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RESUMO

Considerando que as ferramentas pedagogicas facilitam a aprendizagem, o objetivo desta
pesquisa foi identificar as formas de utilizacdo de Mapas Conceituais pelos alunos nas aulas de
Ciéncias, através de experiéncias vivenciadas com duas turmas de Ensino Fundamental, onde
esta ferramenta pedagdgica oportunizou uma aprendizagem significativa. A pratica com 0s
alunos envolveu a Evolucédo dos Seres Vivos, principalmente por ser um contetdo que desperta
curiosidade entre eles. Com questionarios individuais, entrevistas e a observacédo (participante)
durante a construcdo dos Mapas Conceituais pelos alunos, foi possivel verificar o processo de
elaboracdo de argumentos e das conexdes estabelecidas por eles. Ao mesmo tempo, por meio
de uma abordagem qualitativa, também foi possivel identificar a interacdo entre o0s
conhecimentos prévios dos alunos e 0s novos conceitos, caracterizados nos Mapas Conceituais
produzidos por eles.

Palavras-chave: Mapa Conceitual; Argumentos; Aprendizagem significativa.

ABSTRACT

Considering that pedagogical tools facilitate learning, the objective of this research was to
identify the ways of using Conceptual Maps by students in science classes, through lived
experiences with two elementary school classes, where this pedagogical tool provided a
meaningful learning. The practice with the students involved the Evolution of Living Beings,
mainly because it is a content that arouses curiosity among them. With individual
questionnaires, interviews and the observation (participant) of the construction of conceptual
maps by the students, it was possible to verify the process of elaboration of arguments and the
connections established by them. At the same time, through a qualitative approach, it was also
possible to identify the interaction between the students' previous knowledge and the new
concepts, characterized in the Conceptual Maps produced by them.

Keywords: Conceptual Map; Arguments; Meaningful learning.
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1 INTRODUCAO

Para trabalhar conceitos cientificos em sala de aula, o professor necessita de um material
potencialmente significativo, sendo algo capaz de despertar a intencionalidade do aluno, isto é,
sua predisposicdo para aprender. Em uma proposta de aprendizagem significativa, o uso do
Mapa Conceitual representa um recurso eficaz para desenvolver no aluno sua capacidade de
relacionar dados nas aulas de Ciéncias, servindo também de subsidio para suas argumentacdes.
Neste contexto, entdo, uma pesquisa que acompanhe a aplicacdo de mapas conceituais nas aulas
possibilita a verificacdo das contribuicdes desta ferramenta pedagdgica para o ensino de
Ciéncias.

Ao relacionar o ensino com a aquisi¢do de conhecimentos com significado, a pesquisa
acompanhou a construcdo de Mapas Conceituais com os alunos de duas turmas do Ensino
Fundamental, onde a proposta foi que eles estabelecessem interacbes entre 0S novos
conhecimentos e o0s ja existentes. Com esta pratica, compreendemos que a aprendizagem
mecanica dos conceitos normalmente ndo estabelece interagdes com os conhecimentos prévios
dos alunos, o que torna essencial a busca de uma aprendizagem significativa. Ainda que esta
ferramenta pedagogica seja conhecida, ela € pouco ou mal aproveitada como estratégia de
ensino, Vvisto que é bastante usada apenas como esquema de conceitos. E aqui que a construcao
de um Mapa Conceitual entra como um grande desafio para o professor em seu planejamento
de aulas: equilibrar o conhecimento prévio do aluno e sua intencionalidade para aprender.

Por outro lado, cada professor de Ciéncias tem em suas maos a possibilidade de
promover construcdes de pensamentos cientificos com os alunos, através da interpretacdo dos
fendmenos naturais. No caso, 0 estudo sobre Evolucdo, usado na pesquisa, € um contexto de
guestionamento, debate e comparacdo, onde os alunos podem discutir hipdteses sobre os
processos de mudanca sofridos pelos seres vivos e analisar teorias propostas, como no caso da
Selecdo Natural.

Esta pesquisa teve por objetivo, entdo, identificar as formas como o aluno utiliza o0 Mapa
Conceitual para facilitar sua aprendizagem cientifica. Através de questionarios individuais,
entrevistas e observacdes, os dados foram coletados e analisados com énfase no discurso
(argumentacdes dos alunos), levando-se em conta que a aprendizagem é um processo, onde o
proprio aluno precisa estar consciente disso.

Dentro da avaliacdo dos dados, é preciso considerar que cada Mapa Conceitual é Unico,
0 que ndo se define por certo ou errado. A producdo do aluno é uma forma de representar seu

referencial cognitivo do momento, servindo de modelo para novas produgfes. Como ndo existe



um Mapa Conceitual pronto ou completo sobre determinado assunto, pois sempre podemos
estabelecer novas relagdes, ele acaba ndo sendo utilizado em avaliagbes quantitativas pelos

professores.

2 REFERENCIAL TEORICO

Ao destacarmos a aprendizagem significativa, trazemos como paralelo aquela que mais
ocorre na escola, a aprendizagem mecénica, onde a preparagdo para provas e resultados, muitas
vezes sem significados, é incentivada. Desta forma, a aprendizagem significativa, teoria
proposta por David P. Ausubel, aparece como uma alternativa a esta aprendizagem mecanica,
como é citado por Moreira (2012, p. 5):

O conceito basico da teoria de Ausubel é o de aprendizagem significativa. A
aprendizagem € dita significativa quando uma nova informagdo (conceito, ideia,
proposi¢cdo) adquire significados para o aprendiz através de uma espécie de
ancoragem em aspectos relevantes da estrutura cognitiva preexistente do individuo,
isto &, em conceitos, ideias, proposicdes ja existentes em sua estrutura de
conhecimentos (ou de significados) com determinado grau de clareza, estabilidade e
diferenciacdo. (MOREIRA, 2012, p. 5).

No entanto, aprendizagem significativa e aprendizagem mecéanica, segundo Moreira
(2012), ndo se opdem, visto que na pratica, a aprendizagem pode ocorrer em uma zona
intermediaria entre elas, principalmente quando os significados sdo valorizados no ensino.
Assim, quando atribuimos um significado para um conhecimento, a partir da interacdo com
nossos conhecimentos prévios, vivenciamos uma aprendizagem significativa, mesmo que este
significado ndo tenha relevancia em nosso contexto.

No contexto da aprendizagem escolar, € possivel destacar dois tipos de processos: a
aprendizagem pela recepcdo e a aprendizagem pela descoberta. Enquanto na primeira
aprendizagem o aprendiz obtém a informacdo (conhecimento) a ser aprendido em sua forma
final, na segunda ha necessidade de o aprendiz descobrir para aprender. Apesar disso, a
aprendizagem receptiva, quando significativa, ndo requer passividade, o que sinaliza que
aprendizagem receptiva ndo é sinénimo de aprendizagem mecanica (MOREIRA, 2012). Seu
carater ativo pode ser destacado sempre que o individuo mobiliza atividades cognitivas para
estabelecer interacdes entre seus conhecimentos prévios e 0s novos conhecimentos,

reorganizando hierarquicamente sua estrutura cognitiva. Relacionando aprendizagem com o



planejamento do professor, verificamos o quanto é importante valorizar o contexto dos alunos,

destacando suas potencialidades individuais. Nas palavras de Moreira (2013, p.11):

Se o ensino for potencialmente significativo, ou seja, procurando facilitar, promover
a aprendizagem significativa, 0 aluno, se apresentar a necessaria intencionalidade,
podera progredir na direcdo dela. Contrariamente, se o ensino for comportamentalista,
treinador para a testagem, para a resposta certa, a aprendizagem estara muito mais
voltada para o outro extremo do continuo, o da aprendizagem mecéanica. (MOREIRA,
2013, p.11).

Como as préticas escolares sdo planejadas em sua maioria no campo da aprendizagem
por recepcao, é preciso torna-las potencialmente significativas, o que pode se concretizar na
medida em que a metodologia das aulas favoreca a integracdo do novo conhecimento a estrutura
cognitiva do aluno. Conforme Tavares (2004, p.58): “Quando chega a escola, o0 aluno j& possui
uma concepgdo empirica sobre os fendmenos que acontecem a sua volta. Essa construgéo é
apoiada na observacéo de como 0s eventos acontecem”. Sendo assim, em uma aula de Ciéncias,
por exemplo, é possivel aproveitar as experiéncias do cotidiano dos alunos nas interpretaces
dos fenbmenos naturais, trazendo seus conhecimentos prévios para uma reinterpretacdo da
realidade.

Chegamos, entdo, a um questionamento: que praticas pedagdgicas seriam mais
adequadas para obtermos uma aprendizagem significativa com nossos alunos? Conforme Pozo
(2008, p. 65), “A aprendizagem ¢ sempre produto da pratica”, 0 que devemos diferenciar da
aprendizagem mecanica. Nesta compreensao, a repeticéo de exercicios para aprender a resolver
problemas é fator necessario, mas nao essencial, pois a construcdo de um conhecimento exige
uma reestruturacdo cognitiva da informacao para torna-la significativa. Nas palavras de Pozo
(2008, p. 64-65):

Apenas treinando a solucdo de problemas se aprende a resolver problemas. A
aprendizagem também pode ser concebida como um problema a espera de solugéo.
Realmente, para muitos alunos e professores, € um problema. Sua solucdo necessitara

de um treinamento ou uma pratica adequada para esse fim. Porque uma boa
aprendizagem requer uma pratica bem organizada. (POZO, 2008, p.64-65).

Nesse contexto de significados, o estudo da evolucéo dos seres vivos suscita nos alunos
a elaboracdo de hipoteses para a compreensdo dos processos de mudancas sofridas por estes
seres vivos ao longo do tempo. Aproveitando conhecimentos trabalhados anteriormente nas
aulas, como as caracteristicas dos seres vivos e a hereditariedade, aléem das curiosidades
envolvidas com o tema evolucdo, pode-se estabelecer uma pratica de aprendizagem

significativa para as aulas.



Para facilitar este tipo de aprendizagem, os Mapas Conceituais surgiram como
estratégias instrucionais dentro da teoria de Educacéo proposta por Joseph D. Novak, onde a
pratica da aprendizagem significativa era abordada (ONTORIA et al., 2005). Assim, trazendo
para nossa realidade escolar, dar significado para a aprendizagem torna as aulas mais atrativas
e desafiadoras, tanto para alunos quanto para professores. Neste caso, uma metodologia que
propOe aos alunos relacionar os novos conceitos com suas estruturas preexistentes, torna-os
sujeitos ativos da aprendizagem, o que € relevante no ensino, inclusive de Ciéncias. E o que diz
Moreira (2013, p. 4):

Em outras palavras, aprendemos a partir do que ja sabemos. Os conceitos que ja
adquirimos, os esquemas de assimilacdo que ja construimos, nossos construtos
pessoais, enfim, nossa estrutura cognitiva prévia é o fator isolado que mais influencia
a aprendizagem significativa de novos conhecimentos. (MOREIRA, 2013, p.4).

Ao mesmo tempo, experimentar com os alunos uma pratica ativa nas aulas de Ciéncias,
no caso a construcdo de Mapas Conceituais, traz um aprendizado participativo na revisao e na
elaboracdo de novos conceitos, favorecendo a construcdo de suas argumentagdes. Conforme
Ontoria et al. (2005, p. 87):

O mapa conceitual aparece, pois, como um excelente recurso para ajudar os alunos a
participar na construcdo de sua prépria aprendizagem e para compartilhar com outros
colegas os novos conhecimentos adquiridos. Converte-se, também, em uma
experiéncia participativa de alto valor educativo, ndo s6 pela aquisicdo dos novos
conteidos que esta técnica traz consigo, mas também pelo acimulo de experiéncias

vividas pelos estudantes durante o processo de elaboracdo. (ONTORIA et al., 2005,
p. 87).

Ao ser elaborado, 0 mapa conceitual constitui uma representacdo com informacées
visuais e verbais combinadas, facilitando a formulacdo de associacdes durante a codificacdo
mental. A experiéncia educativa que a organizacao de ideias, ou conceitos, traz para o aluno €
fundamental para desenvolver suas habilidades de interpretacdo e de sintese, culminando em
processos de dominio de um campo conceitual. Este entendimento de progressividade pode ser

encontrado nas palavras de Tavares (2007, p.74):

Esse ir e vir entre a construgao do mapa e a procura de respostas para suas duvidas ira
facilitar a construgdo de significados sobre o contetdo que esta sendo estudado. O
aluno que desenvolver essa habilidade de construir seu mapa conceitual enquanto
estuda determinado assunto, esta se tornando capaz de encontrar autonomamente 0
seu caminho no processo de aprendizagem. (TAVARES, 2007, p.74).

Para acompanhar os processos de construcdo do pensamento cientifico durante a

elaboracdo dos mapas conceituais, o professor necessita realizar uma observagao participante,



onde podera ter uma visdo mais ampla e dinAmica do ambiente de aprendizagem que foi
estabelecido com os alunos. Nesse aspecto, o contexto social dos alunos é relevante, pois 0s
conhecimentos prévios servirdo de alicerce para estabelecer conexfes entre 0s conceitos
definidos pelo grupo sobre o tema tratado, o que garante uma multiplicidade de sentidos. Essa
observacao participante permite ao professor, ao partilhar dos mesmos interesses com 0s alunos,
ir além de apenas analisar o contetdo produzido por eles, mas também fazer uma analise do
discurso, isto é, perceber as intencdes e as relagdes cognitivas que estdo implicitas nas falas e
acOes dos mesmos. Segundo Padua (2002, p.29):

Jaa analise de discurso parte do processo de constituicao histérico-social e ideoldgica
da linguagem, isto é, do(s) sujeito(s), do processo de producdo do discurso e das
condi¢bes em que é produzido. Nesta perspectiva, a analise busca captar conflitos,
relagBes de poder, constituicdo de identidade, etc. (PADUA, 2002, p. 29).

Em termos de analise de dados, quando pensamos em avaliacdo da producao do aluno,
é preciso considerar que a aprendizagem significativa se reflete na avaliacéo recursiva, pois ao
refazer os seus mapas conceituais, o aluno estabelece novas relagdes entre os conceitos e acaba
aprendendo. Portanto, a avaliacdo nao se define por certo ou errado, mas por um processo
continuo de revisdo de conceitos, onde o professor incentiva as reformulac6es pelos alunos e
acompanha 0s seus progressos. Entdo, a ideia de refazer os erros e buscar novos caminhos
trazem significado para a aprendizagem, o que confirmamos com as palavras de Moreira (2011,
p. 52): “E necessario buscar evidéncias de aprendizagem significativa, ao invés de querer
determinar se ocorreu ou ndo. E importante a recursividade, ou seja, permitir que o aprendiz

refaca, mais de uma vez se for o caso, as tarefas de aprendizagem”.

3 METODOLOGIA

Esta pesquisa, de natureza tanto descritiva quanto explicativa, teve por objetivo verificar
as contribuicGes ao ensino de Ciéncias, do uso da ferramenta pedagdgica conhecida como Mapa
Conceitual. Para tanto, o projeto contou com a participacdo de estudantes do 7° ano e do 9° ano
do Ensino Fundamental, com um total de 17 alunos da modalidade presencial. Em relacdo a
coleta de dados, a pesquisa utilizou as seguintes técnicas: o Questionario, a Pesquisa

Bibliogréfica, a Pesquisa Eletronica, a Entrevista (Semiestruturada) e a Observacdo



(Participante). Como a pesquisa deste projeto foi qualitativa, isto €, investigou 0 mundo dos
significados, a técnica de analise de dados envolveu a Andlise do Discurso, onde o foco foi a
interpretacé@o dos resultados. Dessa forma, a observacao e registro dos processos de producédo
dos discursos (periodo de construgdo dos mapas conceituais pelos alunos) forneceu evidéncias
para analisar 0os momentos em que o0s alunos mobilizaram seus recursos cognitivos
(conhecimentos prévios) para estabelecer conexdes com as novas informacoes.

A aplicacdo do projeto iniciou no contato com as turmas, onde a proposta foi orientada
e debatida com os alunos, incluindo o preenchimento dos termos da pesquisa — Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), Termo de Assentimento Livre e Esclarecido
(TALE) e o Termo de autorizagéo para utilizacdo de imagem e som de voz para fins de pesquisa.
Neste periodo, os alunos responderam um Questionario sobre aprendizagem de conceitos de
forma individual. Este primeiro contato e os demais, durante toda a aplicacdo do projeto,
seguiram os protocolos sanitarios em vigéncia, respeitando o periodo de pandemia da COVID-
19.

A primeira semana da aplicacdo envolveu um trabalho inicial tedrico (video e texto
impresso) com a apresentacdo de conceitos sobre o tema Evolucdo. Na sequéncia, através de
um Brainstorming (dinamica de grupo), os alunos selecionaram palavras-chave (conteudos
conceituais) que foram escritos em cartdes feitos de folhas de oficio. A professora funcionou
como mediadora, orientando os alunos a colarem no quadro verde da sala de aula, de forma
aleatoria, os cartdes. Depois, com a eleicdo coletiva dos conceitos que séo abrangentes e dos
que sdo especificos, os cartdes foram reposicionados no quadro verde (parte superior 0s
abrangentes, parte inferior os especificos). Neste momento, a professora prop6s aos alunos
estabelecer possiveis relacBes entre 0s conceitos, 0 que deu margem para construir as
proposicoes, testando palavras de ligacdo. Essas proposices foram esbocadas com giz no
quadro, estabelecendo as relagbes entre os conceitos, podendo ser apagadas e reescritas
conforme a analise do grupo, finalizando o Mapa Conceitual Piloto sobre Evolucdo (coletivo).
Como complemento, os alunos realizaram sua primeira Entrevista com a professora e levaram
uma atividade, para ser realizada em casa, solicitando a constru¢cdo de um novo Mapa
Conceitual.

Na segunda semana de aplicacdo do projeto, os alunos receberam um texto impresso
sobre teorias evolutivas, para um trabalho individual de construcdo do seu Mapa Conceitual em
sala de aula. Apoés a leitura, 0s conceitos mais importantes (abrangentes e especificos) foram
destacados e escritos, por cada aluno, em pequenos cartdes coloridos que foram colados em

uma folha de oficio, respeitando a hierarquia de abrangéncia. A seguir, a proposta foi construir



proposic¢des ligando estes conceitos, usando o método de tentativa e erro, com mediagdo da
professora. Ao final, os Mapas Conceituais dos alunos foram organizados em um Mural
Cientifico na sala de aula.

Apo6s uma roda de conversa sobre as experiéncias individuais com a construgdo de
Mapas Conceituais, cada aluno respondeu um outro questionario individual. Com todas essas
atividades realizadas, a pesquisa buscou evidéncias de como o aluno utilizou 0 Mapa Conceitual
na forma de um facilitador de sua aprendizagem cientifica. Todo material coletado, observado
e interpretado pela professora, durante toda a pesquisa, serviu como fonte de dados que foram
analisados pelo método de Analise do Discurso. No final do projeto, os alunos receberam um

informativo impresso com a andlise dos resultados feita pela professora.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Para iniciar a analise dos dados coletados, foi preciso retomar as palavras de Pozo (2008)
quando ele associa a aprendizagem com a pratica, pois todo o desenvolvimento dessa pesquisa
teve como foco a aplicacdo de uma técnica, no caso a elaboragcdo de mapas conceituais pelos
alunos, oportunizando a construcdo individual de significados.

Com a participacdo de 17 alunos presenciais do Ensino Fundamental, sendo 14 do
sétimo ano e 3 do nono ano, as atividades foram realizadas com acompanhamento e orientacdo
da professora, principalmente quando foi necessario sinalizar a revisdo de suas escolhas.
Considerando que o video e o texto inicial apenas comecgaram os trabalhos, os questionamentos
e as ideias discutidas entre os alunos acabaram se tornando hipoteses para explicar comparacées
do passado com o presente, dando consisténcia para a compreenséo dos processos envolvidos
na Evolucéo dos Seres Vivos. Ao mesmo tempo, o uso de hipdteses como explicacdes provaveis
para 0s questionamentos levantados gerou debates entre os alunos, o que colaborou para que as
mesmas fossem analisadas, sendo aceitas ou ndo pelo grupo, sempre com a mediacdo da
professora. Assim, o processo de construcdo dos mapas conceituais na turma ampliou o
exercicio da argumentacdo, na medida em que os alunos percebiam o sentido de cada conceito
nas explicacdes formuladas.

Ao analisar o primeiro questionario respondido pelos alunos, feito no inicio da pesquisa,
foi possivel perceber que, apesar da maioria reconhecer que conhecia a técnica e que ela ajudava
a entender melhor o contetdo, sua utilizacdo ndo era aproveitada por eles. No campo dos

conceitos, os alunos estavam cientes sobre o que é aprendizagem e, em geral nas suas respostas,



relacionaram o ato de aprender com o fato de buscar conhecimento. Ao mesmo tempo, alguns
alunos destacaram ter dificuldade de compreensdo de alguns conceitos cientificos, mesmo que
0 material das aulas de Ciéncias fosse significativo para eles.

No segundo questionario, realizado no final da pesquisa, quando indagados se haviam
entendido como construir um mapa conceitual, 11 alunos responderam que sim, enquanto 6
alunos sinalizaram “em parte”. Nos relatos, as dificuldades enfrentadas por eles eram maiores
no inicio, por ndo terem experiéncia pessoal com a técnica e também na objetividade, tanto na
escolha dos conceitos, quanto em estabelecer as relagdes entre eles (no caso, a montagem das
proposicBes). Na comparacao do primeiro mapa conceitual com o segundo, ambos construidos
por eles, 12 alunos concordaram que houve ampliacdo das relagcbes entre 0s conceitos
estudados, relatando que a visualizacéo e a organizacgdo das palavras deram mais autonomia a
eles, favorecendo a revisdo das ideias iniciais.

Conforme Assmann, (2003) a ciéncia pode ser continuamente redefinida, revisando
certezas, 0 que vale também para a aprendizagem, segundo o que é descrito nas palavras a
seguir (ASSMANN, 2003, p. 68): “Mas aprender significa também, e num sentido muito forte,
esquecer linhas demarcatérias dos significados ja estabelecidos e criar outros significados
novos”. Seguindo esse raciocinio de aprendizagem nas aulas de Ciéncias, de alguma forma
todos os alunos reconheceram a validade dessa ferramenta pedagogica, pois na questdo “Para
vocé, o uso de Mapa Conceitual facilita a aprendizagem de conceitos cientificos?”, 16 alunos
responderam que “sim”, 1 aluno respondeu “em parte” e o “nao” ficou sem votos. No entanto,
ao serem perguntados se pretendiam continuar praticando esta técnica nas aulas de Ciéncias, o
resultado foi 11 “sim” e 6 “em parte”, com justificativas falando de dificuldades na elaboragéo
ou de que ndo querem usar apenas esta técnica de aprendizagem nas aulas.

Como reflexdo, é importante destacar as respostas da questdo de maultipla escolha do
segundo questionario, onde os alunos marcaram em uma lista, as vantagens encontradas por
eles durante do uso da técnica Mapa Conceitual (Figura 1). Cada aluno poderia marcar quantas
vantagens quisesse, demonstrando o quanto a pratica com essa técnica foi significativa para a
sua aprendizagem. A proposta da multipla escolha teve por finalidade servir também como uma
autoavaliacdo, visto que para uma aprendizagem ser significativa, o aluno deve ter consciéncia
do processo. Vale destacar, entdo, a necessidade de encaminhar os alunos para uma reflexdo
sobre sua propria aprendizagem, onde o protagonismo s6 acontece quando o individuo participa
das escolhas e colabora para que o grupo também tenha oportunidade de ampliar seus

conhecimentos.
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Figura 1 — Vantagens encontradas pelo aluno no uso do Mapa Conceitual.

MULTIPLA ESCOLHA
UsO DO (WANTAGENS)
MAPA CONCEITUAL Total de alunos: 17
LEGENDA:
A — MNenhuma vantagem
14 B — Melhora o estudo em aula
C — Técnica que pode ser utilizada em
outras areas de estudo
D- Estabelece relagdes importantes

10
entre os conceitos
8 E — Organizacio pessozal dos conceitos
5 e suas relagSes
a
2 I
a
B c o] E F G

Alunos

F — Facilita a compreensio dos
contetdos tratados ao organizar os
conceitos e suas relagdes

G — Outra (citar)

H — Facilita a visualizagio dos

H | conceitos

I— A aprendizagem =se torna

Vantagens significativa

Fonte: elaborada pela autora.

Outro destaque envolve duas vantagens que se complementam. Enguanto apenas 3
alunos marcaram como vantagem o item F (facilita a compreenséo dos contetdos tratados ao
organizar os conceitos e suas relagdes), 13 marcaram o item H (facilita a visualizacdo dos
conceitos), demonstrando que visualizar ajuda, mas ndo garante a compreensdo efetiva de um
conceito cientifico.

Com uma visdo mais ampla, 15 alunos marcaram a vantagem dessa técnica poder ser
utilizada em outras areas de estudo, o que demonstrou que eles consideraram o fator
aprendizagem e ndo o fator contetdo. Quanto ao item em que eles poderiam citar alguma
vantagem que nao tenha sido citada, ndo houve marcacdo, assim como também nao houve
marcacgdo no item que citava ndo ter nenhuma vantagem no uso do Mapa Conceitual.

Além dos questionarios, durante a construcdo dos mapas foi possivel, como professora,
interagir com os alunos, fazer as entrevistas e efetuar uma observacéo participante, coletando
evidéncias para uma analise do discurso, principalmente porque durante os processos de
comunicacdo, 0s pensamentos acabam se organizando. Como exemplos, relatos dos alunos
dizendo: “compreendi como funciona, pois, meu mapa ficou bem formulado”; “elaborar é
facil, organizar as palavras que é dificil”; “‘é mais facil compreender os conceitos a serem
estudados, com todos eles fazendo sentido entre eles”’. Todo esse movimento tornou a aula mais

dindmica, onde cada aluno produziu o seu material de estudo e reflexdo. (Figura 2).
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Figura 2 — Construgdo de Mapas Conceituais em sala de aula.
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Fonte: Acervo da autora.

Durante as conversas e questionamentos mutuos, os alunos destacaram a facilidade de
visualizacao dos conceitos (palavras escritas separadamente nos cartdes coloridos), bem como
a constatacdo de que era possivel ter uma visao do todo e ndo s6 das partes, reforcando a ideia
da construcdo de argumentos. (Figura 3). Outro momento interessante foi a comparacgéo entre
0s mapas feitos por eles (compartilhamento de ideias), o que permitiu a cada aluno analisar seu
préprio trabalho, ouvindo e dando sugestdes para os colegas.

Figura 3 — Exemplos de Mapas Conceituais construidos pelos alunos.
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Ao avaliar a producédo dos alunos, independente da série, o cuidado foi em perceber o
momento de aprendizagem de cada aluno (referencial cognitivo), isto €, como ele organiza e
relaciona os conceitos, estabelecendo significados para sua aprendizagem. Nesse contexto
qualitativo, dos 17 alunos acompanhados na pesquisa, apenas dois, ambos do sétimo ano, nao
conseguiram demonstrar um desenvolvimento concreto em sua aprendizagem sobre o tema
Evolucdo, baseado nos mapas conceituais, 0 que precisa ser retomado nas préximas aulas de
Ciéncias. Os demais, apesar de estarem em niveis diferentes, demonstraram que conseguirdo

avancar de forma autbnoma em um aprimoramento do seu proprio mapa conceitual.

5 CONCLUSOES

Nas aulas de Ciéncias, ou até de outras areas, 0 propdsito do professor sempre visa a
aprendizagem, onde o conhecimento é fruto da construgdo do pensamento que busca dar sentido
aos fatos. Seu planejamento tenta elucidar diariamente as suas incertezas, que podem ser
exemplificadas por questionamentos como: qual a forma que o aluno aprende melhor, qual a
metodologia mais adequada ou até mesmo como ressignificar sua aula. Técnicas e/ou
ferramentas pedagdgicas podem facilitar, desde que o professor se aproprie delas para que seu
exemplo seja seguido voluntariamente pelos alunos.

O Mapa Conceitual € uma dessas ferramentas, onde quem a utiliza seleciona e organiza
conceitos, a partir da identificacdo das relacBes entre eles, compondo uma imagem que
apresenta a ideia de um todo e ndo s6 das partes. Ao fazer o seu Mapa Conceitual, cada aluno
se torna protagonista da sua aprendizagem, onde faz escolhas, refaz relacbes e amplia suas
ideias, subsidiando sua argumentacdo. Este movimento de buscar novos conhecimentos
estabelecendo relacdes entre significados, simboliza uma aprendizagem dindmica, onde ha
espaco para novas conexdes entre os conceitos. E com esse olhar que o professor de Ciéncias
deve aproveitar essa e outras ferramentas, visto que elas oportunizam a compreensédo do aluno
ao facilitarem a aproximacdo dos seus conhecimentos prévios com as novas informacdes a
serem significadas.

Conceitos cientificos, em funcdo da prépria ciéncia, carregam significados pré-
estabelecidos. Ao construir o seu Mapa Conceitual, alunos e professores sdo capazes de
enxergar novas conexdes entre esses significados, agregando novas informagdes conforme suas

vivéncias futuras. E por esta razio que as producdes de quem usa esta técnica nunca estio
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acabadas, pois 0 pensamento humano pode sempre ser ressignificado. Do mesmo modo, estas
producbes também podem servir de diagndstico para que os professores conhecam seus alunos
em relacao aos seus aspectos cognitivos, podendo realizar intervengdes mais coerentes na busca
de uma aprendizagem significativa.

Portanto, essa pesquisa permitiu apresentar aos alunos uma técnica que facilitou sua
organizacdo de ideias, aproximando ou afastando conceitos, exigindo deles também o
desenvolvimento do pensamento l6gico durante a elaboracdo das proposi¢des. A composicao
visual e a selecdo dos conceitos constituiram uma pratica para cada aluno, principalmente pela
percepcdo do mesmo de que a técnica foi vantajosa como facilitadora dos processos de
aprendizagem, principalmente como subsidio de suas argumentacGes, o que contemplou o

principal objetivo da pesquisa.
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APENDICE A — QUESTIONARIO 1

FESOUISA: ‘Eun‘h"l':uil;ﬁu do uso do hapa Conceitusl 20 ensing de Cisrcinz”.

Professon Responsavel Anal Mz Bqgler

Excods: EMEF &lbing Dias de Mal — Gravmtal/55
CUESTIOMARID 1

.!.Iun|:||:u|: ........................................................................................... Series ... Dmks: _

As |:|'J==|:E-:= us:;uir TE FEFEEM & DU a.:rl:nl:linﬁe'n ras mulns de CiEncias. Leis com a.tem;iu E respeanads conformie

sus interpretagso dos enuncsdas das questtes. Obrigaca pela participagio.

:I.:| 0 que T par “cono=Ro™?

2] Nasusopinide, QUENCO LM CORCEitD & considerado centifico”

3] O que £ “aprendizagem™ pars voce?

4] Pense sobre suss sulas de Cisngas = resoonda:
u| 0 matarial utilizado nas mukes & F-utznciulm E=nte =|'5|1i'ﬁn:uti-.'|:| F-a.r-u.'.n:-n&.'
[ )5 [ |mEo [ ]EMPARTE

JUSTIFICATIVA:

| Woce tem dificuldades na cnmpra:ns?u:! o5 conteldos das auls?
EL [ ] nio [ ]EM PARTE

JUSTIFICATIWA:

3] Veoceconhecs o recursa [ferramenta de estudo] Mapa Conceitual?
[ ]5m [ |nio

E] SE WOCE respondey sim na q-ertiq:l BNEEriar, respanda:
8] WVoc ja usou est recurso nas sulas oe Ciendas?

[ Jsm [ |mEo
b MWasus ooinido. o wso dele sjudou na sus aprendizazem?”
| Jsm [ |mEo

JUSTIFICATIWA:
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APENDICE B — QUESTIONARIO 2

PESOQUISA: “Contribuigdes 6o wso do Maps Conoeitusal 50 ensing de Ciendas”.

Prof=ss0ra Responsavel: Anal MinUEzD Eggler

Escola: EMEF Albing Dies de Mels — Gravatal/AS
QUESTIONARIO 2
BT[] oot et eer e ETiE Dmta: [

As |:|u-_';l:5|:5 B seguir se referem a sus aprendizazem com o us0 do baps Concsitusl nas aulss de Ciengas. Leis
com aten{io & responds conforme sus interpretacso dos enuncados das questhes. Dorigsda pels participacao.

1| WiDCE LIsou O Mapa Concsitual durants sus aprendizagem so0re & Emlugin gos Senes WivosT

[ s L
2| ¥OCE EnbEndew 0O M0 CoRStuir urm Mapa Conceitss|?
mEL [ Juio [ )EMPARTE

FUSTIFHCATIVA:

3| Wocs teve @ifipuldedes em utilizar este tecnica®
mEL [ Juio [ )EMPARTE
JFUSTIFICATIVA:

4| Comparando o primeiro Mapa Conceitual feito por yO<E com o sew ditimao himpa, houve am :Iiu;i-:- s
re H.-:__Eu Entre o5 Cconceitos astudsdos?
mEL [ Juko [ )EMPARTE
JUSTIFICATIVA:

3] Marque com um X 03 itens que, na sua npl'niin. repressntam as vantagens encontradas por vOCE durants
o uzo da kEcnica hizpa Conceitual.

KENHUME Vantasem. (1 Fa.-:il'rl:-u.a.'-'imuli:m;i:l das coRceitns.
Mzlhora o estudo am sula. ()& =prendizagem se torma significativa [intzressants).

Tacnica que pode ser utiizsda em putras Areas ge astuda.

Ectanmlece rzl-ull'.Elus imp-urbu.ntus mnbre o5 conceitos.

Orzanizacio pessoal dos conceitos & suas relsghes [estudo personalizado).

Tacilte cumpmtnsi-:- dos conteddos tratados ao OrEEnizar a5 COnCEitos & suas rth.-:__E-e:.

L T - o

-E| Farawocs, o uso de Lmpa Conceitual ra.-:ili'tua.a.prer-:lizuﬁem o= concaitos cenkficos?
mEL [ ) ufo [ )EMPaRTE
FUSTIFICATIVA:

7] Wock pretence continuar praticando ests tEcrica nas sulas e Ciencias?
mEL [ jmEo [  |EM PARTE
JUSTIFICATIVA:
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ANEXO A - CARTA DE ANUENCIA DA ESCOLA

CARTA DE ANUENCIA DA ESCOLA

O (A) Diretor (a) da Escola EMEF Albino Dias de Melo, localizada na cidade de
Gravatai, declara estar ciente e de acordo com a participacio dos alunos desta Escola
nos termos propostos no projeto de pesquisa intitulado “Contribuigdes do uso do Mapa
Conceitual ao ensino de Ciéncias”, que tem como objetivo demonstrar que a utilizacao
do Mapa Conceitual pelo aluno, como ferramenta de aprendizagem nas aulas de
Ciéncias, favorece tanto a analise e a relagéo de dados, quanto a construcio de suas
argumentacdes para os conceitos tratados.

Este projeto de pesquisa encontra-se sob responsabilidade da professora /pesquisadora
Anai Minuzzo Eggler, da Universidade Federal do Rio Grande do Sul. Esta autorizacio
estd condicionada & aprovacgdo do projeto no Comité de Etica em Pesquisa (CEP) da
UFRGS e ao cumprimento aos requisitos das resolugdes 466/2012 e 510/2016 do
Conselho Nacional da SalGde, Ministério da salde, comprometendo-se o0s
pesquisadores a usar os dados pessoais dos sujeitos da pesquisa exclusivamente para
fins cientificos, mantendo o sigilo e garantindo a no utilizagdo das informagdes em
prejuizo dos sujeitos.

Gravatai, 11 de junho de 2021.

Nome do(a) Diretor(a): Janaina Minuzzo

Assinatura -poxkﬁw%
l U

Professor(a)/Pesquisador(a) responsavel (UFRGS):

Assinatura Bl R o
v

17



18

ANEXO B - TALE
TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TALE

(Conselho Nacional de Salde, Resolucéo 466/2012/Resolucdo 510/2016)

Vocé esta sendo convidado a participar como voluntario do projeto de pesquisa “Contribui¢des do uso
do Mapa Conceitual ao ensino de Ciéncias” sob responsabilidade da professora/pesquisadora da UFRGS
Anai Minuzzo Eggler. O estudo sera realizado com atividades pedagogicas em sala de aula (uso de
folhas, caneta e/ou lapis, giz, quadro verde, video do Youtube) e atividades escritas complementares em
casa. As entrevistas e 0s questionarios individuais também ajudardo a verificar a contribuicdo da
ferramenta pedagdgica Mapa Conceitual na compreensdo e construcdo dos conceitos cientificos. Os
beneficios relacionados com a sua participacéo nesta pesquisa sdo: aprimorar o aprendizado cientifico e
participar de experiéncias pessoais de constru¢cdo dos Mapas Conceituais. Os riscos sdo 0s seguintes:
cansaco ou aborrecimento ao responder o0 questionario ou na realizacdo da entrevista; desconforto
durante gravacOes de audio ou registros fotograficos; alteracdes na autoestima durante a realizagdo das
tarefas; quebra de sigilo (involuntaria e ndo intencional), sendo que faremos o possivel para minimizar

possiveis desconfortos.

Vocé ndo precisa se identificar e estd livre para participar ou ndo. Caso inicialmente vocé deseje
participar, posteriormente vocé tambeém esta livre para, a qualquer momento, deixar de participar da
pesquisa. O responsavel por vocé também podera retirar 0 consentimento ou interromper a sua

participacdo a qualquer momento.

Vocé nao terd nenhum custo e podera consultar a pesquisadora responsavel sempre que quiser, por e-

mail ou pelo telefone da instituicdo, para esclarecimento de qualquer davida.

Todas as informagbes por vocé fornecidas e os resultados obtidos serdo mantidos em sigilo, e estes
Gltimos s6 serdo utilizados para divulgacdo em reuniBes e revistas cientificas. Vocé serd informado de
todos os resultados obtidos, independentemente do fato de estes poderem mudar seu consentimento em
participar da pesquisa. VVocé ndo terd quaisquer beneficios ou direitos financeiros sobre os eventuais
resultados decorrentes da pesquisa. Este estudo é importante porque seus resultados fornecerdo
informacGes para verificar o aprendizado cientifico a partir de experiéncias pessoais de construgdo dos

Mapas Conceituais.

O projeto foi avaliado pelo CEP-UFRGS, 6rgdo colegiado, de carater consultivo, deliberativo e
educativo, cuja finalidade é avaliar — emitir parecer e acompanhar os projetos de pesquisa envolvendo
seres humanos, em seus aspectos éticos e metodoldgicos, realizados no &mbito da instituicao.
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CEP UFRGS: Av. Paulo Gama, 110, Sala 311, Prédio Anexo | da Reitoria - Campus Centro, Porto Alegre/RS -
CEP: 90040-060. Fone: +55 51 3308 3738 E-mail: etica@propesq.ufrgs.br Horario de Funcionamento: de segunda
a sexta, das 08:00 as 12:00 e das 13:00 as 17:00h. Durante a pandemia, este atendimento esta sendo realizado
somente através de e-mail.

Diante das explicacGes, se vocé concorda em participar deste projeto, forneca o seu nome e coloque sua

assinatura a seguir.

Nome:
Data: , de de 20
Participante Pesquisador(a) responsavel

OBS.: Termo apresenta duas vias, uma destinada ao participante e a outra ao pesquisador

Nome Pesquisador(a):ANAI MINUZZO EGGLER Cargo/Funcao:

Professora

Instituicdo: EMEF ALBINO DIAS DE MELO

Enderego: Travessa Jodo Schmitt, n® 90, Morro Agudo, Gravatai — RS

E-mail: emef.albinodemelo@gravatai.rs.gov.br

Telefone: (51)997494341
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ANEXO C-TCLE
TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TCLE

(Conselho Nacional de Salde, Resolucéo 466/2012 e Resolugdo 510/2016)

Seu filho est& sendo convidado para participar da pesquisa "Contribui¢des do uso do Mapa Conceitual
ao ensino de Ciéncias", sob responsabilidade da professora/pesquisadora da UFRGS Anai Minuzzo
Eggler. Seu filho foi convidado para ser voluntéario e sua participacdo nao é obrigatdria. A qualquer
momento ele podera desistir de participar e retirar seu consentimento. Sua recusa ndo trara nenhum
prejuizo em sua relacdo com o pesquisador, ou com a Escola. Essa pesquisa tem por objetivo verificar
a contribuicdo da ferramenta pedagdgica Mapa Conceitual na compreensao e construgdo dos conceitos
cientificos. A participacdo do seu filho nesta pesquisa consistira em responder questionario, assistir
videos, realizar entrevistas, assim como participar de atividades orais e de escrita, na escola e em casa.
Os beneficios relacionados com a participacéo do seu filho nesta pesquisa sdo: aprimorar o aprendizado
cientifico e participar de experiéncias pessoais de construcdo dos Mapas Conceituais. Os riscos sdo 0s
seguintes: cansago ou aborrecimento ao responder o questionario ou na realizacdo da entrevista;
desconforto durante gravagdes de audio ou registros fotograficos; alteracfes na autoestima durante a
realizacdo das tarefas; quebra de sigilo (involuntaria e ndo intencional), sendo que faremos o possivel

para minimizar possiveis desconfortos.

Seu filho terd acesso aos resultados da pesquisa por material impresso divulgado pela
professora/pesquisadora em sala de aula. Todas as informacGes obtidas a partir deste estudo ficardo
guardadas em sigilo sob responsabilidade dos pesquisadores e poderdo ser publicadas com finalidade
cientifica sem divulgacdo dos nomes das pessoas ou escolas envolvidas. Seu filho receberd uma copia
deste termo onde consta o telefone e 0 e-mail do pesquisador principal, podendo tirar suas dividas sobre

0 projeto e sua participagdo, agora ou a qualquer momento.

O projeto foi avaliado pelo CEP-UFRGS, 6rgdo colegiado, de carater consultivo, deliberativo e
educativo, cuja finalidade é avaliar — emitir parecer e acompanhar os projetos de pesquisa envolvendo
seres humanos, em seus aspectos éticos e metodoldgicos, realizados no ambito da instituicdo. CEP
UFRGS: Av. Paulo Gama, 110, Sala 311, Prédio Anexo | da Reitoria - Campus Centro, Porto Alegre/RS
- CEP: 90040-060. Fone: +55 51 3308 3738 E-mail: etica@propesq.ufrgs.br Horario de Funcionamento:
de segunda a sexta, das 08:00 as 12:00 e das 13:00 as 17:00h. Durante a pandemia, este atendimento
esta sendo realizado somente através de e-mail.
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Declaro que entendi os objetivos, riscos e beneficios da participagdo do meu filho na pesquisa e
concordo com sua participacao.

Local e data

Nome:

Assinatura do Responsavel pelo Sujeito da pesquisa

Nome: Anai Minuzzo Eggler

Assinatura do(a) Professor(a)/Pesquisador(a) responsavel
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ANEXO D - TERMO DE AUTORIZACAO PARA USO DE IMAGEM

TERMO DE AUTORIZAGAO PARA UTILIZACAO DE IMAGEM E SOM DE VOZ PARA
FINS DE PESQUISA

Eu, , autorizo a utilizacdo da
imagem e som de voz do(a) meu(minha) filho(a), participante/entrevistado(a) no projeto de pesquisa
intitulado Contribuicdes do uso do Mapa Conceitual ao ensino de Ciéncias, sob responsabilidade da
professora/pesquisadora Anai Minuzzo Eggler vinculada a Universidade Federal do Rio Grande do Sul.

A imagem e som de voz do(a) meu(minha) filho(a) podem ser utilizados apenas para analise por parte
da equipe de pesquisa, atividades educacionais e em apresentacfes profissionais e/ou académicas.

Tenho ciéncia de que ndo havera divulgacdo da imagem nem som de voz por qualquer meio de
comunicacao, sejam elas televisdo, radio ou internet, exceto nas atividades vinculadas ao ensino e a
pesquisa explicitadas anteriormente. Tenho ciéncia também de que a guarda e demais procedimentos de
seguranca com relacdo as imagens e sons de voz sdo de responsabilidade do(a) pesquisador(a)
responsavel.

Deste modo, declaro que autorizo, livre e espontaneamente, 0 uso para fins de pesquisa, nos termos
acima descritos, da imagem e som de voz de meu(minha) filho(a).

Este documento foi elaborado em duas vias, uma ficard com o(a) pesquisador(a) responsavel pela
pesquisa e a outra com o(a) participante.

Assinatura do Responsavel pelo Sujeito da pesquisa

Nome e Assinatura do (a) pesquisador (a)

Local e data



