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INTRODUCAO ESTENDIDA

O Trabalho de Concluséo de Curso foi desenvolvido na forma de um trabalho publicado,
onde foram aprendidas todas as etapas de uma pesquisa cientifica. Para tanto, foi inicialmente
estudada a morfologia polinica geneticamente determinada, referente aos itens fundamentais para
a identificacdo do pdlen de espécies de angiospermas: tamanho e forma do grdo, nimero, posic¢éo
e carater das aberturas, estrutura da parede celular (exina) e ornamentagdes. Todas essas
caracteristicas sO puderam ser analisadas em microscopia optica, usando o material da palinoteca
e equipamentos do Laboratério de Palinologia do Departamento de Botanica da Universidade
Federal do Rio Grande do Sul, sob orientacdo da Profa. Dra. Maria Luisa Lorscheitter. Uma
segunda etapa foi a aprendizagem de técnicas para fotomicrografias digitalizadas, possibilitando
0 registro das caracteristicas, em distintos cortes opticos, das vistas equatorial e polar dos gréos.

Com a aprendizagem desenvolvida, foi escolhido um grupo de angiospermas bem
representadas na flora do Rio Grande do Sul e com diversidade polinica, a familia Bignoniaceae.
Assim, com a palinologia, visa-se subsidiar futuros estudos taxonémicos, sistematicos e de
reconstituicdo paleoambiental no estado.

Concluida a palinologia das espécies escolhidas, passou-se a aprendizagem da redacdo do
trabalho cientifico em suas distintas etapas: resumo, introducdo, material e métodos, resultados,
conclus@es, agradecimentos e referéncias bibliogréaficas. Essa ardua etapa resultou em uma
significativa aprendizagem de como apresentar um trabalho cientifico de maneira sucinta,
objetiva e clara para o leitor. Um esforco foi feito para que a sequéncia das descri¢cdes polinicas

permitisse comparaces e distingbes entre as espécies.

Daniel Nunes Viana



Diversidade polinica de Bignoniaceae na flora do Rio Grande do
Sul, Brasil

Daniel Nunes Vianal

ABSTRACT - (Pollen diversity of the Bignoniaceae in the flora of Rio Grande do Sul, Brazil). The
Bignoniaceae are shrub, arboreal or lianescent plants, distributed in climatic tropical and subtropical
regions. They have very distinct pollen characteristics among many of their species, thus being able to
contribute with relevant information for many areas of botany. Although common in the flora of Rio
Grande do Sul, there are no detailed studies related to Bignoniaceae palynology in this state.
Therefore, the  objective of the work was to develop the palynology
of the Bignoniaceae in Rio Grande do Sul flora to support taxonomic, systematic and
paleoenvironmental researches. Starting the study, nine species of different genera were analysed:
Adenocalymma marginatum (Cham.) DC., Campsis radicans (L.) Bureau, Clytostoma callistegioides
(Cham.) Bureau ex Griseb., Cuspidaria convoluta (Vell.) A.H. Gentry, Jacaranda micrantha Cham.,
Mansoa difficilis (Cham.) Bureau & K. Schum., Pithecoctenium echinatum (Jacq.) Baill., Pyrostegia
venusta (Ker Gawl.) Miers, Tecoma stans (L.) Juss. ex Kunth. The distinct specific characteristics were
described, with comparative light microscopy (LM) photomicrographs.

Keywords: angiosperms, palynology, species, Southern Brazil, taxonomy

RESUMO - (Diversidade polinica de Bignoniaceae na flora do Rio Grande do Sul, Brasil). As
Bignoniaceae sdo plantas arbustivas, arboreas ou lianescentes, distribuidas em regides tropicais e
subtropicais. Apresentam caracteristicas polinicas bem distintas entre muitas de suas espécies, podendo
assim contribuir com relevantes informac6es em diversos estudos botanicos. Embora comum na flora
do Rio Grande do Sul, ndo ha trabalhos detalhados envolvendo palinologia de Bignoniaceae no Estado,
0 que motivou a presente pesquisa. O objetivo do presente trabalho é desenvolver a palinologia de
Bignoniaceae ocorrentes na flora do Rio Grande do Sul para subsidiar pesquisas taxondmicas,
sistematicas e paleoambientais. Dando inicio a pesquisa, estudaram-se nove espécies de distintos
géneros: Adenocalymma marginatum (Cham.) DC., Campsis radicans (L.) Bureau,
Clytostoma callistegioides (Cham.) Bureau ex Griseb., Cuspidaria convoluta (Vell.) A.H. Gentry,
Jacaranda micrantha Cham., Mansoa difficilis (Cham.) Bureau & K. Schum.,
Pithecoctenium echinatum (Jacq.) Baill., Pyrostegia venusta (Ker Gawl.) Miers,Tecoma stans (L.) Juss.
ex Kunth. As distintas caracteristicas especificas encontradas foram apresentadas em descri¢cbes, com
fotomicrfografias comparativas em microscopio optico.

Palavras-chave: angiospermas, espécies, palinologia, Sul do Brasil, taxonomia

1. Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Instituto de Biociéncias, Departamento de Boténica, Av. Bento
Gongalves 9500, 91540-000 Porto Alegre, RS, Brasil



Introducéo

A palinologia fornece relevantes
informacfes em taxonomia e sistematica
vegetal, além de ter um papel fundamental em
analises paleoambientais. 1sso se deve a trés
caracteristicas fundamentais dos grdos de
polen: morfologia ligada a espécie de origem,
parede celular muito resistente, a exina,
composta de esporopolenina, que permite a
fossilizacdo, e a producdo em grande
quantidade, possibilitando andlises quantitativas
(Faegri & Iversen 1989, Freitas 2005).

A familia Bignoniaceae, com cerca de
120 géneros e aproximadamente 750 espécies,
caracteriza-se por apresentar plantas arbustivas,
arbéreas ou lianescentes,  amplamente
distribuidas em regides tropicais e subtropicais
(Dutra & Machado 2001, Souza et al. 2019). E
uma das principais familias de lianas da flora
brasileira, ocorrendo também como plantas
arbdreas (Lohmann 2015). Vérias espécies da
familia também sdo registradas para a flora do
Rio Grande do Sul, RS (Durigon et al. 2014,
Schneider & Londero 1965, Rambo 1960,
Mattos 1970).

As Bignoniaceae podem apresentar
caracteristicas polinicas bem distintas entre
muitas especies (Erdtman 1952), e trabalhos
palinoldgicos mais abrangentes da familia ja
foram realizados para a flora brasileira (Bove &
Barth 1992, Bove 1993, Souza et al. 2019).
Entretanto, ndo ha pesquisa detalhada sobre
palinologia de Bignoniaceae para flora do RS.
Esta lacuna afeta estudos taxonémicos e
sistematicos da familia no Estado, que
poderiam se beneficiar com relevantes dados
palinoldgicos.

Também, quando em registros de perfis
sedimentares do Quaternario do RS ¢é

encontrado pdlen de Bignoniaceae, este ¢é
tratado apenas ao nivel de familia, ndo
permitindo informagdes mais acuradas do
material (Spalding & Lorscheitter 2010, 2015;
Scherer & Lorscheitter 2014; Roth, L. 2014,
Masetto & Lorscheitter 2019). O conhecimento
dos tipos polinicos das espécies da familia
poderia auxiliar em muitas dessas analises
paleoambientais. Devido ao habito arbdreo
ocorrente em alguns géneros e lianescente em
muitos, o polen de Bignoniaceae pode ter um
importante papel como indicador
paleoecolégico (Bove 1993).

Portanto, o presente trabalho tem como
objetivo iniciar um estudo sobre a palinologia
das Bignoniaceae na flora do RS, fornecendo
assim material palinolégico de referéncia para
diversas pesquisas que envolvam a familia na
regido. O estudo é baseado em caracteristicas
morfoldgicas do pdlen ligadas a forma dos
grdos, especialmente quanto as aberturas,
estrutura da exina e tipo de ornamentacdo, com
fotomicrografias dpticas e breves descricdes
comparativas.

Material e Métodos

Utilizou-se  material  polinico de
Bignoniaceae ocorrente na flora atual do estado
do RS (Figura 1), depositado na palinoteca do
Laboratorio de Palinologia do Departamento de
Boténica da Universidade Federal do Rio
Grande do Sul. Todo material polinico, da
familia na palinoteca, foi obtido do Herbéario
ICN e acetolisado (Faegri & lversen 1989),
sendo mantido em laminas permanentes,
montadas em gelatina-glicerinada, usando-se
parafina para a lutagem (Salgado-Labouriau
1973).
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Figura 1: A — Area de estudo (Estado do Rio Grande do Sul); B — Detalhe do mapa do Rio Grande do Sul.

Nesta primeira fase da pesquisa foram
estudadas nove espécies de Bignoniaceae, uma
por género, procurando assim uma possivel
maior diversidade polinica para o material de
referéncia. O nome das espécies foi atualizado
de acordo com o MOBOT-Missouri Botanical
Garden (2020), e a nomenclatura polinica foi
baseada em Punt et al. (2007).

Em geral os grdos de polen foram
analisados e fotomicrografados em aumento de
1000x, nas vistas polar e equatorial, em
diferentes cortes Opticos, utilizando-se camera
digital LEICA (modelo DFC 295), acoplada ao
microscopio optico DIAPLAN Leitz. Uma lente
ocular de fio-movel permitiu estimar a
dimensdo dos grdos atraves da média de 10
medidas dos eixos polar e equatorial. Essas
medidas serviram também para determinar a
forma do gréo (Salgado-Labouriau 1973).

A captura das imagens foi obtida pelo
programa LAS (modelo Leica V3.7.0.), e a
escala de medida foi fornecida diretamente pelo

programa. Na andlise de cada espécie foram
levados em consideracdo a forma do grao,
numero, posicdo e carater das aberturas, além
da estrutura e ornamentacdo da exina. A
combinacdo dessas caracteristicas permitiu a
distincdo entre as espécies.

Descri¢cbes morfologicas sucintas dos
grdos de pdlen sdo apresentadas de forma
comparativa, possibilitando distingdo entre as
espécies. Fotomicrografias, em diferentes cortes
Opticos, acompanham as descricoes.

Resultados

Das nove espécies escolhidas, Campsis
radicans (L.) Bureau e Tecoma stans (L.) Juss.
ex Kunth ndo sdo nativas do RS, mas foram
incluidas por ocorrerem espontaneamente na
flora do Estado.

Descrigéo das espécies



1. Adenocalymma marginatum (Cham.) DC.
Figuras 24

Monade. Esferoidal, radialmente
simétrico, isopolar. Circular nas vistas polar e
equatorial. Tricolpado. Colpos curtos e pouco
evidentes. Reticulado. Reticulo grosseiro,
irregular, muros sinuosos, lumen amplo. Exina
espessa. Sexina mais larga que a nexina,
columelas visiveis.
Eixos polar e equatorial: x 75 pm.

Material analisado: BRASIL. Rio GRANDE DO
SuL: Barra do Ribeiro, 19-X1-1981, G. A. Silva
ICN51090

Habito: liana (Durigon et al. 2014)

2. Campsis radicans (L.) Bureau.
Figuras 5-11

Monade. Prolato-esferoidal, radialmente
simétrico, isopolar. Subtriangular na vista polar,
fusiforme na vista equatorial. Tricolpado.
Colpos muito alongados, formando um
pequeno  apocolpo. Reticulado. Reticulo
irregular, afinando em direcdo ao apocolpo,
muros sinuosos, limen evidente. Exina espessa.
Sexina mais larga que a nexina, columelas
visiveis.
Eixo polar: x 38 um; Eixo equatorial: X 37 um.

Material analisado; BRASIL. R10 GRANDE DO
SuL: Porto Alegre, 24-XI1-1960, I. N. Bauer
ICN2191

Habito: liana (Bresinsky et al. 2012)

3. Clytostoma callistegioides (Cham.) Bureau
ex Griseb.
Figuras 12-14

Maonade. Esferoidal, radialmente
simetrico, isopolar. Circular nas vistas polar e
equatorial. Triporado. Poros pouco evidentes.

Reticulado. Reticulo irregular, muros sinuosos,
limen evidente. Exina espessa. Sexina mais
larga que a nexina, columelas visiveis.

Eixo polar: x 28 um; Eixo equatorial: x 28 pum.

Material analisado: BRASIL. R10 GRANDE DO
SuL: Canoas, 07-111-1961, O. Wollheim
ICN2623

Habito: liana (Bove, 1993)

4. Cuspidaria convoluta (Vell.) A.H. Gentry
Figuras 15-16

Tétrade tetragonal. Gréo
aproximadamente  esferoidal,  radialmente
simétrico, heteropolar. Circular na vista polar
distal, levemente fusiforme na vista equatorial.
Polo proximal menor que o polo distal.
Tricolporado. Colporos alongados. Escabrado.
Exina fina. Sexina pouco mais larga que a
nexina, columelas pouco perceptiveis.
Diametro da tétrade: x 78 um.
Gréo: Eixo polar: x 39 um; Eixo equatorial: x
45 pm.

Material analisado: BRASIL. Rio GRANDE DO
SuL: Cerro Chato, 8-1-1960, Luis Baptista
ICN3349

Habito: liana (Durigon et al. 2014)

5. Jacaranda micrantha Cham.
Figuras 17-22

Méonade. Prolato, radialmente simétrico,
isopolar. Subtriangular na vista polar, eliptico
na vista equatorial. Tricolporado. Colporos
muito alongados, formando um pequeno
apocolpo.  Endoabertura  ténue,  pouco
perceptivel. Psilado. Exina fina, columelas ndo
evidentes.
Eixo polar: x 50 um; Eixo equatorial: x 37 pm.



Material analisado: SANTA CATARINA: Ibirama,
25-X1-1957, Reitz & Klein ICN2795
Habito: &rvore (Bove, 1993)

Figuras 2-21. 2-4 Adenocalymma marginatum (Cham.) DC.: (VP) 1°-3° pl; 5-11 Campsis radicans (L.)
Bureau: 5-7 (VP) 1°-3° pl, 8 (VE) \vista frontal do colporo, 9-11 (VE) 1°-3° pl; 12-14
Clytostoma callistegioides (Cham.) Bureau ex Griseb.: (VE) 1°-3° pl; 15-16 Cuspidaria convoluta (Vell.)
A.H. Gentry: tétrade tetragonal 1°-2° pl; 17-21 Jacaranda micrantha Cham.: 17-18 (VP) 1°-2° pl, 19-21
(VE) 1°-3° pl (pl planos; VE vista equatorial; VP vista polar)



L AR
~ 4

{f ‘b’\

7 A RN
. ‘\:"(l ¥y . \
DS : \

Figuras 22-31. 22 Jacaranda micrantha Cham.: (VE) vista frontal do colporo; 23-25
Mansoa difficilis (Cham.) Bureau & K. Schum.: 1°-3° pl; 26-28 Pithecoctenium echinatum (Jacq.) Baill.:
(VP) 1°-3° pl; 29-31 Pyrostegia venusta (Ker Gawl.) Miers: (VP) 1°-3° pl (VE vista equatorial; pl planos;
V/P vista polar)



6. Mansoa difficilis (Cham.) Bureau & K.
Schum.

Figuras 23-25

Monade.  Esferoidal,  globoso,  apolar.
Pantossincolpado. Colpos curtos, retilineos e
finos, coalescidos nas extremidades com mais
dois outros colpos. Reticulado. Reticulo fino,
irregular, muros levemente sinuosos, lumen
evidente. Exina espessa. Sexina mais larga que
a nexina, columelas visiveis.

Eixo polar: x 48 um; Eixo equatorial: x 48 pum.

Material analisado: BRASIL. Rio GRANDE DO
SuL: Palmitinho, 5-X-1979, Waechter
ICN46503

Habito: liana (Durigon et al. 2014)

7.  Pithecoctenium echinatum (Jacg.)  Baill.
Figuras 26-28

Maonade. Esferoidal, radialmente
simétrico, isopolar. Circular nas vistas polar e
equatorial. Triporado. Poros pouco evidentes.
Reticulado. Reticulo grosseiro, muros sinuosos,
limen amplo. Exina espessa. Sexina mais larga
que a nexina, columelas visiveis.
Eixo polar: x 76 um; Eixo equatorial: X 76 pum.

Material analisado: BRASIL. R0 GRANDE DO
suL: sem local de coleta, 10-X11-1962 R. Klein
ICN3908

Habito: liana (Bove, 1993)

8. Pyrostegia venusta (Ker Gawl.) Miers
Figuras 29-35

Monade. Prolato, radialmente simétrico,
isopolar.  Subtriangular na vista polar,
levemente fusiforme na vista equatorial.
Tricolporado. Colporos muito alongados, quase
coalescidos nos polos, formando um diminuto
apocolpo. Endoabertura muito ténue, pouco

perceptivel. Reticulado. Reticulo irregular, mais
grosseiro na regido do mesocolpo, afinando
muito em direcdo as margens das aberturas e no
apocolpo. Muros sinuosos, limen evidente.
Exina espessa. Sexina mais larga que a nexina,
columelas visiveis.

Eixo polar: x 46 um: Eixo equatorial: x 33 pum.

Material analisado: BRASIL. Rio GRANDE DO
SuL: Porto Alegre, 24-11-1937 K. Emrich
ICN232

Habito: liana (Durigon et al. 2014)

9. Tecoma stans (L.) Juss. ex Kunth
Figuras. 36-42

Monade.  Subprolato,  radialmente
simétrico, isopolar. Subtriangular na vista polar,
eliptico na vista equatorial. Tricolporoidado.
Aberturas muito alongadas, formando um
pequeno apocolpo. Endoabertura indistinta.
Microrreticulado. Reticulo uniforme, lamen
evidente. Exina fina. Sexina pouco mais larga
que a nexina, columelas diminutas.
Eixo polar: x 41 um; Eixo equatorial: x 35 pum.

Material analisado: BRASIL. Rio GRANDE DO
SuL: Porto Alegre, 23-1X-1937, K. Emrich
ICN228

Hébito: arvoreta (Dutra & Machado, 2001)
Discusséo

A maioria das espécies examinadas
apresentou grdos caracteristicamente isolados
em monades. Agrupamentos formando tétrades
tetragonais foram encontrados apenas em
Cuspidaria convoluta.

Gréos de forma esferoidal foram
encontrados em Adenocalymma marginatum,



Clytostoma callistegioides, Cuspidaria
convoluta, Mansoa difficilis e
Pithecoctenium echinatum.

Figuras 32-42. 32-35 Pyrostegia venusta (Ker Gawl.) Miers: 32-34 (VE) 1°-3° pl, 35 (VE) vista frontal do
colporo; 36-42: Tecoma stans (L.) Juss. ex Kunth: 36-38 (VP) 1°-3° pl, 39-41 (VE) 1°-3° pl, 42 (VE) vista
frontal do colporo (VE vista equatorial; pl planos; VP vista polar)



Os demais se apresentaram prolatos, como em
Campsis radicans (prolatoesferoidal),
Jacaranda micrantha (prolato),
Pyrostegia venusta (prolato) e Tecoma stans
(subprolato).

Distintos tipos de abertura foram
observados. Dentre as aberturas compostas
(ecto + endoabertua), graos tricolporados foram
encontrados em C. convoluta, J. micrantha e P.
venusta, e  tricolporoidados (ectoabertura +
endoabertura indistinta), apenas em T. stans.
Observaram-se grdos tricolpados em A.
marginatum e C. radicans, e pantossicolpados
apenas em M. difficilis. Esses grdos com
aberturas equatoriais (tricolporados,
tricolporoidados e tricolpados) apresentaram
uma tendéncia ao alongamento das aberturas
em direcdo aos polos, resultando em apocolpos
caracteristicamente muito reduzidos, exceto em
A. marginatum. Grdos triporados ocorreram em
C. callistegioides e P. echinatum.

Quanto a estrutura da exina, a maioria
das espécies apresentou grdos semitectados eu-
reticulados, num total de seis: A. marginatum,
C. radicans, C. callistegioides, M. difficilis, P.
echinatum e P. venusta. Esse tipo de reticulo
variou muito entre as espécies, desde grosseiro,
com limen amplo e muros sinuosos, como em
P. echinatum, até microrreticulado, presente
apenas em T. stans

Em relacdo a ornamentacdo da exina, C.
convoluta apresentou graos escabrados. Graos
psilados foram encontrados apenas em J.
micrantha.

Além de todas essas principais
caracteristicas  distintivas, as  especies
analisadas também diferiram quanto ao
tamanho dos gréos, forma das vistas polar e
equatorial e largura da sexina em relacdo a
nexina, comprovando sua condicao euripolinica
(Punt et al. 2007, Erdtman 1952).

A familia é conhecida como
palinologicamente heterogénea (Erdtman 1952,
Bove 1993). No entanto, segundo Bove (1993),
cada género mostra distinta uniformidade
polinica, tornando este padrdo estdvel um
carater adicional atil para sua identificacdo, o
que nao implica em possiveis pequenas
diferencas distintivas entre taxons
infragenéricos. Souza et al. (2019) confirmam a
caracteristica heterogénea do polen de
Bignoniaceae, e sua condicdo euripolinica,
afirmando, no entanto, que nem todos o0s
géneros apresentam uniformidade
infragenérica.

Assim, a grande variacdo da morfologia
polinica entre as espécies trabalhadas sugere
um caminho promissor para a continuidade da
pesquisa sobre a palinologia da familia
Bignoniaceae no RS, que podera acrescentar
mais informagOes sobre a questdo. Como
inicialmente foram escolhidos nove géneros e
uma espécie para cada um deles, faz-se
necessaria analise de um maior nimero de
taxons da familia no Estado, para confirmar ou
ndo o padrdo estdvel do pdlen ao nivel
infragenérico.

Conclusodes

O polen das Bignoniaceae estudadas
mostrou grande diversidade morfoldgica entre
as espécies, com graos diferindo distintamente
no conjunto das principais  caracteristicas
ligadas a sua forma e tamanho, nimero, posicao
e forma das aberturas, além do tipo de estrutura
e ornamentacdo da exina. A condigédo
euripolinica ficou evidenciada, viabilizando
assim possiveis identificacbes das espécies
como material de referéncia para varios estudos
boténicos.

A clara distingdo morfoldgica dos graos
de polen nas nove espécies estudadas, uma por



género, ndo permite afirmar, no entanto, uma
diversidade infragenérica. Somente futuros
trabalhos, com analise polinica das espécies de
cada género, poderdo elucidar esta questdo,
relacionada a palinologia de espécies de
Bignoniaceae no Rio Grande do Sul.
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