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1 Introdução 

A solução de sistemas de equações lineares tem relevante importância para uma ampla 
gama de áreas do conhecimento humano, não se limitando apenas ao campo das ciências 
exatas (RUGGIERO; LOPES, 1996). Mas, apesar de haver um grande número de métodos 
numéricos disponíveis para a solução desses problemas, a maioria não se preocupa original
mente com a qualidade dos resultados obtidos. Sendo assim, além da evidente preocupação 
com a eficiência dos métodos, também é necessário adaptá-los de forma a evitar ou minimi
zar erros de exatidão. O objetivo do presente trabalho consiste na implementação em C-XSC 
(biblioteca com alta exatidão baseada em C++ (HOFSCHUSTER; KRÀMER, 2001)) de uma 
biblioteca que resolva sistemas de equações lineares densos com alta exatidão. 

2 A Biblioteca LSS 

A biblioteca Linear System Solver foi desenvolvida inicialmente em Pascai-XSC (KRÀ
MER; KULISCH; LOHNER, 1994). Essa biblioteca foi portada para C-XSC com o objetivo 
de paralelizar os métodos implementados inicialmente para ambientes seqüencias. A LSS 
visa solucionar sistemas de equações lineares densos (sobre-determinados - m x n, com m 
> n, quadrados - n x n e sub-determinad.os - m x n, com m < n) e calcular a inversa A -l de 
A, no caso do sistema quadrado e a pseudo-inversa A+ de A, no caso de sistemas sobre e 
sub-determinados. Além disso, ela trabalha com números reais, complexos, intervalos reais 
e intervalos complexos. 
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3 Testes 

Um exemplo da qualidade do resultado obtida com o uso do solver é resolução de um 
sistema linear utilizando as matrizes de Hilbert (matrizes conhecidas como sendo bastante 
mal-condicionadas e têm seus elementos iguais a (Hn) iJ = i+ f-I). A LSS resolveu o sistema 
(mmc 10 h10 )x = (mmc 10 E1 ), cujo vetor-solução é a primeira coluna da inversa de H 10 (1). 

' 

[ l.OOOOOOOOOOOOOOOE+002, l.OOOOOOOOOOOOOOOE+002] 
[ -4.950000000000000E+003, -4.950000000000000E+003] 
[ 7 .920000000000000E+004, 7 .920000000000000E+004] 
[ -6.006000000000000E+005, -6.006000000000000E+005] 
[ 2.522520000000000E+006, 2.522520000000000E+006] 
[ -6.306300000000000E+006, -6.306300000000000E+006] 
[ 9 .609600000000000E+006, 9 .609600000000000E+006] 
[ -8.751600000000000E+006, -8. 751600000000000E+006] 
[ 4.375800000000000E+006, 4.375800000000000E+006] 
[-9. 23 7800000000000E+005, -9.23 7800000000000E+005] 

4 Conclusões e Trabalhos Futuros 

(1) 

O principal objetivo e característica da biblioteca Linear System Solver é a preocupação 
com a qualidade numérica da solução de sistemas de equações lineares densos e da apro
ximação de matrizes inversas. Pode-se atribuir a alta exatidão das soluções ao uso da arit
mética intervalar, aliado a um sofisticado tratamento numérico provido pelo C-XSC. Além 
disso, a biblioteca apresentada é 15astante versátil, sendo aplicável para vários tipos numé
ricos. Atualmente o trabalho visa a paralelização dos algoritmos implementados utilizando, 
nesta paralelização, as bibliotecas MPI e DECK, integradas ao C-XSC. 
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