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pesquisa educacional no Brasil

tem se ocupado crescentemente

com a investigagdo e a andlise

sobre material escolar e em par-
ticular sobre o livro did4tico. Muitas sdo as
abordagens propostas para o estudo deste
tema, que tem envolvido tanto pesquisadores
e programas de p6s-graduacao em diferentes
4reas do conhecimento, quanto técnicos dos
setores publicos ligados a Educagao.

Oliveira (1984) discute a questdo do li-
vro did4tico num contexto de grande abran-
géncia, apresentando tanto levantamentos
hist6ricos e estatisticos sobre aspectos legis-
lativos, como a anélise de critérios pedag6gi-
cos e implicagdes que tém influenciado a
produgdo dos livros did4ticos no pais. Franco
(1984) centraliza a discussao nas posicoes de
censor/financiador assumidas sucessiva e/ou
simultaneamente pelo Estado Brasileiro, a
partir de 1930, frente a questdo do uso do li-
vro did4tico.

Nosella (1981) preocupa-se com a
ideologia veiculada pelos textos did4ticos em
sala de aula, da mesma forma que Fracalanza
(1984) e Hofling (1983), quando analisam
respectivamente o conceito de Ciéncia e o de
Cidadania presentes nos livros textos adota-
dos nas escolas.

Os estudos desenvolvidos por 6rgaos
oficiais incluem geralmente: preocupagdes
com mecanismos e critérios de selegdo dos
livros did4ticos disponiveis € com o preparo
profissional dos docentes para atuar nesta
seleg@o; questdes relacionadas a equipamento
de bibliotecas e produgdo de material didati-
co pelo sistema oficial de ensino.

O Programa Nacional do Livro Did4tico
desencadeado pelo Ministério da Educagdo
em 1984, colocou novamente em destaque o
uso do livro texto em sala de aula. Figuram
como pontos desta campanha, “slogans” que
vinham sendo enfatizados tanto nas reivindi-
cagoes como discussoes dos docentes de todo
o pais. Entre estes — a possibilidade de indi-
cagdo pelos docentes dos textos a serem
adotados e financiados pela Fundagdo de
Assisténcia ao Estudante (FAE); a proibigao
do uso de livros textos descart4veis; a invia-
bilidade de alteracao de indicagdes em prazos
estipulados; a prioridade atribuida ao curri-
culo por atividades para a distribuigao.

Algumas intengdes podem ser percebi-
das neste movimento tais como: a de enfati-
zar a importincia do uso do livro texto como
recurso diddtico; relacionar o livro ao pro-
cesso de democratizacdo do ensino e salien-
tar a necessidade de mudangas qualitativas
no 12 grau,

No entanto, podem ser questionadas a
abrangéncia e efetividade deste Programa.

No momento em que o livro texto tem
seu papel posto em destaque pelo proprio
Ministério da Educacdo, € importante lem-
brar a consideragdo feita por Apple (1985),
segundo a qual numa situacdo em que os
textos dominam a proposicao dos curriculos
(realidade percebida neste estudo), € neces-
sdrio examinar criticamente o0s aspectos
ideolégicos, politicos e econdmicos veicula-
dos pelos livros did4ticos. Segundo o0 mesmo
autor € importante, também, atribuir-se es-
pecial atengdo a procedimentos ligados a
producao, distribuigdo e disseminacao dos li-
vros para os docentes.
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Assim, estudos desenvolvidos nessas
temdticas devem ser intensificados nas dife-
rentes 4reas do conhecimento e graus de en-
sino.

Na drea de Ciéncias sdo relevantes as
contribuigoes feitas por Pretto (1983), Car-
raher (1984), Taglieber (1984), Fracalanza
(1985) e Frota-Pessoa (1986).

Neste contexto os autores deste artigo,
preocupados em levantar indicagdes sobre o
uso e qualidade do livro texto de Ciéncias
nas escolas estaduais de Porto Alegre, estio
desenvolvendo um projeto cujos primeiros
resultados passam a ser relatados a seguir.

Numa primeira etapa fez-se um levan-
tamento dos livros de Ciéncias adotados pe-
los professores de 52 a 82 séries do 12 grau
nas escolas estaduais. Dos questiondrios en-
viados recuperou-se cerca de 50%, o que
corresponde a 47 escolas das duas Delegacias
de Educacao de Porto Alegre, RS.

O primeiro aspecto analisado relacio-
nou-se a adogdo ou ndo do livro texto. Ve-
rificou-se que em 27 escolas, todos os pro-
fessores adotavam livro texto de Ciéncias,
em todos os niveis; em 12 escolas , os pro-
fessores de algumas séries, geralmente 72 e
82 séries, adotavam livro texto, e os demais
ndo; em 7 escolas, os professores recomen-
davam os livros a seus alunos, sem no en-
tanto adotd-los. Uma escola devolveu o ins-
trumento sem preencher.

Estes resultados sdo coerentes com as
observacdes que vém sendo feitas por alunos
da disciplina de Prética de Ensino de Cién-
cias (Departamento de Ensino e Curriculo da
Faculdade de Educagdo da UFRGS). Essas
observagoes, assistemdticas, tém evidenciado
muitas situagdes em que o livro texto se
constituiu ndo s6 no mais importante, mas no
Gnico recurso utilizado pelo professor: o tra-
balho em classe gira em torno do conteiido,
exercicios, questiondrios e atividades praticas
neles contidas.

As tabelas I, 11, III e IV, apresentadas a
seguir, mostram o niimero de indicacdes de
livros’ feitas por Delegacias de Educagio e os
totais. Os valores ndo correspondem ao nii-
mero de professores que adotam os livros,
nem ao nimero de turmas; tais aspectos nao
foram explicitados no instrumento de coleta
de dados.

TABELA I

LIVROS DE CIENCIAS ADOTADOS NA 5 SERIE DO
12GRAU-EM ESCOLA DE 1* E 372 DELEGACIAS
DEEDUCACAO DE PORTO ALEGRE - RS

AUTOR - LIVRO N2indi-| N?indi- | Total
cagdes cagbes
I2DE | *37*DE

1 — BARROS, Carlos. — Ciéncias:
Ar, 4gua e solo, ecologia, uni-
verso e programa de sadde. 2 8 10

2 - CRUZ, Dapiel. — Cincias,
Programa/saide. 2 1 3

3 -~ ENS, Waldemar & LAGO,
Samuel R. Cigncias: A Terra. 2 - 2

4 - FONTINHA, Paulo; THO-
MAS, Mauricio. — Ciéncias:
A Terra - 1 1

5 - GOWDAK, Demétrio. — Nos
domfnios das Ciéncias — Meio
Ambiente. 4 1 5

6 - LOPES, Plfnio Carvalho. - O
ambiente. 1 2 3

7 — ODAIR & Napoledo. ~ Estu-
dando o meio ambiente. 1 1 2

8 — SARTORI, J.A.; MARQUES,
J. Q.; MARQUES, JS. -0
ambiente e suas correlagoes.

9 — SOARES, José Luiz. — Cién-
cias. 1 - 1

TOTAL 14 14 28

Os livros 1, 2. 3, 4, 6, 8 ¢ ainda LAGO & ENS, Cigncias 2001 e
TOLEDO, José de Moraes, constaram também da relagio de li-
vros recomendados pelo professor.

TABELA 11

LIVROS DE CIENCIAS ADOTADOS NA 6 SERIE DO
12 GRAU EM ESCOLA DE 12 E 37 DELEGACIAS
DEPORTO ALEGRE - RS

AUTOR-LIVRO N2indi-| N?indi- | Total
cagoes cagdes
1*DE | 37°DE

1 — BARROS, Carlos. - Ciéncias:
Os seres vivos. Ed. Asica, SP. 3 7 10

2 — CRUZ, Daniel. - Os seres vi-
vos. Ed. Atica, SP. 4 4 8

3 — GOWDAK, Demétrio. Nos
domf{nios das Ciéncias, saide
€ seres vivos. 3 2 5

4 — LAGO, Samuel Ramos &
ENS, Waldemar. - Ci?ncias.
Os seres vivos, Ed. Ibepe, SP. 2 2 4

5 - ODAIR, & Napoledo. — Estu-
dando os seres vivos. Ed.
Ibepe, SP. 1 3 4

6 - LOPES, Plinio Carvalho. —
Ciencias e saide. Ed. Saraiva,
SP. 1 2 3

7 - SARTORI], J.A; MARQUES,
J.Q.; MARQUES, 1.S. — Ini-
ciagdo cientffica: seres vivos.
Ed. Nacional, SP. 1 - 1

TOTAL 15 20 35

Os livros n%. 1, 2, 3, 4, 5, 6 e mais Mauricio, Jenner, Pedersoli.
Estudando Cigncias. Os seres vivos, constaram também da relagao
de livros recomendados pelos professores.



TABELA 111

LIVROS DE CIENCIAS ADOTADOS NA 7° SERIE
DO 12 GRAU EM ESCOLA DE I* e 37 DELEGACIAS
DE EDUCACAO DE PORTO ALEGRE -RS

AUTOR - LIVRO N?indi-| N?indi- | Total
cagdes | cagdes
1?DE | 37*DE

1 - BARROS, Carlos. ~ O corpo
humano. Ed. Atica, SP. 3 7 10

2 — CRUZ, Daniel. — O corpo hu-
mano. Ed. Atica, SP. 3 4 7

3 - ODAIR, & Napolego. — Estu-
dando o corpo humano. Ed.
Ibepe, SP. 3 3 6

4 — GOWDAK, Demétrio. — Nos
dominios das Ciéncias o cor-
po humano. Hereditariedade. 3 1 4

5 — LOPES, Plfnio Carvalho. - O
corpo humano. Ed. Saraiva,
SP.

6 — LAGO,S.A.& ENS,W.-O
corpo humano. Ed. Ibepe, SP. 1

7 — SARTORI, J.A.; MARQUES,
J.Q.; MARQUES, 18. - O
corpo humano. Ed. Nacional,
SP.

8 - FERNANDES, Napoleado L. -
Nosso corpo. Nossa heranga. - 1 1

9 - LAGO, S.A. & ENS, W.-0O
corpo humano. Ed. Ibepe, SP. 1 1 1

10 - SOARES, José Luiz. — Cién-
cias. Ed. Moderna, SP. 1 - 1

TOTAL 16 22 38

OS livros de n%. 1,2, 3, 5 e 10 constam também na relagio dos li-
VIOS recc dados pelos profe

TABELA IV

LIVROS DE CIENCIAS ADOTADOS NA 82 SERIE
DO 12 GRAU EM ESCOLA DE I* e 37 DELEGACIAS
DE EDUCACAO DE PORTO ALEGRE - RS

AUTOR - LIVRO N¢indi- | N2indi- | Total
cages | cagoes
12 DE 37°DE
1 — BARROS, Carlos. — Ciéncias
Ffsica e Qufmica. Ed. Atica,
SP. 3 7 10
2 - GOWDAK, Demétrio. — Nos
dominios das Ciéncias fisicas
¢ quimicas. 4 2 6
3 - CRUZ, Daniel. — Fisica e
Quimica. Ed. Atica SP. 3 2 5
4 — LOPES, Plinio Carvalho. —
Quimica e Fisica. Ed. Saraiva,
SP. - 4 4
5 — ODAIR & Napoledo. — Estu-
dando a energia. Ed. Ibepe,
SP. 2 - 2
6 — LAGO, Samuel & ENS, Wal-
demar. — Energia. Ed. Ibepe, - 1 1
SP.
7 — SOARES, José Luiz. — Cién-
cias. Ed. Moderna, SP. 1 - 1
TOTAL 13 16 29

Além dos livros constantes desta tabela, constaram como reco-
mendados os livros n%. 1, 2, 3, 4, 5 e 7. No total, foram levantadas
37 recomendagdes de livros.

Lomo pode€ ser observado, ha compieta
auséncia de autores locais e regionais e de
referéncias aos livros publicados pela FAE
(antiga FENAME) ou a projetos desenvolvi-
dos pelos Centros Regionais de Ciéncias.

Evidencia-se, também, que os autores se
repetem nas diferentes séries, o que permite
constatar que as obras sdo organizadas de
forma a cobrir as quatro séries do Curriculo
por Area.

Observa-se, ainda, uma nitida preferén-
cia por determinado autor (Carlos Barros),
em todas as séries, o que € consistente com
dados relatados em artigo de divulgagao
(Veja, Margo de 1986). A andlise dos livros
indicados foi desenvolvida numa 22 etapa de
trabalho, quando foram examinados 29 li-
Vros textos.

Procedimentos quantitativos e qualitati-
vos foram utilizados nesta tarefa, que envol-
veu: exame dos titulos de unidades e capitu-
los; contagem do nimero de péginas dedica-
das a cada conteiido; descrigdo dos elementos
do texto, examinados sob ponto de vista da
natureza da terminologia empregada, da
corregdo, nivel de complexidade e qualidade
de informagdo, e da forma de apresentagio
do contetido; avaliacdo da qualidade e ade-
quacdo das gravuras, fotografias e quadros
incluidos no desenvolvimento dos temas,
bem como de sua freqiiéncia; exame dos re-
sumos, exercicios e atividades préticas pro-
postas e incidéncia das mesmas na organiza-
¢do do livro. '

O mapeamento destas informagdes per-
mitiu concluir o esquema geral de cada obra,
levantar indicadores da existéncia de valores
e ideologias associadas a informagao e ques-
tionar o material analisado frente & proble-
mética e tendéncias do ensino de ci€ncias na
atualidade.

Os autores optaram por apresentar as
constatacdes e consideragoes decorrentes da
andlise em categorias, que sdo apresentadas a
seguir:

1. Variabilidade e abrangéncia dos con-
texidos

Constatou-se que hd pouca variagdo
entre os contetidos apresentados pelos dife-
rentes livros examinados. E importante en-
fatizar que inexiste para o Estado ou Pais um
Programa Oficial a ser cumprido em qual-
guer uma das 4dreas do conhecimento inclui-
das no curriculo do 12 grau. No entanto, pa-
rece existir um “programa” que € determi-
nado pelos autores dos livros did4ticos e que
€ seguido 2 risca nas Escolas.

No caso do ensino de Ciéncias, esta
proposta corresponde a. predomindncia niti-
da do e<studo do Meio Ambiente (ar Ado11a



e solo), Ecologia (conceitos fundamentais,
ciclos e relagdes entre os seres) e nogoes de
Higiene e Satide, como temas escolhidos para
a 52 série do 12 grau (andlise de 8 livros
textos de 52 série); énfase no estudo sistem4-
tico dos Seres Vivos (Zoologia e Boténica),
na 62 série (analisados 10 livros de 62 série);
descri¢cdo minuciosa do corpo humano, cor-
respondendo ao estudo feito na 72 série (a-
nalisados 6 livros de 72 série) e apresentagéo
de fendmenos fisicos e quimicos como tema
central dos contetidos de 82 série (analisados
4 livros de 82 série).

As variagOes, constatadas livro a livro,
prendem-se apenas a ordenacdo, mas rara-
mente 2 qualidade da informagao e da meto-
dologia adotada.

Evidenciou-se, também, que existem
poucas diferengas entre os conteados abor-
dados nos livros analisados e o constante dos
textos de 22 e 32 Graus; explicagdes sdo su-
primidas, mas a &nfase estd igualmente no
detalhamento e definicdo de fendmenos e
processos e na exaustiva indicagdo de nomes
e particularidades relacionadas a tais feno-
menos € processos.

A idéia que parece servir de suporte 2o
fato evidenciado, corresponde a de que o co-
nhecimento cientifico s6 pode ser correta-
mente compreendido quando inserido no
contexto formal das defini¢Ges e classifica-
¢Oes que o homem criou. Desconhece-se, ou
despreza-se, o fato de que, em diferentes
est4gios do desenvolvimento cognitivo, € ne-
cessdrio abordar conceitos, leis, principios
e teorias cientificas em diferentes niveis.
Assim, por temer falsear as ‘“verdades cien-
tfficas”, enfatizam-se abordagens direciona-
das & memorizagdo e/ou fixagdo de fatos,
postura altamente questiondvel para textos
cuja énfase € o ensino de Ciéncias.

Os contetidos propostos para as 4 séries
do Curriculo por 4rea apresentam verdadeira
sinopse de ciéncias, tais como Fisica, Quimi-
ca, Geologia e, principalmenie, Biologia (a-
bordada em suas diferentes divisoes: Zoolo-
gia, Boténica, Ecologia), as quais sdo acres-
centadas, ainda, Programas de Satdde.

E importante ressaltar a forma segundo
a qual estes contetidos sao apresentados: es-
sencialmente descritiva, com énfase na no-
menclatura cientffica (numa tnica p4gina de
um livro de 62 série foram introduzidos, por
exemplo, 7 termos cientificos novos, tais co-
mo Angiospermas, Gimnospermas, Pterid6-
fitas, assimilagdo, esporos, clorofilados),
pondo em destaque o estudo das classifica-
¢Oes (animais, vegetais, de fendmenos e ele-
mentos quimicos), e férmulas (movimento,
energia, forga). A vinculagdo entre estes
contetidos e as hipéteses, leis e teorias cien-
tificas € tdo pouco enfatizada, que nao chega
a ser percebida pelo leitor.

Temas que relacionam o conhecimento
cientifico a tecnologia sdo raramente abor-
dados e, quando o sdo, tém cardter estrita-
mente informativo, ndo desenvolvendo ex-
plicagdes ou questionamentos, que certa-
mente despertariam o interesse dos alunos
por estarem relacionados as suas viviéncias,
cotidianas.

Constatou-se, também, que para des-
pertar a curiosidade dos alunos, alguns livros
apresentam particularidades, geralmente
constantes da lista do chamado ‘“‘conheci-
mento initil” sob a forma de: “Vocé sabia
que...”.

2. Concepcoes acerca da Natureza e da
Ciéncia

A andlise de tftulos tais como: rafzes e
caules ftteis ao homem, animais nocivos,
4guas necessérias a populagéo, a importancia
do solo para o Homem, permite evidenciar a
existéncia de uma énfase utilitarista no estu-
do da Ciéncia, reforgando idéias, e postula-
dos de que as espécies e seres da natureza s6
existem em fungao da existéncia do homem.
Esta postura parece decorrer de uma visdo
positivista e antropocéntrica de Ciéncia, que
influenciou fortemente o ensino das Ciéncias
Naturais.

Paralelamente, constatou-se também,
que anocividade de espécies animais e ve-
getais € extremamente destacada.

Esta abordagem € incompativel com
uma postura que estimule comportamentos
de entendimento, gosto e preservacdo da
natureza.

3. Vinculacao ao mundo real

Os contedidos sdao apresentados de for-
ma académica, e bastante desvinculada das
realidades regionais, tanto no que se refere
ao estudo das paisagens e espécies como dos
problemas relacionados as mesmas. Se por
um lado a informagéo apresentada ndo pode
restringir-se ao tratamento de questoes re-
gionais, estas nao podem ser, no entanto, ig-
noradas.

4. Organizacao de atividades

Independentemente da série considera-
da, todos os livros analisados apresentam
grande quantidade de exercicios para serem
realizados pelos alunos, ou ‘“cadernos de ati-
vidades”, onde sdo propostos, para cada blo-
co de informagdes, séries mais ou menos
longas, de questdes ou atividades praticas.

Os resumos, quadros comparativos e
“vocabulérios” sao também freqiientes ap6s
a apresentacdo das informagoes.



Farece existir um consénso €ntré os au-
tores de que a repeticdo e transcricdo fre-
qiiente dos elementos contidos no texto in-
formativo, para exercicios, ¢ fundamental a
aprendizagem, o que permite evidenciar uma
forte influéncia de principios e fundamentos
comportamentalistas na organizagdo das
obras.

As atividades préticas propostas sdo
numerosas; no entanto, hi pouca variagao
nas sugestoes. Embora algumas dessas rece-
bam a denominagdo de ‘“‘convites ao racioci-
nio””, constatou-se que apenas um dos auto-
res (Sartori, 1977) deixava de descrever mi-
nuciosamente os procedimentos a serem rea-
lizados. As indicagdes incluem nao s6 expli-
cagdes de acOes a serem executadas, mas
também gravuras e até a apresentagdo dos
resultados esperados.

Tais atividades sdo as vezes incluidas
para confirmar a ocorréncia de determinados
fendmenos (por exemplo: existéncia do ar, da
pressao atmosférica e da pressao da 4gua), o
que simplifica o processo de investigagao
cientifica, reduzindo-o a um conjunto de
procedimentos que asseguram invariavel-
mente o éxito na obtencdo do conhecimento.

As gravuras, fotografias e esquemas sao
extremamente freqiientes e valorizados (a
maioria dos livros apresenta em torno de 3
gravuras por pagina).

Algumas gravuras ndo tém ligagdo di-
reta com o conteddo proposto, como € o caso
de um dos livros que, ao tratar de fungos,
mostra a fotografia de um menino colocando
paes num forno. Outras, apresentam de for-
ma pouco clara aquilo que pretendem mos-
trar, como € o caso das representagdes de
bactérias como pequenos pontos ou linhas
incluidas num campo microscépico indeter-
minado, o que pode levar o leitor a pensar
que, bactéria é todo o conjunto apresentado.
H4, ainda, as que incluem figuras obviamente
conhecidas dos alunos, ou meramente “‘de-
corativas”: fotografias de flores, bananas,
laranjas, etc.

Com relagdo a qualidade gréfica das
ilustragoes pode-se dizer que € variada: ha
fotos e desenhos fora de foco e outros de ni-
tidez e qualidade inquestiondveis. Em ambas
as situacodes, no entanto, o grande nimero de
figuras usadas tem, presumivelmente, a in-
tengdo de conquistar o interesse do aluno
pela obra, encarecendo-a sobremaneira. As-
sim, seria desejdvel que outras “formas de
conquista” fossem tentadas para a consecu-
¢do deste objetivo, e que estas correspon-
dam, preferencialmente, a qualidade das pro-
postas dos materiais e dos textos.

As questdes presentes nos exercicios
analisados, ora exigem a organizacao de res-
posta pelo aluno (abertas). ora trazem as al-

ternativas que devem Sser selecionadas (ie-
chadas).

A énfase das questdes abertas € a defi-
nigdo, citagdo, listagem € atribuicdo de no-
mes a entes e fatos. Poucas pedem explica-
goes e, quando o fazem, as respostas estdo
bastante explicitas no texto. As questdes fe-
chadas sdo mais freqiientes nos “cadernos de
atividades” e envolvem: a escolha de res-
posta correta; simular apostas da loteria es-
portiva; completar lacunas e desenhos; pintar
ou representar com desenhos entes ou feno-
menos; resolver palavras cruzadas; relacionar
colunas. Num dos livros h4 uma variacao que
consiste em acertar com armas a cauda do
peixe que contém a resposta esperada, ou
pescar o animal que apresenta a informagao
correta! A propésito dessas questdes € im-
portante salientar a incompatibilidade das
acoes sugeridas com as propostas de preser-
vacdo da Natureza.

A andlise das questdes fortalece as su-
posigdes j4 levantadas, quanto a importancia
atribuida a retengdo de informagdes (memo-
rizagdo). Por outro lado, confirma-se tam-
bém a concepgdo de conhecimento cientifico
veiculado por estes textos, ou seja: verdades
absolutas, definitivas, inquestiondveis e for-
malmente acabadas.

Consideragoes Finais

A andlise dos livros utilizados nas esco-
las reforga a preocupagdo dos autores deste
artigo, como o que € ensinado em Ciéncias
no 12 grau, e com a visdo da Ciéncia que os
livros apresentam aos escolares.

Por este motivo, a divulgagao de estudos
similares necessita ser intensificada e difun-
dida, de modo a oportunizar aos professores
avaliagOes criticas de materiais e textos dis-
poniveis no mercado.

Com isto, certamente, ter-se-ia divulga-
¢do sem fins comerciais, que ampliariam o
elenco de autores, favorecendo uma escolha
consciente.

A monotonia dos contetidos e forma de
apresentacdo, antes de sugerir o consenso
entre os autores das obras avaliadas, indica
pouca criatividade e conhecimento. Assim,
pesquisas que objetivem esclarecer como 0s
conceitos fisicos, quimicos e biol6gicos sao
compreendidos por alunos de diferentes fai-
xas etdrias e classes sociais, ou que esclare-
cam sobre a relevincia destes conceitos
frente aos interesses e necessidades escola-
res, precisam ser intensificadas. E muito ne-
cessdrio que propostas neste sentido surjam a
curto prazo, e que destas resultem textos e
materiais originais, que sugiram aos profes-
sores outros enfoques para o desenvolvi-
mento de seu trabalho e novas formas de
abordagens para os conceitos.



Os autores desse trabalho pretendem
dar-lhe continuidade, envolvendo-se com
questdes referentes a produgdo, distribuicao
e adogao dos livros de ciéncias.
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