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1 Introducao

Este trabalho apresenta um solver com alta exatiddo para a resolugdo de sistemas de equa-
¢oes lineares esparsos, em especial para matrizes do tipo banda. Sistemas com matrizes ban-
das sdo um caso particular de sistemas esparsos, onde os elementos ndo nulos encontram-se
em torno da diagonal principal. O algoritmo utilizado para resolver sistemas densos (KRA-
MER; KULISCH; LOHNER, 1994) ndo € muito eficiente neste caso, uma vez que € necessério
grande quantidade de memdria para alocagio dos sistemas e hd um aumento no tempo de
execugdo. Por se tratar de um caso particular de sistemas esparsos, as matrizes bandas podem |
ser alocadas em faixas (bandwidths) onde os elementos nao nulos estdo presentes. Portanto, !
a preocupagdo do solver € em resolver sistemas triangulares com matrizes bandas. 1'

2 Solver para Sistemas Lineares com Matrizes Bandas |

Neste trabalho foram utilizadas algumas técnicas matematicas para obter uma maior exa- ﬁ
tidao nos célculos da solucdo de sistemas lineares com matrizes bandas. Entretanto, precisa- \
se contornar um problema causado pelo uso da matemdtica intervalar, o wrapping effect ‘
(NEUMAIER, 1993). O wrapping effect é um efeito que, durante a realizacio de cdlculos |
com intervalos, pode fazer com que o didmetro dos intervalos resultantes aumente rapida-
mente, ou seja, o intervalo calculado como resposta acabe divergindo bastante da resposta
exata. Para tentar minimizar esse problema o solver foi desenvolvido baseado na resolucio
de equagoes diferenciais (programa mv_diff) mostrando-se, dessa maneira, bastante eficiente [
no tratamento deste efeito. Apds a experiéncia obtida com o mv_diff, um algoritmo para h‘
a resolucdo de sistemas lineares triangulares com matrizes bandas foi desenvolvido (band), ‘
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onde esses sistemas foram reescritos na forma de equacdes diferenciais, o que possibilitou
a utilizagdo dos mesmos métodos de resolu¢do do mv_diff. O célculo da aproximagio da
inversa através do método de Gauss (utilizado para resolver sistemas densos (ANTON; ROR-
RES, 2001)) foi substituido pelo cdlculo da aproximagio através da Decomposi¢do LU da
matriz A. Estes algoritmos foram inicialmente desenvolvidos em PASCAL-XSC (KRAMER:
KULISCH; LOHNER, 1994), uma linguagem ndo adequada ao objetivo deste trabalho. Devido
a‘este fato, esses algoritmos foram reescritos em C-XSC (HOFSCHUSTER; KRAMER, 2001)
com o objetivo futuro de desenvolver uma biblioteca paralela de alta exatiddo para agregados
de computadores (clusters). Alguns testes foram realizados e demonstraram a eficiéncia do
método implementado.

3 Conclusoes e Trabalhos Futuros

O solver em desenvolvimento neste trabalho tem a preocupagdo com a qualidade nu-
mérica da solucdo de sistemas de equacdes lineares esparsos, em especial de sistemas com
matrizes bandas. Pode-se atribuir a alta exatiddo das solu¢des ao uso da aritmética intervalar,
aliado a um sofisticado tratamento numérico provido pelo C-XSC. Atualmente essa pesquisa
trabalha na fase de estudo de como paralelizar esses métodos. Com o intuito de realizar essa
paralelizagdo, a primeira etapa desta pesquisa foi a realizacdo da integragio da biblioteca
C-XSC com a biblioteca MPICH, o que possibilitard, de maneira mais clara, o estudo e de-
senvolvimento deste e de outros métodos numeéricos para a resolugio de sistemas lineares
esparsos gerando, conseqiientemente, uma biblioteca paralela e de alta exatidao que serd im-
plementada e utilizada no cluster LabTeC do II-UFRGS. Juntamente com essa paralelizagao,
serd realizada uma andlise de desempenho e exatiddo dos métodos implementados, visando
avaliar a viabilidade e a qualidade desses métodos.
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