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RESUMO

Este estudo de cariter metodolégico visa apresentar um
sistema de indices quantitativos que enfatiza as relacdes in-
timas dos elementos do sistema educacional, superando,
desta forma, o estudo extremamente atomizado desses
elementos. O tratamento formal desses conjuntos de ele-
mentos nio fecha o caminho de sua anilise a partir de uma
problemi4tica tebrica.

Os estudos relativos aos fluxos de estudantes no sistema escolar na maioria
das vezes se servem de indicadores, relacionando alguns deles entre si. Os
coeficientes alunos/professor, alunos/sala de aula sZo exemplos disso. Outro
exemplo sio os dados estatisticos relacionados com o ntimero de estudantes.
Todos esses elementos medem diferentes aspectos de um sistema. Ora, sendo
elementos de um sistema deverio ser definidos uns em relag4o aos eutros.
Deverio dar origem pelo menos a sistemas de indices quantitativos e n4o a
meras seqiiéncias ‘‘atomizadas’’ de elementos sem vinculagZo entre si. Frequen-
temente se véem tibuas de sobrevivéncia ou ‘‘mortalidade’’ estudantil, seguidas
ou precedidas de tabelas relativas a alunos novos, tepetentes, evadidos ou con-
cluintes como se foram entidades separadas sem relacdo entre si.

E possivel, entretanto, reunir todos os elementos importantes referentes ao
fluxo de alunos através de um conjunto de equacOes relativamerite simples,
capaz de descrever como cada elemento, enquanto parte de uma estrumra com-
plexa opera no conjunto desta estrutura. Este € o objetivo do presente trabalhe.
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"Tal método, desenvolvido por Correa (1969) tanto pode ser aplicado a es-
truturas simples como por exemplo, uma dnica disciplina de uma série, todas as
disciplinas desta série, ou ainda todas as disciplinas de todas as séries de uma es-
cola; ou a estrutura mais complexas, como diversas escolas agregadas segundo al-
gum critério especifico, ou entdo a todas as escolas de determinado grau, ou,
finalmente, a todo o sistema escolar com seus diversos graus.

O método propoe-se 2 elaboragio de indices para as varidveis importantes
do sistema escolar, e, num segundo passo, propde o estudo do relacionamento
desses indices com indicadotres econdmicos, demogtificos ou sociais. A partir dai
permite elaborar projecdes a respeito do comportamento de cada uma das im-
" portantes vatriiveis do sistema escolar e, conseqiientemente, permite assentat
programas de acZo em bases bastante realistas. O presente trabalho visa apresen-
tar apenas as equacdes do fluxo dos alunos e a elaboracio dos indices do sis-
tema, deixando o estudo das relacdes entre esses indices e os indicadores séci-
econdmicos e demogrificos para outra ocasido.

a. Método para a andlise do fluxo de alunosd

O Tluxo dos estudantes durante um periodo dado pode expressar-se através
da seguinte equacfo:

Estudantes que entram = estudantes que saem

Tomando como exemplo os dados de uma série qualquer num certo ano,
tal como foram organizados nas Tabelas 1 e 2, podem os ‘‘estudantes que en-
tram’’ ser subdivididos entre alunos novos, reingressos e repetentes provenientes
do ano anterior; e os ‘‘estudantes que saem’’ podem, por sua vez subdividir-se
entre concluintes, evadidos ou desistentes, repetentes que ficam para o ano
seguinte e falecidos. Esta relacio pode-se exprimir como segue:

alunos novos + reingressos concluintes + evadios +
+ fepetentes provenientes = repetentes que ficam para
do ano anterior o ano seguinte + falecidos

Para exemplificar, tomemos a primeira série do ano — 4, tabelas 1 e 2
90 + 0 + 80 =73 + 70 + 25 + 2

2Esta metodologia foi desenvolvida pelo Prof. Dr. Héctor Correa, da Universidade de Harvard ¢
publicada em: Quansizative Methods of Educational Planning, Scranton, International Textbook
Co., 1969.
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O lado esquerdo da equagio reproduz as condicdes da matricula inicial onde
constam somente alunos novos e repetentes. A categoria dos reingressos ficou
vazia; se existitam, foram arrolados numa ou noutra das duas categorias acima.
O lado direito da equacfio se refere 2 situacZo dos mesmos alunos um ano apés,
também no infcio da matricula. Teoricamente podetia dizer-se que o lado di-
reito indica a situacfio do fim do periodo escolar. Os dados revelam que 73 sfio
os alunos que conclufram com sucesso a 12 série e iniciaram a 22 série como
alunos novos, 70 s2o repetentes da 1* série no ano 1 (Tabela 1) sendo que 25
desistitam de estudar durante o trajeto e 2 faleceram (Tabela 2).

Entretanto, os termos da equacio de modificam se se deseja saber qual a
situacZo num determinado ponto do tempo (t) entre a matticula inicial e a final
do petiodo.

Neste caso o ndmero de alunos ou matricula pode ser formulado de duas
maneiras:

a) em termos de alunos novos e repetentes no inicio do petiodo, menos os
evadidos e falecidos até a data t em questlo; ou b) em termos de concluintes e
repetentes ao final do petiodo t, mais evadidos e mortos apés a data t.

Em simbolos:
My =ng + 1p — ¢ — m:(Eq. 1)
Mi=c+ el + de + mzt(Eq. 2)
Onde:
Mt - matricula, ou ndmero de estudantes na data t.
ny = ndmero de alunos novos
fy = ndmero de repetentes provenientes do ano antetior
e = ndmero de evadidos até a data t
m‘f = ndmero de mortos até a data t
¢t = concluintes
fr4+1 = tepetentes que irfo para a mesma sétie no ano seguinte
dt,= evadidos (desistentes) ap6s a data t
4
m; = mortos ap6s a data t

Para simplificar, comecemos pelo estudo do fluxo de uma tnica escols. O
mesmo modelo poderi ser aplicado a qualquer agregado maior. Tomemos os
dados do Colégio A, apresentados nas Tabelas 1 e 2. Apresentam-se ai os dados
de nove anos consecutivos, enumerados a partir do ano — 8 ao ano ¢ (zerc), que
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TABELA 1 — Matricula nas 4 séries do COLEGIO A, segundo diversos anos,
por alunos novos ¢ repetentes (Estrutura -—4)

Total ANOS

Novos Série

Repetentes -8 ) —6 -5 —4 -3 -2 -1 0
T 120 130 145 163 170 180 200 220 230
N 60 70 85 103 90 110 130 140 145
R 60 60 60 60 80 70 70 80 85
T 80 100 120 130 130 135 140 140 150
N 50 50 60 70 70 73 70 70 90
R 30 50 60 60 60 62 70 70 60
T - 50 60 60 60 70 80 80 80 90
N 30 30 30 40 50 60 60 60 70
R 20 30 30 20 20 20 20 20 20
T 15 20 25 30 30 35 40 40 50
N 12 15 15 20 20 25 30 30 35
R 3 5 10 10 10 10 10 10 15

265 310 350 383 400 430 460 480 520
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TABELA 2 — Concluintes, evadidos ¢ mortos nas 4 séries do Colégio A;

segundo diferentes anos (escolares) derivados da ESTRUTURA 0.

Total ANOS
Evadidos Série
Mortos -8 -7 -6 -5 -4 —3 =2 -1
T 1 10 10 10 15 27 40 50 45
E 10 10 15 13 25 39 49 43
M 0 0 0 0 2 1 1 2
T 2 0 10 20 20 8 5 10 10
E 0 10 20 19 8 4 9 9
M 0 0 0 1 0 1 1 1
T 3 5 15 20 20 25 30 30 25
E 5 15 19 20 24 29 30 24
M 0 0 1 0 1 1 0 1
T 4 10 10 15 20 20 25 30 25
CONCLUINTES 10 10 15 20 20 25 29 24
M 0 0 0 0 0 0 1 1
T 10 35 53 80 60 30 25
E/M 15 10 35 52 57 33 30 -
M 0 0 1 1 3 2 1 1
C 10 10 15 20 20 25 29 - 24




seria, por hipétese, 0o ano cotrente, ou o tGltimo ano sobte o qual se dispoe de
dados.

Tomamos 0 ano —4 para estudo. A matricula das 4 séries deste ano é
determinada pelas matticulas dos anos anteriores desde, pelo menos, o0 ano — 7,
haja vista que os alunos 42 série provém da 12 série do ano —7. Da mesma for-
ma os da 32 s€rie se originam da 1% série do ano —6. os da 22 série da 12 série
do ano — 5. A propria matricula da 12 série édeterminada pelos repetentes do
ano anterior — 5. De forma semelhante, a matricula das 4 séries do ano —4 ird
repercutir nas matriculas da 22 série do ano — 3, da 3% série do ano —2. e da
42 série do ano — 1.

Separando os anos que determinam a matricula do ano —4 com um trago
vertical, obtém-se uma forma escalar que desce a partir da 12 série do ano —7
até 42 série do ano —4. Escala semelhante se forma 3 esquerda da 12 série do
ano —4 que desce até a 4° sériedoano —1.

Os anos que estfo no interior dessa escala formam uma unidade ou es-
trutura, cujo nome serd o do respectivo ano central ou ano base. No presente
caso, estrutura —4.

A hist6ria de uma escola, de um nivel educacional agregado, ou de todo o
sistema educacional poderi ser analisado em termos de uma série contigua de
estruturas, como se pode observar no quadro 1 abaixo, cujos anos base estdo
separados por 4 anos, visto que o aluno deveria levar normalmente 4 anos para
atravessar o sistema,

quadro 1. —estruturasdo Ensinodo 2° Grau do Estado x, da 12 a 42 séries.

ANOS
SERIES

t—8 t—4 to 4 tg

|
L
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Se um nivel escolar tiver ndmero de séries maior ou menor, o ano base
terd de ser precedido de t-k, e seguido de t + k anos.

Retornando 2 anilise da estrutura —4 veremos que as equacdes serio
basicamente semelhantes 2s que foram utilizadas para a anilise de uma dnica
série. Apenas serfo necessirias algumas modificagbes com relagio ao sentido das
variiveis ou elementos das equagbes com relacio ao sentido das varidveis ou
elementos daequacio 1 e 2, comosegue:

M; = matricula total no inicio do ano base t
n¢ = alunos novos que entrem na estrutura t
ry = repetentes provenientes da estrutura t—k que entram na estrutura t

evadidos da estrutura t até o ano base t exclusive

€t
d; = desistentes de estrutura t durante e ap6s o ano base t.
¢y = concluintes da estrutura t

mt = mortos entre os alunos da estrutura t,

onde
i = 1 = mortos até o ano base t, exclusive,
i=2
Feitas estas modificacoes, as equagdes obtero a seguinte forma:
M

M,

]

mortos durante e ap6s o ano base t.

Ng + Iy — e — ml (Eq 3)

Ct + Ity + dt + m2 (Eq4)

Definindo cada varidvel de acordo com os dados da estrutura —4 das
tabelas 1 e 2 teremos:

n_4 =70 + 8 + 103 + 90 = 348. S70 os ndmeros dos alunos novos
dassériesdosanos —7a —4.

n_n =70+ 85 +103 + 90 = 348. Sa0 os nmeros dos alunos novos das 12s
séries dos anos —7 a —4.

t_4 = 60 + 60 + 20 + 10 = 150. SZo os repetentes da estrutura —8 que
cafram na estrutura —4. Somam-se os repetentes a partir do flancc es-
querdo da estrutura —4 da 12 2 4# séries.

€e_4 =10 + 35 + 52 = 97 (Tabela 2)

ml = 1 (Tabela 2)
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Portanto, a matricula dos 400 alunos do ano —4 € resultante, segundo a
formula, dos dados seguintes acima elaborados:

400 = 348 + 150 — 97 -—1(Eq.3)

Observe que os dados da tabela 2 foram inteiramente deduzidos dos dados da
Tabela 1. Com as informacdes minimas de alunos novos e repetentes por série pode-
se calcular — esta uma das grandes vantagens do método — todo o fluxo dos alunos.
A Tabela 2 apresenta os dados em termos de evadidos, mortos e concluintes da dltima
série. Como se obtém tais dados?

Para obter os dados sobre evadidos e falecidos calculam-se primeiramente
as perdas globais. Por exemplo: dos 130 alunos da 12 série do ano -—7 passaram
60 para a 2% série, ¢ 60 repetentes permaneceram na 12 séric no ano seguinte.
Permaneceram, portanto, na estrutura 120 alunos, os quais deduzidos dos 130
iniciais de 1* série do ano —7, indicarfo o total de 10 perdas. Ou seja:

130 — 60 — 60 = 10

Assim se calculam os dados das perdas totais, séric por série, ano por ano, tais
como aparecem na Tabela 2.

O segundo passo consiste no cilculo dos mortos. Obtem-se o ndmero de
mortos multiplicando-se a taxa de mortalidade conveniente pelo ndmero de
alunos no interior da estru tura.

Subtraindo os mortos do ndmero total de perdas por séric ter-se-4 o
ndmero de evadidos ou desistentes.

Finalmente, para se obter o ndmero de concluintes da dltima série do cut-
so facamos uma simplificacio: presuma-se que o ndmero de evasoes seja des-
prezivel. De acordo com tal hipétese, os quartoanistas deixariam a escola por
duas razdes somente: conclusgo do curso ou morte. Restariam apenas os repeten-
tes a serem subtraidos do ndmero inicial. Assim, para a 4* séric do ano —4
terfamos 20 concluintes:

30— 10 = 20

Os totais dos cilculos efetuados encontram-se ao pé da tabela 2: discri-
minados em e/d = evadidos/desistentes, m = mortos ¢ C = concluintes. Ten-
do elaborado esses valores podemos preparar os dados para a equago 4:

C_4
d_4
m2
“4=-34+2+1+1=7
t4 = 70 + 70 + 20 + 15 = 175 (Ver tabela 1, flanco direito externo das es-
truturas —4. S0 os repetentes que cairfo na estrutura 0)

20 + 25 + 29 + 24 = 98
57 + 33 + 30 = 120
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A equaglo 4 terd, portanto os seguintes valores:
M_4 =400 =98 + 120 + 7 + 175

A equagio 3 fornece informagdes acerca da constituicZo da matricula do
ano base —4, ¢ a equacio 4 reflete os possiveis destinos desses mesmos ma-
triculados naquele ano base.

Reunindo-as num quadro, pode-se ver de um s6 relance todo o fluxo do
sisterna:
QUADRO 2 — Colégio A: relagdes dasequagdes 3 ¢ 4 da estrutura —4.

ri_4+r_4—c_4-m41=M.__4=C_4+d_4+m42+r4

98 + 120 + 7 + 175

348 150 — 97 — 1 = 400

Indices

Com base nas relacoes definidas nas equacdes 3 e 4 podem-se estabelecer
diversos indices que possibilitam a anilise sistemitica e detalhada do fluxo de
estudantes, tais como os relacionados na Tabela 3, a seguir. Ali se apresentam
em primeiro lugar os indices da estrutura —4.

Os dados da Tabela 1 ¢ 2 permitem estudar apenas uma parte da estrutura
do ano base 8, especificamente os componentes da Eq. 4; ¢ uma parte da es-
trutura do ano base zero, com os componentes que correspondem 2 Eq. 3. Por
isto a Tabela 3 apresenta logo ap6s os indices do ano base —4, os componentes
parciais dos anos base — 8 ¢ zero.
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TABELA 3 - Colégio A. Indices para anilise da estumura —4, e das semi-
estruturas —8 € 0.

ESTRUTURA -4

Definigao Valores
1. 'l'axa de alunos novos: T _on 3u8 ~
Ny ° §Fp 100 %98 100 = 69,9%
2. Taxa de repetentes T _ r . 100 150 _
antes do ano base -u: Ty T A¥p 498 160 = 30,1%
3. Taxa de evasdo antes T . r 97 ~
do ano base -h: €y n+r 100 98 100 = 19,5%
. 1
4. Taxa de falecidos an T1l1 _m 1 ~
tes do ano base: m_y = pyp - 100 ag - 100 = 0,2%
5. Taxa de concluintes: T _C 98 _
C_y = — - 100 500 100 = 24,5%
6. Taxa de repetentes T _ Trek 175 _
durante e apos o y = ﬁt;_-' 100 oo - 100 = 43,8%
ano base:
7. Taxa de evasao duran T _d 120 .
te e apés o ano base: d_y = Mo, 100 [ jgg - 100 = 30,0%
. 2
8. Taxa de mortalidade T2 _m 7 _
durante ¢ apés o ano Moy = Mo, o 100 | 7pg - 100 = 1,75%
base:
Estrutura -8
. C
9. Taxa concluintes: T _ -8 55 _
cog T 78t - 10U = 20,75
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10. Taxa de repetentes T = Fe-k 100] 150
durante e apos o T_y M—8 : 765 * 100 = 56,60
ano base -8:
- d
11. Taxa de evasao du- T _ =4 . 100 | 112 -
rante e apos O ano d_g = ﬁ—g 765 - 100 = 42,26
base -8: ;
m
12. Taxa de mortos du- T 2 _ -8 1 _
rante e apos O ano L s 100 { 5 . 100 = 0,27
base -8: - .
Lstrutura 0
13, Taxa de alunos no- T _ g 525 _
vos : ng = Ryt 100 700 ° 100 = 75,00
r
14. Taxa de repetentes: T . 1] 175 _
. rg —,EE;;E . 100 790 - 100 = 25,00
15. Taxa de cvadidos T _ ¢ 173 -
antes do ano base 0: € - EBTFE - 100} 555 - 100 = 24,71
16. Taxa de mortos antes Tml mé
do ano base 0: 0 . 100 7 _
n+r 700 ° 100 = 1,00

Como se pode observar j4 num primeiro relance, cada indice reflete im-
portante faceta do fluxo demogrifico ou do fluxo da ‘‘matéria prima’’ do
processo educacional, sem jamais ficar isolado dos demais aspectos deste, e como
se verd mais adiante em outro artigo, sem jamais estar desligado do conjunto da
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formacio social. Isto significa que qualquer agdo politica sobre um s6 desses as-
pectos, necessariamente determinari modificacdes significativas nos demais, que
uma aclo planejadora nio se deverd restringir a um ou outro fendmeno somen-
te, devendo sempre ter em conta a globalidade do ato educativo no contexto
social em que esti inserido, sob pena de se obter resultados indesejados. Uma
aclo explicita sobre a repeténcia poderi resultar em proporgbes maiores de
evaches, em pré-julgamentos que induzam bom nidmero de candidatos do en-
sino formal para escolas de excepcionais, em apelos 2 educagdo compensatbria
pré-escolar, no desenvolvimento enorme dos supletivos, e assim por diante.

Tais indices se tornam ainda mais interessantes quando apanhados lon-
gitudinalmente. Parece que se pode concluir que houve uma sensivel melhoria
em todos os indices da estrutura —4 em relagZo aos indices da estrutura —8. J4
a semi-estrutura 0 nio permite tal conclusio, e mostra claramente a ambigiii-
dade de um indicador tomado isoladamente: a taxa de repeténcia diminui dan-
do a entender que o sistema melhorou no atendimento das necessidades da
clientela. Entretanto a taxa de evadidos (item n° 15 da Tabela 3 comparado ao
item n° 3) subiu consideravelmente supercompensando todo o esforco em di-
minuir as repeténcias entre estes dois periodos. O sistema no conjunto piorou,
ou, no miximo terd ‘‘mudado’’ sem mudar,

Para que esses indices revelem toda a complexidade subjacente 2 realidade
educacional, seri necessdrio quebri-los segundo categorias mais refinadas. Di-
vidindo-os por sexo, por regides, por dependéncia administrativa, por diferentes
ramos de ensino, por classes sociais, mostrar-se-Z0 muito mais Gteis, pois desen-
tranhardo realidades que podem muito bem ser escondidas quando s6 se apa-
nharam indices globais. S6 entfo ele fard notar, ainda que sob a forma de meros
indicadores, a imensa complexidade do desafio educativo no seio de uma formagao
social.
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ABSTRACT

The object of this basically znethodological study is to present a system of
quantitative indices, which emphasises on the interrelation of the elements of the
educational system. The formal treatment of such groups of elements does not
preclude the way of their analysis from theoretical pursuits.
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