UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL
FACULDADE DE ODONTOLOGIA

MAXIMILIANO REIDEL

DESENVOLVIMENTO E AVALIACAO DE UMA BIBLIOTECA VIRTUAL
DE EXAMES POR IMAGEM NO ENSINO DA RADIOLOGIA ODONTOLOGICA E
IMAGINOLOGIA

Porto Alegre

2021



MAXIMILIANO REIDEL

DESENVOLVIMENTO E AVALIACAO DE UMA BIBLIOTECA VIRTUAL DE
EXAMES POR IMAGEM NO ENSINO DA RADIOLOGIA ODONTOLOGICA E
IMAGINOLOGIA

Trabalho de Conclusdo de Curso apresentado ao
Curso de Graduacéo em Odontologia da Faculdade
de Odontologia da Universidade Federal do Rio
Grande do Sul, como requisito parcial para
obtencéo do titulo de Cirurgido-Dentista.

Orientadora: Profa. Nadia Assein Ards

Porto Alegre

2021



AGRADECIMENTOS

Em primeiro lugar, agradeco aos meus pais, Aloisio e Marlene, que nao
mediram esforcos para me proporcionar a chance de estudar e sempre me
incentivaram em todas minhas batalhas rumo a graduac&do. Agradeco também as
minhas irmas, Heloisa e Helen, que, assim como meus pais, presenciaram boa parte
do meu esforco para me tornar quem sou hoje. Um agradecimento especial a minha
amada namorada, Bruna, tornou toda essa trajetdria mais leve e se manteve ao meu
lado sempre que precisei, dando apoio emocional e sendo minha companheira em
todos os momentos. Além disso, a graduacdo foi muito mais leve, tranquila e
descomplicada gracas a unido de toda a turma, em especial aos componentes do
“Grupo dos Guris” - Bernardo, Eduardo, Junior, Leonardo, Nathan, Paulo e Vinicius —
que fizeram histéria desde o inicio do curso e sdo companheiros desse sonho que é
ser cirurgido-dentista. Aproveito esse espaco também para agradecer aos professores
envolvidos em meu processo de formacdo, e em especial a minha professora
orientadora, Nadia Assein Aras, que desde o semestre 2017/2 tem sido minha minha
tutora dentro da faculdade, me auxiliando e guiando em todas minhas ideias, projetos
e apresentacfes, me dando oportunidades Unicas de ser um aluno melhor e mais

capacitado.

Agradecimentos especiais também ao fomento fornecido ao nosso projeto de
pesquisa, pela Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(CAPES); e, ao Hospital de Clinicas de Porto Alegre (HCPA), por proporcionar a
parceria tdo importante para a conducédo dessa pesquisa. Cita-se em especial, o chefe
do Servico de Fisica Médica do HCPA, Alexandre Bacelar, e o Fisico, Guilherme
Ribeiro Garcia, que foram tdo receptivos e nos conduziram e auxiliaram nas etapas
de coleta de exames de imagem, nas dependéncias do setor de Fisica Médica do
HCPA.



RESUMO

O e-learning € definido como um contetdo educacional digital entregue quando
e onde o estudante quiser. Esse pode ser uma estratégia eficaz e atrativa aos
estudantes, pois além de propiciar uma melhor e mais completa experiéncia visual,
também carrega em si a questao da experiéncia tecnoldgica, muito presente no dia a
dia dos alunos, atualmente. A organizagdo de bancos ou repositorios de imagens
podem auxiliar tanto no ensino, na pesquisa como também no desenvolvimento da
Inteligéncia Artificial na area da Radiologia. No entanto, na Radiologia Odontolégica
observa-se pouco desse material que seja de acesso livre. Dessa maneira, a proposta
do presente Trabalho de Conclusédo de Curso é apresentar uma revisao de literatura
sobre repositérios digitais de exames por imagem de acesso livre na area da
Radiologia, como também desenvolver e avaliar uma biblioteca virtual de exames por
imagem de acesso livre para complementar o ensino de Radiologia Odontologica. A
construcdo da biblioteca de imagens iniciou pela busca e selecdo de imagens de
patologias de cabeca e pesco¢co no banco de dados do HCPA a partir de 161
terminologias. 66 termos foram contemplados, com um total de 177 exames de
imagem. Desses, 109 exames foram selecionados para insercdo na ferramenta,
correspondendo a 50 patologias. A ferramenta foi elaborada como um site, de facil
navegacdo e intuitiva, contando, além das imagens, de dados epidemiolégicos e
caracteristicas radiograficas das patologias. A validacdo da biblioteca foi feita por 3
especialistas da area da radiologia. A usabilidade foi avaliada por alunos de
graduacdo e pés-graduacéo e pés-graduados na area da radiologia odontoldgica, que
responderam questionario de usabilidade e teceram comentarios. As observacoes e
sugestbes dos especialistas foram relacionadas a mudancas na terminologia usada
em alguns conteudos textuais e em funcionalidades da biblioteca. Ja a avaliacdo de
usabilidade obteve média final de 86,2 pontos, uma nota excelente. Dessa forma, &
possivel concluir que a biblioteca virtual de exames por imagem ¢é efetiva, eficiente e
satisfatoria. E apds o seu desenvolvimento, validagdo e avaliacdo, a biblioteca de

imagens estad disponivel em https://ufrgs.br/rad/bib e na plataforma MERLOT

(https://www.merlot.org/merlot/viewMaterial.htm?id=773404441). Ela é aberta, de livre

acesso, para qualquer pessoa na web e esta em constante alimentacao.

Palavras-chave: Radiologia, Sistemas de Informacdo em Radiologia,

Telerradiologia.



ABSTRACT

E-learning is defined as an educational and digital resource, available whenever and
wherever the student wants. This can be an effective and attractive strategy for
students, because in addition to providing a better and more complete visual
experience, it also carries within itself the issue of technological experience, very
present in the day-to-day of students. The structuration of databases or image
repositories can assist not only in teaching and researching but also in the
development of Artificial Intelligence in Radiology. However, in Dental Radiology, just
a few of these resources are free to access. Thus, the proposal of this Final Paper is
to present a literature review on digital repositories of free-access imaging exams in
radiology, as well as to develop and evaluate a virtual library of free-access imaging
exams to complement the teaching of Dental Radiology. The imaging library
development began by the search and selection of head and neck pathology images
in the HCPA database. From 161 terminologies, 66 terms were contemplated, with a
total of 177 imaging exams. Among these, 109 were selected for insertion in the tool,
corresponding to 50 pathologies. The tool was elaborated as an intuitive and easy to
navigate web system, counting with exam images, epidemiological and radiographic
data about the pathologies. The library was validated by 3 radiology specialists.
Usability was evaluated by Dentistry Undergraduate Students, Dental Radiology
Postgraduation Students and Dental Radiology Specialists who answered a usability
questionnaire and commented. The experts' observations and suggestions were
related to changes in terminology used in some textual content and library functionality.
The usability evaluation obtained a final average of 86.2 points, an excellent score.
Thus, it is possible to conclude that the virtual library of imaging exams is effective,
efficient and satisfactory. After its development, validation and evaluation, the imaging
library is available in https://ufrgs.br/rad/bib and on the MERLOT platform

(https://www.merlot.org/merlot/viewMaterial.htm?id=773404441). It is open, free to

access to anyone on the web and is in constant feeding.

Keywords: Radiology, Radiology Information Systems, Teleradiology.
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1 ANTECEDENTES E JUSTIFICATIVAS

No atual panorama tecnoldgico, a Odontologia conta com o0s exames
radiograficos intra e extrabucais, tomografias computadorizadas de feixe conico e
feixe em leque, — TCFC e TCFL, respectivamente — além de ressonancias magnéticas
(RM). Todos os exames citados sdo, quando bem justificados, essenciais ao
diagndstico, planejamento e acompanhamento odontoldgico, devendo ser, assim, de
conhecimento do cirurgido dentista (1).

A estudo da Radiologia Odontolégica demanda a exposicdo do aluno a uma
grande quantidade de informacdes visuais do aspecto da normalidade e das inUmeras
patologias em diversos exames por imagem, e a assimilacdo dessas imagens €&
essencial na formacdo de sua capacidade diagndstica. O processo de ensino-
aprendizagem da radiologia, muitas vezes, esta apoiado ndo s6 em referéncias
bibliograficas, mas também no acervo da instituicdo de ensino e no acervo pessoal do
professor. Em 2006, Yang e Lim (2), sugeriram que arquivos digitais ndo ficassem
restritos as bibliotecas destas instituicdes. Acreditavam que, quando implantados na
internet com mecanismos que permitissem acrescentar mais casos e imagens
(repositorios) para o enriquecimento desta biblioteca, potencializaria o e-learning e
beneficiaria uma maior comunidade de aprendizes. E esta ja é realizada na radiologia
médica (3—-8). No entanto, na area da radiologia odontoldgica esta realidade é
diferente. Pouco se tem organizado para o ensino e de acesso livre (9).

O e-learning é definido como um contetdo educacional digital entregue quando
e onde o estudante quiser. Um beneficio dessa tecnologia, em especial para a area
da Radiologia, é a possibilidade de armazenar um nimero muito maior de imagens
radiograficas, quando comparado com livros fisicos (10). Ademais, é possivel contar
com exames radiograficos dindmicos, com movimentos, tridimensionais, como as
tomografias. Remover empecilhos de tempo e espaco e adicionar interatividade por
meio de plataformas especificas para o ensino da radiologia que permitem a
manipulacédo da imagem, quando comparado com aulas presenciais, sao fatores para
a boa aceitacao do recurso educacional online pelos alunos (11,12).

Santos et al. (10) em 2016, em sua reviséo de literatura sistemética, buscaram
avaliar a eficacia da educacédo e-learning comparada aos métodos de ensino

tradicionais em Radiologia Odontoldgica. Foram citadas trés questdes nos estudos
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selecionados: reacao dos estudantes frente a proposta do ensino online; aprendizado
dos alunos com a aplicacdo de tecnologias e-learning, e; melhora da performance
clinica apos a aplicagéo desse tipo de conteudo. Conforme a reviséo de literatura, a
reacdo dos estudantes, em geral, foi positiva, ou seja, os alunos aprovaram as
atividades. Ademais, quanto ao aprendizado, em parametros gerais, os estudos
demonstraram néo haver diferencas significativas entre e-learning, técnica tradicional
de ensino e a associacdo das duas técnicas. Além disso, houve melhora na
performance clinica, segundo os estudantes, em um de dois estudos que avaliaram

essa questao.

1.1 REPOSITORIOS DE IMAGENS

Repositérios de imagens meédicas sdo servicos que organizam, padronizam,
anonimizam e hospedam arquivos de imagens da area médica acessiveis ao publico
para download (5). Além de colaborar no ensino (2,6,8), o compartilhamento de
imagens e informacBes sobre patologias especificas permite uma melhor
compreensao das mesmas e, assim, promove a pesquisa e avangos nos tratamentos
(4,5). J4 quando esses dados estdo padronizados e organizados em colecdes, podem
participar no desenvolvimento da inteligéncia artificial (IA) na saude (4,9,13). Além
disso, podem fornecer e agrupar informacdes especificas para uma
patologia/alteracdo rara (14), objetivando o compartiihamento de conhecimentos
ainda pouco difundidos.

Criada em 2011, The Cancer Imaging Archive (TCIA) é uma ferramenta que
suporta a pesquisa e desenvolvimento de iniciativas educacionais por meio de um
repositorio de imagens medicas de cancer (5). Se dedica & promog¢édo da ciéncia
aberta, que se empenha para o avanco global no diagndstico e tratamento do cancer,
por meio da aquisicédo, da hospedagem, da distribuicéo e da curadoria de cole¢des de
informagdes multimodais (4).

Em apenas um ano, a TCIA contemplava 23 colec¢des de 31 sites (3.268.644
imagens, 1,3 terabytes). Modalidades de imagem como radiografia, tomografia
computadorizada, radiografia digital, ressonancia magnética, mamografia, medicina
nuclear e tomografia por emissao de positrons, para diversos locais anatémicos:

cérebro, mama, toérax, célon, cabeca e pescoco, rim e pulméo foram incluidas. Atraiu
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mais de 1.000 novos usuarios que baixaram coletivamente mais de 228.000 séries de
imagens (4,5 terabytes) (5).Conta com arquivos de qualidade de exames por imagem
como também  histopatolégicos padronizados de acesso livre no
site http://cancerimagingarchive.net. Sistemas como o The Cancer Imaging Archive, a

partir das suas experiéncias e metodologia organizacional, podem gerenciar dados e
torna-los disponiveis gratuitamente para a comunidade de pesquisa de maneira a,
também, colaborar com machine learning. E, dessa forma, o TCIA estendeu a sua
missdo. Machine learning exige acesso a grandes quantidades de dados como
radiologia, patologia, gendmica, radibmica e outros metadados, como dados de
sobrevivéncia para treinamento e testes (4).

Piotrzkowska-Wroblewska et al., em seu estudo de 2017 (13), documentaram
um conjunto de 100 ecografias de mama, de lesdes benignase malignas,
provenientes de 78 pacientes, obtidas pelo Departamento de Ultrassom do Instituto
de Oncologia de Varsoévia — Poldnia. Essas foram selecionadas e organizadas em um
banco de imagens por um radiologista com 18 anos de experiéncia na area. Foram
classificadas em graus de malignidade, idade, tipo e nimero de lesdes e histérico da
doenca na familia. O repositério, denominado OASBUD, esta disponivel no

link http://bluebox.ippt.gov.pl/~hpiotrzk, sendo de livre acesso, devendo ser

referenciado caso seja utilizado em algum projeto cientifico. O repositério com as
imagens ecogréficas esta em formato “.mat”, formato para uso no programa MATLAB,
apresentando dados juntamente as imagens. Ou seja, caso deseje visualizar as
imagens, deve ser feito download e instalacdo prévia da ferramenta MATLAB. Os
autores sugerem o0 uso do banco de imagens para a classificacdo de lesbes
mamarias e para uso em softwares CADs (computer-aided diagnosis), programas que
vao auxiliar o processo diagnostico de maneira automatica com base nesse banco de
imagens que vai ensinar ao sistema o0 que € uma imagem com caracteristica de
normalidade, o que € imagem caracteristica de tumor benigno e o que é caracteristico
de malignidade.

O repositorio PAIN, como descrito por Labus et al. (6), € composto por dois
repositérios diferentes sobre desordens de dor crbnica somatica e visceral. O
“PAIN Standardized Repository” é padronizado, como sugere o nome, possuindo um
conjunto padrdo de metadados para as RMs, e padrfes de aquisicdo de exame
previamente testados, garantindo consisténcia entre os sites que abrangem esse

repositério. JA& no repositério “PAIN Archived Repository” é possivel cadastrar
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praticamente qualquer imagem relacionada ao tema, sem protocolos pré-
estabelecidos de aquisicio das imagens, nem metadados padroes. Esses
repositorios, atualmente, sdo restritos apenas aos seus colaboradores, porém é
possivel solicitar a inscricdo como colaborador por qualquer usuario, sendo
necessaria a contribuicio com ao menos um conjunto de dados. Os autores
descrevem o PAIN em 3 funcgles: interface de busca simples e avancada; uma
interface para organizar colecbes légicas e fazer download delas, e; interface
para anonimizacdo e submissdo de dados para 0 Repositorio. Através do

link https://www.painrepository.org/repositories/, o repositorio € acessivel de qualquer

dispositivo pela web.
Herrick et al. em 2016 (7), descreveram 0 XNAT
Central (https://central.xnat.org/), um repositério de exames radiogréficos, que

abrange varios bancos de imagens. Nos primérdios da ferramenta, ela hospedava
exames de neuroimagem apenas, englobando ao longo do tempo outras modalidades
e sitios de exames radiograficos ao seu repertério. E possivel incluir exames no
formato DICOM e outros formatos ndo DICOM, porém ndo especificados pelos
autores. O controle de acesso do sistema possui niveis, sendo que um usuario sem
registro pode navegar nas paginas, porém com limitacées de funcionalidades do site.
Usuarios cadastrados podem fornecer niveis de seguranca aos seus projetos criados,
como privado, protegido ou publico. Dessa forma, um grupo de pesquisa que deseja
compartilhar seus arquivos DICOM somente entre os componentes da equipe, é
possivel organizar essa configuracdo dentro do sistema.

O “The Comprehensive Neuro-Oncology Data Repository” (CONDR),
traduzido como  “Repositorio Abrangente de  Dados Neuro-Oncolégicos” (8),
compreende imagens de pacientes com diagndstico ou suspeita de tumores cerebrais,
que vao ser sujeitos a uma cirurgia, onde sera feita uma bidpsia para confirmacéo do
diagnéstico. As imagens de RM séo obtidas nos periodos pré-operatérios, no pos-
operatorio depois de 48 horas e apods a finalizacdo de terapias de quimio e/ou
radioterapia. ApOs isso, a cada 2 meses é feito acompanhamento, com novos exames
de RM, até a morte do paciente ou até o terceiro ano apés a cirurgia. Vale ressaltar
que dados clinicos e do tratamento sdo coletados nos mesmos periodos de
acompanhamento, pré e poés-cirdrgico. Logo, esse repositorio alia informacgdes

clinicas, radiograficas e histopatolégicas, concluindo com o desfecho daquele
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paciente, e esta hospedado na Central de Neuroimagem, no servidor da Universidade
de Washington, com acesso limitado aos seus pesquisadores.

Especifico para a éarea da Odontologia, um banco de 120
radiografias periapicais de dentes anteriores e posteriores diagnosticados com lesdes
de carie foi elaborado e disponibilizado

para download em http://dx.doi.org/10.6070/H47H1GJ4. Seu foco esta, mais uma vez,

em fornecer informacdes para IAs, treinando sistemas de automatizacdo para
deteccdo de imagens compativeis com carie (9).

s

O “SIOPE DIPG” é um repositorio exclusivo para uma patologia infantil pouco
documentada, o Glioma Pontino Intrinseco Difuso (GPID). Esse € um tumor muito
agressivo que cresce no tronco cerebral, geralmente visto nos primeiros anos de vida,
e pacientes diagnosticados com este tumor tem uma sobrevida muito breve. Por ser
uma doenca rara e de evolucao rapida, ha poucos dados sobre a doenca no que diz
respeito a histérias clinicas e exames de imagens. Dessa forma, o “SIOPE DIPG” é
uma rede de informagcbes que surgiu para suprir essa escassez de dados,
organizando-0sS hum mesmo espaco, para que equipes médicas possam ter acesso a
um maior acervo sobre a doenca tao fatal e agressiva, em um esfor¢o para dar maior
amparo para esses pacientes e equipes responsaveis (14).

O “RSNA Case Collection” (https://cases.rsna.org/) é uma ferramenta

idealizada pela Sociedade de Radiologia da América do Norte dedicada a educacéo
e reline um grande numero de casos, cadastrados pelos seus associados e pelo
publico leitor. Segunda descri¢cdo presente no proprio site a ferramenta consiste em
imagens, informacdes relevantes do paciente, diagndsticos finais e diferenciais,
discussbes de casos e referéncias. Além disso, os casos submetidos ao RSNA
Case Collection passam por uma analise por pares antes de terem atribuidos um DOI,
0 gue torna esse conjunto de imagens e dados totalmente citaveis.

J& o repositério MERLOT, que corresponde a um sistema que fornece acesso
a aprendizagem online com curadoria, materiais de apoio e ferramentas de criacédo de
conteudo, compartilha um banco de dados de imagens de radiografias intrabucais,
panoramicas e tomografias de cranio — “Oral and Maxillofacial Radiographic Images”

(https://merlot.org/merlot/viewMaterial.htm?id=773402432). Esse contém anotac¢fes

acerca de acidentes anatdémicos dessa regido. O referido banco de imagens é
uma das poucas colecdes identificadas na plataforma MERLOT relacionada

exclusivamente & Odontologia. Por sua vez, estd disponivel na web, armazenado
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no One Drive, sendo possivel baixar esse conteudo em qualquer momento, por
qualquer usuario.

O repositério Medpix (http://medpix.nim.nih.gov/), também localizado pela

plataforma Merlot, ¢ um banco de dados online de acesso livre de imagens
radiolégicas da darea médica, contendo as imagens, além de dados clinicos
associados. Essa ferramenta conta, atualmente, com cerca de 12 mil casos clinicos
de pacientes cadastrados, totalizando 59 mil imagens radiolégicas. O conteudo é
organizado conforme localizacdo da leséao, categoria da doenca, perfil dos pacientes
e pela classificacdo do tipo de imagem, conforme descricdo do proéprio site. Uma
funcionalidade interessante do Medpix é a visualizacdo das imagens disponiveis no
“‘modo quiz”, em que informagdes sobre o diagndstico final sdo ocultadas, estando
disponiveis apenas informagdes sobre a historia clinica, a fim de que o usuario
exercite sua capacidade diagnostica, e preencha informacdes como achados
radiograficos, diagnosticos diferenciais e diagndstico mais provavel.

Outra ferramenta encontrada no MERLOT foi
o Radiopaedia (http://radiopaedia.org/), a qual esta disponivel na web para acesso e

contribuicdo de seu publico. Possui artigos cientificos e casos clinicos, todos
provenientes do cadastro de profissionais, usuarios do site. Segundo EI-Ali et al. (3),
o Radiopaedia é a segunda melhor fonte para estudantes de Radiologia, perdendo
apenas para o famoso motor de busca Google. Sendo assim, seu contetdo é vasto,
possuindo, atualmente, cerca de 38 mil casos clinicos, 14 mil artigos e 34 mil
atividades cadastradas inteiramente pelo proprio publico usuario da ferramenta.

O Aunt Minnie (https://www.auntminnie.com/), por sua vez, € um site que

possui noticias, um blog, um férum de discussao e um arquivo de casos cadastrados
pelos préoprios usuarios. Além disso, possui casos pagos, em forma de cursos online.
E composto, atualmente, por cerca de 3900 casos cadastrados na ferramenta,
divididos entre tomografias, ressonancias magnéticas, ultrassonografias, exames de
raios X etc. Além disso, os casos podem ser filtrados por localizacao ou especialidade,
como cabeca e pescoco, cérebro, abddomen, bucomaxilofacial etc. Aléem dos casos
gratuitos, ha mais de 900 cursos pagos, que trazem casos de pacientes, abordando
um assunto em especifico na area de diagndéstico por imagem médica. Para ter acesso
ao conteudo completo, o site solicita o cadastro de usuario, que é feito de forma muito

rapida. Ao visitar um dos casos, observa-se que sdo cadastradas imagens, que
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possuem um quiz associado, abordando questdes diagnosticas, de tratamento,
achados radiograficos etc.

Levando em conta a evidéncia de haver poucos repositérios de acesso livre
especificos para imagens da area da Odontologia, foi elaborado, por meio de parceria
entre a Faculdade de Odontologia da UFRGS e o Hospital de Clinicas de Porto Alegre,
uma biblioteca aberta de imagens radiogréaficas, tanto de lesées de maior como de
menor prevaléncia em cabeca e pescoco. A proposta é auxiliar na compreensdo das
patologias, na elaboracdo de diagndésticos diferenciais como também de contetdos
didaticos na area da radiologia odontologica. A “Biblioteca de Imagens” esta
disponivel na plataforma MERLOT
(https:/lwww.merlot.org/merlot/viewMaterial.htm?id=773404441), e contempla
atualmente um total de 109 exames radiograficos, para 50 patologias, todas de

interesse da referida area.
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2 OBJETIVOS

Desenvolver e avaliar uma biblioteca virtual aberta de exames por imagem de

patologias da area de cabeca e pescoco.

2.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Selecionar imagens de tomografias computadorizadas de feixe em leque
(TCFL) e ressonancias magnéticas (RM) de patologias localizadas na area de cabeca

e pescoco a partir do banco de dados do HCPA.

Desenvolver uma ferramenta web, denominada Biblioteca de Exames por
Imagem, dedicada ao armazenamento de exames por imagem da area de cabeca e

pescoco.

Avaliar quantitativamente essa biblioteca, através de nota média expressa pelo
questionario de avaliacdo de usabilidade SUS, e qualitativamente, através do uso
propriamente dito da biblioteca e de comentario opcional feito pelo usuario,

expressando opinides e sugestdes sobre a ferramenta.
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3 ARTIGO: DESENVOLVIMENTO E AVALIACAO DE UMA BIBLIOTECA DE
EXAMES POR IMAGEM NA ODONTOLOGIA

Formatado para submissdo ao periédico Journal of Dental Education, apés

traducdo para o inglés.

3.1 RESUMO

Proposta/objetivos: Desenvolver e avaliar uma biblioteca virtual de exames por

imagem para complementar o ensino de Radiologia Odontolégica.

Metodologia: Através de busca retrospectiva, em bancos de exames por imagens,
foram selecionadas patologias de cabeca e pescoco e incluidas na ferramenta
desenvolvida, apos a anonimizacdo dos dados. A ferramenta foi desenvolvida como
um site, de acesso livre, de facil navegacao e intuitiva, contando com imagens e dados
epidemioldgicos sobre as patologias. A avaliacdo das funcionalidades foi feita por 3
especialistas da area da radiologia. Alunos de graduacédo e pos-graduacao e pos-
graduados na é&rea da radiologia odontolégica responderam questionario de

usabilidade e teceram comentarios em campo aberto.

Resultados: Foram coletados 177 exames no HCPA, dos quais 109 foram incluidos
na ferramenta, contemplando 50 patologias, atualmente. Dessa forma, a Biblioteca de
Imagens esta disponivel na web, para acesso por qualquer usuario com acesso a rede
mundial de computadores. Quanto as avaliacdes, 0s especialistas sugeriram
mudancas na terminologia usada em alguns contetdos textuais e em funcionalidades
da biblioteca. Ja a avaliagcdo de usabilidade obteve média final de 86,2 pontos, uma

nota excelente.

Concluséao: A biblioteca virtual de exames por imagens foi desenvolvida e teve 6tima
avaliacao dos usuarios da graduagéo como também por profissionais atuantes na area
da Radiologia. Ela é aberta, de livre acesso, para qualquer pessoa na web, em
constante alimentacéo, contando com exames de imagem de lesdes da area de

cabeca e pescoco.
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3.2 INTRODUCAO

Repositorios de imagens médicas sdo servicos que organizam, padronizam,
anonimizam e hospedam arquivos de imagens da area médica acessiveis ao publico
para download (1). Além de colaborar no ensino (2—4), o compartilhamento de
imagens e informagBes sobre patologias especificas permite uma melhor
compreensao das mesmas, promovendo a pesquisa e avangos nos tratamentos (1,5).
Ja quando esses dados estdo padronizados e organizados em colecdes, podem
participar no desenvolvimento da inteligéncia artificial (IA) na saude (5—-7). Ademais,
podem fornecer e agrupar informagbes para uma patologia/alteracao rara (8),
compartilhando conhecimentos pouco difundidos.

O estudo da Radiologia demanda a exposicdo do aluno a grande quantidade
de informacdes visuais em diversos exames, essenciais a formacdo de sua
capacidade diagnostica. Geralmente, o ensino baseia-se em acervos das Instituicdes
de Ensino, ndo apenas em referéncias bibliograficas. Em 2006, Yang e Lim (2),
sugeriram que arquivos digitais ndo ficassem restritos as instituicbes, e que
repositérios abertos ao publico potencializariam o e-learning, beneficiando uma maior
comunidade de aprendizes. O e-learning também possibilita armazenar mais imagens,
comparado com livros fisicos (9), sendo possivel, contar com exames dinamicos,
tridimensionais, como tomografias. Ainda, remover empecilhos de tempo e espaco e
adicionar interatividade com plataformas para o ensino da radiologia, comparando
com aulas presenciais, sao fatores para aceitacdo do recurso online pelos alunos
(10,11).

Santos et al. (9) em 2016, em sua reviséo de literatura sistematica, avaliaram a
educacdo e-learning comparada aos meétodos tradicionais em Radiologia
Odontoldgica. Os autores concluiram que a reacdo dos estudantes, em geral, foi
positiva, ou seja, os alunos aprovaram as atividades; que nao houve diferengas
significativas entre e-learning, técnica tradicional de ensino e a associacdo das duas
técnicas; e, que houve melhora na performance clinica, segundo os estudantes, em

um de dois estudos que avaliaram essa questao.

Na Radiologia Médica, os repositorios livres de exames por imagem possuem
mais representantes e sao mais difundidos. Alguns bancos de imagens tem focos

educacionais pronunciados (4,8,12), enquanto outros sao direcionados as tecnologias
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CAD (3,6), podendo abranger as duas questdes (1,5). Além disso, um repositério pode
ser pensado como uma ferramenta para compartilhamento de exames por imagem

entre os usuarios, classificando projetos como publicos ou privados (13).

J4, na area da Radiologia Odontolégica, pouco foi encontrado. O primeiro
resultado foi um banco imagens de dentes cariados (7), focando em tecnologias CAD.
Via busca na plataforma de repositérios MERLOT, localizou-se outro repositério, um
banco de imagens de radiografias intrabucais, panoramicas e tomografias de
cranio — “Oral and Maxillofacial Radiographic Images”

(https://merlot.org/merlot/viewMaterial.htm?id=773402432), o qual contém anotacfes

acerca de acidentes anatomicos.

Levando em conta que ha poucos repositérios livres especificos para imagens
da area da Odontologia, foi elaborada e avaliada, com parceria entre a Faculdade de
Odontologia da Universidade Federal do Rio Grande d Sul (FO-UFRGS) e o Hospital
de Clinicas de Porto Alegre (HCPA), uma biblioteca aberta de exames por imagem,
tanto de lesdes de maior como de menor prevaléncia em cabega e pescogo. A
proposta € auxiliar na compreenséo das patologias, na elaboracdo de diagnosticos

diferenciais como fornecer conteudos didaticos na area da radiologia odontolégica.

3.3 METODOLOGIA

Com a aprovacao dos comités de ética da UFRGS e do HCPA, procedeu-se a
pesquisa no banco de dados do HCPA, em que se buscou a lista de 161 terminologias
referentes a patologias (Tabela 1), selecionadas a partir do livro “Patologia Oral e
Maxilofacial” (14). Foram incluidas na busca anomalias dentarias, doencas da polpa
e do periapice, doencas periodontais, infec¢cdes bacterianas, injarias fisicas e
quimicas, doencas 0sseas, cistos e tumores odontogénicos, disturbios hematologicos,
doencas dermatoldgicas, manifestacdes orais de doencgas sistémicas, entre outras. A
pesquisa foi feita no setor de Fisica Médica do HCPA, pelo bolsista de iniciagdo
cientifica, englobando exames de pacientes atendidos no mesmo hospital, de forma
retrospectiva, ou seja, buscou-se as alteragdes patologicas desejadas nos exames ja

existentes, sem exposicdo desnecessaria a radiacao.

Tabela 1 - Listagem de termos (querys) buscados no banco de dados do HCPA.
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Listagem de termos (querys) buscados

Abcesso periapical
Acromegalia

Adenocarcinoma de células
acinares
Adenoma

Adenoma de células basais
Adenoma pleomérfico

Ameloblastoma intra-6sseo
multicistico ou Ameloblastoma
sélido convencional

Ameloblastoma maligno

Ameloblastoma periférico ou
Ameloblastoma extra-6sseo
Ameloblastoma unicistico
Amelogénese imperfeita

Anemia de células falciformes

Angina de Ludwig

Angiofibroma nasofaringeo

Angiomatose de Sturge-Weber
Angiossarcoma
Anquilose

Antrélito

Artrite reumatoéide
Aspergilose
Calcificagcdo

Carcinoma adendide cistico
Carcinoma ameloblastico

Carcinoma de células
escamosas

Carcinoma de células
escamosas

Carcinoma do seio maxilar
Carcinoma mucoepiderméide

Carcinoma mucoepiderméide
intra-6sseo ou Carcinoma
mucoepiderméide central

Carcinoma nasofaringeo

Carcinoma odontogénico de
células claras ou Tumor
odontogénico de células claras

Condrossarcoma
Defeito de Stafne ou Cisto de
Stafne ou Pseudocisto de Stafne
Defeito osteoporético focal de
medula 6ssea
Dentinogénese imperfeita

Diabetes melito

Disfun¢éo da articulagéo
temporomandibular
Disostose mandibulofacial ou
Sindrome de Treacher-Collins ou
Sindrome de Franceschetti-
Zwabhlen-Klein)
Displasia cemento-6ssea ou
displasia 6ssea focal ou
periapical ou florida

Displasia cleidocraniana

Displasia ectodérmica
Displasia fibrosa
Displasia odontomaxilar
segmentar ou displasia
hemimaxilofacial
Doenca de paget do 0sso ou
Osteite condensante

DTM

Esclerose sistémica
Esclerose tuberosa
Exostoses
Fendas orofaciais ou Fenda
palatina ou Fissura palatina
Fibro-odontoma amelobastico
Fibroma ameloblastico

Fibroma desmopléasico

Fibroma odontogénico central
Fibroma odontogénico periférico

Fibroma odontogénico simples

Fibroma ossificante ou fibroma
cementificante ou fiboroma
cemento-ossificante
Fibromixoma ou Mixofibroma
Fibrossarcoma

Fibrossarcoma ameloblastico ou
Sarcoma ameloblastico

Fratura

Gigantismo

Odontoameloblastoma

Odontoma complexo

Odontoma composto

Oncocitoma
Osteite Alveolar ou Alvéolo Seco
ou Alveolite Fibrinolitica
Osteoblastoma ou osteoma
ostedide

Osteoesclerose idiopatica

Osteogénese imperfeita

Ostedlise macica

Osteoma
Osteoma

Osteomielite

Osteomielite aguda

Osteomielite com periostite
Proliferativa ou Periostite
Ossificante
Osteomielite Esclerosante Difusa
Osteomielite Esclerosante Focal
Osteomileite cronica
Osteonecrose ou osteomielite
bisfosfonatos
Osteopetrose
Osteorradionecrose
Osteossarcoma ou sarcoma
osteogénico
Periodontite
Plasmocitoma
Pseudocisto antral ou Cisto de
retencdo mucoso ou
Pseudocisto de retencao
mucoso

Querubismo

Rabdomiossarcoma
Sarcoma de Ewing
Schwannoma maligno ou tumor
maligno da bainha de nervo
periférico ou neurofibrossarcoma
Ou sarcoma neurogénico
Sequestro 6sseo ou seqliestro
traumatico

Sialodenite



Carcinossarcoma

Celulite

Cementoblastoma

Cementoblastoma ou
Cementoma verdadeiro
Cementoma gigantiforme
Ceratocisto Odontogénico ou
Tumor ceratocistico
odontogénico ou Queratocisto

Cisto da bifurcacéo vestibular

Cisto da fenda branquial ou
Cisto linfoepitelial cervical
Cisto dentigero
Cisto do ducto nasopalatino ou
Cisto do canal incisivo
Cisto do ducto tireoglosso ou
Cisto do trato tireoglosso

Cisto globulomaxilar

Cisto nasolabial ou cisto
nasoalveolar
Cisto Odontogénico Calcificante
ou Cisto de Gorlin ou Tumor
Dentinogénico de células
fantasmas ou Cisto
odontogénico calcificante de
células fantasmas
Cisto odontogénico glandular ou
Cisto sialo-odontogénico
Cisto odontogénico
ortoceratinizado ou Quisto
odontogénico ortoceratinizado
Cisto dsseo aneurismatico
Cisto 6sseo simples ou cisto
0sseo traumético ou cisto 6sseo
hemorragico ou cisto 6sseo
solitario ou cavidade 6ssea
idiopética
Cisto palatino mediano ou Cisto
palatal mediano
Cisto periapical ou Cisto
Radicular ou Cisto periodontal
apical
Cisto periodontal lateral ou
Quisto periodontal lateral ou
Cisto odontogénico botridide ou
Quisto odontogénico botridide

Cisto primordial ou queratocisto
primordial
Condilo bifido
Condroma

Granuloma central de células

gigantes ou leséo de células

gigantes ou tumor de células
gigantes

Granuloma periapical
Hemi-hiperplasia

Hemi-hipertrofia

Hiperparatiroidismo

Hiperplasia Condilar

Hiperplasia coronoide

Hipofosfatasia
Hipoplasia Condilar

Hipotiroidismo

Histiocitoma fibroso maligno

Histiocitose de células de
langerhans ou histiocitose X ou
granuloma eosindfilo

Linfangioma

Linfoma

Linfoma de Burkitt

Linfoma Hodgkin

Linfoma ndo-Hodgkin

Linfonodos cervicais

Metastase ou metastatico ou
metastatica

Mieloma multiplo

Mixoma odontogénico

Mixoma osteogénico

Mucocele do seio
Mucopolissacaridose

21

Sialolitiase ou Calculo salivar

Sindrome de Apert
(acrocefalossindactilia)
Sindrome de Crouzon ou
Disostose Craniofacial

Sindrome de Eagle
Sindrome de Gardner
Sindrome de Hunter
Sindrome do carcinoma nevéide
de células basais
Sinusite
Talassemia
Tonsilolito ou Amigdaloticto
Toro mandibular ou Torus

mandibular

Toro palatino ou Torus palatino

Trauma

Tuberculose

Tumor

Tumor de Warthin

Tumor marrom

Tumor metastatico

Tumor misto maligno

Tumor odontogénico
adenomatobide

Tumor odontogénico de células
granulares ou Fibroma
odontogénico de células
granulares
Tumor odontogénico epitelial
calcificante ou Tumor de
Pindborg
Tumor odontogénico escamoso
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Em posse da lista de patologias, cada um dos termos foi buscado
individualmente no IMPAX Business Intelligence (AGFA Healthcare, 2012), gerando
um arquivo PDF com a lista de exames em que o termo era encontrado no laudo
correspondente, sem nenhuma filtragem adicional. Com a lista de exames de uma
patologia, procedia-se a busca no banco de exames do HCPA, via um numero
identificador, através do programa IMPAX 6 (AGFA Healthcare, 2013), programa em
gue o exame era buscado e avaliado quanto a qualidade e compatibilidade com a
patologia em questéo. Os critérios de exclusao adotados foram: imagem prejudicada
por artefatos metalicos; exame nao correspondente a regido de cabeca e pescoco; e,
exames distintos de TCFL e RM. Quando disponiveis, eram exportados até cinco
exames para cada patologia — preferivelmente, os mais recentes -, sendo salvos em
HD externo, em formato JPG, organizados por patologia e nimero do exame. Além
disso, o laudo feito pelo Radiologista Médico do HCPA, era salvo em uma tabela com

dados clinicos do paciente, a excecdo do seu nome.

Em seguida, os exames selecionados eram analisados novamente no
Laboratério de Processamento de Imagem Digital (LaPID) na FO-UFRGS. Para o0s
exames selecionados, eram separadas imagens para posterior cadastro na Biblioteca
de Imagens. Nos casos de ressonancias e tomografias, além de imagens estéaticas
selecionadas, os cortes das imagens eram organizados sequencialmente e
transformados em um video, no formato GIF, dando a possibilidade de o usuario
visualizar os planos tridimensionais. Além disso, algumas imagens obtidas néo
anonimizadas automaticamente via IMPAX 6 (AGFA Healthcare, 2013) no HCPA,
passaram por processo manual, feito via programa de manipulacdo de imagens
Photoshop CC (Adobe Inc., 2015).

Paralelamente a busca e organizacdo das imagens, deu-se o desenvolvimento
propriamente dito da Biblioteca da Imagens. Essa etapa partiu da confeccdo do fluxo
de informacdes da biblioteca, evidenciando como o usuério acessa as mais diversas
funcionalidades da ferramenta. Nessa linha, um site de acesso livre deve,
primeiramente, possuir uma pagina inicial, em que constam algumas informacdes
sobre a ferramenta, informacdes de contato, além de menu de navegacgdo. O menu
da presente ferramenta é de navegacdo interna e conta com os itens “Home”,
“Pesquisa”, “Sobre”, “Mais pesquisados” e “Equipe”. Além disso, na pagina inicial ha

a sessao sobre lesbes mais buscadas, a ferramenta de busca e um link para contato
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via e-mail. Ao realizar uma busca, o usuario é direcionado para a pagina dos
resultados de pesquisa, em que sao listadas todas as patologias com nomes similares
ao termo buscado. Ao clicar em algum resultado da busca, o usuério € direcionado
para a pagina da patologia, propriamente dita. Nessa pégina estdo disponiveis as
imagens cadastradas para a patologia e informacfes descritivas da imagem e
epidemioldgicas — sexo, raca, idade, sintomatologia, localizacdo, aspecto radiografico,
estruturas adjacentes e periferia. O fluxograma organizacional descrito, foi feito
atraves da ferramenta Lucidchart (Lucid Software Inc., 2008) (Figura 1).

Figura 1 — Fluxograma Organizacional da Biblioteca de Imagens.
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A programacao da Biblioteca de Imagens foi 0o proximo passo. Visando uma
ferramenta de acesso livre, gratuito e facil, ela foi pensada como um site disponivel
na web para qualquer interessado no assunto de Diagnéstico por Imagem na
Odontologia. Dessa forma, a programacao da Biblioteca de Imagens foi feita via PHP,
uma linguagem de programacdo para a internet. Ademais, foram utilizadas as
tecnologias HTML, CSS e JavaScript para a constru¢ao e estruturacao das paginas a

serem mostradas aos usudrios. Informacbes de patologias precisavam ser
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armazenadas, e para isso foi eleito o banco de dados relacional MySQL, o qual
garante a integridade das informacdes. O aplicativo Sublime Text 3 (Sublime HQ,
2017) foi utilizado para a programacédo em si, tendo em vista sua facilidade de uso e
intuitividade. A estacéo de trabalho contou com um processador Intel Core i5, 8GB de
memoria RAM, SSD de 120GB e sistema operacional Windows 10 (Microsoft
Corporation, 2015).

Para a validagdo da Biblioteca de Imagens, trés especialistas da area da
Radiologia Odontolégica avaliaram a estrutura e organizacao da biblioteca e indicaram
sugestbes para melhoria e aprimoramento da biblioteca. Foram avaliados a
terminologia utilizada em toda a ferramenta, disposicdo dos conteudos, textos
presentes no site, funcionalidades da ferramenta e a estrutura no geral. Os
especialistas exploraram a Biblioteca de Imagens individualmente, e apds tomarem
nota de comentarios e sugestbes, reuniram-se com 0S responsaveis pelo
desenvolvimento da ferramenta, e ponderaram sobre suas observagdes, que eram

discutidas em grupo. Questdes pertinentes foram elencadas e alteradas na biblioteca.

Para avaliacdo de usabilidade da biblioteca, seu endereco web foi
encaminhado, por e-mail, aos ex-alunos de pos-graduacao lato e stricto sensu da area
da radiologia Odontoldgica e Imaginologia da UFRGS, totalizando 110 profissionais.
Visando também abranger o publico da graduacéo, foi enviado, via Whatsapp, o link
da biblioteca para os 35 alunos do 9° semestre do curso de Odontologia da FO-URGS.
A avaliacdo em si, deu-se através de dois questionarios disponiveis no ambiente da
plataforma. Ao acessar a biblioteca de imagens, jA na pagina inicial, surgia o
guestionario de perfil de usuario, solicitando dados do usuario, objetivando identificar
0 publico usuério da biblioteca durante esta etapa. Assim foram solicitados dados de
género, idade, cidade, instituicdo de ensino e nivel educacional. O segundo
guestionario surgia apos a visualizacédo de 5 patologias presentes na biblioteca, na
pagina de visualizagdo das patologias. Nessa etapa foi utilizado o questionario SUS
(System Usability Scale) de usabilidade (Tabela 2), que é composta por 10 afirmacdes
positivas e negativas alternadas, com resposta de multipla escolha entre 1 (discordo
totalmente) e 5 (concordo totalmente) (15). Além do questionario SUS, havia um

campo de texto livre para o usuario fazer comentarios, reclamacgdes e/ou sugestdes.
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Tabela 2 — Escala SUS para avaliacao de usabilidade (15).

Pergunta Resposta
Eu acho que gostaria de usar esse sistema com frequéncia.
Eu acho o sistema desnecessariamente complexo.

Eu achei o sistema facil de usar.

Eu acho que precisaria de ajuda de uma pessoa com conhecimentos
técnicos para usar o sistema.
Eu acho que as varias fung6es do sistema estao muito bem integradas.

. L A la5b
Eu acho que o sistema apresenta muita inconsisténcia.

Eu imagino que as pessoas aprenderdo como usar esse sistema
rapidamente.

Eu achei o sistema atrapalhado de usar.

© o N o g b~ W N PP H®

Eu me senti confiante ao usar o sistema.

Eu precisei aprender varias coisas novas antes de conseguir usar o
sistema.

=
o

3.4 RESULTADOS

Na coleta de exames de cabeca e pescoco no banco de dados do HCPA foram
buscados 161 termos, dos quais 66 termos foram contemplados, com um total de 177
exames de imagem. Desses, 109 exames foram selecionados para insergdo na
ferramenta, correspondendo a 50 patologias, todas de interesse da referida area. Vale
salientar que para alguns termos mais amplos de busca, isto €, que também poderiam
envolver outras areas do corpo, sendo mais abrangentes, ndo foram obtidos
resultados, pois o sistema de busca do HCPA néo suportava exportar mais de 2 mil
resultados de seu banco de dados para uma Unica busca. Por exemplo, linfomas séo
passiveis de aparecimento e ocasionar alteracfes em qualquer sitio corporal. Assim,
como nao é possivel filtrar por area de interesse, ha muitos exames correspondentes

a essa busca.

Quanto ao seu desenvolvimento, atualmente, a Biblioteca Virtual de Exames

por Imagem esta disponivel em https://ufrgs.br/rad/bib e na plataforma MERLOT

(https://www.merlot.org/merlot/viewMaterial.htm?id=773404441) para acesso livre. Na

pagina inicial h4 apresentacdo e explicacdes sobre a ferramenta, além de um menu
no topo da pagina, onde é possivel navegar pelo site e realizar buscas por nomes de

patologias. Além disso, na pagina inicial ha a sessao “Mais buscados” (Figura 2 - A),
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gue reune as 3 patologias mais acessadas e o0 link para a pagina “Todas as
Patologias”, que apresenta todas as patologias cadastradas. Ao acessar a pagina de
alguma patologia, o usuario tera a sua disposicao cards informativos com dados de
descricdo da imagem e epidemiologicos (Figura 2 - B), e logo abaixo as imagens

selecionadas em formato estéatico (JPG) ou dinamico (GIF).

Figura 2 - Paginas da Biblioteca. Em A, a pagina inicial. Em B, a pagina da patologia.
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A validacéo da ferramenta pelos experts ocorreu por meio de uma reunido, em

que foram discutidas sugestdes de alteracdes de organizacdo e de contetdo estrutural
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da Biblioteca de Imagens. Dentre os cards ja presentes na ferramenta foram sugeridos
ajustes de nomenclatura, como a troca dos termos “Estrutura interna” para “Aspecto
radiografico”, “Sexo” para “Predile¢cao por sexo”, “Idade” por “Faixa etaria” e a adigao
do card “Diagnéstico diferencial”. Também foram sugeridas alteragdes quanto a
estrutura da ferramenta e funcionalidades, tais como adicdo de botéo para retornar a
pagina anterior, em todas as paginas da ferramenta e a adequacédo de tamanho da
fonte. Por fim, por envolver também patologias ndo usuais na rotina do cirurgido-
dentista, sugeriu-se a complementacéo das informacgdes presentes nos cards através
da adicdo de uma referéncia bibliogréafica, uma reviséo sistematica, preferencialmente,
em caso de o usuario desejar aprofundar o assunto. Todas as questdes levantadas
para discusséo pelos especialistas foram atendidas e estdo funcionais e disponiveis

na Biblioteca de Imagens, atualmente.

Para avaliacdo da Biblioteca de Imagens pelo publico, 35 alunos de Graduacéo
em Odontologia pela UFRGS do nono semestre foram convidados a conhecer a
ferramenta. Desses, 27 responderam ao questionario de perfil do usuario. Além disso,
110 alunos ou ex-alunos de poés-graduacdo em Radiologia da UFRGS foram
convidados, a participar da pesquisa, dos quais 31 deram feedback. Ao total, 58
usuarios responderam ao questionario de perfil, que obteve como resultados: 20
homens e 38 mulheres, 51 do Rio Grande do Sul, sendo 32 de Porto Alegre, 34
respostas de pessoas com vinculo presente ou passado a UFRGS e a média de idade
de 34 anos. Além disso, quanto a formacdo e atuacdo, 10 eram Professores, 17
Especialistas em Radiologia, 3 Pés-graduandos em Radiologia, 1 Cirurgido-dentista e
27 Alunos de Graduacao em Odontologia. Para o questionario de usabilidade, houve
menos respostas em relacdo ao anterior: 44 ao todo. A média final de usabilidade
ficou em 86,2 pontos, uma nota excelente, tendo em vista que a ferramenta esta em
aperfeicoamento e em fase de alimentacdo de seu banco de dados. A média por
pergunta esta exposta na figura 3. Apos as etapas de avaliacdo da ferramenta foram
removidos 0s questionarios de perfil e de usabilidade do usuario, para uma melhor

experiéncia dos novos usuarios da ferramenta.
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Figura 3 — Média por pergunta para o Questionario SUS de usabilidade.
Média por pergunta
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Os usuarios, durante a avaliacdo de usabilidade, foram convidados a realizar
comentarios com sugestdes, reclamacdes ou duvidas. Dos 44 usuarios que
responderam ao questionario em questdo, 18 realizaram comentarios. Entre os 18
comentarios, foram identificados 5 comentarios negativos, 12 comentarios positivos e
12 comentarios também apresentaram sugestdes. Os comentarios negativos,
frequentemente, apresentaram sugestdes, trazendo um ponto de vista com proposta
para melhorar aquela questdo. Comentarios positivos foram mais frequentes e, por

vezes, também associados a sugestdes (Tabela 3).

Tabela 3— Comentarios realizados pelos usuarios.
Comentérios

“[...] As pesquisas recentes acho desnecessario [...]”

“Vi que algumas imagens tém movimento, este movimento est4 muito rapido
para um estudante acompanhar. Sugiro diminuir a velocidade [...]”
Negativos “A maneira de apresentar as imagens pode melhorar, incluir mais algumas
imagens estaticas da regido da lesdo, com possibilidade de zoom [...]”
“Acredito que as janelas sintomatologia, aspectos radiograficos... deveriam

ja ficar evidente, sem ter que clicar para aparecer”
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“‘Muito boa a iniciativa, parabéns. Acho que poderiam ser adicionadas

imagens de template de tomografia, com a descricdo do aspecto radiografico

[.]

SN “Sistema bem interessante, acredito que possa ser uma 6étima ferramenta.
ositivos
Quanto mais lesdes e variedades de exames mais Util e enriquecedor. ”

“Gostei bastante da biblioteca de imagens, talvez uma sugestdo seja
identificar nos videos, de alguma maneira, com setas ou circulos as regides

onde as lesdes se encontram. [...]”

3.5 DISCUSSAO

A Biblioteca de Imagens apresentada foi desenvolvida a partir da vontade do
corpo docente da area de radiologia da FO-UFRGS de aprimorar seu material didatico.
Com o desenvolvimento do projeto, foi agucada a intencdo de compartilhamento e
difusdo do conhecimento por meio do crescimento dos bancos de imagens, com vista
ao enriquecimento do processo ensino-aprendizagem. E para tal, muitas questdes sao
levantadas sobre como manter e melhorar uma ferramenta com tamanho potencial.
Ainda h&d um longo caminho a ser percorrido, e as possibilidades sdo muitas. A
possibilidade de uso com tecnologia CAD (1,3,5,6), de contribuicdo pelo publico e
entre grupos de pesquisa (13), a padronizacao de metadados (1,5,6) com recursos de
seguranca e manutencéo de privacidade dos pacientes sdo assuntos que devem ser
discutidos. E para isso, é fundamental observar repositérios ja bastante difundidos na
area da Medicina (1,3-6,8,12,13) e basear-se em boas ideias, procurando sempre

inovar.

Um ramo em ascensdao na area de Repositorios de Imagens em Radiologia é a
tecnologia CAD, baseando-se em bancos de imagens, que ensinam a um determinado
software o que ele deve reconhecer como patologia ou ndo. Sao necessarias muitas
imagens, em varias condi¢des diferentes, para uma mesma alteracdo de normalidade
ou patologia, para que o sistema, de fato, consiga classificar as imagens e sugerir
uma hipotese diagndstica (5,6). O repositério de Rad A. E. et al. (7), que conta com
120 imagens de exames radiograficos periapicais, tem o intuito de alimentar sistemas
para diagnostico de lesdes cariosas, focando apenas nessa condi¢cdo. Outro
repositério apresentado e sugerido para uso em sistemas CAD é o TCIA, que abrange
imagens de diversos tipos de cancer, com diagnosticos fechados, classificados e
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agrupados (1,5). A biblioteca aqui apresentada € um repositério, no entanto sua
organizacdo ndo permite a relacdo com inteligéncia artificial, ja que abrange muitas
patologias, as quais ndo contam com muitos exames por imagem para cada uma, o
que inviabiliza a aplicagdo nessa tecnologia. Além disso, nossa plataforma ndo conta
com padronizacdo de metadados, os quais tem papel fundamental para tecnologias
CAD, garantindo acesso livre e facil aos dados da imagem, tanto quantitativos da
imagem quanto clinicos (16). A biblioteca € voltada, nesse momento, exclusivamente
a educacdo, surgindo a partir da dificuldade vivenciada pelos professores de obter
imagens de casos além daqueles ja publicados para a elaboracao de seus conteudos

didaticos.

Algumas plataformas de armazenamento de casos e imagens permitem a
contribuicdo do publico (1,3,5,12,13), que depois de cadastro breve do usuario,
dispdem de formularios em que sao fornecidos dados de algum caso em especifico e
suas imagens radiogréficas. Uma plataforma que conta com apoio do publico,
geralmente, conta com bancos de dados extensos, ndo restritos a uma Instituicao ou
grupo. Além disso, ha patologias mais caracteristicas de uma determinada etnia ou
muito raras, como no caso do GPID (8), sendo importante a contribuicdo de usuarios
de outras localidades. Nossa ferramenta, atualmente, ndo possui formularios para
cadastro de casos clinicos, processo feito via e-mail, formato um tanto quanto
engessado. Logo, a constru¢do de uma pagina para a submissédo de exames e casos
clinicos tornara o processo de contribuicdo mais facil e sisteméatico para os curadores

da plataforma.

7

Além da contribuicdo do publico, é essencial criar parcerias com
pesquisadores, profissionais e professores de outras Instituicbes para enriquecer o
banco de dados e abranger cada vez mais imagens. Grandes bancos de imagens sao
frutos de parcerias entre universidades, hospitais, grupos de pesquisa, como no caso
do CONDR (4), que reune grupos de pesquisa de quatro instituices. Atualmente,
temos a parceria do HCPA, que conta com banco de dados expressivo no que diz
respeito a exames de imagem, como também a participacdo de uma clinica privada
de Porto Alegre e o Servico de Radiologia da FO-UFRGS. Assim, sera possivel
explorar as patologias em outros métodos de exame por imagem, além de
engrandecer o banco de imagens. A presente ferramenta € um projeto em constante

construcdo, 0 que permite a busca por parceiros, inclusive estrangeiros, para a
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evolucdo em numero de exames e também para que seja reconhecida fora da FO-
UFRGS.

Outro fator de preocupacao pelos idealizadores da ferramenta é a seguranca
dos dados e imagens, indo ao encontro da Lei 13.709, de 14 de agosto de 2018 —
denominada Lei Geral de Protecdo de Dados (LGPD) — que cita a responsabilidade
das instituicdes em manterem sigilo sobre informacdes de qualquer individuo (17) e
do Regulamento Geral sobre a Protecédo de Dados (18) da Unido Europeia, que trata
sobre a protecdo de dados pessoais e privacidade, para todos individuos daquela
organizacédo politico-econémica. Ainda, no trabalho de Prior et al., de 2020 (5), sédo
descritos padrbes de anonimizagéo, principalmente quando se refere a arquivos
DICOM, que para serem utilizados em pesquisas ou ha educacao, ndo devem conter
as “Informagdes de Saude Protegidas” - “Protected Health Information” (PHI). Para a
padronizacdo da anonimizacdo deve-se, entdo, utilizar softwares especificos para
esse fim, possibilitando assim o uso das imagens para fins educacionais e de
pesquisa. Nessa linha, desde a obtencédo dos exames de imagem, 0s pacientes tém
seus dados ocultados, sendo exportadas no formato JPG, desvinculadas de quaisquer

dados, removendo todos os PHI, ndo permitindo a identificacdo dos pacientes

Mesmo concordando com Berquist (19), que em 2015 afirmou que as
ferramentas de acesso livre sdo elaboradoras para ndo sO prover acesso livre a
informacdo, mas também encorajar a disseminacéo global da informacéo cientifica,
algumas cautelas relacionadas ao uso dessas imagens foram tomadas. As imagens
disponiveis na ferramenta, nos formatos JPG e GIF, sdo bloqueadas ao download,
pois o botdo direito do mouse é desativado na pagina das patologias. Por outro lado,
os print screen e fotografias da tela dos dispositivos ainda estdo disponiveis, pois é
impossivel controlar essas acdes. Assim, para a utilizacdo da Biblioteca de Imagens,
prioriza-se que o usuario utilize a ferramenta online, podendo ser incorporada em
materiais de aula, com os links das patologias desejadas, ou através de navegacgao

conjunta guiada, durante aulas sincronas.

Faz-se, também, importante a discusséo da curadoria da ferramenta, que deve
ser feita por uma ou mais pessoas responsaveis, que vao manter a ferramenta sempre
atualizada, além de atuar interagindo com os usuarios. Para facilitar a curadoria,
devem ser desenvolvidos fluxos de trabalho e na formatacdo das patologias

cadastradas, uma vez que a auséncia de padronizacéo dos dados gera mais desafios,
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dificultando o processo de curadoria (5). Além disso, funcionalidades como formulario
para cadastro de patologias padronizado, formulario para perguntas, duvidas ou
reclamacdes e uma pagina com perguntas frequentes (j& respondidas) — FAQs —

podem diminuir a distancia entre o usuério da ferramenta e o curador.

Por fim, a usabilidade da ferramenta, avaliada através do questionario SUS,
demonstrou-se efetiva, eficiente e satisfatéria. Nota-se que o conteaddo dos
comentarios, seja negativo ou positivo, em grande parte das vezes traz uma sugestao
de funcionalidade ou de conteudo, visando melhorar a experiéncia do publico. A
insercao de novas modalidades de exames e o cadastro de maior variedade de lesdes
ja estava no escopo do projeto, e foi uma necessidade identificada em alguns
comentarios, sendo uma prioridade. Diminuir a velocidade do movimento das
imagens, incluir zoom e marcar as lesdes nos exames também foram questbes
lembradas, devendo ser consideradas. O ideal é que todas as funcionalidades estejam
disponiveis aos usuérios, e que algumas possam ser personalizadas, de modo que
cada um personalize a velocidade, o zoom e outras questdes estéticas da maneira

como preferir, dando poder de personaliza¢do ao Usuario.

3.6 CONCLUSAO

A biblioteca virtual de exames por imagens foi desenvolvida e teve excelente
avaliacao dos usuarios da graduacdo como também por profissionais atuantes na area
da Radiologia. Ela é aberta, de livre acesso para qualquer pessoa na web, contando
com exames de imagem de lesdes da area de cabeca e pescoco.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

Com o presente estudo, foi percebido o papel fundamental da organizacao de
banco de imagens digitais para ensino da radiologia, de modo a contribuir com a
exposicao dos alunos a um maior nimero de exames por imagem e colaborar no

processo de ensino-aprendizagem.

Os repositorios livres de exames por imagem na Medicina ja sdo uma realidade,
porém em Odontologia ainda estdo em processo de expansao e estruturacdo, com
poucas opc¢des especificas da area. Dessa forma, deu-se a construcdo da Biblioteca
de Imagens, um recurso préprio para 0 processo educacional em Radiologia
Odontoldgica, que atualmente conta com 50 patologias cadastradas, contando com
exames de TCFL e RM, estando ainda em processo de aperfeicoamento e
alimentacdo do banco de dados. Esta disponivel para qualquer usudrio para acesso
atraveés de qualquer dispositivo conectado a internet. Além disso, esta ferramenta ndo

conta com nenhuma restricdo de acesso, sendo de acesso livre.

As primeiras impressfes sdo promissoras, dada a boa aceitacdo pelo publico
usuario na avaliacdo de usabilidade e pela grande quantidade de comentarios
positivos. Além disso, por tratar-se de um assunto com poucas evidéncias, 0s
repositérios de imagens em Odontologia tendem ainda a evoluir bastante, ganhando
espaco nas salas de aula e em processos pedagogicos de Radiologia Odontoldgica.
Professores e alunos sdo os maiores beneficiados dessa tecnologia, porém avalia-se
a inclusédo de um maior numero de imagens e padronizacdo de metadados, a fim de
contribuir com bancos de exames por imagem em pesquisas e trabalhos cientificos,
fato também pouco evidenciado na Radiologia Odontoldgica. No entanto, para que
isso seja possivel, a unido de centros de pesquisa de Radiologia, profissionais e
clinicas de Radiologia é essencial, visando o engrandecimento do niumero de casos

disponiveis.

A biblioteca encontra-se totalmente funcional e disponivel na web, porém
algumas observacdes devem ser feitas sobre perspectivas futuras. Primeiramente,
além dos exames de TCFL e RM, devem ser incluidos exames radiograficos
intrabucais — radiografias periapicais, interproximais e oclusais — e extrabucais —

panoramicas e telerradiografias. Quando possivel e disponivel, a confirmacéo dos
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laudos radiograficos através de exames histopatologicos pode ser um recurso
adicional, uma vez que nos exames coletados no HCPA, trabalhou-se com hipéteses
diagnésticas, em grande parte dos casos. Dessa forma, o exame histopatoldgico tem

a fungéo de concluir o diagndstico.

Por fim, outra funcionalidade a ser desenvolvida para a biblioteca é o cadastro
dos usuérios, que num primeiro momento pode ser vista apenas como uma
burocratizacdo do acesso a ferramenta, porém através de um perfil de usuério é
possivel tornar a experiéncia mais individual, com personaliza¢des definidas pelo
préprio usuario, com base em suas preferéncias. Além disso, os casos enviados
podem ficar salvos em seu perfil de usuério, dentro da biblioteca e com o cadastro de
usuério € possivel obter o consentimento quanto ao uso responséavel das imagens
disponiveis na ferramenta. Outra forma de individualizar o acesso, assim como
abranger um publico maior ainda, é realizar a traducéo para outros idiomas de todas

as paginas do Biblioteca de Imagens.
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Objetivo Primario: Desenvolver uma biblioteca virtual aberta de imagens radiograficas panoramicas e
intrabucais e tomograficas computadorizadas de feixe cénico.

Objetivo Secundario: Avaliar qualitativamente a biblioteca virtual aberta de imagens radiograficas
panoramicas, intrabucais e tomograficas computadorizadas de feixe conico. Avaliar quantitativamente a
biblioteca virtual aberta de imagens radiograficas panoramicas, intrabucais e tomogréaficas
computadorizadas de feixe coénico.

Avaliagdo dos Riscos e Beneficios:

Riscos e beneficios foram ponderados conforme segue:

Riscos: Os pesquisadores vo trabalhar com banco de dados de imagens com informagdes de cadastros de
individuos. Mas, os pesquisadores assinaram um termo de sigilo para a preservagéo das informagdes. Os
pesquisadores concordam, igualmente, que estas informagdes serdo utilizadas unica e exclusivamente para
execugao do presente projeto. As informagbes somente
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poderdo ser divulgadas de forma andnima.
Beneficios: Usuarios da biblioteca virtual terdo acesso a imagens para estudo com adequado diagndstico.

Comentarios e Consideragdes sobre a Pesquisa:

Sera desenvolvido um estudo observacional prospectivo. Imagens intrabucais, panorédmicas e tomograficas
computadorizadas de feixe cénico que apresentem caracteristicas radiograficas da normalidade e variagdes
anatdmicas, e de alteragdes dentarias ou patoldgicas serdo selecionadas. Apos a elaborag&o do fluxograma
do projeto, sera iniciada a programacéo da biblioteca propriamente dita, tendo como base a linguagem de
programac¢do PHP. Uma vez esta etapa finalizada, as imagens ser&o inseridas no sistema. As hipoteses
diagnésticas dessas imagens serdo elaboradas pelo consenso de trés especialistas em radiologia
odontoldgica com experiéncia na area de no minimo 07 anos. Para a avaliagdo da usabilidade da biblioteca,
0s usuarios seréo convidados a fazer comentarios e sugestées. Dados como numero de acessos,
caracteristicas (sexo, idade, cidade, pais, Instituicdo de origem...) e areas de interesse dos usuarios seréo
analisados de forma descritiva.

Consideragdes sobre os Termos de apresentacao obrigatoria:

- Projeto completo, orgamento, cronograma, TCUD, documento atestando ciéncia e concordancia dos
laboratérios que disponibilizardo os exames foi apresentado e esta em condigdes de aprovagéo.

- Em resposta A solicitacdo de esclarecimento com relacdo a forma de obtencao das informagdes referentes
aos usuarios da biblioteca os pesquisadores informaram que “previamente ao acesso a biblioteca, o usuario
respondera a um questionario que aparecera como um Pop Up (janela no navegador) no qual sera
informado que, se quiser preencher os dados, estes seréo utilizados para avaliagdo das caracteristicas do
usuario em uma pesquisa. Caso ele n&o concorde, esta decisdo ndo bloqueara o seu acesso. Dessa forma,
nao ha como identificar o usuario, e sim contabilizar o nimero de acessos e as caracteristicas dos
mesmos." (PENDENCIA ATENDIDA)

- Os pesquisadores incluiram a carta de assentimento do setor do HCPA que fornecera os exames para
utilizagdo no projeto e Termo de Compromisso de uso de banco de dados (TCUD)
correspondente.(PENDENCIA ATENDIDA)

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequacgoes:
O parecer é pela aprovagao.
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Consideragdes Finais a critério do CEP:

Aprovado.

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Rerart ™

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situacéo
Informacgdes Basicas|PB_INFORMACOES_BASICAS_102372( 22/12/2017 Aceito
do Projeto 4 EA1.pdf 15:45:06
Outros resposta_parecer_2_425_541.pdf 22/12/2017 |N&dia Assein Ards Aceito
15:42:19

Declaragéo de sigilo_HCPA .pdf 22/12/2017 |Nadia Assein Arus Aceito

Pesquisadores 15:41:09

Declaragéo de declaracao_de_coparticipante_ HCPA.pd| 22/12/2017 |Nadia Assein Arus Aceito

Instituicdo e f 15:40:12

Infraestrutura

Projeto Detalhado / |projeto_biblioteca_de_imagens_22_12_| 22/12/2017 [Nadia Assein Arus Aceito

Brochura 17 .pdf 15:39:20

Investigador

Outros anexo1.pdf 01/11/2017 |N&dia Assein Ards Aceito
11:14:39

Outros aprovacao_adendo.pdf 01/11/2017 |Nadia Assein Arus Aceito
11:14:11

Folha de Rosto folhaderosto.pdf 02/09/2017 |Nadia Assein Arus Aceito
12:19:30

Declaragéo de pesquisadores.pdf 01/09/2017 |Nadia Assein Arus Aceito

Pesquisadores 15:46:22

TCLE / Termos de |[tcle.pdf 01/09/2017 |Nadia Assein Arus Aceito

Assentimento / 15:45:09

Justificativa de

Auséncia

Declaragéo de instituicao.pdf 01/09/2017 |Nadia Assein Arus Aceito

Instituicdo e 15:44:35

Infraestrutura

Orgamento orcamento.pdf 01/09/2017 |Nadia Assein Arus Aceito
15:43:56

Cronograma cronograma.pdf 01/09/2017 |Nadia Assein Arus Aceito
15:40:35

Situagao do Parecer:
Aprovado

Necessita Apreciagao da CONEP:

N&o

Enderego:
Bairro: Farroupilha
UF: RS

Telefone: (51)3308-3738

Municipio:

CEP: 90.040-060
PORTO ALEGRE

Fax: (51)3308-4085 E-mail:

Av. Paulo Gama, 110 - Sala 317 do Prédio Anexo 1 da Reitoria - Campus Centro

etica@propesq.ufrgs.br
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PORTO ALEGRE, 25 de Janeiro de 2018

43

o o

Assinado por:

MARIA DA GRACA CORSO DA MOTTA
(Coordenador)
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"UFRGS - HOSPITAL DE
CLINICAS DE PORTO ALEGRE
DA UNIVERSIDADE FEDERAL

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

Elaborado pela Instituicdo Coparticipante

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

asil

Titulo da Pesquisa: Desenvolvimento e avaliagdo de uma biblioteca virtual de imagens radiograficas no

ensino da radiologia odontol6gica e imaginologia

Pesquisador: Nadia Assein Arus

Area Tematica:
Versao: 2

CAAE: 76734617.8.3001.5327
Instituicdo Proponente: Hospital de Clinicas de Porto Alegre

Patrocinador Principal: Financiamento Proprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 2.875.523

Apresentacao do Projeto:

O ensino da radiologia exige a exposi¢édo dos alunos a um grande nimero de
imagens tanto da normalidade como de patologias em diversos exames radiolégicos.
Atualmente, servigos, clinicas e consultorios odontolégicos estdo em fase de transicdo do sistema de
aquisi¢ao de imagens analdgico para o digital, consequentemente construindo banco de imagens. O Servigo
de Radiologia da FO-UFRGS apresenta-se nesta fase,armazenando imagens digitais intrabucais e
panoramicas. A organizagdo desse banco de imagens, juntamente com clinicas de radiologia e hospital

parceiros, permitira a elaboragdo de uma biblioteca aberta de imagens radiogréaficas para fins educativos.

Esta deve ser inserida em ambiente digital com o intuito de atingir pessoas de qualquer lugar que tenham
interesse em diagnostico por imagem na Odontologia.

Objetivo da Pesquisa:
Desenvolver e avaliar uma biblioteca virtual aberta de imagens radiogréaficas

intrabucais, panoramicas, por ressonancia magnética e tomograficas computadorizadas
de feixe cdnico e feixe em leque

Avaliacdo dos Riscos e Beneficios:

Riscos:

Endereco: Rua Ramiro Barcelos 2.350 sala 2229
Bairro: Santa Cecilia CEP: 90.035-903

UF: RS
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Os pesquisadores véao trabalhar com banco de dados de imagens com informagdes de cadastros de
individuos. Mas, os pesquisadores assinaram um termo de sigilo para a preservagéo das informagdes. Os
pesquisadores concordam, igualmente, que estas informacgdes serdo utilizadas Unica e exclusivamente para
execugao do presente projeto. As informagdes somente poderdo ser divulgadas de forma anénima.

Beneficios:
Usuarios da biblioteca virtal terdo acesso a imagens para estudo com adequado diagnéstico.

Comentarios e Consideragdes sobre a Pesquisa:

Elaboragdo da biblioteca virtual de imagens digitais

Sele¢do da imagens intrabucais digitais Imagens digitais adquiridas no Servi¢o de Radiologia da Faculdade
de Odontologia da UFRGS que apresentem caracteristicas radiograficas da normalidade e variagdes
anatémicas, e de alteragbes dentarias ou patolégicas como: defeitos do desenvolvimento da regido
maxilofacial e oral, anomalias dentarias, doengas da polpa e do periapice, doencgas periodontais, infec¢des
bacterianas, injurias fisicas e quimicas, doengas do 0sso, cistos e tumores

odontogénicos, distirbios hematoldgicos, doengas dermatoldgicas, manifestagdes orais de doengas
sistémicas, entre outras. Estes pacientes foram atendidos nos projetos de extensdo "Rotina em servigo de
radiologia odontoldgica e imaginologia” que ocorrem semestralmente.

Sele¢do das imagens tomograficas computadorizadas de feixe conico

A partir do banco de dados da Telerradiologia Odontoldgica Ltda. serdo

selecionadas as imagens correspondentes a normalidade e variagdes anatdémicas craniofaciais (seios
maxilares, fossas nasais, canal nasopalatino, canalis sinuosos, foraminas acessorias, defeito osteoporético
focal da medula 6ssea, canais mandibulares, forames mentuais e sinfise mandibular). Serdo selecionadas
imagens correspondentes a anomalias dentarias, doengas da polpa e do periapice, doengas periodontais,
infecgdes bacterianas, injurias fisicas e quimicas, doengas do 0sso, cistos e tumores odontogénicos,
disturbios hematolégicos, doengas dermatoldgicas, manifestagdes orais de doengas sistémicas, entre
outras.

Selec&o das imagens tomograficas computadorizadas (TC) de feixe em leque e de ressonancia
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magnética (RM)

Sera solicitado ao HCPA Usuario e Senha para acesso aos prontuarios dos pacientes

que realizaram exames nas modalidades de tomografia computadorizada e ressonancia

magnética, da subespecialidade radioldgica de cabega e pescogo, dos exames: TC de

seios da face, TC de cranio — ossos da face, TC da regido cervical — partes moles, TC de articulagdes
temporo-mandibular RM metéstase radiocirurgia, RM de cranio com

espectroscopia de prétons, RM da regido cervical, RM de cranio (face e seios da face), RM de cranio (base
de cranio), RM de cranio e RM da regido cervical (pescogo), RM de ATM, a partir do ano de 2013.

Por meio do sistema Business Intelligence (Bl) aplicado ao Servigo de Imagem

(Radiologia), serdo buscados nas interpretagdes dos exames acima citados os comandos

de consulta (querys) listados no anexo n° |, que correspondem as patologias procuradas. Dessa forma se
tera acesso ndo so a interpretacdo do exame, mas também a imagem deste. Dados como idade, sexo, raga
e patologias associadas também seréo coletadas.

Equipamentos e programas de informatica

Computador, monitor, e Windows 7, 8 ou 10 instalado no computador em questéo.
Ao fim do projeto sera necessaria a contratagdo de um plano de hospedagem para a
plataforma, uma vez que seu armazenamento € em nuvem.

Fluxograma

A elaboragdo do fluxograma para o desenvolvimento da biblioteca virtual sera
desenvolvida com o programa CmapTools (IHMC, Ocala, Florida, USA). Este indicara
textos e imagens que irdo compor cada tépico ou pagina virtual.

Desenvolvimento web

A biblioteca virtual sera desenvolvida a partir do programa NetBeans, sendo que

serdo utilizadas as tecnologias PHP, HTML, CSS, Javascript e banco de dados NoSQL. A
plataforma, quando pronta, estara disponivel para acesso via internet em qualquer
computador, tablet ou smarthphone, uma vez que tera layout responsivo.

Avaliagdo das imagens e hipéteses diagnosticas
Esta ocorrera em ambiente com luz controlada, em computadores e monitores com caracteristicas
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semelhantes. A determinag&o das hipoteses diagnodsticas sera realizada a partir de consenso entre trés
cirurgides dentistas especialistas em radiologia Odontoldgica e imaginologia com experiéncia de no minimo
07 anos na area.

Monitores e Programa de visualizagdo das imagens

Seréo utilizados trés monitores LG Full HD FLATRON E2250 21,5.

As imagens JPG radiograficas intrabucais e panoramicas serao avaliadas em um
visualizador Windows.

A varredura das imagens tomograficas ocorrerdo no programa de visualizagao |-Cat
vision.

Os profissionais poder&o utilizar as ferramentas de manipula¢do de imagem e todos
os planos de corte disponiveis no programa.

Repositodrio das imagens

Apo6s a sua criagdo e avaliagdo pelos usuarios, esta biblioteca permitira a inser¢éo
de imagens ao longo da sua existéncia, o que a caracteriza como uma ferramenta
duradoura e dindmica.

Consideragdes sobre os Termos de apresentac¢ao obrigatoria:
Apresenta TCUD

Recomendacdes:
Nada a recomendar.

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequacgdes:
As pendéncias emitidas para o projeto no parecer 2.662.115 foram adequadamente respondidas pelos
pesquisadores, conforme carta de respostas adicionada em 22/08/2018. Nao apresenta novas pendéncias.

Consideragdes Finais a critério do CEP:

Lembramos que a presente aprovagdo (versdo do projeto de 22/12/2017 e demais documentos que
atendem as solicitagdes do CEP) refere-se apenas aos aspectos éticos e metodoldgicos do projeto.
Qualquer alteragdo nestes documentos devera ser encaminhada para avaliagdo do CEP. Informamos que
obrigatoriamente a versdo do TCLE a ser utilizada devera corresponder na integra a versao vigente
aprovada.
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Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Q=

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situagéo
Informacdes Basicas| PB_INFORMACOES_BASICAS_DO_P | 22/08/2018 Aceito
do Projeto ROJETO_1067778.pdf 12:37:08
Qutros resposta_parecer_n_2_662_115.pdf 22/08/2018 |Nadia Assein Arus Aceito
12:32:02

Qutros anuencia_Radiologia_HCPA pdf 22/08/2018 |Nadia Assein Arus Aceito
12:28:24

Declaragao de termo_compromisso_utilizacao_dados_i| 20/07/2018 |Nadia Assein Arus Aceito

Pesquisadores nstitucionais.pdf 09:39:51

Declaragao de termo_compromisso_utilizacao_dados.p| 20/07/2018 |Nadia Assein Arus Aceito

Pesquisadores df 09:39:31

Qutros HCPA_delegacao_funcao.pdf 23/04/2018 |Nadia Assein Arus Aceito
16:57:55

Outros resposta_parecer_2_425_541.pdf 22/12/2017 [Nadia Assein Arus Aceito
15:42:19

Projeto Detalhado / | projeto_biblioteca_de_imagens_22_12_ | 22/12/2017 |Nadia Assein Arus Aceito

Brochura 17.pdf 15:39:20

Investigador

Qutros anexo1.pdf 01/11/2017 |Nadia Assein Arus Aceito
11:14:39

Outros aprovacao_adendo.pdf 01/11/2017 |Nadia Assein Arus Aceito
11:14:11

TCLE / Termos de |tcle.pdf 01/09/2017 |Nadia Assein Arus Aceito

Assentimento / 15:45:09

Justificativa de

Auséncia

Situagédo do Parecer:

Aprovado
Necessita Apreciagdo da CONEP:
Nao
PORTO ALEGRE, 05 de Setembro de 2018
Assinado por:
Marcia Mocellin Raymundo
(Coordenador)
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UF: RS Municipio: PORTO ALEGRE
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