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RESUMO

O presente Trabalho de Conclusdo de Curso visa avaliar a insercdo da
Educacdo Ambiental — (EA) atrelada a formacdo profissional do Quimico pelos
cursos de Bacharelado em Quimica e Quimica Industrial da Universidade Federal do
Rio Grande do Sul (UFRGS). Justifica-se esta temaética de pesquisa pelas
prerrogativas das Diretrizes Curriculares Nacionais para Educacdo Ambiental que
indicam que a EA deve estar presente em todos os niveis e modalidades de ensino
de forma articulada as disciplinas e de forma permanente. A metodologia adotada é
a analise documental dos Projetos Pedagdgicos dos Cursos (PPC) vigentes até o
ano de 2022 e discussao dos resultados obtidos com bibliografia referente a EA. Os
resultados apontaram que a insercdo da EA nos curriculos de Quimica ainda é
timida, mas compreende teméticas como residuos e meio ambiente para o curso de
Bacharelado em Quimica e Quimica Ambiental e questdes ambientais para 0 curso
de Quimica Industrial. Salienta-se que insercdo da dimensdo socioambiental nos
cursos de Quimica €& de grande relevancia para os estudantes e futuros
profissionais, pois favorece a formacédo cidada dos discentes, no que se refere a

importancia de conhecer os mecanismos para preservar o meio ambiente.

Palavras-chave: educacdo ambiental; formacédo do quimico; ambientalizacédo

curricular.



ABSTRACT

This Course Completion Work aims to evaluate the insertion of Environmental
Education - (EE) linked to the professional training of Chemists by the Bachelor of
Chemistry and Industrial Chemistry courses at the Universidade Federal do Rio
Grande do Sul (UFRGS). This research theme is justified by the prerogatives of the
Diretrizes Curriculares Nacionais para Educacdo Ambiental, which indicate that EE
must be present at all levels and teaching modalities in an articulated way to the
disciplines and in a permanent way. The methodology adopted is the documental
analysis of the Projects Pedagogical Courses (PPC) in force until the year 2022 and
discussion of the results obtained with bibliography related to EE. The results showed
that the inclusion of EE in Chemistry curricula is still timid but includes themes such
as waste and the environment for the Bachelor of Chemistry, and environmental
chemistry and environmental issues for the Industrial Chemistry course. It should be
noted that the inclusion of the socio-environmental dimension in Chemistry courses is
of great importance for students and future professionals, as it favors the citizenship
formation of students, regarding the importance of knowing the mechanisms to

preserve the environment.

Keywords: environmental education; chemist training; curricular

environmentalization.
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1 INTRODUCAO

A Quimica, assim como a Fisica, a Biologia e outras mais, formam um campo
de conhecimento cientifico fundamental para a compreensédo da complexidade dos
ambientes naturais e artificiais. Entretanto, a (re)significagcdo das atividades
académicas formativas quanto a constru¢cdo de uma racionalidade ambiental é
notoria (LEFF, 2015). Tal processo implica a inter-relacdo dos conhecimentos ja
citados com os paradigmas educacionais, sociais, politicos e culturais (CORTES
JUNIOR; FERNANDEZ, 2016).

Incorporar a dimensdo ambiental na formacdo dos futuros quimicos € uma
importante iniciativa de acordo com Zuin (2011), pois é por ela que se propde a
reestruturacdo do alicerce curricular que ird dotar e capacitar os aprendizes com
conhecimentos, valores e habilidades que o0s permitam participar com
responsabilidade na prevencao e resolucédo das adversidades ambientais.

Formar profissionais capazes de superar os desafios impostos pela
sociedade contemporanea, além de conhecimentos, requer dominio e constante
atualizacdo, que permita a partilha do que foi absorvido. Ramm (2014) vem dizer que
a formacéao destes é tida como falha, quando se reflete sobre as necessidades que o
mercado de trabalho exige dos profissionais, como ter conhecimentos tedricos e
praticos agucados, e ter um perfil que enfrente as questdes pertinentes a inovacao.

Neste sentido, buscou-se analisar se ou como a tematica socioambiental esta
inserida nos curriculos dos cursos de Quimica Industrial e Bacharelado em Quimica
da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS, 2009a; 2009b), e, como
estes estdo articulados ao processo de formacéo dos profissionais da Quimica. Esta
pesquisa fundamenta-se no procedimento metodolégico de Slaviero e Pazinato
(2021) que analisaram o curso de Licenciatura em Quimica da mesma universidade
através de uma analise documental.

Além deste capitulo introdutério, este TCC apresenta 0 objetivo de pesquisa
no capitulo 2, referencial tedrico no capitulo 3, a metodologia utilizada no trabalho é
explanada no capitulo 4, os resultados obtidos e discussdes sobre os mesmos sao

apresentados no capitulo 5 e o capitulo 6 encerra com a conclusao.



2 OBJETIVO

O objetivo principal deste trabalho € identificar se ha e quais sdo os tdpicos
gque remetam ao desenvolvimento de tematicas socioambientais nos Projetos
Pedagdgicos dos Cursos (PPC) de Bacharelado em Quimica e Quimica Industrial da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS), em vigéncia até o ano de
2022.

Ademais, busca-se investigar particularidades entre os curriculos analisados e
comparar os resultados encontrados com estudos de carater semelhante, a fim de

fundamentar e enriquecer a discussao.
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3 REFERENCIAL TEORICO

Antes de analisar os dados levantados € necessario entender um pouco mais
sobre a tematica socioambiental, a Educacdo Ambiental (EA) e a formacdo dos

profissionais de Quimica.

3.1 Educacao ambiental

Conforme Sauvé (2005) o campo da EA apresenta autores que adotam
diferentes discursos sobre a EA e propdem maneiras distintas de conceber e praticar
a acao educativa nesse campo. Porém todos eles mantém a caracteristica comum
da preocupacdo com o meio ambiente e reconhecem o papel da educacao para
melhorar a relacdo humana com este.

Duas correntes se destacam no campo da EA, a corrente conservacionista e
a critica. A primeira tem como objetivos educar para adotar um comportamento de
conservacdo e desenvolver habilidade relativos a gestdo ambiental, num enfoque
cognitivo e pragmatico. Ja a segunda corrente objetiva a desconstrucao das
realidades socioambientais visando transformar o que causa problemas, num
enfoque praxico, reflexivo e de dilogo.

A educacdo ambiental que se inscreve numa perspectiva sociocritica
(sociallycritical environmental education) convida os participantes a
entrar num processo de pesquisa em relacdo a suas proprias
atividades de educacdo ambiental (..). E preciso considerar
particularmente as rupturas entre o que o pratico pensa que faz e o
gue na realidade faz e entre 0 que os participantes querem fazer e 0
gue podem fazer em seu contexto de intervencdo especifica. O
pratico deve se comprometer neste questionamento, porque a busca
de solucdes validas passa pela andlise das relacbes entre a teoria e
a prética. (...) A reflexdo critica deve abranger igualmente as
premissas e valores que fundam as politicas educacionais, as
estruturas organizacionais e as praticas em aula. O pratico pode
desenvolver, através deste enfoque critico das realidades do meio,
sua propria teoria da educacdo ambiental (ROBOTTOM e HART,
1993, p. 24 apud SAUVE, 2005, p. 32.)

Esse trabalho buscou focar na corrente critica, pois entende-se que néao é
suficiente somente focar na preservagdo, faz-se necessario também favorecer a
mudanca de habitos, atitudes, valores e compreensdao que somos um grande ser

vivo, conhecido por Gaia, como denominado por Lovelock (2005, p.35) “[...] entidade
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complexa que abrange a biosfera, a atmosfera, os oceanos e o solo da Terra; na sua
totalidade [...]". Este complexo ser encontra-se em uma situacao de vulnerabilidade e
estado de alerta, por isso pensar sobre novas atitudes da humanidade frente ao

meio natural se faz tdo necessaria.

3.1.1 Legislacéo

Segundo Cortes Junior e Fernandez (2016), a adocédo da EA nas instituicbes
brasileiras ocorreu no ano de 1973, com a implantacdo da Secretaria Especial do
Meio Ambiente, e se regulou na Politica Nacional como a Lei de n°® 6.938, no ano de
1981. Na Constituicdo Federal do Brasil em 1988, que no artigo 25, inciso 6, define
como incumbéncia do Poder Publico a promocdo da EA em todos os niveis de
ensino, bem como a conscientizacao publica para a preservacdo do meio ambiente
(BRASIL, 1988).

Ja a Politica Nacional de Educacdo Ambiental, enumerada Lei 9.795, foi
sancionada em 1999 (BRASIL, 1999), e recentemente implantada nas Diretrizes
Curriculares Nacionais para Educacao Ambiental - (DCNEA), sob a Resolucdo de n°
2 em 2012, pelo parecer CNE/CP — (Conselho Nacional de Educacao) n°® 14 que
determinam que a EA deve estar presente em todos o0s niveis e modalidades de

ensino de forma articulada as disciplinas e de forma permanente (BRASIL, 2012).

3.2 Formacé&o do quimico

Segundo Reboucas et al. (2005), o trabalho do quimico envolve a observacao
e/ou determinagdo de estrutura ou composicdo de espécies quimicas presentes em
seres vivos, meio ambiente ou materiais, bem como a transformagdo da matéria.
Ainda segundo os autores, estdo ocorrendo modificagcdes no setor académico que
tornam a divisdo classica da Quimica — Analitica, Inorganica, Organica e Fisico-
Quimica — obsoleta, revelando a necessidade de reorganizagdo em areas tematicas,
envolvendo pesquisas com temas relacionados com a Quimica de Materiais, da Vida
e do Meio Ambiente. No setor industrial os autores destacam que o quimico vem se
afastando da bancada e sendo trazido para diversas esferas de atuacdo como
gestdo de equipes, areas comerciais e projetos, para citar algumas (REBOUCAS et
al., 2005).
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A formacado de profissionais empreendedores, capazes de superar desafios
da sociedade contemporanea, esta em processo de consolidagdo do conhecimento
que vai além das especificidades de uma determinada area. Segundo Passos et al.
(2018) atualmente, os quimicos precisam de experiéncias formativas a partir de uma
perspectiva interdisciplinar e que permitam uma visdo mais geral do espaco onde
decorre a sua atividade.

De acordo com alguns relatos da literatura, ha algumas lacunas no que se
refere a formacao dos quimicos, no que concerne ao conhecimento da legislacéo, de
técnicas e de normas técnicas referentes a producédo de insumos, as propriedades
intelectuais, a assuntos ambientais e também na capacidade de desenvolver
autonomia (RAMM, 2014).

Convergindo a isto, estdo as Diretrizes Curriculares Nacionais para os Cursos
de Quimica (DCNQ), que se encontram estabelecidas na Resolu¢édo 8/2002, a partir
do Parecer 1.303/2001, que definem que os habilitados nessa atmosfera de atuacao,
tanto bacharéis quanto licenciados, devem ter uma formacdo generalista,
consolidada por conhecimentos da Quimica e de areas afins (BRASIL, 2002; 2001).

Ademais, essas DCNQ apontam para a demanda de desenvolvimento de
acOes formativas que integrem conteldos, mecanismos e comportamentos que
contemplem os alunos em processo de aprendizagem, formando um ser critico

capaz de refletir sobre qual é o seu papel na sociedade.

3.3 A educacdo ambiental na formacédo dos profissionais da quimica

E esperado que a EA participe durante a formacdo do profissional de
Quimica, pois ela € muito importante para tal, conforme cita Oliveira (2019) no Plano
Pedagogico do Curso de Bacharelado em Quimica e Quimica Industrial da UFRGS é
esperado que o0 egresso tenha consciéncia de suas responsabilidades em relacéo
ao meio ambiente e sociedade, visto que suas acdes podem impactar direta ou
indiretamente outras pessoas. E exerca suas atividades de forma responsavel para
manter o equilibrio do meio ambiente, além de ser capaz de entender que o
desequilibrio afeta tanto os demais, quanto a si.

Zuin (2011) destaca que quando a EA estd inserida nos curriculos
universitarios ha reflexos na formacéo de profissionais de nivel superior em todos 0s

campos do conhecimento. Leff (2015) aponta que a EA auxilia na formacédo do
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pensamento critico e reflexivo face ao pragmatismo da sociedade atual. Entretanto,
em estudos anteriores foram identificados contrassensos entre a forma de insergéo
da ambientalizacdo curricular nos cursos de Quimica, por meio do oferecimento de
disciplinas especificas de Quimica Ambiental e ndo pela transversalidade das
tematicas socioambientais, como consta nos documentos norteadores da EA (ZUIN,
2011; SLAVIERO E PAZINATO, 2021).

No 5° artigo das Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacdo Ambiental
(DCNEA), consta que "A Educacdo Ambiental ndo € atividade neutra, pois envolve
valores, interesses, visdo de mundo e, desse modo, deve assumir na pratica
educativa, de forma articulada e interdependente, as suas dimensdes politicas e
pedagogicas”, 0 que exige clareza nas posi¢cOes ideoldgicas a serem adotadas
(BRASIL, 2012).

Tais DCNEA também apontam que as dimensdes socioambientais devem
constar nos curriculos da educacédo, e que os lecionadores em exercicio recebam
formacdo complementar, com o propésito de efetivar o cumprimento dos principios e
objetivos da EA. A mesma pode ser compreendida como uma metodologia integral,
politica, pedagdgica e social, de forma que oriente quanto a realidade
socioambiental e promova a participacdo da sociedade na transformacédo das
condi¢cdes ambientais de degradantes (BRASIL, 2012).

O processo de insercdo da dimensdo ambiental nos curriculos do ensino
superior, também chamado de ambientalizacdo curricular, € definida por Zuin et al.
(2009) como um processo complexo de formacdo de profissionais comprometidos
continuamente com o0 estabelecimento das melhores relagbes possiveis entre
sociedade e natureza, contemplando valores e principios éticos universalmente
reconhecidos do tema.

Nesse meio, Cortes Junior e Fernandez (2016) citam que os pesquisadores
do Programa de Ambientalizacdo Curricular do Ensino Superior (Rede ACES)
possuem uma perspectiva promissora, que seria a de promoc¢do de métodos de
intervencdo nas préaticas formativas, com o intuito de introduzir mudancas na grade
curricular, de maneira que estimule o futuro profissional a atuar como agente que
promove transformacdes relacionadas aos aspectos ambientais. O projeto propde
gue a ambientalizacdo envolva a estrutura curricular dos cursos, os planejamentos
de ensino, normas e dindmicas institucionais e os planos de investigacdo e

extensao.
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Concordamos que a reorientacdo das atividades académicas e da
pesquisa que leve a construcdo de uma racionalidade ambiental
implica a incorporagdo do saber ambiental emergente nos
paradigmas tedricos, nas préaticas disciplinares de pesquisa e nos
conteudos curriculares dos programas educacionais, sendo que este
saber se concretiza em contextos sociais, geograficos e culturais
particulares. (CORTES JUNIOR E FERNANDEZ, 2016, p.749).

Os pesquisadores Jacob et al. (2022) apontam que apoés reformulactes
curriculares nos cursos de Quimica da Universidade Federal de Pelotas, a Quimica
Verde deixou de ser apenas uma disciplina obrigatoria, difundindo-se pelos demais

componentes curriculares, articulando ensino, pesquisa e extensao:

Os principios da Quimica Verde sao ferramentas que possibilitam a
Educacdo Ambiental de forma transversal, para a formacdo de
profissionais conscientes da sua responsabilidade em manter o
equilibrio entre a preservacdo do meio ambiente, o desenvolvimento
econdmico sustentavel e o desenvolvimento social. (JACOB et al.
2022, p.180).

Este trabalho visa avaliar a inser¢cdo da EA atrelada a formacgédo profissional
do Quimico pelos cursos da UFRGS. Justifica-se esta teméatica de pesquisa pelas
prerrogativas das Diretrizes Curriculares Nacionais para Educacdo Ambiental que
indicam que a EA deve estar presente em todos os niveis e modalidades de ensino

de forma articulada as disciplinas e de forma permanente.
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4 METODOLOGIA

Esta pesquisa fundamenta-se na perspectiva qualitativa e foi realizada uma
andlise documental (LUDKE; ANDRE, 2018), a qual utiliza os Projetos Pedagdgicos
dos Cursos (PPC) de Bacharelado em Quimica (UFRGS, 2009b) e Quimica
Industrial (UFRGS, 2009a) da UFRGS como documentos principais para o
levantamento de informacdes e como fonte de dados. A escolha desses documentos
se deu por conterem o0 elenco de disciplinas que constituem os curriculos dos
cursos, bem como suas ementas. Tais documentos constam como anexo deste
trabalho (ANEXO A e B) e estavam vigentes até o ano de 2022, periodo de
realizacao deste estudo.

Para a analise dos dados foi utilizada a estratégia indicada por Slaviero e
Pazinato (2021), que analisaram como/onde as tematicas socioambientais aparecem
no curriculo do curso de Licenciatura em Quimica da UFRGS. Desta forma, foi
possivel expandir a analise para os curriculos dos cursos de Bacharelado em
Quimica (UFRGS, 2009b) e Quimica Industrial (UFRGS, 2009a).

Como os autores citados acima ja haviam selecionado termos de busca para
o PPC do curso de licenciatura, optou-se por utilizar os mesmos termos para busca
nos PPCs dos outros dois cursos, a saber: “tematica, questdo, tema, assunto,
conteudo, ideia, abordagem, concepg¢do socioambiental/ambiental’; “Quimica
Ambiental”; “meio ambiente”; “Educagcdo Ambiental (EA)”; “educador ambiental”;
‘implicagdes, problemas, consequéncias socioambientais/ ambientais”; “crise

L]

socioambiental/ambiental”’; “descarte de residuos (de laboratério)”; “Quimica Verde”;
“polimeros (quimica de...)”; “sustentabilidade”; e “ecologia”. Tais vocabulos foram
submetidos a variagcbes gramaticais de plural e singular, para que fossem
evidenciadas a presenca ou auséncia dos termos. Além disso, foi realizada uma
leitura atenta dos documentos, para identificacdo de mais algum aspecto que
poderia ser relacionado ao contexto da EA.

Para complementar a andlise dos PPCs, foram utilizados planos de ensino
das disciplinas que apresentaram em suas sumulas alguma relacdo com os termos
pesquisados. Os planos de ensino estdo disponiveis no site da Comissao de
Graduacdo da Quimica (COMGRAD — QUIMICA), e seu conteido é atualizado
semestralmente, sua leitura proporciona um melhor entendimento de como os

topicos citados na sumula da disciplina serdo discutidos ao longo do periodo letivo.
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

Primeiramente sera apresentado um breve historico dos cursos de Quimica
analisados. Esse historico é importante para conhecer um pouco do contexto do
curso, etapas de formacao e perfil do egresso.

Em 1920, originalmente vinculado a Escola de Engenharia de Porto Alegre, foi
criado o curso de Quimica Industrial. Em 1925, com a criagdo do Instituto de
Quimica (IQ) o curso passa a ter instalacdes proprias, sendo um dos cursos mais
antigos da UFRGS. Ja o curso de Bacharelado em Quimica foi criado em 1942, pela
faculdade de Filosofia, juntamente com o curso de Licenciatura, migrando para o 1Q
em 1970. Deste periodo até o atual, nos PPCs sédo apresentadas no historico trés
alteracdes de curriculo para cada curso, sendo a Ultima em 1995 para o curso de
Bacharelado em Quimica e 2001 para Quimica Industrial.

Anualmente séo oferecidas 20 vagas para ingresso direto no curso de
Quimica Industrial na modalidade noturna. Outras 70 vagas diurnas sao oferecidas
para o curso de Quimica, cujos alunos devem optar por ingressar no Bacharelado
em Quimica ou Quimica Industrial ao final do segundo semestre.

O curso de Bacharelado em Quimica possui uma carga horaria total de 3.135
horas, sendo elas divididas em formacdo basica, instrumental, profissional e
complementar. E facultativa a realizacdo de estagios supervisionados e participacéo
em pesquisas de iniciacao cientifica.

Ja a Quimica Industrial possui carga horéria total de 3.240 horas, também
divididas nos mesmos tipos de atividades do Bacharelado. Neste curso também é
exigido realizar estagio supervisionado com carga horéaria de 300 horas.

O perfil do egresso comum a ambos 0s cursos é de um profissional com
sélidos conhecimentos de Quimica e disciplinas que possuem interface com ela. O
profissional deve ser capaz de aplicar e adaptar os conhecimentos, utilizando-os em
prol da sociedade, e preservacdo do meio ambiente. Além dos conhecimentos
técnicos, espera-se um profissional com postura humanistica e ética (UFRGS,
2009a; 2009b).

O perfil especifico do curso de Quimica Industrial apresenta a seguinte
redagao: “o quimico industrial deve ter uma formacéo tecnoldgica que possibilite sua
atuacao junto a empresas que realizem transformagdes quimicas” (UFRGS, 2009a,

p. 5).



17

Ja o Curso de Bacharelado em Quimica apresenta a redacdo a seguir para o
perfil especifico do egresso:

O bacharel em quimica deve ter uma sélida formacao basica aliada a
uma formacao especifica na area da quimica que Ihe possibilite atuar
em atividades de pesquisa e busca do conhecimento da
transformacdo da matéria quanto a suas etapas, efeitos e resultados,
bem como sua aplicagédo para o desenvolvimento cientifico que leve
ao bem estar dos cidadaos (UFRGS, 2009b, p.5).

Como pode-se notar, o curso de Quimica Industrial € mais antigo do que o
Bacharelado em Quimica e os cursos tém suas origens em diferentes unidades da
UFRGS - Escola de Engenharia e Faculdade de Filosofia. Destaca-se também que
ambos os cursos objetivam formar um profissional que além de conhecimentos de
Quimica seja responsavel com a sociedade e meio ambiente.

A pesquisa pelos termos escolhidos nos PPCs dos cursos de Bacharelado em
Quimica e Quimica Industrial foi consolidada nos Quadros 1 e 2, abaixo, que
apresentam a frequéncia de ocorréncia de cada termo e o contexto em que oS

termos sao citados.
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Quadro 1. Pesquisa de termos no PPC do curso de Bacharelado em Quimica

Palavra/termo

Frequéncia da palavra/termo de
busca

Local do PPC onde esta inserido
o termo

Contexto

Tematica, questao, tema, assunto,
conteldo, ideia, abordagem
concepgéao (socio)ambiental

®3)

1- Controle de qualidade

Compromisso cientifico

Estreitamento das relagdes  Universidade-
Sociedade para o atendimento de demandas
especificas de producdo de novos produtos e
processos em parcerias com o setor empresarial,
incluindo industria petroquimica, industria de
tintas, induUstria farmacéutica e/ou cosmética,
agronegocio, indastria regional de produtos
fitoterdpicos, monitoramento e controle da
gualidade ambiental.

1- Preservacao

Compromisso educacional

Formacdo de recursos humanos altamente
gualificados, através dos cursos de Mestrado e
Doutorado, e também comprometidos com as
guestdes do monitoramento e preservagao
ambiental

1- Responsabilidade

Mercado profissional e
necessidade social

A sociedade atual, com seu ritmo acelerado de
crescimento socioecondmico com
responsabilidade ambiental, necessita de um
profissional capaz de inovar, criar e vencer
desafios.

Quimica Ambiental

(@)

1- Quimica (analitica €) ambiental

Breve apresentacgdo do Instituto de
quimica

As linhas de pesquisa desenvolvidas no Instituto
de Quimica s&o: catdlise, educacdo quimica,
eletroquimica, fisico-quimica de  materiais,
oleoquimica, polimeros, quimica analitica e
ambiental, quimica teérica e sintese orgénica.

1- Andlise quimica ambiental

Disciplina vinculada as habilidades
e competéncias

QUI01151 Introducdo & Quimica Ambiental:
Definicho de hidrosfera, litosfera, atmosfera,
geosfera e biosfera. Estudo de poluentes e
contaminantes do meio ambiente, tais como:
metais pesados, organoclorados, poliaromaticos,
acidos, gases, pesticidas, fertilizantes, material
particulado, etc. Andlise quimica ambiental.
Residuos industriais: definicées e tratamento.
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Meio Ambiente

(4)

Compromisso social do Instituto de
Quimica

Elaboracdo de produtos e oferecimento de
Servigos voltados para a defesa
e protecdo do meio ambiente, no intuito do
desenvolvimento sustentavel.

Sumulas das Atividades de Ensino
do Curso com a Bibliografia Basica

QUIO1151 Introducdo a Quimica Ambiental:
Definicdo de hidrosfera, litosfera, atmosfera,
geosfera e biosfera. Estudo de poluentes e
contaminantes do meio ambiente, tais como:
metais pesados, organoclorados, poliaromaticos,
acidos, gases, pesticidas, fertilizantes, material
particulado, etc. Andlise quimica ambiental.
Residuos industriais: definicbes e tratamento.

Projeto pedagdgico do curso

O novo cenério do profissional da Quimica deve
contemplar aqueles que possam exibir em seu
perfil, além de forte embasamento conceitual,
aspectos como iniciativa, criatividade,
adaptabilidade e empreendedorismo.
Conhecimentos adequados sobre relacbes
humanas, impactos tecnolégicos no meio
ambiente, mercado e financas sao hoje exigidos
dos profissionais egressos dos cursos em geral

(.)

Perfil do Egresso

Perfil comum: o profissional de Quimica deve
possuir sélidos conhecimentos das disciplinas que
constituem o nucleo bésico de formacgédo, além
dos conhecimentos indispensaveis de disciplinas
afins cujas interfaces com a Quimica aproximam
as mesmas do campo de atuacdo do quimico. O
profissional de Quimica deve ser capaz de aplicar
0s conhecimentos adquiridos, adaptando-os a
situagbes novas, utilizando a Quimica em
beneficio da sociedade, com a consciéncia
voltada para a preservacdo do meio ambiente.
Paralelamente aos conhecimentos técnicos,
espera-se do profissional uma formacéo
humanistica e ética que possa inseri-lo no
contexto da sociedade com a qual devera
conviver.
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Educacédo ambiental (0)

NA

NA

Educador ambiental (0)

NA

NA

Implicacdes, problemas,
consequéncias (socio)ambientais

(1)

1- Impacto

Sumulas das Atividades de Ensino
do Curso com a Bibliografia Basica

QUI01020 Oleoquimica: Base oleoquimica.
Reacbes de transformacdo de 6leos. Analise
oleoquimica. Aplicacdes. Agro-usos de produtos
oleoquimicos. Produtos oleoquimicos e impacto
ambiental. Oleoquimica industrial. Biotecnologia
oleoquimica.

Crise (socio)ambiental (0)

NA

NA

Descarte de residuos (de
laborat6rio)

1)

Sumulas das Atividades de Ensino
do Curso com a Bibliografia Basica

QUION3007 Seguranca em Laboratorio Quimico I:
Seguranga em laboratério quimico. ldentificacao e
uso de equipamentos de seguranca. Treinamento
para atendimento de situacbes de emergéncia.
Técnicas de primeiros socorros. Legislacdo sobre
seguranca no trabalho. Manuseio de substancias
guimicas. Armazenagem e descarte de residuos
de laboratérios. Contaminagdo  quimica.
Classificacdo de venenos quimicos. Vias de
acesso e eliminacdo. Principais tipos de lesfdes.
Sintomatologia de intoxicacéo.

Quimica Verde (0)

NA

NA

Polimeros (quimica de...)

(5)

Caracteristicas do Processo de
Integracdo Ensino, Pesquisa e
Extensao

O corpo docente do Instituto de Quimica é
constituido de 72 professores, com mais de 98%
de doutores em regime de dedicacdo exclusiva.
As linhas de pesquisa desenvolvidas no Instituto
de Quimica sado: catélise, eletroquimica, fisico-
guimica de materiais, polimeros, quimica
analitica e ambiental, quimica tedrica, sintese
organica, oleoquimica e educacdo em quimica

(.)

Sumulas das Atividades de Ensino
do Curso com a Bibliografia Bésica

QUI02006 Quimica de Polimeros |: Aspectos
gerais da ciéncia de polimeros. Principais
reacbes de polimerizagdo: etapas, cadeia por
abertura de anel e por coordenacéao.
Copolimerizacdo. Modificacdo de polimeros.
Técnicas de polimerizacdo. Execucdo de
experimentos relacionados.
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Sumulas das Atividades de Ensino
do Curso com a Bibliografia Basica

Quioi1017 Quimica de Polimeros I
Termodindmica de  solugbes  poliméricas.
Diferentes métodos de determinacdo da massa
molecular.  Analise  térmica.  Propriedades
mecanicas. Elasticidade da borracha.
Especialidades: reticulados, misturas poliméricas,
compositos. Relacdo estrutura-propriedade.

Identificag8o da unidade do curso

Termo aparece 2 vezes, no histérico do curso

Sdmulas das Atividades de Ensino
do Curso com a Bibliografia Basica

QUI03010 Fisico-Quimica de Coloides:
Surfactantes. Concentracdo Micelar Critica.
Estabilidade de Coloides. Interagdo polimero-
surfactante. Emulsdes e Microemulsdes.

Sustentabilidade

(1)

1- Sustentavel

Compromisso social do Instituto de
Quimica

Elaboracdo de produtos e oferecimento de
servicos voltados para a defesa e protecdo do
meio ambiente, no intuito do desenvolvimento
sustentavel.

Ecologia (0)

NA

NA

Residuos (quimicos)

3)

Caracteristicas do Processo de
Integracdo Ensino, Pesquisa e
Extensao

O Instituto de Quimica € o Unico no pais que
possui um Centro de Gestdo e Tratamento de
Residuos Quimicos, reflexo da sua constante
preocupagdo com as questbes ambientais e de
seguranca. Este Centro atende ndo sé o Instituto
de Quimica, como também varias outras unidades
da UFRGS, assim como outros setores da
Sociedade, em projetos de extensao.

Sumulas das Atividades de Ensino
do Curso com a Bibliografia Basica

QUIO1151 Introducdo a Quimica Ambiental:
Definicho de hidrosfera, litosfera, atmosfera,
geosfera e biosfera. Estudo de poluentes e
contaminantes do meio ambiente, tais como:
metais pesados, organoclorados, poliaromaticos,
acidos, gases, pesticidas, fertilizantes, material
particulado, etc. Analise quimica ambiental.
Residuos industriais: definicbes e tratamento.
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Sumulas das Atividades de Ensino
do Curso com a Bibliografia Basica

QUI03007 Seguranga em Laboratério Quimico |
Seguranga em laboratério quimico. ldentificacao e
uso de equipamentos de seguranca. Treinamento
para atendimento de situacbes de emergéncia.
Técnicas de primeiros socorros. Legislagdo sobre
seguranca no trabalho. Manuseio de substancias
quimicas. Armazenagem e descarte de residuos
de laboratérios. Contaminacao quimica.
Classificacdo de venenos quimicos. Vias de
acesso e eliminacdo. Principais tipos de leses.
Sintomatologia de intoxicagéo.

Fonte: Elaboracgéo propria
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Observando-se o Quadro 1 verificamos que dos termos pesquisados, 0s que
aparecem com maior frequéncia sao: polimeros, meio ambiente e residuos.

Apesar do termo “polimero” ter a maior frequéncia no PPC do curso de
Bacharelado em Quimica, o contexto em que o termo se apresenta ndo pode ser
caracterizado como um contexto socioambiental. Diferente do que apontam Slaviero
e Pazinato (2021) para o curso de licenciatura na componente introducdo a
polimeros, no plano de ensino 2022/2 das disciplinas que tratam de polimeros
citadas no PPC do Bacharelado em Quimica (QUI02028 e QUI02029) ndo foi
observado que estas abordam conceitos e aspectos de sustentabilidade e meio
ambiente em relacdo aos polimeros. Entretanto, a componente Quimica de
polimeros tedrica tem em seu plano de ensino uma aula reservada para semindrios
e mesa redonda, cujos temas nao sédo estabelecidos no plano de ensino, podendo
ser uma oportunidade para trazer a discussdo socioambiental para o tema
polimeros. As outras trés citacfes ao termo - nas linhas de pesquisa, histérico do
curso e na componente Fisico-quimica de coloides- também ndo apresentam
contexto socioambiental.

O segundo termo mais citado, “meio ambiente”, aparece na componente
curricular Introducdo a quimica ambiental, que pela analise realizada na sumula e
plano de ensino, pode-se afirmar que tem caracteristicas de educacao
socioambientais, porém essa componente esta num grupo de disciplinas alternativas
do curriculo, ndo sendo obrigatéria na formacgéo dos profissionais. As outras vezes
em que o termo aparece vai ao encontro das legislacbes, como DCNEA (BRASIL,
2012) e DCNQ (BRASIL, 2002), mostrando que um dos objetivos do PPC e IQ é
formar um discente preocupado com o0 meio ambiente.

O termo “residuo” figura como o terceiro mais frequente, duas dessas
aparicbes sdao em sumulas de disciplinas, e tratam da correta armazenagem,
descarte e tratamento destes. Aqui € importante ressaltar que, dentro do contexto de
um curso de Quimica, isso demonstra acdes de capacitacdo dos discentes perante
0os riscos e condicdes corretas de manuseio e disposicdo final dos residuos,
conceitos esses que poderao fazer parte das atividades futuras dos profissionais que
0 curso pretende formar.

Ainda neste termo, o PPC cita que o IQ UFRGS é o Unico no pais que possui

um Centro de Gestdo e Tratamento de Residuos Quimicos, 0 que na época da
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elaboracdo do documento (ano de 2009) era verdade, mas atualmente outras
universidades apresentam propostas semelhantes, como é o caso do Servico de
Gestdo Ambiental e Residuos - SVGAR (USP, 2020).

Destaca-se também que a unica ocorréncia do termo “impacto ambiental”
ocorre na sumula da componente Oleoquimica, que tem carater eletivo. Ao analisar
o Plano de Ensino 2022/2 da mesma, apesar do tépico “Produtos oleoquimicos e
impacto ambiental” estar presenta na sumula, ndo é possivel afirmar que do ponto
de vista da EA a corrente usada € a critica. Os Unicos contetudos programaticos, que
podem ser relacionados a essa pauta, que foram localizados sdo “agro-uso de
produtos Oleoquimicos” e “biocombustiveis”. O plano de ensino define também que
gue uma das metodologias € a leitura de artigos cientificos especializados, que,
guando bem selecionados, podem contribuir para a discussdo socioambiental sobre
o tema. Adicionalmente é colocado que a avaliacdo possui formato de seminario, o
que amplia a possibilidade da discussdo com perspectiva sociocritica.

A seguir apresenta-se 0 Quadro 2, que nos mesmos moldes do Quadro 1,
apresenta os termos encontrados bem como a frequéncia de ocorréncia e contexto

inserido para o PPC do Curso de Quimica Industrial da UFRGS.
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Quadro 2. Pesquisa de termos no PPC do Curso de Quimica Industrial

Palavra/termo

Frequéncia da palavra/termo de
busca

Local do PPC onde esta
inserido o termo

Contexto

Tematica, questao, tema,
assunto, contetdo, ideia,
abordagem concepcéo
(socio)ambiental

(7)

1- Qualidade

Compromisso cientifico do IQ

Estreitamento das relagBes Universidade-Sociedade
para o atendimento de demandas especificas de
producdo de novos produtos e processos em
parcerias com o setor empresarial, incluindo inddstria
petroquimica, inddstria de tintas, inddstria
farmacéutica e/ou cosmética, agronegoécio, industria
regional de produtos fitoterapicos, monitoramento e
controle da qualidade ambiental.

1- Preservacao

Compromisso educacional do 1Q

Formacdo de recursos humanos altamente
qualificados, através dos cursos de Mestrado e
Doutorado, e também comprometidos com as
questbes do monitoramento e preservagao
ambiental

1- Questbes

Caracteristicas do Processo de
Integracdo Ensino, Pesquisa e
Extensao

O Instituto de Quimica é o Unico no pais que possui
um Centro de Gestéo e
Tratamento de Residuos Quimicos, reflexo da sua
constante preocupacgao com as
questdes ambientais e de seguranca. Este Centro
atende nao sé o] Instituto de
Quimica, como também varias outras unidades da
UFRGS, assim como outros
setores da Sociedade, em projetos de extenséo.

1- Gestao
1- Questao

Sumulas das Atividades de
Ensino do Curso com a
Bibliografia Basica

ENG09028 Gestdo Ambiental: A questéo
ambiental e a sua relacdo com os diversos setores
da empresa. Producdo Limpa e os processos de
fabricacdo. Eco-design e qualidade de produtos.
Normalizacdo e certificacdo: 1SSO 14000 e
competitividade internacional. Planejamento e
implantacdo de sistemas de gestdo ambiental.

1- Questbes

Habilidades e competéncias:
Com relagdo ao compromisso
com a sociedade:

Tomar decisdes considerando questées ambientais,
de seguranca e éticas, quanto a métodos de andlise,
de caracterizacdo e de transformacdo de materiais.
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Habilidades e competéncias

Avaliar riscos e beneficios da aplicagdo da Quimica

1- Questdes Com relagdo a formagéo de transformacdo em questdes ambientais e
especifica sociais.
As linhas de pesquisa desenvolvidas no Instituto de
Identificagdo da unidade sede do melca’ _ 580 ,c.atallse,, . educacéo quimica,
curso eletroquimica, fisico-quimica de materiais,
oleoquimica, polimeros, quimica analitica e
ambiental
QUIO1151 Introdugdo a Quimica Ambiental
Definicdo de hidrosfera, litosfera, atmosfera, geosfera
, - e biosfera. Estudo de poluentes e contaminantes do
Sdmulas das Atividades de . - . i :
. meio ambiente, tais como: metais pesados,
Ensino do Curso com a . - -
S Sy organoclorados, poliarométicos, 4&cidos, gases,
Bibliografia Basica o - . X
pesticidas, fertilizantes, material particulado, etc.
Andlise quimica ambiental. Residuos industriais:
definicbes e tratamento.
Grade Curricular do Curso/ Disciplina eletiva: Introdu¢édo a Quimica Ambiental
Habilitacdo por semestre: (2x
Quimica Ambiental Diurno e Noturno) - . -
8 Exercer plenamente sua cidadania, respeitando o

(8)

Correlacédo entre as habilidades e
competéncias e as disciplinas e
atividades listadas na grade
curricular do curso de Quimica
Industrial.

meio ambiente, o direito a vida e ao bem-estar dos
cidaddos que direta ou indiretamente sdo alvo do
resultado de suas atividades como profissional da
Quimica.

QUI01151 — Introducd@o & Quimica Ambiental

Correlacdo entre as habilidades e
competéncias e as disciplinas e
atividades listadas na grade
curricular do curso de Quimica
Industrial.

Avaliar riscos e beneficios da aplicagdo da Quimica
em questdes ambientais e sociais.
QUI1151 — Introducdo a Quimica Ambiental

Correlagdo entre as habilidades e
competéncias e as disciplinas e
atividades listadas na grade
curricular do curso de Quimica
Industrial.

Reconhecer a Ciéncia Quimica como construcao
humana, compreendendo aspectos histéricos e
epistemolégicos de sua produgdo e suas relacdes
com contextos culturais, soOcio-econémicos e
politicos.

QUI01151 — Introducé@o a Quimica Ambiental
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Mercado profissional e
necessidade social

A segunda caracteristica — gerencial e administrativa
— requer conhecimentos especificos, como técnicas
de gerenciamento e lideranca, sistemas de
qualidade, especificacdo de equipamentos e
sistemas, elaboracdo e coordenacdo de projetos,
aspectos de saude, seguranca, meio-ambiente, entre
outros. No curso de Quimica Industrial da UFRGS,
estas caracteristicas sdo desenvolvidas
principalmente nas disciplinas de Geréncia da
Qualidade, Organizacdo da Producdo, Gestao
Tecnolégica, Organizacdo  Industrial,  Projeto
Tecnoldgico, Seguranca em Laboratério Quimico,
Gestdo Ambiental e Introdugdo a Quimica
Ambiental.

Meio ambiente

(8)

Compromisso social do 1Q

Elaboracdo de produtos e oferecimento de servigos
voltados para a defesa e protecdo do meio
ambiente, no intuito do desenvolvimento sustentével

Sumulas das Atividades de
Ensino do Curso com a
Bibliografia Basica

Definigdo de hidrosfera, litosfera, atmosfera, geosfera
e biosfera. Estudo de poluentes e contaminantes do
meio ambiente, tais como: metais pesados,
organoclorados, poliaromaticos, 4acidos, gases,
pesticidas, fertilizantes, material particulado, etc.
Andlise quimica ambiental. Residuos industriais:
definicbes e tratamento.

referencias da disciplina
ENG09028 Gestdao Ambiental

Alberton, A. Meio ambiente e desempenho
econdmico financeiro: o impacto da 1SO 14000 nas
empresas brasileiras. Tese de Doutorado (Programa
de P6s-Graduagdo em Engenharia de Produgéo,
UFSC): 2003.

Habilidades e competéncias
Com relag@o ao compromisso
com a sociedade:

Conhecer e saber utilizar diferentes processos de
descarte de materiais e residuos quimicos, tendo em
vista a preservacao da qualidade do meio ambiente.

Habilidades e competéncias
Com relagdo ao compromisso
com a sociedade:

Exercer plenamente sua cidadania, respeitando o
meio ambiente, o direito & vida e ao bem-estar dos
cidaddos que direta ou indiretamente sdo alvo do
resultado de suas atividades como profissional da
Quimica.
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Projeto pedagdgico do curso

O novo cenario do profissional da quimica deve
contemplar aqueles que possam exibir em seu perfil
além de forte embasamento conceitual, aspectos
como: iniciativa, criatividade, adaptabilidade e
empreendedorismo.  Conhecimentos  adequados
sobre relag6es humanas, impactos tecnolégicos no
meio ambiente, mercado e financas s&@o hoje
exigidos dos profissionais egressos dos cursos em
geral

Mercado profissional e
necessidade social

A segunda caracteristica — gerencial e administrativa
— requer conhecimentos especificos, como técnicas
de gerenciamento e lideranca, sistemas de
qualidade, especificacdo de equipamentos e
sistemas, elaboracdo e coordenacdo de projetos,
aspectos de saulde, seguranga, meio-ambiente,
entre outros.

Perfil do Egresso

Profissional de Quimica deve possuir solidos
conhecimentos das disciplinas que constituem o
nucleo bésico de formagéo, além dos conhecimentos
indispensaveis de disciplinas afins cujas interfaces
com a Quimica aproximam as mesmas do campo de
atuacdo do quimico. O profissional de Quimica deve
ser capaz de aplicar os conhecimentos adquiridos,
adaptando-os a situagcbes novas, utilizando a
Quimica em beneficio da sociedade, com a
consciéncia voltada para a preservagcdo do meio
ambiente. Paralelamente aos conhecimentos
técnicos, espera-se do profissional uma formacao
humanistica e ética que possa inseri-lo no contexto
da sociedade com a qual devera conviver.

Educacdo ambiental

(1)

Referéncias da disciplina
ENG09028 - Gestdo Ambiental

Seiffert, M. E. B. Gestdo ambiental: instrumentos,
esferas de acdo e educacdo ambiental. Sdo Paulo:
Atlas, 2007.

Educador ambiental (0)

NA

NA
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ImplicacBes, problemas,

Sumulas das Atividades de
Ensino do Curso com a
Bibliografia Basica

QUI01020 Oleoquimica: Base oleoquimica. Reagdes
de transformacéo de Oleos. Analise oleoquimica.
Aplicagbes. Agro-usos de produtos oleoquimicos.
Produtos oleoquimicos e impacto ambiental.
Oleoquimica industrial. Biotecnologia oleoquimica.

O Quimico Industrial tem o conhecimento necessario

consequéncias (socio)ambientais | 2 - Impacto S o o
@) para minimizar a poluicdo decorrente da§ atividades
. industriais, adotando processos e métodos que
Mercado profissional e ;
necessidade social gerem cada vez menos resuduos,_ que, por sua vez,
devem ser tratados de modo a minimizar o impacto
ambiental e a pegada ecoldgica, dentro da
perspectiva da Quimica Verde.
Crise (socio)ambiental (0) 0 NA NA
QUI03007 Seguranca em Laboratério Quimico I:
Seguran¢ga em laboratério quimico. ldentificacdo e
uso de equipamentos de seguranca. Treinamento
para atendimento de situagcbes de emergéncia.
Sumulas das Atividades de Técnicas de primeiros socorros. Legislacdo sobre
Ensino do Curso com a seguranca no trabalho. Manuseio de substancias
Bibliografia Basica quimicas. Armazenagem e descarte de residuos de
laboratérios. Contaminacdo quimica. Classificacdo
Descarte de residuos (de de_ venenos _quimicos. Vias~ de acesso e elimi_nagéo.
laboratério) 3 _F>r|nc_|pa|§ tipos de lesdes. Sintomatologia de
3) intoxicacao.
Correlacdo entre as habilidades e | Conhecer e saber utilizar diferentes processos de
competéncias e as disciplinas e descarte de materiais e residuos quimicos, tendo
atividades listadas na grade em vista a preservagdo da qualidade do meio
curricular do curso de Quimica ambiente.
Industrial.
Habilidades e competéncias Conhecer e saber_ u_tiIizar di,ferentes processos de
~ ; descarte de materiais e residuos quimicos, tendo
Com relagédo ao compromisso : ~ 1 ;
. . em vista a preservacdo da qualidade do meio
com a sociedade: (repete) .
ambiente.
O Quimico Industrial tem o conhecimento necessario
. . para minimizar a poluicdo decorrente das atividades
Quimica Verde 1 Mercado profissional e industriais, adotando processos e métodos que

(1)

necessidade social

gerem cada vez menos residuos, que, por sua vez,
devem ser tratados de modo a minimizar o impacto




30

ambiental e a pegada ecolégica, dentro da
perspectiva da Quimica Verde.

polimeros (quimica de...)

(7)

Perfil/Histérico do curso

1978 - Criagdo do Programa Especial de Quimica -
por iniciativa do Conselho de Coordenagéo do Ensino
e da Pesquisa (COCEP) com colaboragédo do CNPq -
em consequéncia da instalagdo do [l Pdlo
Petroquimico em Triunfo (RS). O programa objetiva
dinamizar as atividades de pesquisa e cursos de
especializagdo em  éareas relacionadas ao
desenvolvimento do Pdlo, como Polimeros, Catélise
e Carboquimica.

Caracteristicas do Processo de
Integracdo Ensino, Pesquisa e
Extenséao

As linhas de pesquisa desenvolvidas no Instituto de
Quimica sao: catalise, eletroquimica, fisico-quimica
de materiais, polimeros, quimica analitica e
ambiental, quimica teodrica, sintese orgéanica,
oleoguimica e educag¢do em quimica.

Sumulas das Atividades de
Ensino do Curso com a
Bibliografia Basica

QUI03010 Fisico-Quimica de Coloides
Surfactantes. Concentragéo Micelar  Critica.
Estabilidade de Coloides. Interacdo polimero-
surfactante. Emulsdes e Microemulsfes.

Sumulas das Atividades de
Ensino do Curso com a
Bibliografia Basica

ENGO07752 Fundamentos do Processamento de
Polimeros: Reologia dos polimeros fundidos.
Formulacdes. Caracterizacéo das misturas.
Equipamentos de mistura e processamento. Tipos de
moldagem. Propriedades fisicas e mecénicas de
artefatos poliméricos. Ensaios de caracterizagdo.

Sumulas das Atividades de
Ensino do Curso com a
Bibliografia Bésica

QUI01017 Quimica de Polimeros Il: Termodinamica
de solugBes poliméricas. Diferentes métodos de
determinacdo da massa molecular. Andlise térmica.
Propriedades mecénicas. Elasticidade da borracha.
Especialidades: reticulados, misturas poliméricas,
compésitos. Relacdo estrutura-propriedade.
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Sumulas das Atividades de
Ensino do Curso com a
Bibliografia Basica

QUI02006 Quimica de Polimeros I: Aspectos gerais
da ciéncia de polimeros. Principais reacdes de
polimerizagéo: etapas, cadeia por abertura de anel e
por coordenacéo. Copolimerizacdo. Modificacdo de
polimeros. Técnicas de polimerizacdo. Execucao de
experimentos relacionados.

Identificacdo da unidade sede do
curso

2 ocorréncias no Histérico do curso

Sustentabilidade

(1)

1- Sustentavel

Compromisso social

Elaboracdo de produtos e oferecimento de servigcos
voltados para a defesa e protecdo do meio ambiente,
no intuito do desenvolvimento sustentavel.

Ecologia

(2)

1- Ecologicamente

Referéncias da disciplina
ENG09028 Gestdo Ambiental

Santos, S. Sistema de gestdo ambiental e os
investimentos do setor industrial catarinense na
busca de um processo de producgéo ecologicamente
correto. Dissertacdo de Mestrado (Programa de Pos-
Graduacdo em Engenharia de Producgdo, UFSC):
1999.

1- Ecoldgica

Mercado profissional e
necessidade social

O Quimico Industrial tem o conhecimento necessario
para minimizar a poluicdo decorrente das atividades
industriais, adotando processos e métodos que
gerem cada vez menos residuos, que, por sua vez,
devem ser tratados de modo a minimizar o impacto
ambiental e a pegada ecoldgica, dentro da
perspectiva da Quimica Verde.

Residuos (quimicos)

Caracteristicas do Processo de
Integracdo Ensino, Pesquisa e
Extensao

O Instituto de Quimica é o Unico no pais que possui
um Centro de Gestdo e Tratamento de Residuos
Quimicos, reflexo da sua constante preocupacao
com as questdes ambientais e de seguranca. Este
Centro atende nédo s6 o Instituto de Quimica, como
também varias outras unidades da UFRGS, assim
como outros setores da Sociedade, em projetos de
extensao.

Sumulas das Atividades de
Ensino do Curso com a
Bibliografia Bésica

QUIO1151 Introdugdo & Quimica Ambiental
Definicdo de hidrosfera, litosfera, atmosfera, geosfera
e biosfera. Estudo de poluentes e contaminantes do
meio ambiente, tais como: metais pesados,
organoclorados, poliaromaticos, &cidos, gases,
pesticidas, fertilizantes, material particulado, etc.
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Andlise quimica ambiental. Residuos industriais:
definicdes e tratamento.

Sumulas das Atividades de
Ensino do Curso com a
Bibliografia Basica

ITA02005 Engenharia Bioquimica A
Processos e operacgdes unitarias das indastrias de
fermentacdo. Estudos de algumas fermentacfes
tipicas e importantes. Higiene industrial. Aguas
residuais industriais. Microbiologia das aguas e do
ar. Biodeteriorizacdo de materiais.

Habilidades e competéncias
Com relag@o ao compromisso
com a sociedade:

Conhecer e saber utilizar diferentes processos de
descarte de materiais e residuos quimicos, tendo
em vista a preservacdo da qualidade do
meio ambiente.

Habilidades e competéncias
Com relagéo a formagéo
especifica

Manipular reagentes e tratar residuos quimicos,
com segurancga, em laboratério e na indUstria.

Perfil do egresso e areas de
atuacao

08 - Producdo, tratamentos  prévios e
complementares de produtos e residuos.

Mercado profissional e
necessidade social

O Quimico Industrial tem o conhecimento necessario
para minimizar a poluicdo decorrente das atividades
industriais, adotando processos e métodos que
gerem cada vez menos residuos, que, por sua vez,
devem ser tratados de modo a minimizar o impacto
ambiental e a pegada ecologica, dentro da
perspectiva da Quimica Verde.

Fonte: Elaboragéo propria
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Ao analisarmos o levantamento de termos do PPC do curso de Quimica
Industrial (UFRGS, 2009a), os termos mais encontrados sdo ‘meio ambiente” e
“‘quimica ambiental”’, seguidos dos termos “residuos”, “polimeros” e “Tematica,
guestao, tema, assunto, conteudo, ideia, abordagem concepcéo (socio)ambiental”,
que vou chamar de “questdes ambientais”, na analise de resultados.

Nota-se pela maior frequéncia dos termos “meio ambiente” e “quimica
ambiental” que o PPC do curso de quimica industrial (UFRGS, 2009a) demonstra
uma preocupacao em atender as legislagcdes do DCNQ e DCNEA, além da lista de
atribuicdes do Conselho Federal de Quimica, indicando em seu texto 0 compromisso
do IQ UFRGS com o meio ambiente. Além de descrever o objetivo de formar
profissionais qualificados que possuam, ndo s6, mas também habilidades e
competéncias voltadas para questdes socioambientais, 0 que conversa muito bem
com a frequéncia dos termos chamados de “questdes ambientais” (UFRGS, 2009a).

A analise do contexto dos termos “residuos” e “polimeros” vai ao encontro do
gue foi comentado para o PPC do curso de Bacharelado.

Deseja-se dar destaque ao termo “educacédo ambiental” que aparece nesse
PPC como referéncia bibliografica da disciplina Gestdo Ambiental, que € uma
componente curricular de carater eletivo, sendo assim, ndo necessariamente todos
os discentes vao cursa-la. Ao ler o plano de ensino 2022/2 dessa componente,
verifica-se que ela possui um carater socioambiental, focado no mercado de trabalho
e como as empresas estdo lidando com as questdes ambientais. Caso a disciplina
fosse de carater obrigatorio enriqueceria e muito a formacédo dos discentes, dado
que o setor industrial vem sendo demandado na esfera socioambiental, como, por
exemplo, atender aos Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel, da Agenda 2030.

O Quadro 3, a sequir, sumariza a frequéncia dos termos nos dois PPcs, afim

de facilitar a comparacgéo entre eles.

Quadro 3. Comparacéo da frequéncia de termos entre os dois PPCs

Curso de Bacharelado Curso de Quimica

Palavra/termo o )
em Quimica Industrial

Tematica, questdo, tema, assunto, conteudo,
ideia, abordagem concepgéo 3 7
(socio)ambiental

Quimica Ambiental 2 8
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Meio ambiente 4 8

Educacao ambiental 0 1

Educador ambiental 0 0

Implicacdes, prqblema_s, co'nsequéncias 1 >
(socio)ambientais

Crise (socio)ambiental 0 0

Descarte de residuos (de laborat6rio) 1 3

Quimica Verde 0 1

Polimeros (quimica de...) 5 7

Sustentabilidade 1 1

Ecologia 0 2

Residuos (quimicos) 3 7

Fonte: Elaboracéo propria

Comparando-se os 2 PPCs, o primeiro aspecto que chama atencdo € a
frequéncia de termos relacionados a EA no curriculo da Quimica Industrial ser muito
maior do que a do Curriculo do Bacharelado, o que era esperado, pois segundo 0
Conselho Federal de Quimica (CFQ) a producéo e tratamento de residuos, um dos
termos relacionados a EA nesse trabalho, esta entre as atribuicdes do quimico
industrial, e somente deste, no que tange os curriculos do Instituto de quimica da
UFRGS (CFQ, 1974).

Partindo desta constatacdo, observa-se uma caréncia desta competéncia no
curso de Bacharelado, visto que os discentes desse curso também produzem
residuos nas atividades de ensino-pesquisa e, principalmente porque, uma vez
formados, poderdo produzir residuos quimicos em sua rotina de trabalho. Dessa
forma, a necessidade de saber o que pode e deve ser feito com tais residuos € um
tema essencial para todos os profissionais da area de Quimica (OLIVEIRA, 2019).

Com o objetivo de ampliar a discussao sobre os dados obtidos, buscou-se
comparar os resultados com estudos semelhantes. Foram localizadas analises
documentais de curriculos de licenciatura em Quimica e de formagéo de professores
de Quimica com enfoque em EA, entretanto néo foi possivel localizar estudos de
mesma natureza para cursos de Bacharelado em Quimica e Quimica Industrial,
evidenciando-se que a perspectiva socioambiental na formac¢ao do quimico pode ser

mais explorada como objeto de pesquisa.
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Estudos de analise documental com foco semelhante, como os de Slaviero e
Pazinato (2021) e Pereira et al. (2009) apontaram a “falta de presenca” da EA nos
curriculos de formacéo de professores de quimica, e concluem que quando o tema
aparece nos curriculos, tem foco cientifico-tecnolégico em detrimento de aspectos
politico-sociais, sem deixar explicito uma abordagem intensa sobre as repercussdes
da atividade humana sobre o sistema natural.

Nesta mesma linha, para os PPCs dos cursos de Bacharelado em Quimica
(UFRGS, 2009b) e Quimica Industrial (UFRGS, 2009a), a realidade nédo é diferente.
Embora os PPCs mencionem no perfil do egresso que o profissional deva “utilizar a
Quimica em beneficio da sociedade, com a consciéncia voltada para a preservagao
do meio ambiente”(UFRGS, 2009b, p.22; 2009a, p.18 ), o que pdde ser observado
na avaliacdo dos PPCs (UFRGS, 2009b; 2009a) € que o0s conceitos socioambientais
precisam ter maior presenca e carater obrigatorio nos cursos, para que a EA possa
chegar aos discentes e colaborar com a formagé&o de cidadaos criticos e conscientes
gue pertencem e habitam Gaia.

Conforme citam Morais et al. (2018), nos dias que correm, a definicao tida por
muitos a respeito do meio ambiente se reduz em Fauna e Flora, e esquecem que
também fazem parte e influenciam em tudo. Sendo assim, & importante introduzir
esse conceito socioambiental. Geralmente, na formacao inicial e superior, o assunto
é tratado como pontual, e pouco discutido o que limita o conceito de meio ambiente
dos individuos. Dito isto, se faz necessario o resgate da conceituacdo que os torne
parte, bem como agentes modificadores (LEFF, 2015).

A EA deve transmitir ndo s6 os dilemas de degradacdo, mas também
habilidades e capacitagdo para que possam realizar ndo sO intervengfes, mas
também o ato de preservagao. “Formar um cidadao critico a respeito do meio em
que vive, significa formar um sujeito com conhecimentos especificos e morais com
relacdo ao meio ambiente, ao local onde vive e o planeta” (Morais et al. 2018, p.4).
NOs, como cidaddos, temos a obrigacdo de saber e repassar para a proxima
geracdo que o desenvolvimento social e econémico precisa respeitar 0 biossistema

sem degradar os recursos nao renovaveis.
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6 CONCLUSAO

Este trabalho teve como objetivo realizar uma analise documental dos PPCs
dos cursos de Bacharelado em Quimica (UFRGS, 2009b) e Quimica Industrial
(UFRGS, 2009a), buscando identificar se os curriculos estdo permeados pela
tematica socioambiental e se ao longo dos cursos sdo abordados aspectos da EA,
discutindo-se o0 tema meio ambiente e afins ndo s6 do ponto de vista técnico-
cientifico, mas também politico-social.

Verificou-se que a EA esta presente de forma timida nos 2 curriculos, e que
ainda é trabalhada de forma muto conservadora, surgindo poucas vezes com
aspectos da corrente sociocritica.

Embora as tematicas relacionadas a EA aparecam com maior frequéncia no
curriculo da Quimica Industrial, pelo fato de que o profissional desta area possui
atribuicbes e competéncias relacionadas ao tema, como indica o CFQ (1974). Como
colocam Pereira et al. (2009), a analise documental limita o pesquisador a entender
como o tema é abordado, pois analisa o curriculo prescrito e ndo o realizado pelos
professores do curso.

Como profissional atuante na area técnica da industria petroquimica, percebo
a crescente demanda por aspectos ambientais, tanto de preservacado quanto de
alteracdo cultural e de processos, para reduzir, por exemplo, gases de efeito estufa
emitidos pela industria, mas também questées de mudanca de habitos de consumo
e da relacao da espécie humana com os recursos naturais em geral.

Espera-se com esse trabalho que seja plantada uma semente para que nas
proximas revisdes dos PPCs dos cursos de formacdo de quimicos, a EA com
aspectos socioambientais figure de forma mais presente e de carater obrigatorio.

Como dito acima, esse estudo € limitado, pois avalia o curriculo prescrito. E
necessario um estudo mais aprofundado dos cursos citados, consultando por
exemplo a visdo de discentes e docentes sobre a insercdo dos conceitos
socioambientais ao longo do curso. E preciso repensar continuamente sobre o
processo de ambientalizacdo curricular, ainda muito incipiente. Novas propostas
curriculares podem e devem ser feitas e reavaliadas, ndo s6, mas também, da
perspectiva da EA dado que esta contribui para a formagdo do pensamento critico
de futuros profissionais.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL
INSTITUTO DE QUIMICA

CURSODE
BACHARELADO EM QUIMICA

Projeto Pedagogico
Outubro/2009



TOPICO 1 - IDENTIFICAGAO DA UNIDADE SEDE DO CURSO

Nome: INSTITUTO DE QUIMICA

Endereco: Avenida Bento Gongalves, 9500

Cidade: Porto Alegre

Estado: Rio Grande do Sul CEP: 91501-970
Fone: (51) 3308-6275
Fax: (51) 3308-7304 E-mail: diretor@ig.ufrgs.br

Breve apresentagao da Unidade:

O Instituto de Quimica da UFRGS foi criado em 1925 e é constituido por trés
Departamentos: Quimica Inorganica, Quimica Organica e Fisico-Quimica. Ele oferece
quatro cursos de graduacao: Bacharelado em Quimica, Licenciatura em Quimica —
Noturno, Quimica Industrial (Diurno e Noturno) e Tecnologia em Quimica Analitica.
Atualmente (semestre 2009/02), os cursos de graduagdo em Quimica possuem
aproximadamente 460 estudantes matriculados. Estes cursos receberam conceito A
em todas as avaliagbes realizadas pelo Ministério de Educacgéo. O Programa de Pés-
Graduacao em Quimica (PPGQ) foi estabelecido em 1985 primeiramente com a
criacdo do Curso de Mestrado e apéds, a partir de 1998, com o Doutorado. Em
outubro de 2003, o Mestrado Profissional em Petroquimica e Polimeros foi
implantado, permitindo uma maior aproximagdo da Universidade com o setor
empresarial regional. No semestre 2009/02 o PPGQ possui aproximadamente 170
alunos matriculados. Além disso, o Instituto de Quimica é co-participante dos
Programas de Pdés-graduagdo em Ciéncia dos Materiais e em Microeletronica. O
corpo docente do Instituto de Quimica é constituido de 72 professores, com mais de
98% de doutores em regime de dedicagdo exclusiva. As linhas de pesquisa
desenvolvidas no Instituto de Quimica sdo: catdlise, educagdo quimica,
eletroquimica, fisico-quimica de materiais, oleoquimica, polimeros, quimica analitica
e ambiental, quimica tedrica e sintese organica. A produgao cientifica € qualificada,
tendo sido nos ultimos cinco anos publicados mais de 500 artigos em revistas
indexadas. A Central Analitica e os laboratorios de pesquisa contam com um notavel
parque de equipamentos que os diferencia no contexto nacional e regional. A infra-
estrutura cobre um vasto espectro de equipamentos para analises e determinagéo de

propriedades que somam mais de 4 milhdes de ddlares.

Coordenador do Curso

Nome: Profa. Dra. Emilse Maria Agostini Martini

Fone: (51) 3308-6277
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Fax: (51) 3308-7304

E-mail: comgrad@ig.ufrgs.br
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TOPICO 2 - CARACTERISTICAS DO CURSO

Denominagao

Curso: Quimica
Habilitagcao: Bacharelado em Quimica

Total de Vagas anuais

Sao oferecidas 110 vagas para os cursos de
Quimica, assim distribuidas: 20 vagas para o curso
de Quimica Industrial Noturno, com entrada no
segundo semestre de cada ano; 20 vagas para a
Licenciatura em Quimica Noturna, com entrada no
segundo semestre de cada ano; e 70 vagas para o
curso de Quimica, que funciona em turno diurno,
sendo 40 vagas no primeiro semestre e 30 vagas no
segundo semestre. Nos dois primeiros semestres do
curso de Quimica o aluno cursa um ciclo basico de
disciplinas. No final do segundo semestre, o aluno
opta por ingressar no Bacharelado em Quimica, na
Quimica Industrial ou na Tecnologia em Quimica
Analitica. Tendo o aluno cursado a disciplina
“Quimica: Caminhos Profissionais”, obrigatoria para
as trés habilitagbes, espera-se que o aluno possa
tomar sua deciséo, sobre qual caminho profissional
da Quimica ele pretende seguir, com um maior grau
de amadurecimento e convicgao.

Nimero de alunos por
turma

Disciplinas experimentais: o numero de alunos
depende das caracteristicas de cada disciplina, em
funcdo da quantidade de equipamentos disponiveis e
bancadas de laboratério, podendo variar de 10 a 20
alunos por turma.

Disciplinas tedricas: o numero de alunos depende se
a disciplina é exclusiva do curso de Quimica ou se é
compartilhada com outros cursos da instituicdo. Em
disciplinas compartilhadas, a média € de 50 alunos
por turma. Em disciplinas exclusivas, o numero varia
de 10 a 30 alunos por turma, conforme o
aproveitamento dos alunos nas disciplinas que sao
pré-requisito.

Turnos de
funcionamento

Diurno (manha e tarde)

Disciplinas tedricas:

Disciplinas/Atividades
tedrico-praticas:

Estagio:

1485 horas

1260 horas mais 90 horas de atividades
complementares e 300 horas de Trabalho de
Conclusao de Curso, totalizando 1650 horas

Nao obrigatorio

Carga horaria total do
curso

3135 h

Integralizacdo da carga
horaria do curso: limite
minimo e maximo

Minimo: 8 semestres
Maximo: 16 semestres
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Bases legais do curso

- Parecer CNE/CES n° 1.303 de 07/12/2001, que
institui as diretrizes curriculares nacionais para os
cursos de quimica.

- Resolugdo CNE/CES n° 8 de 11/03/2002, que
estabelece as diretrizes curriculares para os cursos
de bacharelado e licenciatura em quimica.

- Resolugdo Normativa n° 36 de 25/04/1974 do
Conselho Federal de Quimica, que da atribui¢cdes
aos profissionais da quimica e estabelece critérios
para concessao das mesmas.

- Resolugdo Ordinaria n° 1.511 de 12/12/1975 do
Conselho Federal de Quimica, que complementa a
Resolu¢cdo Normativa n° 36.

Objetivos do Curso

O Curso de Bacharelado em Quimica tem como
objetivo  formar  profissionais com sélido
conhecimento cientifico basico, dominio das técnicas
de laboratdrios, com condi¢des de atuar nos campos
de atividades socioecondmicas que envolvam as
transformagdes da matéria, direcionando essas
transformagdes, controlando os seus produtos,
interpretando criticamente as etapas, efeitos e
resultados, aplicando abordagens criativas a solugao
de problemas através da pesquisa cientifica na area
de quimica.

Perfil do Egresso

Perfil comum: o profissional de Quimica deve possuir
sé6lidos conhecimentos das disciplinas que
constituem o nucleo basico de formacao, além dos
conhecimentos indispensaveis de disciplinas afins
cujas interfaces com a Quimica aproximam as
mesmas do campo de atuagdo do quimico. O
profissional de Quimica deve ser capaz de aplicar os
conhecimentos adquiridos, adaptando-os a situagdes
novas, utilizando a Quimica em beneficio da
sociedade, com a consciéncia voltada para a
preservacdo do meio ambiente. Paralelamente aos
conhecimentos técnicos, espera-se do profissional
uma formacado humanistica e ética que possa inseri-
lo no contexto da sociedade com a qual devera
conviver.

Perfil especifico: o bacharel em quimica deve ter
uma soélida formacgao basica aliada a uma formacéao
especifica na area da quimica que lhe possibilite
atuar em atividades de pesquisa e busca do
conhecimento da transformagao da matéria quanto a
suas etapas, efeitos e resultados, bem como sua
aplicacao para o desenvolvimento cientifico que leve
ao bem estar dos cidadaos.
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Peso das provas do
Concurso Vestibular

Quimica: peso 3

Lingua Portuguesa e Redacéo: peso 3
Fisica: peso 2

Matematica: peso 2

Biologia: peso 1

Geografia: peso 1

Historia: peso 1

Literaturas de Lingua Portuguesa: peso 1
Lingua Estrangeira Moderna: peso 1
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Mercado profissional e necessidade social

O curso de Bacharelado em Quimica da UFRGS esta voltado para a
formacéo de recursos humanos qualificados, estimulando o empreendedorismo € a
interdisciplinaridade. O Bacharel em Quimica insere-se no mercado de trabalho,
desenvolvendo pesquisa e atividades voltadas para as mais variadas demandas,
tanto especificas quanto conjunturais.

No contexto contemporaneo em que o desenvolvimento cientifico aponta
para a inter-relacdo das mais diversas areas do conhecimento humano, associado a
rapidez da informacdo, é essencial que o Bacharel em Quimica formado pela
UFRGS tenha uma sdlida formacgdo basica, aliada a vivéncia da atividade
laboratorial de investigacdo, bem como alto grau de qualificagdo que o tornem apto a
atividade de pesquisa. Sua inser¢ao no mercado de trabalho deve ocorrer tanto junto
a industrias e 6rgados publicos do setor quimico quanto na academia, isto €,
universidades, institutos federais e centros de pesquisa.

O perfil pretendido para o Bacharel em Quimica esta relacionado a um
profissional com habilidade para vencer os desafios relativos a inovacido, ao
empreendedorismo € a aproximagao proativa da academia com a atividade
econdmica, alicercada sempre na produgao cientifico-tecnolégica em simbiose com
os interesses sociais. Para isso, o profissional precisa conhecer a complexidade das
atividades de pesquisa, a importancia da interdisciplinaridade, a necessidade do
desenvolvimento de novas redes interinstitucionais e de parcerias objetivando o
avanco cientifico na area de Quimica.

A sociedade atual, com seu ritmo acelerado de crescimento sdécio-
econdmico com responsabilidade ambiental, necessita de um profissional capaz de
inovar, criar e vencer desafios. Mas é importante ressaltar que, mesmo sendo o
ambiente produtivo o local de materializacdo do conhecimento que gera inovagao,
desenvolvimento e bem-estar social, € a academia que tem o papel de formar o
profissional com o perfil de pesquisador capaz de gerar o conhecimento cientifico

necessario para este intento.
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TOPICO 3 - PROJETO PEDAGOGICO DO CURSO

O novo cenario do profissional da Quimica deve contemplar aqueles que
possam exibir em seu perfil, além de forte embasamento conceitual, aspectos como
iniciativa, criatividade, adaptabilidade e empreendedorismo. Conhecimentos
adequados sobre relagbes humanas, impactos tecnolégicos no meio ambiente,
mercado e finangas sao hoje exigidos dos profissionais egressos dos cursos em
geral. Outro aspecto a ser destacado neste novo perfil profissional é a necessidade
de ter desenvolvido o espirito critico para perceber, interferir e modificar as questdes
prementes de nossa sociedade e, ao mesmo tempo, ser capaz de adaptar-se de
forma responsavel e rapida em diferentes fungdes e situacdes, praticadas em
ambientes altamente dinamicos.

O curso de Bacharelado em Quimica esta voltado para a formagdo de um
quimico que vai atuar em pesquisa cientifica ou complementar sua formagédo com
estudos em nivel de pos-graduagéo. O Bacharel em Quimica é um profissional com
sélida e ampla formagao em Matematica, Fisica, Quimica Analitica, Fisico-Quimica,
Quimica Quantica, Quimica Organica e Inorganica, e com formagao especifica
aprofundada em Espectroscopia, Quimiometria, Quimica Tedrica, Quimica
Computacional e Técnicas Instrumentais Avangadas de Quimica Analitica. O
egresso deve ter desenvolvido, ao longo do curso, habilidades e competéncias para
atuar junto a grupos de pesquisa em empresas da iniciativa privada, 6érgaos publicos
e universidades e para aperfeicoar-se em nivel de mestrado e doutorado, também
visando atuar no ensino superior, em atividades de ensino, pesquisa e extensao

académica.

Objetivos do Curso / Habilidades e Competéncias

OBJETIVO GERAL
O Curso de Bacharelado em Quimica tem como objetivo formar profissionais
com solido conhecimento cientifico basico, dominio das técnicas de laboratério, com
condi¢cbes de atuar nos campos de atividades socioecondbmicas que envolvam as
transformacgdes da matéria, direcionando essas transformacgdes, controlando os seus
produtos, interpretando criticamente as etapas, efeitos e resultados, aplicando

abordagens criativas a solugao de problemas através da pesquisa cientifica na area
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de Quimica. Portanto, o curso deve desenvolver habilidades e competéncias para
atuagao junto a pesquisa e para uma eventual pés-graduagao. O Bacharelado tem
como objetivo geral formar um académico que atue primordialmente em pesquisa
cientifica nas mais diversas areas e setores socioecondmicos e também tenha

competéncia para a atividade académica junto a instituicées de nivel superior.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
» Formar profissionais de nivel superior para o exercicio da profissao de Bacharel
em Quimica;
» Formar profissionais criticos, capazes de estabelecer a relacdo profissional do

Bacharel em Quimica na conjuntura local, regional e nacional,

®* Formar profissionais capacitados a desenvolver conhecimento para atuar em
pesquisa cientifica no setor publico e privado;

« Oferecer uma solida base de conhecimentos ao aluno, de maneira a capacita-lo
para resolver uma ampla gama de problemas em Quimica relacionados a
pesquisa basica e aplicada;

- Oferecer uma extensa formacado tedrica e experimental em conteudos de
matematica, fisica e quimica, bem como uma formagdo quimica especifica
aprofundada que lhe possibilitem realizar cursos de pos-graduagéao;

» Estimular o desenvolvimento do espirito cientifico, reflexivo e ético;

» Criar mecanismos para estimular o senso critico do estudante;

» Estimular a capacidade de trabalhar em equipe;

» Desenvolver versatilidade e criatividade para encontrar solugdes rapidas e
eficientes para enfrentar os desafios da pratica profissional,

» Desenvolver a capacidade de comunicacao;

» Desenvolver o espirito de lideranga.

HABILIDADES E COMPETENCIAS
O curriculo do curso de Bacharelado em Quimica oferecido pela
Universidade Federal do Rio Grande do Sul estd estruturado de maneira a
desenvolver habilidades e competéncias cientificas, pessoais e intelectuais do

egresso.

Curso de Graduag@o em Bacharelado em Quimica



O egresso do curso de Bacharelado em Quimica deve adquirir ao longo de

sua formacgao as seguintes habilidades e competéncias:

Com relagao a formagao pessoal

« Conhecimento sélido e abrangente na area de atuagdo, com dominio das técnicas
basicas de utilizagdo de laboratérios e equipamentos necessarios para garantir a
qualidade dos servigos prestados e para desenvolver e aplicar novas tecnologias,
de modo a ajustar-se a dinamica do mercado de trabalho.

- Habilidade em Matematica para compreender conceitos de Quimica e de Fisica,
para desenvolver formalismos que unifiguem fatos isolados e modelos
quantitativos de previsdo, com o objetivo de compreender modelos probabilisticos
tedricos, e de organizar, descrever, arranjar e interpretar resultados
experimentais, inclusive com auxilio de métodos computacionais.

- Capacidade critica para: analisar os seus proprios conhecimentos, assimilar
novos conhecimentos cientificos e/ou tecnoldgicos e refletir eticamente sobre o
comportamento que a sociedade espera de sua atuacao e de suas relagdes com
o contexto cultural, socioeconémico e politico.

- Capacidade de trabalhar em equipe e de ter uma boa compreensao das diversas
etapas que compdem uma pesquisa, sendo capaz de planejar, coordenar,
executar ou avaliar atividades relacionadas a Quimica ou a areas correlatas.

- Capacidade de exercer atividades profissionais autbnomas na area da Quimica
ou em areas correlatas.

« Espirito investigativo, criatividade e iniciativa na busca do auto-aperfeicoamento
continuo, através da curiosidade e da capacidade para estudos curriculares e
extracurriculares, individuais ou em grupo, buscando solugdes para questdes
relacionadas com a Quimica.

« Formagdo humanistica que lhe permita exercer plenamente sua cidadania e
respeitar o direito a vida e ao bem-estar dos cidaddos que sao alvo, direta ou

indiretamente, do resultado de suas atividades.

Com relagdao a compreensao da Quimica
———————————————————— 10

Curso de Graduag@o em Bacharelado em Quimica



Compreensao dos conceitos, leis e principios da Quimica.

Conhecimento das principais propriedades fisicas e quimicas dos elementos e
compostos quimicos, que possibilitem o entendimento e a previsdo do seu
comportamento fisico-quimico e de aspectos de reatividade, mecanismos e
estabilidade.

Identificagdo da ciéncia Quimica como uma constru¢do humana e compreensao
dos aspectos historicos de sua produgdo e suas relagbes com os contextos
culturais, socioeconémico e politico.

Acompanhamento e compreensao dos avangos cientifico-tecnoldgicos no campo

da Quimica, inclusive nos seus aspectos interdisciplinares.

Com relagao a busca de informagao, comunicagao e expressao
Capacidade de identificar informacgdes relevantes para a Quimica, nas bases de
dados pertinentes, inclusive as disponiveis nas modalidades eletrénica e remota,
permitindo a continua atualizagao técnica, cientifica e humanistica.

Letramento cientifico-informacional, de cunho critico, que habilite a busca e a
avaliagao critica da informacéao.

Capacidade de compreender, interpretar e redigir textos cientifico-tecnoldgicos
pertinentes a Quimica.

Capacidade de interpretar e utilizar as diferentes formas de representacao
(tabelas, graficos, simbolos, expressdes).

Capacidade de comunicar corretamente os projetos e resultados de pesquisa na

linguagem cientifica, oral e escrita.

Com relacao ao trabalho de investigagao cientifica

Capacidade de investigar os processos naturais e tecnoldgicos, de controlar
variaveis, de identificar regularidades, de interpretar e de proceder a previsées no
campo da Quimica, documentando adequadamente os resultados e as
conclusodes.

Habilidade de avaliar criticamente descricbes tedricas e literatura basica,
procedimentos experimentais e resultados.

Habilidade para conduzir de forma independente analises quimicas, fisico-

quimicas e quimico-biolégicas, qualitativas e quantitativas, e para a determinagéo

———————————————————— 11
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estrutural de compostos por métodos classicos e instrumentais, através do
conhecimento dos principios basicos de funcionamento dos equipamentos
utilizados e das potencialidades e limitagdes das diferentes técnicas de analise.
Conhecimento para realizar sintese de compostos, incluindo macromoléculas e
materiais poliméricos.

Conhecimentos de classificagao e composicdo de minerais.

Conhecimentos de Quimica do estado sdlido.

Capacidade de isolar e purificar substancias e materiais, exercendo, planejando e
gerenciando o controle quimico da qualidade de matérias-primas e de produtos.
Capacidade de caracterizar as substancias e sistemas diversos sob o ponto de
vista da fisico-quimica.

Nocbes dos principais processos de preparacdo de materiais para uso na
industria quimica e na tecnologia.

Elaboragao de projetos de pesquisa e de desenvolvimento de métodos, produtos
e aplicagdes em sua area de atuacao.

Possuir conhecimentos basicos do uso de computadores e sua aplicagdo em
Quimica.

Conhecimento dos procedimentos e normas de seguranga no trabalho,
possibilitando a expedigao de laudos de seguranga em laboratorios quimicos.
Conhecimento da utilizagdo de processos de manuseio e descarte de materiais e
de rejeitos, tendo em vista a preservagao da qualidade do ambiente.

Capacidade de atuar de forma segura em laboratério quimico e selecionar,
comprar e manusear equipamentos e reagentes.

Habilidade de manusear materiais potencialmente perigosos, de acordo com os

protocolos de referéncia.

Com relagao a aplicagdo do conhecimento em Quimica
Avaliagao critica da aplicacdo do conhecimento em Quimica tendo em vista o
diagnostico e o equacionamento de questdes sociais e ambientais.
Reconhecimento dos limites éticos envolvidos na pesquisa e na aplicacdo do
conhecimento cientifico e tecnoldgico.
Curiosidade intelectual e interesse pela investigagédo cientifica, possibilitando a

produgao de novos conhecimentos.
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» Consciéncia da importancia social da profissao de Quimico como possibilidade de
desenvolvimento cientifico e social.

- lIdentificagdo de problemas relacionados com a Quimica ou areas correlatas e
proposi¢ao de solucdes adequadas a realidade na qual esta inserido.

« Conhecimentos relativos ao assessoramento, ao desenvolvimento e a
implantacéo de politicas ambientais.

« Planejamento, supervisdo e realizacdo de estudos para a caracterizagdo de
sistemas de analise.

« Desenvolvimento de conhecimentos relativos ao planejamento e a instalagéo de

laboratdrios quimicos.

Com relagao a profissao

- Capacidade de disseminar e difundir e/ou utilizar o conhecimento relevante para a
comunidade no ambito da Quimica.

- Capacidade de vislumbrar possibilidades de ampliagcdo do mercado de trabalho,
no atendimento as necessidades da sociedade, desempenhando outras
atividades para cujo sucesso uma solida formacgao universitaria em Quimica seja
um importante fator.

« Capacidade para adotar os procedimentos necessarios de primeiros socorros, nos
casos dos acidentes mais comuns em laboratérios quimicos.

- Capacidade de atender as exigéncias do mundo do trabalho, com visao ética e
humanistica, vislumbrando possibilidades de ampliacdo do mesmo, para atender

as necessidades atuais.

As habilidades e competéncias acima enumeradas serao
desenvolvidas ao longo das disciplinas previstas na grade curricular do
curso, conforme correlacao estabelecida na Tabela 1.
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Tabela 1 — Correlagcao entre as habilidades e competéncias e as disciplinas e
atividades listadas na grade curricular do curso de Bacharelado em Quimica.

HABILIDADES /
COMPETENCIAS

DISCIPLINA(S) ONDE SERAO
DESENVOLVIDAS

Com relagcao a formagao pessoal:

Conhecimento solido e
abrangente na area de atuacéo,
com dominio das técnicas basicas
de utilizacdo de laboratérios e
equipamentos necessarios para
garantir a qualidade dos servigos
prestados e para desenvolver e
aplicar novas tecnologias, de
modo a ajustar-se a dindmica do
mercado de trabalho.

QUI01003 - Quimica Geral Experimental
QUI01145 - Quimica Inorganica |
QUI01031 - Quimica Analitica Classica
QUI01148 - Quimica Analitica Instrumental
QUI01149 - Sintese Inorganica |

QuUI02223 - Quimica Organica
Experimental |
QUI02226 - Quimica Organica

Experimental Il
QUI02224 - Quimiometria
QUI03004 - Fisico-Quimica Experimental

Habilidade em Matematica para

compreender conceitos de
Quimica e de Fisica, para
desenvolver formalismos que
unifiquem  fatos isolados e

modelos quantitativos de previséao,
com o objetivo de compreender
modelos probabilisticos teodricos, e
de organizar, descrever, arranjar e
interpretar  resultados  experi-
mentais, inclusive com auxilio de
métodos computacionais.

MAT01353 - Calculo e Geometria Analitica
I-A

MAT01354 - Célculo e Geometria Analitica
I-A

MATO02219 - Probabilidade e Estatistica
MATO01355 - Algebra Linear I-A

MAT01356 - Equacbes Diferenciais e
Diferencas Finitas

MATO01032 - Calculo Numérico A
MAT01168 - Matematica Aplicada Il
QUI02224 - Quimiometria

QUI03322 - Quimica Computacional
QUI03325 - Termodinamica Estatistica

Capacidade critica para: analisar
0S seus proprios conhecimentos,

assimilar novos conhecimentos
cientificos e/ou tecnoldgicos e
refletir eticamente  sobre o)

comportamento que a sociedade
espera de sua atuacido e de suas
relagdes com o contexto cultural,
socioecondmico e politico.

QUIO01152 - Evolucdo da Quimica
QUI01149 - Sintese Inorganica |
Trabalho de Conclusao de Curso - QUI

Capacidade de trabalhar em
equipe e de ter uma boa
compreensao das diversas etapas
que compdem uma pesquisa,
sendo capaz de planegjar,
coordenar, executar ou avaliar
atividades relacionadas a Quimica
Ou a areas correlatas.

QUI03004 - Fisico-Quimica Experimental
QUI02228 - Métodos Sintéticos Avancados
em Quimica Organica

QUI01149 - Sintese Inorganica |
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HABILIDADES / DISCIPLINA(S) ONDE SERAO
COMPETENCIAS DESENVOLVIDAS

« Capacidade de exercer atividades | Trabalho de Conclusao de Curso - QUI
profissionais auténomas na &rea Atividades Complementares de Graduacao:
da Quimica ou em areas | Estagios Supervisionados Néo Obrigatorios

correlatas.

« Espirito investigativo, criatividade | Trabalho de Conclusao de Curso - QUI
e iniciativa na busca do auto- | Atividades Complementares de Graduagao:

aperfeicoamento continuo, através | Iniciacao Cientifica
da curiosidade e da capacidade
para estudos curriculares e
extracurriculares, individuais ou
em grupo, buscando solugdes
para questdes relacionadas com a
Quimica.

- Formagdo humanistica que Ihe | QUIO3007 - Seguranca em Laboratério

permita exercer plenamente sua | Quimico | )

vida e ao bem-estar dos cidaddos | QUI01152 - EVO".JC?Q da Quimica
que sdo  alvo, direta ou QUI02230 - Seminarios Avancados

indiretamente, do resultado de QU|0.1151 - Introdugao  a  Quimica
. Ambiental
suas atividades.

Com relagao a compreensao da Quimica:

« Compreensdo dos conceitos, leis | QUI01004 - Quimica Geral Teodrica

e principios da Quimica. QUI01028 - Quimica Inorganica I-B
QUI01145 - Quimica Inorganica |l
QUI01032 - Quimica Inorganica lll - C
QUI02014 - Quimica Organica | - B
QUI02015 - Quimica Organica Il - B
QUI02016 - Quimica Organica Ill - B
QUI02DDD - Quimica Organica IV
QUI0N3309 - Fisico-Quimica I-B
QUI03310 - Fisico-Quimica II-B
QUI03320 - Fisico-Quimica IlI-B
QUI03317 - Quimica Quantica
QUI01023 - Tépicos Especiais em Ligacao
Quimica
QUIN2011 - Quimica Organica de
Biomoléculas
QUI01031 - Quimica Analitica Classica
QUI0N3010 - Fisico-Quimica de Coloides
GEO03302 - Mineralogia B
CBS01036 - Bioquimica para Quimicos
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HABILIDADES / DISCIPLINA(S) ONDE SERAO
COMPETENCIAS DESENVOLVIDAS

- Conhecimento das  principais | QUIO1145 - Quimica Inorganicall
propriedades fisicas e quimicas 8UJ01_023 - Topicos Especiais em Ligacao
dos elementos e compostos | QuUlmica - .
quimicos, que possibilitem o QUI02223 B Quimica Organica

entendimento e a previsdo do seu | EXPerimental
D QUI02226

comportamento fisico-quimico e Experimental Il

de aspectos de reatividade, | U|02002 - Espectroscopia Molecular
mecanismos e estabilidade. Organica

QUI03004 - Fisico-Quimica Experimental
QUI0N3010 - Fisico-Quimica de Coloides
QUIO1HHH - Quimica Inorganica IV
QUI01005 - Eletroquimica e Métodos
Eletroanaliticos

- Quimica Organica

- Identificagdo da ciéncia Quimica | QUI01004 - Quimica Geral Tedrica
como uma construgdo humana e | QUI01152 - Evolucao da Quimica
compreens&o dos aspectos QUIN1028 - Quimica Inorganica I-B

g ~ UI03309 - Fisico-Quimica I-B
histéricos de sua producdo e suas Q .
relagbes com pos gcontextos QUI03324 B Quimica Nuclear €

Radioquimica

culturais, socioecondmico e | QUI99005 _ Quimica: Caminhos
politico. Profissionais
QUI03320 - Fisico-Quimica IlI-B
QUIO1151 - Introducdo a Quimica
Ambiental

« Acompanhamento e compreensdo | QUI02230 - Seminarios Avangados

dos avangos cientifico- ngo;égg - Sintese Ilnorgénicla ! I

2 BIO1 4 - Biotecnologia Molecular

e e b o2 QUio2021 *Gimia  Oroanica e

aspectoé interdisciplinares Biomoleculas x
: QUIO3003 - Corrosao

QUI02006 - Quimica de Polimeros |
QUI01017 - Quimica de Polimeros I
QUIN2018 - Organometalicos em Quimica
Organica
ITAO2004 — Engenharia de Alimentos A
CBS01036- Bioguimica para Quimicos
ENG07017 — Fenbmenos de Transporte A

Com relagao a busca de informagao, comunicagao e expressao:

« Capacidade de identificar | QUI0O1003 - Quimica Geral Experimental
informacdes relevantes para a | QUI03004 - Fisico-Quimica Experimental
Quimica, nas bases de dados | QUI02DDD - Quimica Organica IV
pertinentes inclusive as | QUI01149 - Sintese Inorganica |

- oo - Ul01020 - Oleoquimica
disponiveis nas modalidades Q N
eletronica e remota, permitindo a Trabalho de Conclusao de Curso - QUI

continua  atualizagcdo  técnica,
cientifica e humanistica.
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HABILIDADES /
COMPETENCIAS

DISCIPLINA(S) ONDE SERAO
DESENVOLVIDAS

Letramento cientifico-informa-
cional, de cunho critico, que
habilite a busca e a avaliagao
critica da informacéo.

Trabalho de Conclusao de Curso - QUI
QUI02DDD - Quimica Organica IV
QUI01149 - Sintese Inorganica |
QUI01020 - Oleoquimica

QUI03004 - Fisico-Quimica Experimental

Capacidade de compreender,
interpretar e  redigir textos
cientifico-tecnoldgicos pertinentes

a Quimica.

Trabalho de Conclusao de Curso - QUI
QUI03004 - Fisico-Quimica Experimental
QUI0N1148 - Quimica Analitica Instrumental

Capacidade de interpretar e
utilizar as diferentes formas de
representacéo (tabelas, graficos,
simbolos, expressdes).

Trabalho de Conclusao de Curso - QUI
QUI03004 - Fisico-Quimica Experimental
FIS01181 - Fisica I-C

FIS01182 - Fisica II-C

FIS01044 - Fisica IlI-D

QUI03322 - Quimica Computacional
QUI0N3309 - Fisico-Quimica I-B
QUI03310 - Fisico-Quimica II-B
QUI03320 - Fisico-Quimica IlI-B
QUI03002 - Espectroscopia

Capacidade de comunicar
corretamente o0s projetos e
resultados de pesquisa na

linguagem cientifica, oral e escrita.

Trabalho de Conclusao de Curso - QUI
QUI03004 - Fisico-Quimica Experimental
QUI01148 - Quimica Analitica Instrumental
QUI01149 - Sintese Inorganica |

QUI01020 - Oleoquimica

Atividades Complementares de Graduacao:
Iniciacdo Cientifica

Com relagao ao trabalho de investigagao cientifica:

Capacidade de investigar os
processos naturais e tecnoldgicos,
de controlar  variaveis, de
identificar regularidades, de
interpretar e de proceder a
previsbes no campo da Quimica,
documentando adequadamente os
resultados e as conclusées.

QUI01148 - Quimica Analitica Instrumental
QUI03004 - Fisico-Quimica Experimental
QUI01149 - Sintese Inorganica |

Trabalho de Conclusao de Curso - QUI

Habilidade de avaliar criticamente
descricbes tedricas e literatura
basica, procedimentos experi-
mentais e resultados.

Trabalho de Conclusao de Curso - QUI

Curso de Graduag@o em Bacharelado em Quimica
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HABILIDADES /
COMPETENCIAS

DISCIPLINA(S) ONDE SERAO
DESENVOLVIDAS

Habilidade para conduzir de forma
independente analises quimicas,

fisico-quimicas e quimico-
bioldgicas, qualitativas e
quantitativas, e para a
determinacao estrutural de

compostos por métodos classicos
e instrumentais, através do
conhecimento  dos  principios
basicos de funcionamento dos
equipamentos utilizados e das
potencialidades e limitagdes das
diferentes técnicas de analise.

QUI01148 - Quimica Analitica Instrumental
QUI01149 - Sintese Inorganica |
QUI02229 - Fotoquimica Organica
QUIO3002 - Espectroscopia
QUI02002 - Espectroscopia
Organica

Trabalho de Conclusao de Curso - QUI
Atividades Complementares de Graduacao:
Iniciacao Cientifica

Molecular

Conhecimento para realizar
sintese de compostos, incluindo
macromoléculas e materiais
poliméricos.

QUI02006 - Quimica de Polimeros |
QUI02226 - Quimica Organica Experimental
Il

QUI01149 - Sintese Inorganica |

QUI02228 - Métodos Sintéticos Avancados
em Quimica Organica

Conhecimentos de classificacao e
composi¢ao de minerais.

QUI01145 - Quimica Inorganica |
GEO03302 - Mineralogia B

Conhecimentos de Quimica do
estado solido.

QUI01028 - Quimica Inorganica I-B

Capacidade de isolar e purificar
substancias e materiais,
exercendo, planejando e geren-
ciando o controle quimico da
qualidade de matérias-primas e de
produtos.

QUI01031 - Quimica Analitica Classica
QUIN1148 - Quimica Analitica Instrumental

QUI02223 - Quimica Organica
Experimental |
QUI02226 - Quimica Organica

Experimental Il
QUI01149 - Sintese Inorganica |
Trabalho de Conclusao de Curso - QUI

Capacidade de caracterizar as
substancias e sistemas diversos
sob o ponto de vista da Fisico-
Quimica.

QUI0N1148 - Quimica Analitica Instrumental

QUI02223 - Quimica Organica
Experimental |
QUI02226 - Quimica Organica

Experimental Il
QUI03004 - Fisico-Quimica Experimental

Nocbes dos principais processos
de preparacao de materiais para
uso na industria quimica e na
tecnologia.

QUI02223 - Quimica Organica
Experimental |
QUI02226 - Quimica Organica

Experimental Il

QUI01149 - Sintese Inorganica |

QUI01020 - Oleoquimica

ENG02010 - Ciéncia dos Materiais D
QUI02228 - Métodos Sintéticos Avancados
em Quimica Organica

QUI02006 - Quimica de Polimeros |
QUI01017 - Quimica de Polimeros Il
QUI03323 - Processos Cataliticos Industriais

Curso de Graduag@o em Bacharelado em Quimica
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HABILIDADES /
COMPETENCIAS

DISCIPLINA(S) ONDE SERAO
DESENVOLVIDAS

Elaboracdo de projetos de
pesquisa e de desenvolvimento de
meétodos, produtos e aplicagdes
em sua area de atuacao.

Trabalho de Conclusao de Curso - QUI
Atividades Complementares de Graduacao:
Iniciacao Cientifica

Possuir conhecimentos basicos do
uso de computadores e sua
aplicacédo em Quimica.

QUI02224 - Quimiometria
QUI03322 - Quimica Computacional

Conhecimento dos procedimentos

e normas de seguranga no
trabalho, possibilitando a
expedicao de laudos de
seguranga em laboratorios
quimicos.

QUI03007 -
Quimico |
QUIN1031 - Quimica Analitica Classica
QUIN1148 - Quimica Analitica Instrumental

Seguranca em Laboratério

QUI02223 - Quimica Organica
Experimental |
QUI02226 - Quimica Organica

Experimental Il
QUI03004 - Fisico-Quimica Experimental

Conhecimento da utilizacdo de

processos de manuseio e
descarte de materiais e de
rejeitos, tendo em vista a

preservacdo da qualidade do
ambiente.

QUI03007 - Seguranca em Laboratério
Quimico |

QUI01003 - Quimica Geral Experimental
QUI01031 - Quimica Analitica Classica
QUI01148 - Quimica Analitica Instrumental

QuUI02223 - Quimica Organica
Experimental |
QUI02226 - Quimica Organica

Experimental Il
QUI03004 - Fisico-Quimica Experimental
QUI01149 - Sintese Inorganica |

QUIO1151 - Introducao a Quimica
Ambiental

Capacidade de atuar de forma | QUIO3007 - Segurangca em Laboratério
Quimico |

segura em laboratorio quimico e
selecionar, comprar e manusear
equipamentos e reagentes.

QUI01003 - Quimica Geral Experimental
QUI01031 - Quimica Analitica Classica
QUIN1148 - Quimica Analitica Instrumental

QUI02223 - Quimica Organica
Experimental |
QUI02226 - Quimica Organica

Experimental Il

QUI03004 - Fisico-Quimica Experimental
QUI01149 - Sintese Inorganica |
QUIO1151 - Introducao a
Ambiental

Trabalho de Conclusao de Curso - QUI
Atividades Complementares de Graduacao:
Iniciacao Cientifica

Quimica

Curso de Graduag@o em Bacharelado em Quimica
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HABILIDADES /
COMPETENCIAS

DISCIPLINA(S) ONDE SERAO
DESENVOLVIDAS

Habilidade de manusear materiais
potencialmente  perigosos, de
acordo com os protocolos de
referéncia.

QUIO3007 - Seguranca em Laboratério
Quimico |

QUI01003 - Quimica Geral Experimental
QUI01031 - Quimica Analitica Classica
QUI01148 - Quimica Analitica Instrumental

QuUI02223 - Quimica Organica
Experimental |
QUI02226 - Quimica Organica

Experimental Il

QUI03004 - Fisico-Quimica Experimental
QUI01149 - Sintese Inorganica |
QUIO1151 - Introducao a
Ambiental

Trabalho de Conclusao de Curso - QUI
Atividades Complementares de Graduacao:
Iniciacao Cientifica

Quimica

Com relagao a aplicagao do conhecimento em Quimica:

Avaliagéo critica da aplicagao do
conhecimento em Quimica tendo
em vista o diagnostico e o
equacionamento de questdes
sociais e ambientais.

QuUI01151 -
Ambiental
Trabalho de Conclusao de Curso - QUI
QUI01020 - Oleoguimica

QUI01149 - Sintese Inorganica |

Introducdao a Quimica

Reconhecimento dos limites éticos
envolvidos na pesquisa € na
aplicacao do conhecimento
cientifico e tecnoldgico.

QUI99005 - Caminhos
Profissionais
QUI02010 - Quimica Forense

QUI01152 - Evolucao da Quimica

Quimica:

Curiosidade intelectual e interesse
pela investigacéo cientifica,
possibilitando a produgdo de
novos conhecimentos.

Trabalho de Conclusao de Curso - QUI
QUI01149 - Sintese Inorganica |

QUI02228 - Métodos Sintéticos Avancados
em Quimica Organica

Consciéncia da importancia social
da profissdo de Quimico como
possibilidade de desenvolvimento
cientifico e social.

QUI99005 - Quimica:
Profissionais

QUI01152 - Evolucao da Quimica
Trabalho de Conclusao de Curso - QUI

Caminhos

|dentificagéo de problemas
relacionados com a Quimica ou
areas correlatas e proposicao de
solugcdes adequadas a realidade
na qual esta inserido.

QUI99005 - Caminhos
Profissionais

QUI01152 - Evolucdo da Quimica

Trabalho de Conclusao de Curso - QUI
QUI01149 - Sintese Inorganica |

QUI01020 - Oleoquimica

Atividades Complementares de Graduacao:

Iniciacao Cientifica e Atividades de Extensao

Quimica:

Curso de Graduag@o em Bacharelado em Quimica
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HABILIDADES /

DISCIPLINA(S) ONDE SERAO

COMPETENCIAS DESENVOLVIDAS
Conhecimentos relativos ao | QUI01148 - Quimica Analitica Instrumental
assessoramento, ao desenvol- | QUI0O3324 - Quimica  Nuclear e
vimento e a implantagdo de | Radioquimica . . o
politicas ambientais. QUIO.1151 - Introducao a Quimica

Ambiental
ENG03050 - Fundamentos de Protecao

Radioldgica

Planejamento, supervisao e
realizacdo de estudos para a
caracterizagao de sistemas de
analise.

Trabalho de Conclusao de Curso - QUI
Atividades Complementares de Graduacao:
Iniciacao Cientifica

Desenvolvimento de  conheci-
mentos relativos ao planejamento

Trabalho de Conclusao de Curso - QUI
Atividades Complementares de Graduacao:
Iniciacdo Cientifica

e a instalagdo de laboratorios : .
quimicos. QUI01149 - Sintese Inorganica |
QUI02228 - Métodos Sintéticos Avancados
em Quimica Organica
QUI03007 - Seguranca em Laboratério
Quimico |
Com relagao a profissao:
Capacidade de disseminar e |Atividades Complementares de Graduagao:
difundir e/ou utilizar o | Iniciacao Cientifica e Atividades de Extensao

conhecimento relevante para a

Trabalho de Conclusao de Curso - QUI
QUI02230 - Seminarios Avancados

comunidade no ambito da
Quimica.
Capacidade de vislumbrar | QUI99005 - Quimica: Caminhos

possibilidades de ampliacdo do
mercado de trabalho, no
atendimento as necessidades da
sociedade, desempenhando
outras atividades para cujo
sucesso uma solida formacéao
universitaria em Quimica seja um
importante fator.

Profissionais

Atividades Complementares de Graduacao:
Iniciacao Cientifica e Atividades de Extensao
Trabalho de Conclusao de Curso - QUI
QUI02230 - Seminérios Avancados

Capacidade para adotar os
procedimentos necessarios de
primeiros socorros, nos casos dos

QUIO3007 -
Quimico |

Seguranca em Laboratério

acidentes mais comuns em
laboratorios quimicos.
Capacidade de atender as |QUI99005 - Quimica: Caminhos

exigéncias do mundo do trabalho,
com visdo ética e humanistica,
vislumbrando possibilidades de
ampliacdo do mesmo, para
atender as necessidades atuais.

Profissionais

Trabalho de Conclusao de Curso - QUI
Atividades Complementares de Graduacao:
Iniciacao Cientifica e Atividades de Extensao
QUI02230 - Seminarios Avancados

Curso de Graduag@o em Bacharelado em Quimica
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Perfil do egresso e areas de atuagao

O profissional de Quimica deve possuir solidos conhecimentos das
disciplinas que constituem o nucleo basico de formacao, além dos conhecimentos
indispensaveis de disciplinas afins cujas interfaces com a Quimica aproximam as
mesmas do campo de atuagdo do Quimico. O profissional de Quimica deve ser
capaz de aplicar os conhecimentos adquiridos, adaptando-os a situagdes novas,
utilizando a Quimica em beneficio da sociedade com a consciéncia voltada para
preservagdo do meio ambiente. Paralelamente aos conhecimentos especificos,
espera-se do profissional uma formacao humanistica e ética que possa inseri-lo no
contexto da sociedade com a qual devera conviver.

O Bacharel em Quimica é um profissional que vai atuar em pesquisa cientifica
ou complementar sua formagado com estudos em nivel de pés-graduacdo. Tem uma
sélida e ampla formagao em Matematica, Fisica, Quimica Analitica, Fisico-Quimica,
Quimica Quéantica, Quimica Orgéanica e Inorganica, e uma formacao especifica
aprofundada em Espectroscopia, Quimiometria, Quimica Tedrica, Quimica
Computacional e Técnicas Instrumentais Avancadas de Quimica Analitica. Deve ter
desenvolvido, ao longo do curso, habilidades e competéncias para atuar junto a
grupos de pesquisa em empresas da iniciativa privada, 6érgaos publicos e
universidades e para aperfeicoar-se em nivel de mestrado e doutorado, também
visando atuar no ensino superior, em atividades de ensino, pesquisa e extensao
académica.

De acordo com a Resolugao Ordinaria n® 1511, de 12/12/1975, do Conselho
Federal de Quimica, as atribuigdes profissionais do profissional egresso do Curso
Superior de Quimica Industrial sdo definidas pelo Conselho Federal de Quimica
(CFQ) a partir da apreciagao do curriculo do curso a luz da Resolugdo Normativa n°
36, de 25/04/1974, do CFQ. Atualmente, as atribui¢cdes profissionais do Bacharel em
Quimica sao as seguintes:

01 - Diregdo, supervisdo, programagao, coordenagdo, orientagcdo e
responsabilidade técnica no ambito das atribuigcdes respectivas.

02 - Assisténcia, assessoria, consultoria, elaboracdo de orgamentos,
divulgacao e comercializagdo, no ambito das atribui¢des respectivas.

03 - Vistoria, pericia, avaliagao, arbitramento e servigos técnicos; elaboracao

de pareceres, laudos e atestados, no ambito das atribui¢cdes respectivas.
———————————————————— 22
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04 - Exercicio do magistério, respeitada a legislagéao especifica.

05 - Desempenho de cargos e fungbes técnicas no ambito das atribuicoes
respectivas.

06 - Ensaios e pesquisas em geral. Pesquisa e desenvolvimento de métodos
e produtos.

07 - Analise quimica e fisico-quimica, quimico-bioldgica, bromatoldgica,

toxicoldgica e legal, padronizagéo e controle de qualidade.
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Curso: QUIMICA

Habilitacao: BACHARELADO EM QUiMICA
Curriculo: BACHARELADO EM QUIMICA

| Sigla Atividade Pré-requisito CH CR | CAR
Etapa 1
MAT01353 Calculo e Geometria Analitica I-A 90 6 OB
QUI01003 Quimica Geral Experimental 60 4 OB
QUI01004 Quimica Geral Te6rica 60 4 OB
QuUI03007 Seguranca em Laboratério Quimico | 30 2 OB
QUI01028 Quimica Inorgéanica I-B 60 4 OB
300 20
Etapa 2
MAT01354 | Calculo e Geometria Analitica II-A MATO01353 90 6 OB
MAT02219 | Probabilidade e Estatistica MATO01353 60 4 OB
FI1S01181 Fisica I-C 90 6 OB
QUI01145 Quimica Inorganica Il QUI01003 e QUI01028 60 4 OB
e QUIN1004
QUI02014 Quimica Organica | - B QUI01004 e QUIO1028 60 4 OB
QUI99005 Quimica: Caminhos Profissionais 30 2 OB
390 26
Etapa 3
F1S01182 Fisica II-C FIS01181 e MAT01353 90 6 OB
QUI01031 Quimica Analitica Classica QUI99005 e QUI01145 90 6 OB
e MAT02219
QUI01032 Quimica Inorgénica lll - C QUI01145 60 4 OB
QUI02015 Quimica Organica Il - B QUI02014 60 4 OB
QUI03309 Fisico-Quimica |-B QUI01004 e MATO01354 | 60 4 OB
MAT01355 | Algebra Linear I-A MATO01353 60 4 OB
420 28
Etapa 4
FIS01044 Fisica IlI-D FIS01182 90 6 OB
MAT01356 | Equacgdes Diferenciais e Diferencas MAT01354 e 60 4 OB
Finitas MAT01355
QUI02016 Quimica Organica lll - B Qu102015 60 4 OB
QUI02002 Espectroscopia Molecular Organica QUI02015 60 4 OB
QUI03310 Fisico-Quimica |I-B QUI03309 60 4 OB
QUI02018 Organometalicos em Quimica Organica QUI01032 e QUI02015 30 2 OB
360 24
Etapa 5
QUI01148 Quimica Analitica Instrumental FIS01044 e QUI01031 90 6 OB
QUI02223 Quimica Organica Experimental | QUI02014 e QUIO1031 90 6 OB
QUI03317 Quimica Quéntica FIS01044 e MAT01356 60 4 OB
QUI03320 Fisico-Quimica IlI-B QUI03310 60 4 OB
QUI03004 Fisico-Quimica Experimental QUI01003 e QUI03007 60 4 OB
e QUI03310
360 24
Etapa 6
QUI02DDD | Quimica Organica IV QUI02016 60 4 OB
QUI02226 Quimica Organica Experimental || QUI02223 e QUI02016 90 6 OB
QUI03002 Espectroscopia FIS01044 e MAT01356 60 4 OB
Disciplinas Obrigatoérias Alternativas
— [2] créditos exigidos
QUI 02224 | Quimiometria MAT02219 e QUIO1145 30 2 AL
e QUI02015
QUI03010 Fisico-Quimica de Coloides QUI03320 30 2 AL
240 16
Etapa 7
QUIOTHHH | Quimica Inorganica IV QUI01032 e QUI03317 60 4 OB
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QUI02011 Quimica Organica de Biomoléculas QUI02016 60 4 OB
QUI03325 Termodinadmica Estatistica QUI03002 45 3 OB
Disciplinas Obrigatoérias Alternativas
— [4] créditos exigidos
QUI01020 Oleoquimica QUI01145 e QUI02015 60 4 AL
QUI03322 Quimica Computacional QUI03002 e QUI03317 60 4 AL
225 15
Etapa 8
QUI01149 Sintese Inorganica | QUIOTHHH e 90 6 OB
QUI02002
Trabalho de Conclusdo de Curso - QUI fzrgditos Obrigatorios: 300 0 OB
390 6
Disciplinas Eletivas
BIO12804 Biotecnologia Molecular QUI02015 60 4 EL
MATO01032 | Calculo Numérico A MATO01355 e 60 4 EL
MAT01356
ENG02010 [ Ciéncia dos Materiais D Qul103310 60 4 EL
QUI03003 Corrosao QUI03310 60 4 EL
QUI01005 Eletroguimica e Métodos Eletroanaliticos | QUI01148 e QUI03310 90 6 EL
ITA0O2004 Engenharia de Alimentos A QUI02015 e QUI03320 45 3 EL
QUI01152 Evolugdo da Quimica %ﬁd‘ms Obrigatorios: 60 4 EL
QUI02229 Fotoquimica Organica QUI02016 30 2 EL
ENGO03050 | Fundamentos de Protegdo Radiologica gééditos Obrigatorios: 60 4 EL
QUI01151 Introdugdo a Quimica Ambiental QUI01145 e QUI02015 60 4 EL
MATO01168 [ Matematica Aplicada ll MATO01356 90 6 EL
QUI02228 Métodos Sintéticos Avangados em | QUI02016 e QUI02226 20 6 EL
Quimica Orgéanica
GEOQ03302 | Mineralogia B 60 4 EL
QUI02006 Quimica de Polimeros | QUI02015 e QUI02223 90 6 EL
Quio1017 Quimica de Polimeros |l QUI02006 60 4 EL
QUI02010 Quimica Forense QUI01145 e QUI02015 60 4 EL
e QUI02223 e
QuI01148
QUI01023 Tépicos Especiais em Ligagéo Quimica QUI01145 30 2 EL
QUI03323 Processos Cataliticos Industriais QUI01032 e QUI02015 90 6 EL
e QUI03310
QUI03324 Quimica Nuclear e Radioquimica GC(;éditOS Obrigatorios: 60 4 EL
QUI02230 Seminarios Avangados %éditos Obrigatorios: 30 2 EL
CBS01036 | Bioguimica para Quimicos Qu102015 60 4 EL
ENGO07017 [ Fenémenos de Transporte A MAT01356 e QUIO3309 | 90 6 EL

NUMERO TOTAL DE CREDITOS: 189
NUMERO DE CREDITOS OBRIGATORIOS: 159
NUMERO DE CREDITOS ELETIVOS: 24
NUMERO DE CREDITOS COMPLEMENTARES: 6

CARGA HORARIA TOTAL =189 X 15 + 300 = 3135 h
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A carga horaria do Curso de Bacharelado em Quimica, distribuida entre
as horas de Formacgao Basica, Instrumental, Profissional e Complementar,
encontra-se discriminada na Tabela 2. Entende-se por Formacgao Basica todas
aquelas disciplinas que conferem ao discente os conhecimentos basicos
indispensaveis ao bom desempenho nas disciplinas instrumentais e
profissionalizantes bem como na sua futura atuacido profissional, por lhe
proporcionarem a necessaria versatilidade para acompanhar as rapidas e
constantes mudangas tecnoldgicas. Por Formagao Instrumental, entendem-se
aquelas disciplinas nas quais os conhecimentos basicos sdo usados para
instrumentar o aluno de forma a que tenha um bom aproveitamento nas
disciplinas profissionalizantes. Por formagcao complementar entendem-se todas
as atividades incluidas nas Atividades Complementares de Graduacao listadas

adiante, no presente Projeto Pedagdgico.

Tabela 2: Total de Horas das Disciplinas/Atividades de Formacgao Basica,

Instrumental, Profissional e Complementar.

Formacao Basica 1290 h

Formacao Instrumental 1050 h

Formacao Profissional 705 h

Formacao Complementar 90 h

TOTAL 3135h
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Sumulas das Atividades de Ensino do Curso com a Bibliografia Basica

DISCIPLINAS OBRIGATORIAS

MATO01353 Calculo e Geometria Analitica I-A

Estudo da reta e de curvas planas. Calculo diferencial de uma variavel real. Calculo

integral das fungdes de uma variavel real.

BIBLIOGRAFIA:

1. Anton, Howard; Bivens, Irl; Davis, Stephen. Calculo. vol 1. Porto Alegre: Bookman,
2007.

2. Doering, Luisa R.; Menezes, Maria Fernanda R.; Nacul, Liana C.; Nery, Janice.

Geometria Analitica — Cénicas. Apostila — Julho/2005.

QUI01003 Quimica Geral Experimental

Pesagem. Limpeza de vidraria. Chama. Preparo de solugbes. Estado gasoso.

Estequiometria. Termodindmica quimica. Cinética quimica. Equilibrio quimico.

Equilibrio iénico.

BIBLIOGRAFIA:

1. Russel, John B. Quimica Geral. S&do Paulo: McGraw Hill do Brasil, 1982.

2. Brady, J.; Humiston, G. Quimica Geral. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e
Cientificos, 1981.

3. Masterton, W, L.; Slowinski, E. J.; Stanitski, C. L. Principios de Quimica. Rio de
Janeiro: Guanabara Koogan, 1990.

4. Brown, T.; LeMay Jr., H. E.; Bursten, B. Chemistry: The Central Science. New
Jersey: Prentice Hall Inc., 1991.

5. Skoog, Douglas; West, Donald M. Fundamentals of Analytical Chemistry. New
York: CBS College Publishing, 1982.

6. Brescia, F.; Arents, J.; Meislich, H.; Turk, A. General Chemistry. 5. ed. San
Diego: Harcourt Brace Jovanovich, 1988.

7. Kotz, J.; Purcell, K. F. Chemistry and Chemical Reactivity. Philadelphia: Saunders
College, 1987.

8. Hill, John W. Chemistry for Changing Times. 6. ed. New Jersey: Maxwell McMillan,
1992.

———————————————————— 27

Curso de Graduag@o em Bacharelado em Quimica



9. Ebbing, D. D. Quimica Geral, vol. | e Il. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e
Cientificos, 1996.

10 - Brown, T. L.; LeMay Jr., H. E.; Bursten, B. E. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e
Cientificos, 1997.

11. Mahan, B. M.; Myers, R. J. Quimica - Um Curso Universitario. Sdo Paulo: Edgard
Blicher, 1995.

12. Atkins, P.; Jones, L. Principios de Quimica. Porto Alegre: Artmed, 2001.

QUI01004 Quimica Geral Tedrica

Estequiometria. Balanceamento de reagdes de oxirredugdo. Solucdes. Estado

gasoso. Cinética quimica. Termodinamica. Equilibrio quimico. Equilibrio iénico.

BIBLIOGRAFIA:

1. Russel, John B. Quimica Geral. Sdo Paulo: McGraw Hill do Brasil, 1982.

2. Brady, J.; Humiston, G. Quimica Geral. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e
Cientificos, 1981.

3. Masterton, W, L.; Slowinski, E. J.; Stanitski, C. L. Principios de Quimica. Rio de
Janeiro: Guanabara Koogan, 1990.

4. Brown, T.; LeMay Jr., H. E.; Bursten, B. Chemistry: The Central Science. New
Jersey: Prentice Hall Inc., 1991.

5. Skoog, Douglas; West, Donald M. Fundamentals of Analytical Chemistry. New
York: CBS College Publishing, 1982.

6. Brescia, F.; Arents, J.; Meislich, H.; Turk, A. General Chemistry. 5. ed. San
Diego: Harcourt Brace Jovanovich, 1988.

7. Kotz, J.; Purcell, K. F. Chemistry and Chemical Reactivity. Philadelphia: Saunders
College, 1987.

8. Hill, John W. Chemistry for Changing Times. 6. ed. New Jersey: Maxwell McMillan,

1992.

Ebbing, D. D. Quimica Geral, vol. | e Il. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e

Cientificos, 1996.

10. Brown, T. L.; LeMay Jr., H. E.; Bursten, B. E. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e
Cientificos, 1997.

11. Mahan, B. M.; Myers, R. J. Quimica - Um Curso Universitario. Sdo Paulo: Edgard
Blucher, 1995.

12. Atkins, P.; Jones, L. Principios de Quimica. Porto Alegre: Artmed, 2001.
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QUI03007 Seguran¢a em Laboratério Quimico |

Seguranga em laboratério quimico. Identificagdo e uso de equipamentos de

seguranga. Treinamento para atendimento de situagdes de emergéncia. Técnicas de

primeiros socorros. Legislagdo sobre seguranga no trabalho. Manuseio de

substancias quimicas. Armazenagem e descarte de residuos de laboratorios.

Contaminacado quimica. Classificacdo de venenos quimicos. Vias de acesso e

eliminagao. Principais tipos de lesbes. Sintomatologia de intoxicagao.

BIBLIOGRAFIA:

1. Larini, Lourival. Toxicologia. 3.ed. Sdo Paulo: Manole, 1997.

2. Segurangca em eletricidade. Sao Paulo: Fundacentro - Ministério do Trabalho,
1982.

3. Manahan, Stanley E. Hazardous waste chemistry, toxicology and treatment.
Michigan: Lewis Publishers, 1990.

4. Del Pino, José Claudio; Kruger, Verno. Seguranga no laboratério. Porto Alegre:
CECIRS, 1997.

5. Brito Filho, Dilermando. Toxicologia humana e geral. Rio de Janeiro: Atheneu,
1988.

6. Manual de primeiros socorros nos acidentes de trabalho. Sao Paulo: Fundacentro
- Ministério do Trabalho, 1983.

7. Clarke, B. P. Safety and Laboratory Practice. New York: Van Nostrand, 1981.

QUI01028 Quimica Inorganica I-B

Ligagdes quimicas. Estudo do estado sdlido. Conceitos de mineralogia.

BIBLIOGRAFIA:

1. Kotz, J.; Purcell, K. F. Chemistry and Chemical Reactivity. Philadelphia: Saunders
College, 1991.

2. Greenwood, N. N.; Earnshaw, A. Chemistry of Elements. Oxford: Butterworth
Heinemann, 1997.

3. Barros, H. L. C. Quimica Inorgénica: Uma introducdo. Belo Horizonte: UFMG,
1992.

4. Rios, E. G. Quimica Inorganica. 2.ed. Barcelona: Reverte, 1985.

5. Huheey, J. Inorganic Chemistry — Principles of Structure and Reactivity. 4. ed.
New York: Harper Collins, 1993.

———————————————————— 29

Curso de Graduag@o em Bacharelado em Quimica



6. Shriver, D.F.; Atkins, P.W.; Overton, T.L.; Rourke, J.P.; Weller, M.T.; Armstrong,
F.A. Inorganic Chemistry. Oxford: Oxford University Press, 2006.

7. Blchner, W.; Schliebs, R.; Winter, G.; Blchel, K. H. Industrial Inorganic Chemistry.
Weinheim: VCH, 1989.

8. Butler, I. S.; Harrod, J. F. Inorganic Chemistry - Principles and Applications.
Redwood,California: Benjamin Cummmings, 1989.

9. DeKock, R. L.; Gray, H. B. Chemical structure and bonding. Mill Valley: University
Science Books, 1989.

10. Benvenutti, E. V. Quimica Inorganica. Porto Alegre: UFRGS, 2003.

MATO01354 Calculo e Geometria Analitica lI-A

Geometria analitica espacial. Derivadas parciais. Integrais multiplas. Séries.

BIBLIOGRAFIA:

1. Anton, Howard; Bivens, Irl; Davis, Stephen. Calculo. 8. ed. Vol 2. Porto Alegre:
Bookman, 2007.

2. Avila, G. Célculo, Vols. 2 e 3. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1981.

3. McCallum, W.; Hughes-Hallett, D. et al. Calculo de Vérias Variaveis.

4. Simmons, G.F. Calculo com Geometria Analitica, Vol. 2. Sdo Paulo: Makron
Books, 1987.

MAT02219 Probabilidade e Estatistica

Probabilidade: Conceito e teoremas fundamentais. Variaveis aleatorias. Distribuicdes

de probabilidade. Estatistica descritiva. Nocdes de amostragem. Inferéncia

estatistica: Teoria da estimagdo e Testes de hipoteses. Regresséo linear simples.

Correlacgao.

BIBLIOGRAFIA:

1. Barbetta, P.A.; Bornia, A.C.; Reis, M.M. 2. ed. Estatistica para Cursos de
Engenharia e Informatica. S&o Paulo: Atlas, 2008.

2. Costa Neto, P. L. O. Estatistica. 2. ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2002.

3. Montgomery, D.; Runger, G. C. Estatistica Aplicada e Probabilidade para
Engenheiros. 4.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2006.

4. Morettin, P. A.; Bussab, W. O. Estatistica Basica. Atual.

5. Meyer, P. L. Probabilidade: Aplicagdes a Estatistica. 2. ed. Rio de Janeiro: Livros

Técnicos e Cientificos, 1983.
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FIS01181 Fisical-C

Medidas fisicas. Cinematica, estatica e dindmica do ponto e do corpo rigido.

Gravitacao.

BIBLIOGRAFIA:

1. Halliday D.; Resnick R. Fundamentos de Fisica. 6 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2002,
vols.1 e 2.

2. Resnick R.; Halliday, D. Fisica. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2003, vols. 1 e 2.

3. Tipler P. A. Fisica. 4 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2000, vol. 1.

4. Nussenzveig H. M. Curso de Fisica Basica. 4 ed. Rio de Janeiro: Edgard Blucher,
2002, vol. Mecanica.

5. Textos de apoio as atividades de laboratdrio disponibilizados na pagina da

disciplina.

QUI01145 Quimica Inorganica ll

Estudo tedrico e pratico dos elementos quimicos: ocorréncia, obtengao,

propriedades, usos e principais compostos.

BIBLIOGRAFIA:

1. Rayner-Canham, G. Descriptive Inorganic Chemistry. 4. ed. New York: W.H.
Freeman, 2006.

2. Housecroft, C.; Sharpe, A. Inorganic Chemistry. 2. ed. New Jersey: Prentice Hall,
2004.

3. Greenwood, N. N.; Earnshaw, A. Chemistry of Elements. 2. ed. Oxford:
Butterworth Heinemann, 1997.

4. Shriver, D. F.; Atkins, P. W.; Langford, C. H. Inorganic Chemistry. 4 ed. Oxford:
Oxford University Press, 2006

5. Shriver, D. F.; Atkins, P. W.; Langford, C. H. Quimica inorganica. 4. ed. Sdo Paulo:
Bookman, 2008.

6. Rios, E. G. Quimica Inorganica. 2.ed. Barcelona: Reverte, 1985.

7. Lagowski, J. J. Quimica Inorganica Moderna. Barcelona: Reverte, 1975.

Riesenfeld, E. H. Praticas de Quimica Inorganica: analisis cualitativo y

preparaciones inorganicas. 2 ed. Barcelona: Labor, 1943.

9. Pass, G.; Sutclifte, H. Practical Inorganic Chemistry: preparations, reactions and

instrumental methods. 2 ed. London: Chapman and Hall, 1974.
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10. Barros, H. L. C. Quimica Inorgéanica: Uma Introducéo. Belo Horizonte: GAM,
2001.

11. Butler, I. S.; Harrod, J. F. Inorganic Chemistry - Principles and Applications.
Redwood, California: Benjamin Cummmings, 1989.

12. Buchner, W.; Schliebs, R.; Winter, G.; Buchel K. H. Industrial Inorganic
Chemistry. Weinheim: VCH, 1989.

13. Lee, R. D. Quimica Inorganica nao tdo Concisa. Sao Paulo: Edgard Blicher,
1996.

14. Jolly, W. L. The Synthesis and Characterization of Inorganic Compounds.
Englewood Cliffs, Nj: Prentice-Hall, 1970.

QUI02014 Quimica Organical-B
Estrutura e reatividade de compostos organicos: caracteristicas estruturais e
eletrbnicas em reagdes organicas em compostos de cadeia saturada e insaturada.
BIBLIOGRAFIA:
1. Solomons, T. W. G. Organic Chemistry. 6. ed. New York: John Wiley & Sons,
1996.
2. Carey, F. A. Organic Chemistry. 2. ed. New York: McGraw-Hill, 1992.
3. Morrison, R. T.; Boyd, R. N. Organic Chemistry 2. ed. New Jersey: Prentice Hall,
1992.
4. Streitwieser, A.; Heathcock, C. H.; Kosower, E. M. Introduction to Organic
Chemistry. 4. ed. New York: Macmillan, 1992.
5. Allinger, N. L.; Cava, M. P.; Jongh, D. C. de; Johnson, C. R.; Lebel, N.
A.; Stevens, C. L. Quimica Orgénica. 2. ed. Rio de Janeiro: Guanabara, 1978.
. Pine, S. H. Organic Chemistry. 3. ed. New York: McGraw-Hill, 1987.
. Breslow, R. Mecanismos de Reagdes Organicas. Sao Paulo: Edart, 1968.
. Vollhardt, K.; Schore, N. Organic Chemistry. 3. ed. New York: Freeman, 1998.
. Clayden, J.; Greeves, N.; Warren, S.; Wothers, P. Organic Chemistry. Oxford:
Oxford University Press, 2001.

© 00 N O

QUI99005 Quimica: Caminhos Profissionais
Organizagao curricular dos cursos de Quimica da UFRGS. Atividades de ensino e
pesquisa desenvolvidas nos Departamentos e Laboratérios ligados ao Instituto de

Quimica da UFRGS. Areas de atuacéo dos quimicos. Atribuicdes profissionais dos
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quimicos. Palestras de docentes e profissionais convidados sobre temas
relacionados ao exercicio da profissao.

BIBLIOGRAFIA:

1. www.iq.ufrgs.br

2. www sbq.org.br

3. www.cfqg.org.br/legislacao.html

4. www.crgv.org.br/crg/index2.htm

FIS01182 Fisica ll-C

Eletrostatica. Eletrodinamica. Magnetismo. Eletromagnetismo.

BIBLIOGRAFIA:

1. Resnick, R.; Halliday, D.; Walker, J. Fundamentos de Fisica. 6. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2003. v. 3.

2. Halliday, D.; Resnick, R.; Walker J. Fundamentos de Fisica. 4. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 1996. vol. 3.

3. Tipler, P. A. Fisica. 2. ed. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1984, vol. 2.

4. Tipler, P. Fisica para cientistas e engenheiros. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2000,
vol.2 .

5. Serway, R.A.; Jewett Jr., J.W. Principios de Fisica. vol.3. Sdo Paulo: Pioneira

Thomson Learning, 2004.

QUI01031 Quimica Analitica Classica

Identificacdo dos principais cations e anions em solugao aquosa. Métodos classicos

de analise quimica quantitativa. Volumetria de neutralizacdo, precipitagao,

complexacao e oxirreducdo. Gravimetria. Erros e tratamento estatistico de dados.

BIBLIOGRAFIA:

1. Christian, G. D. Analytical Chemistry. 5. ed. New York: John Wiley, 1994.

2. Kennedy, J. H. Analytical Chemistry: principles. 2. ed. Philadelphia: Saunders,
1990.

3. Ohlweiler, O. A. Quimica Analitica Quantitativa. 2v. 3. ed. Rio de Janeiro: LTC,
1985.

4. Peters, D. G.; Hayes, J. M.; Hieftie, G. M. Chemical Separations and
Measurements: theory and practice of Analytical Chemistry. Philadelphia:

Saunders Company, 1974.
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. Skoog, D. A.; West, D. M.; Holler, F. J. Fundamentals of Analytical Chemistry. 6% e
7?2 edicdes. Philadelphia: Saunders, 1996.

. Skoog, D. A.; West, D. M.; Holler, F. J. Analytical Chemistry: an introduction. 7. ed.
Philadelphia: Saunders, 2000.

. Skoog, D. A.; West, D. M.; Holler, F. J.; Crouch, S. R. Fundamentos de Quimica
Analitica. 8. ed. Sao Paulo: Pioneira Thomson Learning, 2006.

. Harris, C. D. Quantitative Chemical Analysis. 5. ed. New York: W. H. Freeman and
Company, 1998.

. Harris, C. D. Analise Quimica Quantitativa. 5. ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos
e Cientificos, 2001.

QUI01032 Quimica Inorganicalll -C

Nog¢des de simetria: grupos pontuais e representagdes irreduziveis. Ligagdo quimica

de moléculas poliatdbmicas do bloco p, orbitais de grupo dos ligantes. Compostos de

coordenacao: TLV, TCC e TOM. Compostos organometalicos: ligacdo, exemplos e

importancia.

BIBLIOGRAFIA:

. Douglas, B.; Mc Daniel, D.; Alexander, J. Concepts and Models of Inorganic
Chemistry. 2. ed. New York: John Wiley & Sons, 1997.

2. Huheey, J. E. Inorganic Chemistry. 4. ed. New York: Harper & Row, 1994.

3. Cotton, F. A. Chemical Applications of Group Theory. New York: Wiley-
Interscience, 1990.

. Butler, I. S.; Harrod, J. F. Inorganic Chemistry, Principles and Applications.
Redwood: Benjamin/Cummings, 1989.

. Cotton, F. A.; Wilkinson, G. Advanced Inorganic Chemistry. New York: John Wiley
& Sons,1988.

. Collman, L. S.; Hegedus, J. R.; Norton, J. R.; Finke, R. G. Principles and
Applications of Organotransition Metal Chemistry. Mill Valley: University Science
Books, 1987.

. Yamamoto, A. Organotransition Metal Chemistry. New York: John Wiley & Sons,
1986.

QUI02015 Quimica Organicall -B

Estrutura e reatividade de compostos organicos: caracteristicas estruturais e
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eletrbnicas em reagdes organicas em compostos carbonilicos, em sistemas

conjugados e aromaticos.
BIBLIOGRAFIA:

1.

Solomons, T. W. G. Quimica Orgéanica. 7% ed. (v. 1 e 2) Rio de Janeiro: Livros
Técnicos e Cientificos, 2001.

Carey, F. A. Organic Chemistry. New York: McGraw-Hill, 1992.

Vollhardt, K. P. C.; Schore, N. E. Quimica Organica. Estrutura e Fungao. 5. ed.
New York: W. H. Freeman, 2007.

Streitwiese, A.; Heathcock, C. H.; Kosover, E. M. Introduction to Organic
Chemistry. New York: MacMillan, 1992.

McMurry, J. Quimica Organica. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos,
1997.

Maskill, H. Mechanisms of Organic Reactions. (Oxford chemistry primers; 45) New
York: Oxford University Press, 1996.

Allinger, N. L.; Cava, M. P.; Johnson, C. R.; Lebel, N. A.; Stevens, C. L. Quimica
Organica. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1990.

Clayden, J.; Greeves, N.; Warren, S.; Wothers, P. Organic Chemistry. Oxford:
Oxford University Press, 2001.

QUI03309 Fisico Quimica I-B

Sistemas e propriedades. Fundamentos da termodinamica quimica. Equilibrio

quimico e afinidade quimica.
BIBLIOGRAFIA:

1.
2.

Pilla, L. Fisico-quimica |. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1979.
Pilla, L. Fisico-quimica I: termodinamica e equilibrio quimico. 2. ed. rev e atual.
por José Schifino. (Série Graduagao) Porto Alegre: UFRGS, 2006.

Castellan, G.N. Fisico-quimica. Rio de Janeiro: Ao Livro Técnico, 1972.

Macedo, H. Fisico-quimica. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1981.

Adamson, A.W. A textbook of physical chemistry. 2. ed. Orlando: Academic,
1986.

Atkins, P.W. Physical chemistry. 6th.ed. Oxford: Oxford University Press, 1998.
Alberty, R.A.; Daniels, F. Physical chemistry. 4. ed. New York: John Wiley, 1966.
Adamson, A.N. Understanding physical chemistry (Problemas). 2. ed. New York:
W .A. Benjamin, 1969.
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9. Levine, I. Physical chemistry. 2. ed. New York: MacGraw Hill, 1983.

10. Glasstone, S. Tratado de quimica fisica. 7. ed. Madrid: Aguilar, 1968.

11. Glasstone, S.; Lewys, D. Elements of physical chemistry. 2. ed. London:
MacMillan, 1960.

12. Glasstone, S. Termodinémica para quimicos. 5. ed. Madrid: Aguilar, 1966.

13. Maron, S. H.; Lando, J. B. Fundamentals of physical chemistry. New York:
MacMillan, 1974.

14.Egger Jr., D.F. et alli. Physical chemistry. 4% ed. New York: John Willey, 1966.

15. Moore, W.J. Fisico-quimica. vol 1. S&do Paulo: Edgard Blucher, 1976.

16. Atkins, P.W. Fisico-quimica. vol.1. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008.

17.Wedler, G. Manual de quimica fisica. Lisboa: Calouste Gulbenkian, 2001.

18.Prigogine, |.; Kondepudi, D. Termodinamica: dos motores térmicos as estruturas
dissipativas. Instituto Piaget, 1999.

19. Dick, Y.P.; Souza, R.F. Fisico-Quimica: um estudo dirigido sobre equilibrio entre

fases, solugdes e eletroquimica. (Série Graduagao) Porto Alegre: UFRGS, 2006.

MAT01355 Algebra Linear I-A

Sistema de equacgdes lineares. Matrizes. Fatoracdo LU. Vetores. Espacos vetoriais.

Ortogonalidade. Valores proprios. Aplicagoes.

BIBLIOGRAFIA:

1. Lay, D. C. Algebra Linear com Aplicagdes. 22 Ed. Rio de Janeiro: LTC, 1999.

2. Anton, H; Rorres, C. Algebra Linear com Aplicacdes. 82 Ed. Porto Alegre:
Bookman, 2001.

3. Lischutz, Seymor. Algebra Linear. 32 Ed. Sao Paulo: McGraw-Hill do Brasil, 1997.

5. Boldrini, José L.et all. Aigebra Linear. 32 Ed. Sdo Paulo: Harbra, 1984.

6. Lima, Elon L. Algebra Linear. Colecdo Matematica Universitaria. Rio de Janeiro:
IMPA, 1996.

FIS01044 Fisica lll-D

Fisica ondulatéria: ondas mecéanicas e eletromagnéticas. Reflexdao e refracao.
Interferéncia. Difracado e polarizacéo da luz. Nogdes de relatividade restrita.
BIBLIOGRAFIA:

1. Halliday, D.; Resnick, R.; Walker, J. Fundamentos da Fisica. Rio de Janeiro:

Livros Técnicos e Cientificos, 1995. vol. 3 e 4.
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2. Nussenzveig, H. M. Curso de Fisica Basica. 1. ed. S&o Paulo: Edgard Blicher,
1998. vol 2 e vol. 4

3. Halliday, D.; Resnick, R.; Krane, K.S. Fisica. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e
Cientificos, 1996. vol 4.

4. Serway, R. A. Fisica para cientistas e engenheiros. Rio de Janeiro: Livros

Técnicos e Cientificos, 1996. vol.4.

QUI02016 Quimica Organicalll -B

Modelos mecanisticos de adicdo ao grupo carbonila, reagbes de carbanions

estabilizados, reagdes periciclicas, oxidacdo e reducado e reagdes de compostos

heteroaromaticos.

BIBLIOGRAFIA:

1. Norman, R. O. C.; Coxon, J. M. Principles of Organic Synthesis. London:
Chapman & Hall, 1993.

2. Mackie, R. K. Guidebook of Organic Synthesis. New York: John Wiley &Sons,
1991.

3. Warren, S. Organic Synthesis: The Disconnection Approach. New York: John
Wiley & Sons, 1987.

4. Corey, E. J.; Cheng, X. M. The Logic of Chemical Synthesis. New York: John
Wiley & Sons, 1989.

5. Smith, M. B.. Organic Synthesis. New York: McGraw-Hill, 1994.

6. Fuhrhop, J.; Penzling, G. Organic Synthesis, Concepts, Methods and Starting
Materials. 2. ed. New York: VCH, 1994.

7. Solomons, T.W.G. Organic Chemistry. 6. ed. New York: John Wiley & Sons, 1996.

8. Carey, F.A. Organic Chemistry. 2. ed. New York: McGraw-Hill, 1992.

9. Morrison, R.T.; Boyd, R.N. Organic Chemistry. 6. ed. New Jersey: Prentice Hall,
1992.

10. Streitwieser, A.; Heathcock, C. H.; Kosower, E. M. Introduction to Organic
Chemistry. 4. ed. New York: Macmillan, 1992.

11. Vollhardt, K. P. C.; Schore, N. E. Quimica Organica. Estrutura e Fungdo. 5. ed.
New York: W. H. Freeman, 2007.

12. Clayden, J.; Greeves, N.; Warren, S.; Wothers, P. Organic Chemistry. Oxford:
Oxford University Press, 2001.
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QUI02002 Espectroscopia Molecular Organica

Principios basicos e aplicacbes de técnicas de RMN, de infravermelho, de

espectrometria de massas e de ultravioleta na caracterizacao e elucidacao estrutural

de moléculas organicas.

BIBLIOGRAFIA:

1. Pavia, D. L.; Lampman, G.M.; Kriz, G.S. Introduction to Spectroscopy: A Guide for
Students of Organic Chemistry. 2. ed. Philadelphia: Saunders Coll., 1996.

2. Silverstein, R.M.; Bassler, G.C.; Morril, T.C. Spectrometric Identification of Organic
Compounds. 5 ed., New York: John Wiley & Sons, 1991.

3. Williams, D.H.; Fleming, I. Spectroscopic Methods in Organic Chemistry. 6. ed.
London: McGraw Hill, 1997.

4. Pretsch, E.; Clerc, T.; Seibl, J.; Simon, W. Tablas para la Elucidacion Estructural
de Compuestos Organicos por Métodos Espectrocopios. 2. ed. Madri: Alhambra,
1985.

5. Sternhell, S.; Kalman, J.R. Organic Structures from Spectra. New York: John Wiley &
Sons, 1987.

6. Creswell, C.J.; Runquist, O.A.; Campbell, M.M. Spectral Analysis of Organic
Compounds - An Introductory Programmed Text. 2 ed. London: Longman, 1972.

7. Gunther, H. NMR Spectroscopy: Basic Principles, concepts, and applications in
chemistry. 2 ed. New York: John Wiley & Sons, 1996.

8. Sanders, J.K.M.; Hunter, B.K. Modern NMR Spectroscopy. Oxford: Oxford
University Press, 1987.

9. Conley, R.T. Espectroscopia Infrarroja. 1. ed. Madri: Alhambra, 1979.

QUI03310 Fisico-Quimica lI-B

Equilibrio nos sistemas heterogéneos. Solugdes. Eletroquimica.

BIBLIOGRAFIA:

1- Pilla, L. Fisico-Quimica Il. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1979.

2- Dick, Y. P; Souza, R. F. de. Fisico-quimica: um estudo dirigido sobre equilibrio
entre fases, solugdes e eletroquimica. (Série Graduacgao) Porto Alegre: UFRGS,
2006.

3- Adamson, A. W. A Textbook of physical chemistry. 3. ed. Orlando: Academic,
1986.

4- Castellan, G. W. Physical chemistry. Reading, Mass.: Addison-Wesley, 1969.
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5- Castellan, G. W. Fisico-quimica. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos,
1984. 2v.

6- Castellan, G. W. Fundamentos de fisico-quimica. Rio de Janeiro: LTC, 1991.

7- Atkins, P. W. Physical chemistry. 6. ed. Oxford: Oxford University Press, 1998.

8- Macedo, H.; Luiz, A.M. Problemas de Termodinamica Basica: Fisica e Quimica.
Séao Paulo: Edgar Blicher, 1976.

9- Atkins, P. W. Fisico-quimica. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2004. 3 v.

QUI02018 Organometalicos em Quimica Organica

Compostos organometalicos de metais do grupo principal e de metais de transigao:

estrutura, mecanismos, reatividade e aplicagdes em sintese organica, materiais e

processos industriais.

BIBLIOGRAFIA:

1. Coates, G. E.; Green, M. L. H.; Powel, P.; Wade, K. Principles of Organometallic
Chemistry. Londres: Methuem, 1968.

Davies, S. G. Organotransition Metal Chemistry: Applications to Organic

N

Synthesis. Oxford: Pergamon, 1982.

3. Yamamoto, A. Organotransition Metal Chemistry: Fundamental Concepts and
Applications. New York: John Wiley & Sons, 1986.

4. Collman, J. P.; Hegedus, L. S.; Norton, J. R.; Finke, R. G. Principles and
Applications of Organotransition Metal Chemistry. Mill Valley: University Science
Books, 1987.

5. Schlosser, M. Organometallics in Synthesis. New York: John Wiley & Sons, 1994.

6. Crabtree, R. H. The Organometallic Chemistry of the Transition Metals. New York:
John Wiley & Sons, 1988.

7. Elschenbroich, C.; Salzer, A. Organometallics: A Concise Introduction. Weinheim:
VCH, 1989.

8. Spessard, G. O.; Miessler, G. L. Organometallic Chemistry. New Jersey: Prentice-
Hall, 1996.

MATO01356 Equacoes Diferenciais e Diferencgas Finitas
Equacbes diferenciais ordinarias de primeira ordem. Equacgdes lineares de segunda
ordem. Sistemas de equacdes diferenciais lineares. Equacdes de diferencas finitas.

Funcgdes beta e gama. Numeros e fungdes especiais de interesse para a Estatistica.
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BIBLIOGRAFIA:

1.

Bassanezi, R. C.; Ferreira Jr., W. C. Equacbdes Diferenciais com Aplicacbes. Sao
Paulo: Harbra, 1988.

. Zill, D. G.; Cullen, M. R. Equacbes Diferenciais. vol. 1. S&o Paulo: Makron Books,

2001.

. Boyce, W. E.; DiPrima, R. C. Equagdes Diferenciais Elementares e Problemas de

Valores de Contorno. 82 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2006.

. Bronson, R.. Moderna Introducédo as Equagdes Diferenciais. New York: McGraw-

Hill, 1976.

. Kreyszig, E. Matematica Superior. 2. ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e

Cientificos, 1986.

QUI02223 Quimica Organica Experimental |

Principais métodos de separagao, purificacdo e identificacdo de compostos

organicos. Transformacdées de grupos funcionais envolvendo os principais

mecanismos de quimica organica.
BIBLIOGRAFIA:

1.

Pavia, D. L.; Lampman, G. M.; Kirz, G. S.; Engel, R. G. Introduction to Organic
Laboratory Techniques — a small scale approach. 2. ed. New York: Saunders
College Publishing, 2004.

. Vogel, A. I. Quimica Orgéanica — Analise Organica Qualitativa. Volumes 1, 2 e 3.

Rio de Janeiro: Ao Livro Técnico, 1986.
Shriner, R. L.; Hermann, C. K. F.; Morrill, T. C.; Curtin, D. Y. The systematic
identification of organic compounds. New York: John Wiley & Sons, 2004.

. Silverstein, R. M.; Webster, F. X.; Kiemle, D. J. ldentificacdo espectrométrica de

compostos organicos. 7. ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2007.
Harwood, L. M.; Moody, C. J. Experimental organic chemistry: principles and
practice. Oxford: Blackwell, 1989.

Pasto, D. J.; Johnson, C. R. Laboratory text for organic chemistry. New Jersey:
Prentice-Hall, 1979.

Soares, B. G.; De Souza, N. A.; Pires, D. X. Quimica organica — Teoria, técnicas
de preparagéo, purificagdo e identificagdo de compostos orgénicos. Rio de

Janeiro: Guanabara, 1988.
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8. Brewster, R. Q.; Vanderwerf, C. A.; McEwen, W. E. Curso de quimica orgéanica
experimental. Madrid: Alhambra, 1974.

9. Becker, H. Organikum - Quimica organica experimental. 2. ed. Lisboa: Fundagao
Calouste Gulbenkian, 1997.

10. Pasto, D. J.; Johnson, C. R. Laboratory text for organic chemistry: a source book
of chemical and physical techniques. New Jersey: Prentice-Hall, 1979.

11. Zubrick, J. W. Manual de sobrevivéncia no Laboratério de Quimica Organica. 6.

ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2005.

QUI03320 Fisico-Quimica lll-B

Teoria cinética dos gases. Fendbmenos de transporte. Fisico-quimica de superficies.

Cinética de reacdes quimicas.

BIBLIOGRAFIA:

1. Atkins, P.W. Physical Chemistry. 6. ed. Oxford: Oxford University Press, 1998.

2. McQuarrie, D. A.; Simon, J. D. Physical Chemistry - a Molecular Approach.
Sausalito: University Science Books, 1997.

3. Castellan, G. W. Physical Chemistry. 2. ed. Mass.: Addison-Wesley, 1971.

4. Macedo, H. Elementos de Teoria Cinética dos Gases. Rio de Janeiro: Guanabara
Dois, 1980.

5. Maron, S. M.; Lando, J. B. Fundamentals of Physical Chemistry. New York:
MacMillan, 1974.

6. Moelwin-Hughes, E. A. Physical Chemistry. Oxford: Pergamon, 1966.

7. Shaw, D. J. Introdu¢do a Quimica dos Coloides e Superficies. Sdo Paulo: Edgard
BlUcher, 1976.

8. Benson, S. The Foundations of Chemical Kinetic. New York: McGraw Hill, 1960.

QUI01148 Quimica Analitica Instrumental

Introdugdo aos métodos instrumentais de analise. Erros analiticos e instrumentais.

Espectroscopia atdmica. Potenciometria e condutometria. Cromatografia gasosa e

liquida.

BIBLIOGRAFIA:

1. Skoog, D. A.; Leary, J. J.; Nieman, T. A. Principles of Instrumental Analysis. 5. ed.
Philadelphia: Saunders College, 1998.
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http://sabix.ufrgs.br/ALEPH/3T3GYKL6HRI7NAGEJ1YPYFFRLNGI79X3Q62PA2P6QEKSCV5NU7-00992/file/service-0?P01=000230175&P02=0018&P03=TAG

QUI03004 Fisico-Quimica Experimental

Propriedades dos gases. Termoquimica. Mudangas de fase, solugdes liquidas.

Equilibrio quimico. Equilibrio entre fases. Eletroquimica. Fenédmenos de transporte.

Cinética quimica.

1. BIBLIOGRAFIA:

2. Daniels, F. Experimental physical chemistry. 7. ed. New York: McGraw-Hill, 1970.

3. Daniels, F. Curso de fisicoquimica experimental. 7. ed. Mexico: Centro Regional
de Ayuda Tecnica, 1972.

4. Shoemaker, D. P.; Garland, C. W.; Nibler, J. W. Experiments in physical
chemistry. 6.ed. Boston: McGraw-Hill, 1996.

5. Salzberg, H. W.; Morrow, J. I.; Cohen, S. R.; Green, M. E. Physical chemistry

laboratory: principles and experiments. New York: Macmillan, 1978.
6. Pilla, L. Fisico-quimica I: Termodinamica quimica e equilibrio quimico. 2. ed. rev.
e atual. por José Schifino. Porto Alegre: Editora da UFRGS, 2006. 516 p. Série

graduacgéao.

QUI03317 Quimica Quantica

Fundamentos matematicos da quimica quantica. Aplicagdes da quimica quéntica

aos sistemas quimicos.

BIBLIOGRAFIA:

1. McQuarrie, D. A.; Simon, J.T. Physical Chemistry, a Molecular Approach.
Sausalito, Calif.: University Science Books, 1997.

2. Atkins, P. W. Molecular Quantum Mechanics. Oxford: Oxford University Press, 1997.

3. Pauling, L.; Wilson Jr., E. B. Introduction to Quantum Mechanics. New York:
McGraw-Hill, 1935.

4. Levine, I. N. Quantum Mechanics. 4. ed. Englewood Cliffs, N.J.: Prentice-Hall,
1991.

5. Lowe, J. P. Quantum Chemistry. 2. ed. San Diego: Academic Press, 1993.

6. Poligrafo préprio da disciplina.

7. Livros gerais de Fisico-Quimica como Moore, Atkins, Barrow.
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http://sabix.ufrgs.br/ALEPH/TT7QT3J6XY3UXCN7UXFUMQDP6LPXQHC8J3HA9D9GLK6VB7QXFV-24296/file/service-0?P01=000559006&P02=0012&P03=TAG
http://sabix.ufrgs.br/ALEPH/TT7QT3J6XY3UXCN7UXFUMQDP6LPXQHC8J3HA9D9GLK6VB7QXFV-24295/file/service-0?P01=000559006&P02=0008&P03=TAG
http://sabix.ufrgs.br/ALEPH/2PV8CER9KV9VK3YQ9XXFRJ41U1BNV978XEESQ6YKK69XF2S91X-03947/file/service-0?P01=000048416&P02=0007&P03=TAG
http://sabix.ufrgs.br/ALEPH/2PV8CER9KV9VK3YQ9XXFRJ41U1BNV978XEESQ6YKK69XF2S91X-03947/file/service-0?P01=000048416&P02=0007&P03=TAG
http://sabix.ufrgs.br/ALEPH/2PV8CER9KV9VK3YQ9XXFRJ41U1BNV978XEESQ6YKK69XF2S91X-03953/file/service-0?P01=000048416&P02=0018&P03=TAG
http://sabix.ufrgs.br/ALEPH/2PV8CER9KV9VK3YQ9XXFRJ41U1BNV978XEESQ6YKK69XF2S91X-03952/file/service-0?P01=000048416&P02=0017&P03=TAG
http://sabix.ufrgs.br/ALEPH/2PV8CER9KV9VK3YQ9XXFRJ41U1BNV978XEESQ6YKK69XF2S91X-03951/file/service-0?P01=000048416&P02=0016&P03=TAG
http://sabix.ufrgs.br/ALEPH/2PV8CER9KV9VK3YQ9XXFRJ41U1BNV978XEESQ6YKK69XF2S91X-03946/file/service-0?P01=000048416&P02=0006&P03=TAG

QUI03004 Fisico-Quimica Experimental

Propriedades dos gases. Termoquimica. Mudangas de fase, solugdes liquidas.

Equilibrio quimico. Equilibrio entre fases. Eletroquimica. Fenédmenos de transporte.

Cinética quimica.
BIBLIOGRAFIA:

1.
2.

4.

Daniels, F. Experimental physical chemistry. 7. ed. New York: Mcgraw-Hill, 1970.
Daniels, F. Curso de fisicoquimica experimental. 7. ed. Mexico: Centro Regional
de Ayuda Tecnica, 1972.

Shoemaker, D. P.; Garland, C. W.; Nibler, J. W. Experiments in physical
chemistry. 6.ed. Boston: McGraw-Hill, 1996.

Salzberg, H. W.; Morrow, J. I.; Cohen, S. R.; Green, M. E. Physical chemistry

laboratory: principles and experiments. New York: Macmillan, 1978.
Pilla, L. Fisico-quimica I: Termodinamica quimica e equilibrio quimico. 2. ed. rev.
e atual. por José Schifino. Porto Alegre: Editora da UFRGS, 2006. 516 p. Série

graduacgéo.

QUI02DDD Quimica Organica IV

Métodos de sintese organica.

BIBLIOGRAFIA:

1. Norman, R. O. C.; Coxon, J. M. Principles of Organic Synthesis. London:
Chapman & Hall, 1993.

2. Mackie, R. K. Guidebook of Organic Synthesis. New York: John Wiley & Sons,
1991.

3. Warren, S. Organic Synthesis: The Disconnection Approach. New York: John
Wiley & Sons, 1987.

4. Corey, E. J.; Cheng, X. M. The Logic of Chemical Synthesis. New York: John
Wiley & Sons, 1989.

5. Smith, M. B. Organic Synthesis. New York: McGraw-Hill, 1994.

6. Nicolaou, K. C.; Sorensen, E. J. Classics in Total Synthesis: targets, strategies

and methods. Weinheim: VCH, 1996.

. Fuhrhop, J.; Penzling, G. Organic Synthesis: Concepts, Methods and Starting

Materials. 2. ed. Weinheim: VCH, 1994.

. March, J. Advanced Organic Chemistry. New York: John Wiley & Sons, 1985.
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http://sabix.ufrgs.br/ALEPH/TT7QT3J6XY3UXCN7UXFUMQDP6LPXQHC8J3HA9D9GLK6VB7QXFV-24296/file/service-0?P01=000559006&P02=0012&P03=TAG
http://sabix.ufrgs.br/ALEPH/TT7QT3J6XY3UXCN7UXFUMQDP6LPXQHC8J3HA9D9GLK6VB7QXFV-24295/file/service-0?P01=000559006&P02=0008&P03=TAG
http://sabix.ufrgs.br/ALEPH/2PV8CER9KV9VK3YQ9XXFRJ41U1BNV978XEESQ6YKK69XF2S91X-03947/file/service-0?P01=000048416&P02=0007&P03=TAG
http://sabix.ufrgs.br/ALEPH/2PV8CER9KV9VK3YQ9XXFRJ41U1BNV978XEESQ6YKK69XF2S91X-03947/file/service-0?P01=000048416&P02=0007&P03=TAG
http://sabix.ufrgs.br/ALEPH/2PV8CER9KV9VK3YQ9XXFRJ41U1BNV978XEESQ6YKK69XF2S91X-03953/file/service-0?P01=000048416&P02=0018&P03=TAG
http://sabix.ufrgs.br/ALEPH/2PV8CER9KV9VK3YQ9XXFRJ41U1BNV978XEESQ6YKK69XF2S91X-03952/file/service-0?P01=000048416&P02=0017&P03=TAG
http://sabix.ufrgs.br/ALEPH/2PV8CER9KV9VK3YQ9XXFRJ41U1BNV978XEESQ6YKK69XF2S91X-03951/file/service-0?P01=000048416&P02=0016&P03=TAG
http://sabix.ufrgs.br/ALEPH/2PV8CER9KV9VK3YQ9XXFRJ41U1BNV978XEESQ6YKK69XF2S91X-03946/file/service-0?P01=000048416&P02=0006&P03=TAG

9. Eliel, E. L.; Wilen, S. H. Stereochemistry of Organic Compounds. New York: John
Wiley & Sons, 1994.

10. Noyori, R. Asymmetric Catalysis in Organic Synthesis. New York: John Wiley &
Sons, 1994.

11. Hegedus, L. S. Transition Metals in the Synthesis of Complex Organic Molecules.
Mill Valley: University Science Books, 1994.

12. Carey, F. A.; Sunderg, R. J. Advanced Organic Chemistry. 2. ed. New York:
Plenum Press, 1983.

13. Clayden, J.; Greeves, N.; Warren, S.; Wothers, P. Organic Chemistry. Oxford:
Oxford University Press, 2001.

12. Ho, Tse-Lok. Enantioselective Synthesis: Natural Products from Chiral
Terepenes. New York: John Wiley & Sons, 1992.

13. Gilcrhist, T. L. Heterocyclic Chemistry. London: Longman Scientific & Technical,
1985.

QUI02226 Quimica Organica Experimental Il

Execucdo de experimentos que envolvam variados procedimentos sintéticos, de

natureza intermediaria para avangada. Revisao de mecanismos e conceitos basicos

em quimica organica e espectroscopica dos compostos sintetizados.

BIBLIOGRAFIA:

1. Pavia, D. L.; Lampman. G. M.; Kriz Jr., G. S. Introduction to organic laboratory
techniques. 2. ed. New York: Saunders College Publishing, 1976.

2. Vogel, A. I. Quimica organica - analise organica qualitativa. Rio de Janeiro: Ao
Livro Técnico, 1986. Vols 1, 2 e 3.

3. Shriner, R. M.; Fuson, R. C.; Curtin, D. Y. The systematic identification of organic
compounds. 6. ed. New York: John Wiley & Sons, 1980.

4. Silverstein, R. M.; Bassler, G. C.; Morril, T. C. Spectrometric identification of
organic compounds. 5. ed. New York: John Wiley & Sons, 1991.

5. Harwood, L. M.; Moody, C. J. Experimental organic chemistry: principles and
practice. Oxford: Blackwell, 1989.

6. Pasto, D. J.; Johnson, C. R. Laboratory text for organic chemistry. New Jersey:
Prentice-Hall, 1979.

7. Brewster, R. Q.; Vanderwerf, C. A.; McEwen, W. E. Curso practico de quimica

organica. Madrid: Alhambra, 1970.
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8. Becker, H. et alli. Organikum. Lisboa: Fundagéo Calouste Gulbenkian, 1975.

9. Pasto, D. J.; Johnson, C. R. Determinacion de estructuras organicas. Barcelona:
Reverté, 1977.

10. Landgrebe, J. A. Theory and practice in the organic laboratory. Toronto: D.C.
Heath & Co, 1977.

11. Conley, R. T. Espectroscopia Infrarroja. Madrid: Alhambra, 1979.

12. Fieser, L. F., Williamson, K. L. Organic experiments. Toronto: D.C. Heath & Co.,
1979.

13. Roberts, R. M.; Gilbert, J. C.; Martin, S. F. Experimental organic chemistry. A
miniscale approach. New York: Saunders College Publishing, 1993.

14. Casey, M.; Leonard, L.; Lygo, B.; Procter, G. Advanced Practical Organic
Chemistry. London: Chapman & Hall, 1990.

QUI03002 Espectroscopia

Simetria e teoria de grupo. Espectroscopia rotacional, vibracional, rotacional e
eletrénica.

BIBLIOGRAFIA:

1. Orchin, M.; Jaffé, H. H. Symmetry, Point Groups and Character Tables |, II, lll,
Journal of Chemical Education, vol. 47, pp. 246, 372, 510, 1970.
http://www.if.ufrgs.br/nov/spin/370.htm
http://newton.ex.ac.uk/research/gsystems/people/goss/symmetry/molecules.html
http://chemistry.emory.edu/pointgrp/download.htm
http://www.orbitals.com/orbtable.htm

Drago, R. S. Physical Methods in Chemistry. 2. ed. Ft. Worth: Saunders College
Publishing, 1992.

7. Livros Gerais da Fisico-Quimica como: Atkins, Barrow, Moore.

o 0 kw0 N

8. http://www.spectroscopynow.com/

9. Ball, D. W. Fisico-Quimica. S&o Paulo: Pioneira Thomson Learning, 2005.

10. http://www.howstuffworks.com/

11. Wayne, R. P. Chemical Instrumentation. Oxford: Oxford University Press, 1994.

12. Braun, C. L.; Smirnov S. N. Why water is blue ?, J. Chemical Education 70
(1993) 612.

13. Harris, D. C.; Bertolucci, M. D. Simmetry and Spectroscopy — An Introduction to

vibrational and electronic spectroscopy. New York: Dover Publications, 1989.
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http://www.spectroscopynow.com/
http://www.orbitals.com/orbtable.htm
http://chemistry.emory.edu/pointgrp/download.htm
http://newton.ex.ac.uk/research/qsystems/people/goss/symmetry/molecules.html
http://www.if.ufrgs.br/nov/spin/370.htm

14. Cotton, F. A. Chemical Applications of Group Theory. 2. ed. New York: John
Wiley, 1971.

15. de Oliveira, L. F. C. et al. Identificagao por Espectroscopia Raman. Quimica

Nova, vol. 21, p. 172, 1998.

16. Sala, O. 12 — Uma molécula didatica. Quimica Nova, vol. 31, p. 914, 2008.

17. http://www.colorado.edu/physics/2000/index.pl?Type=TOC

18. Solomons, T. W. G. Quimica Organica. 8. ed. vol. 1, cap. 11: Fotoquimica da
Visdo. Rio de Janeiro: LTC, 2005.

19. http://www.lasurface.com/accueil/index.php

20. http://www.chem.gmul.ac.uk/surfaces/scc/

21. Artigos da Physics Today: Nov. 83, p.62; Dez. 81, p.17; Mai. 81; Jun. 83, p.48.

22. Analytical Chemistry vol.70 (12), p. 229R, 1998.

23. Analytical Chemistry News & Features, vol.71, p. 614A, 1999.

24. Liu, Z. et al., Science vol. 312, p. 1024, 2006.

25. Steinfeld, J. I. Molecules and Radiation: an introduction to modern molecular
spectroscopy. 2. ed. Mineola, NY: Dover, 2005.

26. Becker, E. D. High resolution NMR. 2. ed. New York: Academic Press, 1980.

27. Derome, A. D. Modern NMR Techniques for Chemistry Research. Oxford:

Pergamon Press, 1987.

QUI03325 Termodinamica Estatistica

Introdugdo a mecanica estatistica. As fungdes termodinédmicas. Termodinamica
estatistica de gases ideais e de gases reais.|

BIBLIOGRAFIA:

1. McQuarrie, D.A., J.T. Simon, Physical Chemistry, A Molecular Approach,
University Science Books, 1997.

2. McQuarrie, D.A. Statistical Mechanics, Harper Collins, 1976.

3. Goodismann, J. Statistical Mechanics for Chemists, John Willey & Sons, 1997.

4. Tolman, R.C. The Principles of Statistical Mechanics, Oxford University Press,
1938.

5. Minster, A. Statistical Thermodynamics, Vol 1, Springer Verlag, 1969.

6. Sonntag, R.E; van Wylen, G.J. Fundamentals of Statistical Thermodynamics, J.
Wiley & Sons, 1966.

7. McClelland, B.J. Statistical Thermodynamics, J. Wiley, N.Y., 1973.
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8. Andrews, F.C. Equilibrium Statistical Mechanics, 2nd Ed., J. Wiley, N.Y., 1975.
9. Nash, L.K. Elements of Statistical Thermodynamics, Addison-Wesley, 1960.

10. Livros gerais de Fisico-Quimica como Moore, Atkins, Barrow.

QUIOTHHH Quimica Inorganica IV

Mecanismos de reagdes inorganicas. Organometalicos. Bioinorganica.|

1. Douglas, B.; McDaniel, D.; Alexander, J. Concepts and Models of Inorganic
Chemistry . 2. ed. New York: John Wiley & Sons, 1997

2. Huheey, J. E. Inorganic Chemistry. 4a Ed. New York: Harper & Row publ., 1994.

3. Cotton, F. A. Chemical Applications of Group Theory . New York: Wiley-
Interscience, 1990.

4. Lever, A.B.P. Inorganic Electronic Spectroscopy. New York: Elsevier Pub. Comp.
Inc., 1984.

5. Butler, I.S.; Harrod, J.F. Inorganic Chemistry, Principles and Applications . USA:
The Benjamin/Cummings Publishing Company, 1989

6. Cotton, F.A.; Wilkinson, G. Advanced Inorganic Chemistry. USA:John Wiley &
Sons,1988.

7. Collman, L.S.; Hegedus, J.R.; Norton, J.R; Finke, R.G. Principles and Applications
of Organotransition Metal Chemistry. USA: University Science Books: Mill Valley,
1987.

8. Yamamoto, A. Organotransition Metal Chemistry . USA: John Wiley & Sons, 1986.
9. Basolo, F.; Pearson, R. Mechanisms of Inorganic Reactions. USA: John Wiley,
1967.

10. R. G. Wilkins. The Study of Kinetics and Mechanisms of Reactions of Transition
Metal Complexes. Boston: Allyn and Bacon, 1974.

11. Schriver, D.F.; Kaesz, H.D.; Adams, R.D. The Chemistry of Metal Cluster
Complexes. New York :Ed. V.C.H.,1990.

12. Hall, N. Neoquimica, Porto Alegre-RS, Artmed Editora, 2004.

13. Referéncias de periodicos especializados em Quimica Inorganica.

QUI02011 Quimica Organica de Biomoléculas
Estudos das caracteristicas estruturais, biossintese e reatividade de biomoléculas:
aminoacidos, proteinas enzimas carboidratos, lipidios e acidos nucléicos.

BIBLIOGRAFIA:
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1. Nelson, D. L. Lehninger principles of biochemistry. 4. ed. New York: W. H.
Freeman, 2005.

2. Solomons, T. W. G. Quimica organica. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2005.

3. Carey, F. A. Organic chemistry. 7. ed. Boston: McGraw-Hill, 2008.

4. Streitwieser, A.; Heathcock, C. H.; Kosower, E. M. Introduction to Organic
Chemistry. 4. ed. New York: Macmillan, 1992.

5. Clayden, J.; Greeves, N.; Warren, S.; Wothers, P. Organic Chemistry. Oxford:
Oxford University Press, 2001.

QUI01149 Sintese Inorganica

Processos tipicos de preparagao e caracterizagdo de compostos inorganicos.

1. Comprehensive organometallic chemistry Il : a review of the literature 1982-1994,
Oxford, Pergamon Press, 1995.

2. Jolly, William, L., The synthesis and characterization of inorganic compounds,
Englewood Cliffs, Nj, Prentice-Hall, 1970.

3. Inorganic Syntheses, Inorganic syntheses. New York, Mcgraw-Hill, 1939-1990.

4. Nakamoto, Kazuo, Infrared and raman spectra of inorganic and coordination
compounds, 5th ed. NewYork, John Wiley, 1997.

5. Sfafran, Zvi, Microscale inorganic chemistry : a comprehensive laboratory
experience, New York, John Wiley, 1991.

6. Huheey, James E., Inorganic chemistry : principles of structure and reactivity, 4rd.
ed., New York, Harper Collins, 1993.

7. Gmelin handbook of inorganic and organometallic chemistry, 8th. ed., Berlin,
Springer, 1994.

8. N. N.Greenwood, A. Earnshaw, Chemistry of Elements, 2nd. ed., Butterworth-
Heinemann, Oxford, 2001.

9. Periddicos especificos: Inorganic Chemistry, Journal of Organometallic Chemistry,
Polyhedron, Organometallics, Dalton: an International Journal of Inorganic

Chemistry.

Trabalho de Conclusao de Curso - QUI
Desenvolvimento de um projeto de pesquisa envolvendo a area da Quimica.
Utilizagao de técnicas experimentais adequadas, junto aos laboratorios de pesquisa.

Tratamento de resultados experimentais, com elaboragdo de graficos e/ou tabelas.
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Interpretacéo cientifica dos resultados obtidos, possibilitando conclusdes obijetivas.
Pesquisa bibliografica em livros e periddicos cientificos. Elaboragdo de uma
monografia, de acordo com as normas de um trabalho cientifico. Defesa do trabalho

realizado junto a uma banca examinadora.

DISCIPLINAS OBRIGATORIAS ALTERNATIVAS - [2] créditos exigidos

QUI 02224 Quimiometria

Ciéncia e estatistica. Significado de dados. Planejamento experimental. Otimizagao

exploratéria de resultados.

BIBLIOGRAFIA:

1. Barros Neto, B.; Scarminio, I. S.; Bruns, R. E. Planejamento experimental e
otimizagao de experimentos. 2. ed. Campinas: UNICAMP, 1996.

2. Box, G. P.; Hunter, W. G.; Hunter, J. S. Statistics for experimenters: An
introduction to design, data analysis and model building. New York: John-Wiley &
Sons, 1978.

QUI03010 Fisico-Quimica de Coloides

Surfactantes. Concentracdo Micelar Critica. Estabilidade de Coloides. Interagao

polimero-surfactante. Emulsdes e Microemulsdes.

BIBLIOGRAFIA:

1. Everett, D. H. Basic Principles of Colloid Science. Cambridge, UK: The Royal
Society of Chemistry, 1988.

2. Holmberg, K.; Jonsson, B.; Kronberg, B.; Lindman, B. Surfactants and Polymers in
Aqueous Solutions. 2. ed. New York: John Wiley & Sons, 2003.

DISCIPLINAS OBRIGATORIAS ALTERNATIVAS - [4] créditos exigidos

QUI01020 Oleoquimica

Base oleoquimica. Reagdes de transformacdo de Oleos. Anadlise oleoquimica.
Aplicagdes. Agro-usos de produtos oleoquimicos. Produtos oleoquimicos e impacto
ambiental. Oleoquimica industrial. Biotecnologia oleoquimica.

BIBLIOGRAFIA:

1. Gunstone, F. K.; Hamilton, R. J. Oleochemical Manufacture and Applications.
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Sheffield-Academic Pres-CRC, 2001.

. Gunstone, F. D. Lipid Synthesis and Manufacture. Sheffield-Academic Pres-CRC,

2001.

. Knothe, G.; Derksen, J. T. P. Recent Developments in the Synthesis of Fatty Acid

Derivatives. Champaign, IL: AOCS Press, 1999.

. Visek, K. Kirk-Othmer Encyclopedia of Chemical Technology. 4th ed. New York:

John Wiley and Sons, 1992, 2:405-425. Novas edi¢des.

Periodicos: JAOCS; Grassas y Aceites; Fat Sci. Technol.; Lipid Technol.; Lipid;
Angew. Chem. Int. Ed. Engl.;Appl. Microbiol. Biotechnol.; Advances in Applied
Microbiology; Chem. Review; J.Chromatography; Polymer Bulletin; Jornais de

Catalise.

QUI03322 Quimica Computacional

Simulagao instrumental e analitica. Calculos de mecéanica molecular e quanticos.

Obtencdo de geometrias moleculares de equilibrio e estados de transicdo. Analise

conformacional e estéreo isomeria. Simulagdo de processos quimicos. Calculo de

propriedades espectroscopicas. Efeito de solvatacao.
BIBLIOGRAFIA:

1

. Morgon, N. H.; Coutinho, K. Métodos de Quimica Teorica e Modelagem Molecular.

Sao Paulo: Livraria da Fisica, 2007.

2. Jensen, F. Introduction to Computational Chemistry. Chichester: John Wiley, 1999.
3. Grant, G. H.; Richards, W. G. Computational Chemistry. Oxford: Oxford University

Press, 1995.

. Mcquarrie, D. A. Simon, J. D. Physical Chemistry: a molecular approach.

Sausalito, Calif.: University Science Books, 1997.

. Cramer, C. J. Essentials of Computational Chemistry: Theories and Models.

Chichester: John Wiley, 2004.

. Scherer, C. Métodos Computacionais da Fisica. Sao Paulo: Livraria da Fisica,

2005.

. Allen, M. P.; Tildesley, D. J. Computer Simulation of Liquids. Oxford: Oxford

University Press, 1987.

. Frenkel, D.; Smit, B. Understanding Molecular Simulation. San Diego: Academic

Press, 1996.
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9. Burkert, U.; Allinger, N. L. Molecular Mechanics. Washington, D.C.: American
Chemical Society, 1982.

DISCIPLINAS ELETIVAS

QUI01017 Quimica de Polimeros I

Termodindmica de solugdes poliméricas. Diferentes métodos de determinacédo da

massa molecular. Analise térmica. Propriedades mecanicas. Elasticidade da

borracha. Especialidades: reticulados, misturas poliméricas, compdsitos. Relagao

estrutura-propriedade.

BIBLIOGRAFIA:

1. Mano, E. B. Introdugao a polimeros. 2. ed. rev. ampl. S&o Paulo: Edgar Blicher,
1999.

2. Billmeyer, F. W. Textbook of polymer science. 3.ed. New York: John Wiley, 1984.

3. Hiemenz, P. C. Polymer chemistry: the basic concepts. New York: Marcel Dekker,
1984.

4. Elias, H.-G. Makromolekule. 5. ed. Basel: Huthig & Wepf, 1990.

5. Rudin, A. The elements of polymer science and engineering: an introductory text
for engineers and chemists. New York: Academic Press, 1982.

6. Mark, H. F. et al. (ed) Encyclopedia of Polymer Science and Engineering. New
York: John Wiley & Sons, 1985.

7. Barth, H. G.; Mays, J. W. Modern methods of polymer characterization. New York:
John Wiley, 1991.

8. Munk, P. Introduction to macromolecular science. New York: John Wiley, 1989.

9. Cowie, J. M. G. Polymers: chemistry and physics of modern materials. 2. ed. Boca
Raton: CRC Press, 1991.

10. Braun, D. Practical macromolecular organic chemistry. 3. ed. Chur: Harwood
Academic, 1984.

11. Haines, P. J. Thermal methods of analysis: principles, applications and problems.
London: Blackie Academic, 1995.

12. Artigos publicados no Journal of Chemical Education
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ENGO02010 Ciéncia dos Materiais D

Introdugdo a Ciéncia dos Materiais. Propriedades, estrutura, processos de

fabricacdo, especificacbes e desempenho dos diferentes materiais utilizados na

Engenharia Quimica. Materiais metalicos e ligas. Ceramicas. Aglomerantes. Vidros.

Elastdmeros. Plasticos. Normalizagdo. Tubulagdes industriais.

BIBLIOGRAFIA:

1. Van Vlack, L. H. Principios de Ciéncia e Tecnologia dos Materiais. 4. ed. Rio de
Janeiro: Campus, 1984.

2. Smith, W. F. Foundations of materials Sience and Engineering. 3. ed. Boston:
McGraw-Hill, 2004.

3. Ashby, M. F. Engenharia de Materiais: uma Introdug¢do a Propriedades,
Aplicagdes e Projeto. Rio de Janeiro: Elsevier, 2007.

4. Budinsky, K. G. Engineering Materials: Properties & Selection. 6. ed. New Jersey:
Prentice Hall, 1999.

QUI03323 Processos Cataliticos Industriais

Catalise homogénea. Grandezas de reagdo. Quimica de coordenagdo e

organometalicos em processos cataliticos. Principais classes de processos em

catalise homogénea. Processos industriais em catalise homogénea. Catalise

heterogénea. Fendbmenos de adsorg¢ao. Sais fundidos. Suportes sélidos, modificagao

da superficie de suportes com grupos organicos, metais, 0xidos e complexos.

Métodos de caracterizacdo. Principais processos industriais em catalise

heterogénea. Catélise Ziegler-Natta.

BIBLIOGRAFIA:

1. Parshall, G. W.; lttel, S. D. Homogeneous catalysis. New York: Wiley, 1992.

2. Masters, C. Homogeneous transition-metal catalysis: a gentle art. New York:
Chapman and Hall, 1981.

3. Frémaux, B. Eléments de cinétique et de catalyse. Paris: Technique et
Documentation, 1989.

4. Henrici-Olivé, G.; Olivé, S. Coordination and catalysis. Heidelberg: VCH,1977.

5. Brunner, H.; Zettimeir, Z. Handbook of enantioselective catalysis with transition
metal compounds. New York: VCH, 1993.

6. Noyori, R. Asymmetric catalysis in organic syntheses. New York: Wiley, 1993.

7. Weissermel, K.; Arpe, J. H. Chimie organique industrielle. Paris: Masson, 1981.
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8. Anderson, R. B.; Dawson, D. T. Experimental methods in catalytic research. vol. 1
a 3. London: Academic Press, 1976.

9. Artigos recentes de revistas especializadas.

BIO12804 Biotecnologia Molecular

Estrutura e especificidade das enzimas, classificacdo das enzimas, fatores que

influenciam a atividade enzimatica, mecanismos de catalise. Estrutura e sintese de

DNA, sintese de RNA, processamento, separagao de DNA e mutacio, controle de

expressao génica, construcdo de vetores, bancos de genes, isolamento e

amplificacdo génica.

BIBLIOGRAFIA:

1. Alberts, B.; Bray, D.; Lewis, J.; Raff, M.; Roberts, K.; Watson, J. D. Biologia
Molecular da Célula. Porto Alegre: Artes Médicas, 1997.

2. Darnell, J.; Lodish, H.; Baltimore, D. Molecular Cell Biology. New York: Scientific
American Books, 1990.

3. Lewin, B. Genes VI. Oxford: Oxford University Press, 1997.

4. Sambrook, J.; Fritsch, E. F.; Maniatis, T. Molecular Cloning: A Laboratory Manual.
Cold Spring Harbor: Cold Spring Harbor Laboratory Press, 1989.

5. Stryer, L., Biochemistry, W. H. New York: Freeman, 1988.

6. Watson, J. D.; Hopkins, N. H.; Roberts, J. W.; Steitz, J. A.; Weiner, A. M.
Molecular Biology of the Gene. Menlo Park: Benjamin/Cummings, 1987.

7. Zaha, A. Biologia Molecular Basica. Porto Alegre: Mercado Aberto, 1996.

MATO01032 Calculo Numérico A

Erros; ajustamento de equagdes; interpolagdo, derivagdo e integracdo; solugéo de

equacdes lineares e nao lineares; solugao de sistemas de equacgdes lineares e nao

lineares; nocdes de otimizagao; solugdo de equacdes diferenciais e equagdes

diferenciais parciais; nogdes do método Monte Carlo em suas diferentes aplicagdes.

BIBLIOGRAFIA:

1. van Loan, C. F. Introduction to Scientific Computing. 2. ed. Upper Saddle River:
Prentice-Hall, 2000.

2. Golub, G. H.; Ortega, J. M. Scientific Computing and Differential Equations: an

introduction to numerical methods. New York: Academic Press, 1992.
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3. Ortega, J. M.; Poole, W. G. An introduction to numerical methods for differential
equations. Marschfield: Pitman, 1981.

4. Golub, G. H.; van Loan, C. F. Matrix Computations. 3. ed. Baltimore: John Hopkins
University Press, 1996.

5. Press, W. H.; Teukolsky, S. A.; Vetterling, W. T.; Flannery, B. P. Numerical
Recipes in Fortran: the art of scientific computing. 2. ed. Cambridge: Cambridge

University Press, 1992.

QUI03003 Corrosao

Formas de corrosdo. Mecanismos basicos. Meio corrosivos. Heterogeneidades

responsaveis por corrosao eletroquimica. Corrosao galvanica. Corroséao eletrolitica.

Velocidade de corrosédo. Inibidores de corrosido. Protecdo anddica. Revestimentos

protetores. Ensaios de corrosao.

BIBLIOGRAFIA:

1. Gentil, V. Corroséo. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2003.

2. Panossian, Z. Corrosao e Protecdo contra Corrosdo em Equipamentos e
Estruturas metalicas. Sdo Paulo: IPT, 1993.

3. Ticianelli, E. A.; Gonzalez, E. R. Eletroquimica. 2. ed. Sao Paulo: EDUSP, 2005.

4. Scully, J. C. Fundamentos de la Corrosion. Madrid: Alhambra, 1973.

5. Brett, C. M. A.; Brett; A. M. O. Electrochemistry: Principles Methods and
Applications. Oxford: Oxford University Press, 1993.

6. Gemelli, E. Corrosao de Materiais Metalicos e sua Caracterizacao. Rio de Janeiro:
Livros Técnicos e Cientificos, 2001.

7. Periddicos: Corrosion Science; Corrosion; Journal of Applied Electrochemistry;

Electrochimica Acta.

QUI01005 Eletroquimica e Métodos Eletroanaliticos

Aspectos cinéticos e termodindmicos dos processos eletroquimicos em meios

aquosos e nao-aquosos. Transporte de matéria em solugdes eletroliticas. Métodos

eletroanaliticos.

BIBLIOGRAFIA:

1. MacDonald, D. D. Transient Techniques in Electrochemistry. New York: Plenum
Press, 1977.
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. Greef, R.; Peat, R.; Peter, L. M.; Pletcher, D.; Robinson, J. Instrumental Methods

in Electrochemistry. New York: John Wiley & Sons, 1985.

. Oldham, K. B.; Myland, J. C. Fundamentals of Electrochemical Science. San

Diego, California: Academic Press, 1993.

. Christensen, P. A.; Hamnett, A. Techniques and mechanisms in Electrochemistry.

Oxford: Chapman and Hall, 1994.

. Bard, A. J.; Faulkner, L. R. Electrochemical Methods. New York: John Wiley &

Sons, 1980.

6. Vetter, K. J. Electochemical Kinetics. New York: Academic Press, 1967.

7. Bockris, J. O'M.; Reddy, A. K. M. Electroquimica Moderna. Barcelona: Reverté,

1978. Vol. 1 e 2.

ITA02004 Engenharia de Alimentos A

Agentes bioquimicos e biolégicos na engenharia bioquimica. Processamento e

conservagao de alimentos pelo frio, calor, secagem, irradiagdo e aditivos.

Fluxogramas industriais.
BIBLIOGRAFIA:

1.
2.

Arthey, D.; Dennis, C. Procesado de hortalicas. Zaragoza: Acribia, 1992.
Cruess, W. V. Produtos industriais de frutas e hortaligas. Vol. | e Il. Sdo Paulo:
Edgar Blucher, 1973.

3. Frazier, W. C.; Westhoff, D. C. Food microbiology. New York: McGraw-Hill, 1988.

4. Roitman, |.; Travassos, L. R. R. G.; Azevedo, J. L. de. Tratado de microbiologia.

Sao Paulo: Manole, 1988.

. Park, Y. K. Producdo de enzimas. In: Lima, U. A.; Aquarone, E.; Borzani, W. (eds)

Tecnologia das Fermentagdes. vol. | - Biotecnologia - Cap. 9. Sdo Paulo: Edgar
Blicher, 1975.

. Pelczar Jr, J. M.; Reid, R.; Chan, E. E. S.; Pereira, M. A. M. Microbiologia. Sao

Paulo: Mcgraw-Hill do Brasil, 1980.

. Montes, A. L. Microbiologia de los alimentos: curso teorico y practico. vol. | e Il.

Sao Paulo: Resenha Universitaria, 1977.

. Aquarone, E.; Borzani, W.; Lima, U. de A. Tépicos de microbiologia industrial. Sdo

Paulo: Edgar Bllcher, 1975. (Biotecnologia; v.2)

. International Commission on Microbiological Specifications for Foods. APPCC na

qualidade e seguranga microbioldgica de alimentos. Sao Paulo: Varela, 1997.
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10. Harper, J. C. Elements of food engineering. Westport, Conn.: Avi Pub., 1979

11. Earle, R. L. Ingenieria de los alimentos: las operaciones basicas del procesado
de los alimentos. 2. ed. Zaragoza: Acribia, 1988.

12. Toledo, R. T. Fundamentals of food process engineering. 3. ed. New York:
Springer, 2007.

13. Neves Filho, L. C. Resfriamento, congelamento e estocagem de alimentos. Sao
Paulo: Abrava, 1991.

14. Instituto Internacional do Frio. Alimentos congelados: procesado y distribucion.
Zaragoza: Acribia, 1990.

15. Stoecker, W. F.; Jabardo, J. M. S. Refrigeracdo Industrial. 2. ed. Sdo Paulo:
Edgard Blucher, 2002.

16. ASHRAE Transactions - Transactions of the American Society of Heating,
Refrigerating and Air-Conditioning Engineers. New York: ASHRAE, 1959-.

QUI01151  Introdugao a Quimica Ambiental

Definicdo de hidrosfera, litosfera, atmosfera, geosfera e biosfera. Estudo de

poluentes e contaminantes do meio ambiente, tais como: metais pesados,

organoclorados, poliaromaticos, acidos, gases, pesticidas, fertilizantes, material

particulado, etc. Analise quimica ambiental. Residuos industriais: definicbes e

tratamento.

BIBLIOGRAFIA:

1. Zarkzewski, S.F. Principles of Environmental Toxicology. Washington,DC: ACS
Professional Reference Book, 1991.

2. O'Neil, P. Environmental Chemistry. 2. ed. New York: Chapman & Hall, 1993.

3. Reeve, R. N. Environmental Analysis. Analytical Chemistry by Open Learning.
London: John Wiley & Sons, 1994.

4. Oga, S. Fundamentos de Toxicologia. Sdo Paulo: Atheneu, 1996.

5. Crosby, D. G. Environmental Toxicology and Chemistry. New York: Oxford
University Press, 1998.

6. Raven, P. H.; Berg, L. R; Hassenzahl, D. M. Environment. 6. ed. Hoboken: John
Wiley, 2008.

7. Nedel, B. J.; Wright, R. T. Environmental Science: The Way the World Works. 5.
ed. New Jersey: Prentice Hall, 1996.

8. Revistas especializadas da Area.
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GEOO03302 Mineralogia B

Estudo da cristalografia essencialmente dirigida no sentido de descricao

macroscopica dos minerais. Nogbes de estruturistica. Cristalografia geométrica:

simbolos e notagdo dos elementos geométricos dos cristais; elementos de simetria.

Cristalogénese. Mineralogia fisica. Curso pratico sobre Morfologia cristalina e

descricdo macroscopica das propriedades fisicas dos cristais. Estudo da mineralogia

descritiva dirigida para a identificacdo macroscopica de espécies minerais.

Ocorréncia e valor industrial. Mineralogénese.

BIBLIOGRAFIA:

1. Chvatal, M. Cristalografia: mineralogia para principiantes. Rio de Janeiro:
Sociedade Brasileira de Geologia, 2007.

2. Dana, J. D. Manual de mineralogia. Ed. compacta, em um s6 volume Rio de
Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1974.

3. Branco, P. M. Dicionario de mineralogia. Rio de Janeiro: CPRM, 1979.

4. Neves, P. C. P. Introducdo a mineralogia pratica. 2. ed. Canoas: ULBRA, 2008.

QUI02006 Quimica de Polimeros |

Aspectos gerais da ciéncia de polimeros. Principais reagdes de polimerizagao:
etapas, cadeia por abertura de anel e por coordenagdo. Copolimerizagao.
Modificacdo de polimeros. Técnicas de polimerizagdao. Execucdo de experimentos
relacionados.

BIBLIOGRAFIA:

1. Mano, E. B. Introdugao a Polimeros. 2. ed. Sdo Paulo: Edgard Blicher, 1999.

2. Coutinho, F. M. B.; Oliveira, C. M. F. Reacdes de Polimerizacdo em Cadeia —
Mecanismo e Cinética. 1. ed. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2006.

3. Billmeyer Jr., F. W. Textbook of Polymer Science. 3. ed. New York: John Wiley &
Sons, 1992.

4. Odian, G. Principles of Polymerization. 3. ed. New York: John Wiley & Sons, 1991.
5. Mark, H.F. et al. (ed) Encyclopedia of Polymer Science and Engineering. New
York: John Wiley & Sons, 1985.

6. Stevens, M. P. Polymer Chemistry — An Introduction. 2. ed. Oxford: Oxford
University Press, 1990.
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7. Munk, P. Introduction to Macromolecular Science. New York: John Wiley & Sons,
1989.

8. Cowie, J. M. G. Polymers: Chemistry and Physics of Modern Materials. 2. ed.
Boca Raton: CRC Press, c1991.

9. Canevarolo Jr., S. V. Ciéncia dos Polimeros. Sado Paulo: Artliber, 2002.

10. Mano, E. B.; Dias, M. L.; Oliveira, C. M. F. Quimica Experimental de Polimeros.
Rio de Janeiro: Edgard Blucher, 2004.

11. Mano, E. B.; Mendes, L. C. Identificacdo de Plasticos, Borrachas e Fibras. Rio de
Janeiro: Edgard Blucher, 2004.

12. Sandler, S. R.; Karo, W.; Bonesteel, J.; Pearce, E.M. Polymer Synthesis and

Characterization. London: Academic Press, 1998.

QUI02010 Quimica Forense
Esta disciplina pretende abordar os conceitos, métodos e técnicas de analise
aplicadas a ciéncia forense do ponto de vista quimico. Os tdpicos a serem
abordados incluem a analise de residuos de disparo de armas de fogo, a
identificacdo de numeros de série, a coleta e visualizacdo de impressdes digitais
latentes, as drogas de abuso, a investigacao de incéndios e de explosivos, a analise
de tintas, documentos e afins e a ciéncia forense aplicada a obras de arte.
BIBLIOGRAFIA:
1. Saferstein, R. E. Criminalistics: an Introduction to Forensic Science
(College Version). 8. ed. Upper Saddle River: Pearson Prentice Hall, 2004.
2. Bell, S. Forensic Chemistry. Upper Saddle River: Pearson Prentice Hall,
2006.
3. Fisher, B. A. Techniques of Crime Scene Investigation. 7. ed. Boca Raton:
CRC Press, 2004.
4. Morayani, A.; Noziglia, C. The Forensic Laboratory Handbook. Procedures
and Practice. Totowa: Humana Press, 2006.
5. Di Maio, V. J. M. Gunshot Wounds: Practical Aspects of Firearms,
Ballistics, and Forensic Techniques. 2. ed. Boca Raton: CRC Press LLC,
1999.
6. Lee, H. C.; Gaensslen, R. E. Advances in Fingerprint Technology. 2 ed.
Boca Raton: CRC Press LLC, 2001.
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7. Christian D. R. Forensic Investigation of Clandestine Laboratories. Boca
Raton: CRC Press LLC, 2004.

8. Eckert, W. G. Introduction to Forensic Sciences. 2 ed. Boca Raton: CRC
Press, 1997.

9. Almirall, J. A.; Furton, K. G. Analysis and Interpretation of Fire Scene
Evidence. Boca Raton: CRC Press LLC, 2004.

10.Hodgson, E. Modern Toxicology. 3. ed. Hoboken: John Wiley & Sons,
2004.

11.Dix, J. Color Atlas of Forensic Pathology. Boca Raton: CRC Press LLC,
2000.

12.Rudin, N.; Inman, K. An Introduction of Forensic DNA Analysis. 2 ed. Boca
Raton: CRC Press LLC, 2002.

13.Johll, M. E. Investigating Chemistry. A Forensic Science Perspective. New
York: W. H. Freeman and Company, 2007.

14.Smith, R. M.; Busch, K. L. Understanding Mass Spectra. A Basic
Approach. New York: John-Wiley & Sons, 1999.

15.Yinon, J. Advances in Forensic Application of Mass Spectrometry. Boca
Raton: CRC Press, 2003.

16. Gross, J. H. Mass Spectrometry. A Textbook. Berlin: Springer-Verlag,
2004.

17. Moffat, A. C. Clarke’s isolation and identification of drugs in
pharmaceuticals, body fluids, and post-mortem material. 2. ed. London:
The Pharmaceutical Press, 1986.

18. Zarzuela, J. L.; Aragdo, R. F. Quimica Legal e Incéndios. In: Tochetto, D.
Tratado de Pericias Criminalisticas. Porto Alegre: Sagra Luzzatto, 1999.

19. Galante Filho, H.; Figini, A. L.; Reis, A. B.; Jobim, L. F.; Silva, M.
Identificacdo Humana. In: Tochetto, D. Tratado de Pericias Criminalisticas.
Porto Alegre: Sagra Luzzatto, 1999.

20. Figini, A. R. L.; Silva, J. R. L.; Jobim, L. F.; Silva, M. Identificagdo Humana.
2. ed. Campinas: Millennium, 2003.

21.Gerber, S. M.; Saferstein, R. More Chemistry and Crime. From Marsh
Arsenic Test to DNA Profile. Washington: American Chemical Society,
1997.
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22. Artigos cientificos que aparecem nos periodicos: J. Forensic Sciences,

Forensic Science International e outros.

QUI01023 Topicos Especiais em Ligagao Quimica

Fundamentacdo tedrica da deslocalizacdo eletrbnica. Ligagbes sigma e pi

deslocalizadas. Abordagem critica da aplicagcdo da deslocalizagdo eletrbnica em

moléculas polinucleares e solidos.

BIBLIOGRAFIA:

1. Dekock, R. L. Chemical structure and bonding. Mill Valley, Ca: University Sciene
Books, 19809.

2. Gray, H. B. Chemical Bonds: an introduction to atomic and molecular structure.
Mill Valley, C.A.: University Science Books, 1994.

3. Levine, |. N. Physical chemistry. 2. ed. New York: McGraw-Hill, 1983.

4. West, A. R. Solid state chemistry and its applications. Chichester: John Wiley &
Sons, 1984.

5. Benvenutti, E. V. Quimica inorganica: atomos, moléculas, liquidos e solidos. 2.
ed. rev. Porto Alegre: UFRGS, 2006.

CBS01036 Bioquimica para Quimicos

Estudo das vias de transdug&o de massa e energia dentro dos sistemas bioldgicos,

com especial énfase as principais fontes energéticas (carboidratos, lipidios e

proteinas, bem como as regulagdes destas vias e aos processos termodinamicos

envolvidos.

BIBLIOGRAFIA:

1. Nelson, D. L. Lehninger principles of biochemistry. 4. ed. New York: W. H.
Freeman, 2005

ENGO07017 Fendémenos de Transporte A

Balangcos de massa, energia e momento. Escoamento viscoso e turbulento de
fluidos. Transferéncia de massa molecular e convectiva. Transferéncia de massa
uni, bi e tridimensional. Condugdo de calor em estado estacionario e transitorio.
Transferéncia de calor em escoamento de fluidos. Transferéncia simultdnea de
momento, calor e massa.

BIBLIOGRAFIA:
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1. Fox, R. W.; McDonald, A. T. Introducdo a Mecéanica dos Fluidos. 4. ed. Rio de
Janeiro: Guanabara Dois, 1992.

2. Welty, J. R.; Wicks, C. E.; Wilson, R. E. Fundamentals of Momentum, Heat and
Mass Transfer. 3. ed. New York: John Wiley&Sons, 1984.

3. Geankoplis, C. J. Transport Processes and Unit Operations. Englewood Cliffs,
N.J.: Prentice-Hall, 1993.

4. Incropera, F. P.; de Witt, D. P. Fundamentos da Transferéncia de Calor e Massa.
3. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1992.

QUI01152 Evolucgao da Quimica

A ciéncia na Antiguidade. Alquimia. latroquimica. O pensamento cientifico na Idade
Média. A Universidade. A estruturagdo da Quimica como ciéncia. Desenvolvimento
das teorias e leis da Quimica do renascimento até os dias de hoje. Perspectivas
para o futuro. A Quimica no Brasil.|

BIBLIOGRAFIA:

1. BAILLAR J.R., et al. Panorama da Quimica . Rio de Janeiro. Fundo de Cultura,
1964.

2. BAUER, H. Historia de la Quimica. Barcelona. Labor, 1993

3. BENSAUDE-VINCENT, B. & STENGERS, I. Historia da Quimica. Lisboa. Instituto
Piaget, 1992.

4. BORGES, R.M.R. Em Debate: Cientificidade e Educacdo em Ciéncias. Porto
Alegre. CECIRS/SERS, 1996.

5. CHASSOT, A.l. A ciéncia Através dos Tempos .Sao Paulo. Moderna, 1994.

6. CHASSOT, A.l.. Catalisando Transformag¢des na Educacéo. ljui .Unijui, 1993.

7. FREIRE- MAIA, N. A ciéncia por Dentro. Rio de Janeiro. Vozes , 1990.

8. GOLDFARB, A.M.A. Da Alquimia a Quimica. Sdo Paulo. Universidade de Sao
Paulo, 1987.

9. LEICESTER, H. M. The Historical Background of Chemistry. New York . J. Wiley,
1956.

10. MAAR, J.H. Pequena Histdria da Quimica — Primeira Parte: dos Primérdios a
Lavoisier. Florianépolis. Papa-Livro, 1999.

11. PARTINGTON, J.R. Historia de la Quimica. Buenos Aires. Espasa-Calpe, 1945.
12. RONAN, C. A. Historia da Ciéncia . Vol. |, Il , lll , IV. Rio de Janeiro. Jorge

Zahar, 1983.
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13. SEABORG, G. T. Elementos Transuranicos Sintetizados pelo Homem. Séao
Paulo. Blucher, 1969.

14. SELVA, T.. De La Alquimia a la Quimica. México. Fundo de Cultura Econémica,
1993.

15. VANIN, J.A.. Alquimistas e Quimicos- O passado, o Presente e o Futuro. Séo
Paulo. Moderna, 1994.

16. WEEKS, M. E . Journal of chemical education. Easton, P.a ,1945.

17. VIDAL, B. Historia da Quimica. Lisboa. Edi¢cdes 70, 1986.

18. TATON, R. & CURTIS , W. Planetary Astronomy from the Renaissance To The
Rise of Astrophisics. Cambridge. Cambridge University Press, 1989.

QUI02229 Fotoquimica Organica

Estudo dos fundamentos das leis e das reagdes fotoquimicas.|

BIBLIOGRAFIA:

1. WELLS, C.H.J. - Introduction to Molecular Photochemistry. John Wiley & Sons,
Inc., New York; 1972.

2. COXON, J.M. e B. HALTON B. - Organic Photochemistry. Cambridge Chemist
Press; 1972.

3. SCHOENBERG, A. - Preparative Organic Photochemistry. Springer-Verlag, N.
York Inc.,1968.

4. TURRO, N.J. - Modern Molecular Photochemistry, Benjamin/Cummings Pub. Co.
In., California, 1978.

ENG03050 Fundamentos de Prote¢ao Radioldgica

Nogbes de fisica atdmica e nuclear. Principios de dosimetria e radioprotegao.
Instrumentagdo nuclear. Efeitos bioldgicos da radiagdo. Raios-x. Normas de
protecdo radioldgica. Calculo de barreiras protetoras. Protegdo radiolégica em
dependéncias de radiologia diagndstica, medicina nuclear e radioisotopos;
dosimetria pessoal. Controle de qualidade em instalagées de radiodiagndstico.
BIBLIOGRAFIA:

1. R. EISBERG; R. RESNICK. Fisica Quantica. Rio de Janeiro: Campus, 1986.

2. G.F. KNOLL. Radiation detection and measurement. New York: John Wiley &
Sons, 1979.
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3. R.AA. FAIRES; G.G.J. BOSWELL. Radioisotope laboratory technics. 4.ed. London:
Butterworths, 1981.

4. E. OKUNO. Radiagao: Efeitos, Riscos e Beneficios. Harbra, 1988.

5. A.E. PROFIO. Radiation shielding and dosimetry. New York: John Wiley & Sons,
1979.

6. O.Y. MAFRA. Técnicas e medidas nucleares. Sdo Paulo: Edgard Bllcher, 1973.

Séries de Fourier. Integral de Fourier. Transformadas de Fourier e de Laplace.
Anélise vetorial |

BIBLIOGRAFIA:

1. ANTON, Howard, Calculo:um novo horizonte, Vol.2,62 ed. (Cap.5 e 8)

2. KREYSZIG, Erwin. Matematica Avancada para Engenheiros. (Caps. 5, 8, 9 e 10)
3. SPIEGEL, Murray. Analise Vetorial - Cole¢do Schaum

4. SPIEGEL, Murray. Transformada de Laplace. Colegao Schaum

5. Hsu, Hwei P. Analise de Fouirier.

6. STROUD,K.A,Advanced Engineering Mathematics,4%ed(2003).

QUI02228 Métodos Sintéticos Avancados em Quimica Organica

Aprendizado e desenvolvimento de técnicas e metodologias avangadas em quimica
organica sintética.|

BIBLIOGRAFIA:

1. PAVIA, D. L.; LAMPMAN. G. M.; KRIZ Jr., G. S. Introduction to organic laboratory
techniques. 2 ed. New York, Saunders Coll. Publishing, 1976.

2. 2. VOGEL, A. I. Quimica organica - analise organica qualitativa. Rio de Janeiro,
Ao Livro Técnico, 1986. Vols 1, 2 e 3.

3. SHRINER, R. M.; FUSON, R. C.; CURTIN, D. Y. The systematic identification of
organic compounds. 6 ed. New York, John Wiley & Sons, 1980.

4. SILVERSTEIN, R. M.; BASSLER, G. C.; MORRIL, T. C. Spectrometric
identification of organic compounds. 5 ed. John Wiley & Sons, 1991.

5. HARWOOD, L. M.; MOODY, C. J. Experimental organic chemistry: principles and
practice. Oxford, Blackwell, 1989.

6. PASTO, D. J.; JOHNSON, C. R. Laboratory text for organic chemistry. New
Jersey, Prentice-Hall, 1979.
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7. BREWSTER, R. Q.; VANDERWERF, C. A.; McEWEN, W. E. Curso practico de
quimica organica. Madrid, Alhambra, 1970.

8. BECKER, H. et alli. Organikum. Lisboa, Fundacao Calouste Gulbenkian, 1975.

9. PASTO, D. J.; JOHNSON, C. R. Determinacién de estructuras organicas.
Barcelona, Reverté, 1977.

10. LANDGREBE, J. A. Theory and practice in the organic laboratory. Toronto, D.C.
Heath & Co, 1977.

11. CONLEY, R. Espectroscopia Infrarroja, Madrid, Editorial Alhambra, 1982.

12. FIESER, L. F., WILLIAMSON, K.L. Organic experiments. Toronto, D.C. Heath &
Co., 1979.

13. ROBERTS, R. M., GILBERT, J. C., MARTIN, S. F. Experimental organic
chemistry. A miniscale approach. New York, Saunders College Publishing, 1993

14. CASEY, M., LEONARD, L., LYGO, B., PROCTER, G. Advanced Practical
Organic Chemistry. London, Chapman & Hall, 1990.

15. TIETZE, L.F; EICHER, TH. Reactions and syntheses in the organic chemistry
laboratory. Mill Valley: University Science Books, 1989. 593 p.

16. SANDLER, S.R., KARO, W., Sourcebook of Advanced Organic Laboratory
Preparations, New York, Academic Press Inc., 1996, 332 p.

17. Synthesis e outros periédicos da area.

18. Journal of Chemical Education.

QUI03324 Quimica Nuclear e Radioquimica

Natureza das radiacbes e sua interagdo com a matéria: detecgao e efeitos
biologicos. Manifestagdes quimicas dos efeitos nucleares. Técnicas radioquimicas
de analise. Manipulagao de radionuclideos e suas aplicacdes.|

BIBLIOGRAFIA:

1. G.R. CHOPPIN; J. RYDBERG. Nuclear Chemistry - Theory and applications.
Oxford: Pergamon Press, 1985.

2. C. KELLER. Radioquimica. Recife: Editora Universitaria - UFPE, 1981.

3. G. FRIEDLANDER; J.W. KENNEDY; E.S. MACIAS; J.M. MILLER. Nuclear and
Radiochemistry. 3.ed. New York: John Wiley & Sons, 1981.

4. R. EISBERG; R. RESNICK. Fisica Quantica. Rio de Janeiro: Campus, 1986.

5. http://www.aventuradasparticulas.ift.unesp.br

6. http://www.ornl.gov/ORNLReview/rev 25-34
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7. http://www.inb.gov.br/

8. http://www.aip.org/history/mod/fission/fission1/01.htmi
9. http://www.atomicbombmuseum.org/

10. http://web.mit.edu/nuclearpower/

11. http://haydenplanetarium.org/resources/ava/

12. http://quark.gmc.ufsc.br/gmcweb/artigos/nuclear/index.html

13. R.A. GOMES. Radiagcdo de Fundo. Ciéncia Hoje supl. v. 7 n° 40 p. 36, marco
1988.

14. http://www.srim.org

15. G.F. KNOLL. Radiation detection and measurement. New York: John Wiley &
Sons, 1979.

16. http://www.timeline.aps.org

17. http://chemsoc.org/timeline/index.html

18. http://almaz.com/nobel/chemistry e .../physics

19. http://www.aip.org/history/curie/

20. R.A. FAIRES; G.G.J. BOSWELL. Radioisotope laboratory technics. 4.ed.
London: Butterworths, 1981.

21. http://www.ipen.br/

22. http://hands-on-cern.physto.se

23. “A Radiagao que conserva”, Ciéncia Hoje v.17, n° 100, p.24, 1994.

24. E. OKUNO. Radiagéo: Efeitos, Riscos e Beneficios. Harbra, 1988.

25. “Atenuacdo da Toxicidade de Venenos Ofidicos por Meio de Radiagao
lonizante”, Biotecnologia Ciéncia e Desenvolvimento, Ano 1, n° 2, p. 24, Jul/Ago
1997.

26. http://public.web.cern.ch

27. A.E. PROFIO. Radiation shielding and dosimetry. New York: John Wiley & Sons,
1979.

28. O.Y. MAFRA. Técnicas e medidas nucleares. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1973.
29. P. ATKINS; L. JONES. Principios de Quimica. 3. ed. Porto Alegre: Bookman,
2006. Capitulo 17.

30. JW.T. SPINKS; R.J. WOODS. An introduction to radiation chemistry. 2.ed. New
York: John Wiley & Sons, 1976.

31. B.H. VASSOS; G.W. EWING. Analog and Digital Electronics for Scientists. John

Wiley & Sons Inc., 1985.
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32. W.K. CHU; J.W. MAYER; M.A. NICOLET. Backscattering spectrometry. New
York: Academic Press, 1963.

33. W.A. GRANT. Rutherford backscattering spectrometry. In: Methods of surface
analysis. Cambridge University Press.

34. J. GODFREY; R. McLACHLAN; C.H. ATWOOD. Nuclear reactions versus
inorganic reactions. J. Chem. Educ. 68(10): 819, 1991.

35. E. TAGLAUER. Low energy ion scattering and Rutherford backscattering, em
Surface Analysis, ed. J.C. Vickerman, John Wiley & Sons, 1997.

36. H.H. BRONGERSMA et al. Surface composition analysis by low-energy ion
scattering. Surface Science Reports 62 (2007) 63-109.

37. Particle induced X-Ray emission Spectrometry (PIXE). Eds. S.L. Johansson, J.L.
Campbell, K.G. Malmqvist, New York: John Wiley, 1995.

38. S.A.E. JOHANSSON; T.B. JOHANSSON. Nucl. Instrum. Meth. 137 (1976) 473-
516.

39. G. AMSEL et al. Microanalysis by the direct observation of nuclear reactions
using a 2 MeV Van de Graaff. Nuclear Instruments and Methods 92: 481, 1971.

40. Handbook of Modern lon Beam Analysis. Eds. J.R. Tesmer, M. Nastasi. Materials
Research Society, E.U.A., 1995.

41. lon Beam Handbook for Material Analysis. Eds. J.W. Mayer, E. Rimini. Academic
Press, E.U.A., 1977.

42. http://www.howstuffworks.com/

43. http://www.colorado.edu/physics/2000/index.pl?Type=TOC

QUI02230 Seminarios Avangados

O aluno devera participar dos seminarios apresentados, semanalmente no Instituto
de Quimica, por professores e pesquisadores da comunidade cientifica brasileira e
estrangeira.|

BIBLIOGRAFIA:

1. Chemical & Engineering News
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Politica do Trabalho de Conclusao de Curso

O Trabalho de Conclusdo do Curso de Bacharelado em Quimica tem
como objetivo propiciar o desenvolvimento de planejamento e metodologia de
pesquisa cientifica, proporcionando capacitacao especifica na utilizacdo de
técnicas avancadas de pesquisa e na coleta e tratamento adequado de dados
experimentais. Além disso, 0 aluno € estimulado a fazer leituras em livros e
periddicos cientificos e a interpretar seus resultados experimentais com base
nos conhecimentos tedricos obtidos nas disciplinas do curso de graduagao. A
sumula desta atividade de ensino consiste no desenvolvimento de um projeto
de pesquisa envolvendo a area da Quimica. Para o desenvolvimento deste
projeto, o aluno deve estar apto a utilizar técnicas experimentais adequadas
junto aos laboratérios de pesquisa, realizar o tratamento dos resultados
experimentais, com elaboracdo de graficos e/ou tabelas, interpretar
cientificamente os resultados obtidos, possibilitando conclusdes objetivas. No
final da atividade o aluno deve elaborar uma monografia, de acordo com as
normas de um trabalho cientifico, apoiado por pesquisa bibliografica em livros e
periddicos da area. Para obtencdo do conceito final € prevista a defesa do

trabalho realizado perante uma banca examinadora.

O Trabalho de Conclusao do Curso de Bacharelado em Quimica € uma
Atividade de Ensino que nao esta vinculada ao calendario académico. Antes de
efetuar a matricula, o aluno deve procurar a Comissdao de Graduacdo para
receber as instrugcdes necessarias para desenvolver a atividade, os requisitos
que o orientador deve apresentar e as normas para a elaboragcdo do Plano de
Trabalho. A matricula é feita presencialmente, junto a Comgrad-Qui, em

qualquer época do ano, desde que o pre-requisito esteja atendido.

O programa da atividade consiste no desenvolvimento de um projeto de
pesquisa, sob a orientagcdo de um professor pesquisador da UFRGS, utilizando
a infra-estrutura existente nos laboratérios de pesquisa e centros de tecnologia
da Universidade. O programa para esta atividade é baseado no Plano de
Trabalho apresentado pelo aluno e seu orientador e aprovado pela Comgrad

Quimica.
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A avaliagdo do aluno é feita levando em consideragdo a monografia, a
apresentacao oral e a defesa do trabalho perante a Banca Examinadora. Ao
final da apresentacéo e defesa, os membros da Banca Examinadora atribuirdo

conceito ao aluno.

No caso do aluno ser reprovado com conceito D, tera direito a uma
recuperacao, a qual consistira em reescrever seu Trabalho de Conclusdo de
acordo com as recomendagdes da Banca Examinadora, incluindo a
possibilidade de refazer a parte experimental e de submeter a monografia a

mesma Banca.

Politica de Estagio Supervisionado

De acordo com a Lei n? 11.788, de 25 de setembro de 2008, que
dispbe sobre o Estagio de estudantes,

“Estagio é o ato educativo escolar supervisionado, desenvolvido no
ambiente de trabalho, que visa a preparacdo para o trabalho
produtivo de educandos que estejam frequentando o ensino
regular em instituicbes de educacdo superior, de educacdo
profissional, de ensino médio, da educacdo especial e dos anos
finais do ensino fundamental, na modalidade profissional da
educacdo de jovens e adultos.”

Nesta perspectiva, o Estagio visa o aprendizado do discente do
curso de Bacharelado em Quimica para a atividade profissional, esta
contextualizado com o curriculo e tem como objetivo desenvolver o
graduando para a vida cidada e para o trabalho.

O Estagio do Curso de Bacharelado em Quimica prevé o
desenvolvimento de atividades junto ao setor industrial, de servicos e
6rgaos de desenvolvimento tecnolégico e de pesquisa, relacionados as
transformacdes quimicas.

O Estagio visa proporcionar uma complementacdao para o perfil
profissional previsto neste Projeto Pedagégico, de tal modo que o
graduando consolide as seguintes habilidades e competéncias:

- compreensao de sua atuacao e seu papel profissional na sociedade;
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- capacidade critica para analisar de maneira conveniente os seus proprios

conhecimentos, assimilar novos conhecimentos cientificos e tecnolégicos e

refletir sobre o comportamento ético que a sociedade espera de sua

atuacao;

- interesse no auto-aperfeicoamento continuo, curiosidade e capacidade

para estudos extracurriculares individuais ou em grupo, espirito investigativo,

criatividade e iniciativa na busca de solugdes para questdes individuais e

coletivas relacionadas com as transformag¢des quimicas;

- consciéncia da importancia social da profissdo de Bacharel em Quimica

como possibilidade de desenvolvimento social e coletivo.

O Estagio tem acompanhamento efetivo de um professor
orientador, da UFRGS, com grau de doutor em Quimica ou areas afins e,
no local de estagio, de um supervisor técnico que deve ter nivel superior,
formado em Quimica ou areas correlatas.

O Estagio Supervisionado é uma atividade de ensino nao
obrigatdria para o Curso de Bacharelado em Quimica, motivo pelo qual
nao faz parte da grade curricular do aluno, mas sua realizacao é
estimulada objetivando maturidade profissional e desenvolvimento de
relacdes interpessoais. O graduando deve apresentar relatérios a cada
seis meses, que sao avaliados pela Comissao de Graduacao. Tais estagios
podem ser considerados como Atividades Complementares de Graduacao,
conforme regulamentacao descrita no presente Projeto Pedagdgico.

Sistema de Avaliagao do Processo Ensino/Aprendizagem.

A avaliagdo forma parte do curriculo universitario, ou seja, constitui parte do
projeto formativo. A formacdo universitaria possui algumas caracteristicas
particulares, entre elas o seu carater notadamente académico e de capacitacao
profissional. Sendo assim, € possivel conceber a avaliagdo em duas dimensoes,
uma sobre o processo formativo e outra de capacitagao para o exercicio profissional.
Nessa perspectiva, a avaliagdo tem a finalidade de diagnosticar o nivel de sucesso
do processo formativo e orientar formadores e estudantes na busca permanente da

melhoria dos resultados nos processos de ensinar e aprender.
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Tendo a atuacao do bacharel em quimica uma natureza complexa, avaliar as
competéncias profissionais no processo de formacao se constitui também uma acao
complexa. Os modelos pedagdgicos predominantes na universidade sdo de cunho
tecnicista, onde se transmite um conhecimento reconhecido pela comunidade
cientifica como de qualidade e a verificagdo da aprendizagem se faz pela medida do
grau de acumulagao deste conhecimento.

Propde-se, como principio conceptivo da avaliagdo neste curso, uma
avaliacdo continua, dinamica quanto aos instrumentos de coleta de informagao e
investigativa do processo de aprendizagem. A avaliagcdo serve a uma proposta
pedagogica de valorizagdo do conhecimento do aluno, e ndo da penalizagdo da
insuficiéncia deste.

A avaliagado também é regulamentada por determinagdes legais contidas em
documentos oficiais nas esferas federal, estadual, municipal e, particularmente, ao
nivel da Instituicdo de Ensino Superior. Assim, a avaliagao discente é realizada nos
termos do Capitulo I, Segao Il do Regimento da UFRGS, no qual se prevé, no artigo
132, que o sistema de verificacdo do aproveitamento do aluno sera apresentado, no
primeiro dia de aula da atividade de ensino, no Plano de Ensino, juntamente com os
objetivos, o conteudo programatico, a bibliografia, as experiéncias de aprendizagem
e as demais caracteristicas exigidas pela Resolugdao n° 17/2007 do Conselho de
Ensino, Pesquisa e Extenséo.

O artigo 135 do Regimento da UFRGS confere ao professor de cada
disciplina o dever de apresentar as conclusdes sobre o desempenho do aluno no
periodo letivo, adotando as seguintes categorias de conceitos: A — conceito 6timo; B
— conceito bom; C — conceito regular; D — conceito insatisfatério; FF — falta de
frequéncia. O aluno que houver obtido conceito final Otimo (A), Bom (B) ou Regular

(C) fara jus ao numero de créditos correspondentes a disciplina.

A avaliagdo do curso é realizada de acordo com os parametros definidos
pelo proprio Instituto de Quimica, através de seu Nucleo de Avaliagdo da Unidade,
tanto pelo corpo docente, quanto pelo corpo discente e técnico-administrativo, em
consonancia com o Projeto de Avaliagao Institucional atualmente conduzido pela SAI

— Secretaria de Avaliagao Institucional, dentro dos Ciclos Avaliativos da UFRGS.
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Caracteristicas do Processo de Integracao Ensino, Pesquisa e Extensao

A UFRGS como universidade publica é expressado da sociedade democratica
e pluricultural, inspirada nos ideais de liberdade, de respeito pela diferenca e de
solidariedade, constituindo-se em instancia necessaria de consciéncia critica, na
qual a coletividade possa repensar suas formas de vida e suas organizagdes sociais,
econbmicas e politicas, conforme o Art. 2° do Estatuto da UFRGS. O Instituto de
Quimica da UFRGS tem por finalidade essencial a educagao superior e a produgao
de conhecimento cientifico e tecnoldgico, integradas no ensino, na pesquisa e na
extensdo, de forma indissociavel.

Além das atividades regulares dos cursos, a UFRGS oportuniza aos
estudantes de graduacdo diferentes espacos de vivéncia académica e
aprendizagem, como mobilidade estudantil, estagios, bolsas, atividades de pesquisa,
extensdo e pés-graduacao. Destacam-se os Programas de Monitoria, de Iniciagéo
Cientifica, de Extensao, e o Programa de Educacao Tutorial — PET (SESu/MEC). A
legislacdo académica permite aos estudantes integralizarem créditos obtidos em
atividades extraclasses (chamadas complementares), bem como o aproveitamento
dos estudos para estudantes em Mobilidade Estudantil.

O Instituto de Quimica mantém mecanismos de desenvolvimento de
atividades de pesquisa e extensao conjuntamente com os de ensino, através de
seus Departamentos e Orgaos.

O corpo docente do Instituto de Quimica é constituido de 72 professores, com
mais de 98% de doutores em regime de dedicagao exclusiva. As linhas de pesquisa
desenvolvidas no Instituto de Quimica séo: catalise, eletroquimica, fisico-quimica de
materiais, polimeros, quimica analitica e ambiental, quimica teodrica, sintese
organica, oleoquimica e educagdo em quimica. A producgao cientifica & qualificada,
tendo sido nos ultimos 5 anos publicados mais de 500 artigos em revistas
indexadas. Sua biblioteca é referéncia no pais, sendo escolhida como uma das 10
bibliotecas para receber suporte do Programa de Apoio ao Desenvolvimento
Cientifico e Tecnoldgico do pais. A Central Analitica e os laboratérios de pesquisa

contam com um notavel parque de equipamentos que os diferencia no contexto
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nacional e regional. A infra-estrutura cobre um vasto espectro de equipamentos para
analises e determinagao de propriedades que somam mais de 4 milhdes de ddlares.

O Instituto de Quimica é o unico no pais que possui um Centro de Gestao e
Tratamento de Residuos Quimicos, reflexo da sua constante preocupagdo com as
questdes ambientais e de seguranga. Este Centro atende n&o sé o Instituto de
Quimica, como também varias outras unidades da UFRGS, assim como outros
setores da Sociedade, em projetos de extenséo.

O Centro de Combustiveis, Biocombustiveis, Lubrificantes e Oleos (CECOM)
constitui um setor do Instituto de Quimica. Suas atividades englobam a geracdo de
conhecimento e a formagdo de recursos humanos de exceléncia, bem como a
realizagao de projetos de pesquisa e desenvolvimento tecnoldgico, de acordo com
0s principios académicos e servindo aos interesses da sociedade, tendo sempre
presente o respeito aos principios legais e aos compromissos firmados. Na area da
extensdo, o Laboratério de Combustiveis (LABCOM), como parte desta unidade,
desde o ano de 2000, tem como objetivo a prestagcdo de servigos técnicos
especializados para coleta e analises fisico-quimicas de amostras de combustiveis
automotivos (gasolinas, EAHC e oleo diesel) comercializadas no Estado do Rio
Grande do Sul.

O Instituto de Quimica da UFRGS tem um compromisso frente a sociedade
no sentido de promover o desenvolvimento educacional e cientifico, em nivel

regional e nacional, através das seguintes agdes:

Compromisso educacional
. Formagdo de professores de Quimica com alta competéncia para
cursos secundario e universitario.
. Formacdao de Quimicos Industriais com perfil para atuacido em
empresas regionais e nacionais.
. Formagéo de Bacharéis Quimicos com vistas a ingresso em Programas
de Pés-Graduacéao e atuagao como Pesquisadores.
. Formagao de Tecndlogos em Quimica Analitica com perfil para atuacao
em setores que requerem intensiva aplicagdo de modernas técnicas analiticas

instrumentais.
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. Formacao de recursos humanos altamente qualificados, através dos
cursos de Mestrado e Doutorado, e também comprometidos com as questdes

do monitoramento e preservagao ambiental.

Compromisso cientifico

* Aumento da produtividade cientifica através do Programa de Pés-Graduagéo.

 Consolidacdo das linhas de pesquisa, visando principalmente o
desenvolvimento tecnologico em nivel regional e nacional.

* Aumento do intercambio cientifico com Instituicées do Pais e do Exterior.

- Estreitamento das relagdes Universidade-Sociedade para o atendimento de
demandas especificas de produgdo de novos produtos e processos em
parcerias com o setor empresarial, incluindo industria petroquimica, industria
de tintas, industria farmacéutica e/ou cosmética, agronegdcio, industria
regional de produtos fitoterapicos, monitoramento e controle da qualidade
ambiental.

+ Desenvolvimento de linhas de pesquisa visando fontes alternativas de
geracao de energia com emprego de tecnologias limpas: biocombustiveis,

células a combustivel.

Compromisso social

* Promocgao da geragdo de novos empregos e renda pela producédo de
novos produtos e criagdo de novas atividades.

+ Fortalecimento institucional da Universidade Publica e da sua missao e
compromissos com a sociedade brasileira, através do estreitamento das
relacbes com outros setores produtivos.

- Elaboracao de produtos e oferecimento de servigos voltados para a defesa
e prote¢cao do meio ambiente, no intuito do desenvolvimento sustentavel.

» Assessoramento para a exploragao da vocacdo das empresas locais no

desenvolvimento de novas tecnologias.
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Atividades Complementares de Ensino, Pesquisa e Extensao

Para liberacdo de créditos complementares ao discente, a Comissdo de
Graduacao de Quimica aplica a Resolugcédo 6/2006 da Comgrad/QUI nos termos da
Resolucdo n°® 24/2006 do Conselho de Ensino, Pesquisa e Extensdo da UFRGS,
Resolucdo n°® 50/2009 do Conselho de Ensino, Pesquisa e Extensdo da UFRGS,
como também em resolucéo especifica da Comgrad/QUI. A pontuagao € atribuida
segundo a tabela abaixo. Somente as atividades iniciadas ap6s a data de ingresso
do discente em curso de nivel superior (em IES reconhecidas pelo MEC) podem ser
aproveitadas como atividades complementares. O discente deve obter os seus
créditos complementares desenvolvendo no minimo duas atividades entre as

apresentadas na Tabela 3.

Tabela 3. Pontuagao atribuida pela Comgrad/Qui a atividades complementares

de graduacao.

ATIVIDADE PONTUACAO

| - atividades de extensao universitaria, realizadas na UFRGS:

a) participagao ativa em projetos de extensao universitaria, como bolsista

remunerado ou voluntario, devidamente registrados nos 6rgéos competentes 1 CRE a cada 60h

b) participacdo em comisséo coordenadora ou organizadora de evento de

extenséo isolado, devidamente registrado nos 6rgaos competentes 1 CRE a cada 60h

c) participagdo como agente passivo em cursos, seminarios e demais 1 CRE a cada 60h

atividades de extensao universitaria, excluidas as atividades de prestagao de ou

servicos que envolvam remuneragao de servidores docentes e/ou técnicos- 1 CRE a cada 15h. se
administrativos da UFRGS for CURSO

Il - atividades de iniciagao cientifica, realizadas no &mbito da UFRGS 1 CRE a cada 60h
Il - atividades de monitoria em disciplinas da UFRGS 1 CRE a cada 60h

IV - atividades desenvolvidas como Bolsa PET (Programa Especial de
Treinamento), Bolsa EAD (Educagao a Distancia) e demais bolsas académicas 1 CRE a cada 60h
no ambito da UFRGS

V - atividades de representagéo discente junto aos 6rgéos da Universidade, 1 CRE a cada 15h,
mediante comprovagao de, no minimo 75% de participag&o efetiva assegurado o minimo
de 1 CRE por
mandato

VI - disciplinas eletivas, quando excedentes ao numero de créditos eletivos

exigidos no Curriculo do Curso, cursadas com aproveitamento 1 CRE a cada 15h
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ATIVIDADE PONTUACAO

VIl - disciplinas obrigatérias alternativas, quando excedentes ao numero de
créditos obrigatdrios alternativos exigidos no Curriculo do Curso, cursadas com | 1 CRE a cada 15h
aproveitamento

VIII - disciplinas adicionais cursadas com aproveitamento 1 CRE a cada 15h

IX - estagios supervisionados nao obrigatérios desenvolvidos com base em

convénios firmados pela UFRGS 1 CRE a cada 60h

X - disciplinas de outros cursos/habilitagbes ou énfases da UFRGS, ou de
instituicbes de ensino superior nacionais ou estrangeiras, cursadas com| 1 CRE acada 15h
aproveitamento e sem duplicidade de aproveitamento®

XI - participacao efetiva e comprovada em semanas académicas, programas de
treinamento, programas de iniciagao cientifica, jornadas, simpdsios,
congressos, encontros, conferéncias, foruns, atividades artisticas, promovidos
pela UFRGS, ou por outras instituicdes de ensino superior, bem como por
conselhos ou associagdes de classe, assim como atividades de docéncia.
Neste item podem ser somadas as cargas horarias de diferentes atividades,
sendo consideradas apenas aquelas que, individualmente, tenham carga
horaria maior ou igual a 8 h @

1 CRE a cada 60h

Xl - atividades desenvolvidas como Bolsa Permanéncia ou Bolsa Trabalho, no

ambito da UFRGS @ 1 CRE a cada 60h

Xlll- atividades de extensdo promovidas por outras instituicbes de ensino

superior ou por érgéo publico @ 1 CRE a cada 60h

XIV - estagios ndo obrigatorios desenvolvidos pelo discente® 1 CRE a cada 60h

XV - outras atividades propostas pelo estudante, em qualquer campo de

conhecimento @ 1 CRE a cada 60h

® Para fins de atribuigdo de créditos, os trabalhos decorrentes das atividades de extenséo e de
iniciacdo cientifica deveréo ser apresentados no Saldo de Extensdo ou no Saldo de Iniciagdo
Cientifica da UFRGS.

@ Q reconhecimento prévio pela Comgrad/Qui das atividades previstas nos incisos X a XV é condigdo
necessaria para fins de atribuicao individual de créditos.

Envolvimento com a Comunidade

Na década de 1980, o Instituto de Quimica, através de seu Projeto
Especial de Quimica, que alavancou a pesquisa cientifica e aplicada, iniciou
diversas parcerias com empresas e outras universidades, inclusive do exterior.
Varios projetos com o Podlo Petroquimico e a Petrobras e outras grandes
empresas nacionais tém sido, desde entdo, desenvolvidos com sucesso. A
experiéncia resultante da interacdo com a industria faz com que o Instituto de
Quimica tenha conhecimento das necessidades do mercado de trabalho quanto

ao perfil do egresso.

Entre as inumeras empresas com as quais o Instituto de Quimica

desenvolve, atualmente, projetos de cooperagédo cientifico-tecnolégicos em
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pesquisa, extensdo e no mestrado profissionalizante podem ser citadas

Petrobras, Braskem, Endesa, Deterfil, CP Eletrénica e Johnson & Johnson.
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ANEXO

PERFIL DO CURSO

A existéncia do curso de Quimica antecede a criacdo do Instituto de
Quimica. A seguir um breve histérico do processo de criagdo dos cursos de
Quimica na UFRGS.

1895 - Criacao das primeiras disciplinas de nivel superior em Quimica no
Rio Grande do Sul no curso de Farmacia da Escola de Farmacia e Quimica
Industrial. Apesar de ter sido completamente estruturado, o curso de Quimica
Industrial nunca chegou efetivamente a funcionar por falta de interessados.

1919 - Aprovagéao de uma lei federal criando cursos de Quimica Industrial
em varios estados da Federagcdao como resultado de uma campanha publica
nacional pela formagéo de Quimicos.

1920 (17 de julho) - Criagdo do curso de Quimica Industrial do Rio
Grande do Sul junto a Escola de Engenharia de Porto Alegre. Para a
implantagdo do curso foram contratados na Alemanha, entdo o mais
desenvolvido centro da Quimica, os doutores Otto Rothe e Erich Schirm. O
programa do curso foi estruturado pelos professores alemaes contemplando
uma ampla fundamentagao cientifica basica, modificando o projeto inicial que
previa a formacéao de técnicos de nivel superior.

1923 - Formatura da primeira turma do curso de Quimica Industrial.

1925 - O curso de Quimica Industrial passa a ter instala¢cdes préprias
com a inauguracéao do Instituto de Quimica Industrial da Escola de Engenharia.

1934 (28 de novembro) - Criagdo da Universidade de Porto Alegre
integrada inicialmente pela Escola de Engenharia, com os Institutos de
Astronomia, Eletrotécnica e Quimica Industrial; Faculdade de Medicina, com as
Escolas de Odontologia e Farmacia; Faculdade de Direito, com a Escola de
Comércio; Faculdade de Agronomia e Veterinaria; Faculdade de Educacéo,
Ciéncias e Letras e do Instituto de Belas Artes.

1942 - Criacdo dos cursos de Bacharelado e Licenciatura em Quimica

pela Faculdade de Filosofia.
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1947 - A Universidade passa a ser denominada Universidade do Rio
Grande do Sul com a incorporacgao das Faculdades de Direito e Odontologia de
Pelotas e da Faculdade de Farmacia de Santa Maria.

1950 - A Universidade passa a esfera administrativa da Unido com o
nome de Universidade Federal do Rio Grande do Sul - UFRGS.

1958 - Encerramento das atividades do curso de Quimica Industrial, em
consequéncia da criagcdo, em 1955, do curso de Engenharia Quimica pela
Escola de Engenharia. Em 38 anos de funcionamento formaram-se 245
Quimicos Industriais.

1970 - Criagao do Instituto de Quimica da Universidade Federal do Rio
Grande do Sul (em decorréncia da Reforma Universitaria). A nova unidade foi
sediada no antigo prédio do Instituto de Quimica Industrial. O corpo docente,
oriundo de diversas unidades da Universidade, foi dividido em trés
departamentos: Quimica Inorganica, Quimica Organica e Fisico- Quimica. O
curso foi desligado da Faculdade de Filosofia e passa a ser coordenado pela
Comissao de Carreira de Quimica. No periodo em que esteve vinculado
Faculdade de Filosofia, formaram-se 70 Licenciados e 15 Bacharéis.

1972-1986 - Periodo de vigéncia do primeiro curriculo estabelecido para
o curso de Quimica - a série 012. Este curriculo habilitava no Bacharelado
(énfases em Bioquimica, Fisico-Quimica, Geoquimica e Tecnologia), na
Licenciatura em Quimica e em Ciéncias com habilitagcdo em Quimica. Pela série
012 foram diplomados 130 Licenciados em Quimica e Ciéncias com habilitagéo
em Quimica e 130 Bacharéis nas diversas habilitagées.

1978 - Criagdo do Programa Especial de Quimica - por iniciativa do
Conselho de Coordenagéao do Ensino e da Pesquisa (COCEP) com colaboragao
do CNPq - em consequéncia da instalagao do Ill Pélo Petroquimico em Triunfo
(RS). O programa objetiva dinamizar as atividades de pesquisa e cursos de
especializacdo em areas relacionadas ao desenvolvimento do Pélo, como
Polimeros, Catalise e Carboquimica.

1981 - Transferéncia do Instituto de Quimica do antigo prédio do Campus
Central para o Campus do Vale propiciando uma significativa melhoria na infra-
estrutura. Modernos equipamentos de analise sdo adquiridos, permitindo a

ampliagdo e qualificacdo das atividades de ensino e pesquisa.
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1983 - Instituicdo do curriculo da série 112, com trés habilitagbes:
Bacharelado em Quimica, Quimica Industrial e Licenciatura em Quimica.

1985 - Implantagao do curso de Mestrado em Quimica.

1995 - Substituicdo do curriculo da série 112 pelo curriculo da série 212 -
Bacharelado em Quimica, Quimica Industrial e Licenciatura em Quimica; e 222
- Licenciatura em Quimica - Noturno. Em decorréncia das modificagdes
administrativas promovidas pela entrada em vigor do novo Estatuto da UFRGS,
os cursos de Quimica voltam a ser vinculados ao Instituto de Quimica através
da sua Comissao de Graduacao.

1998 - Implantacdo do nivel de Doutorado no Programa de Pods-
Graduagao em Quimica.

2000 - No primeiro Exame Nacional de Cursos na area de Quimica os
graduandos do curso de Quimica sao classificados como A e obtém o primeiro
lugar entre os cursos brasileiros.

2001 - A énfase em Quimica Industrial (212-03) foi extinta e, em seu
lugar, foi criado o curso de Quimica Industrial (124-00). Os graduandos do
curso de Quimica foram novamente classificados como A no Exame Nacional
de Cursos.

2002/2003 - Os graduandos do curso de Quimica alcangam novamente o
conceito A no Exame Nacional de Cursos. O curso da UFRGS é um dos sete
cursos que obtiveram trés conceitos A na area de Quimica.

2003 - Criacao do Curso de Mestrado Profissionalizante.

2005 - O curriculo dos cursos de Licenciatura em Quimica Diurno e
Noturno sdo adequados a nova regulamentagdo (Diretrizes Curriculares
Nacionais).

2006 - O novo curso de Quimica Industrial é avaliado e reconhecido pelo
MEC.

2006 - Os alunos e o curso de Quimica (Licenciatura, Bacharelado e
Industrial) da UFRGS obtiveram pontuagdo maxima (conceito 5) no
ENADE/2005. Em todo Brasil somente cinco cursos receberam este conceito.

2009 - Dentro do Projeto REUNI, visando o aumento do oferecimento de
vagas e uma rediscussao acerca dos curriculos dos cursos de Quimica vigentes

foi criado o curso de Tecnologia em Quimica Analitica.
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2009 — O curso de Quimica Industrial passa a ser oferecido também em

turno noturno com a entrada prépria via vestibular.

O Instituto de Quimica da UFRGS oferece 110 vagas para os cursos de
Quimica no Concurso Vestibular: 20 vagas para o curso de Quimica Industrial
Noturno, com entrada no segundo semestre de cada ano; 20 vagas para a
Licenciatura em Quimica Noturna, com entrada no segundo semestre de cada
ano; e 70 vagas para o curso de Quimica, que funciona em turno diurno, sendo
40 vagas no primeiro semestre e 30 vagas no segundo semestre. Nos dois
primeiros semestres do curso de Quimica o aluno cursa um ciclo basico de
disciplinas. No final do segundo semestre, o aluno opta por ingressar no
Bacharelado em Quimica, na Quimica Industrial ou na Tecnologia em Quimica
Analitica.

O Curso de Bacharelado em Quimica tem como objetivo formar
profissionais com soélido conhecimento cientifico basico, dominio das técnicas
de laboratério, com condicbes de atuar nos campos de atividades
socioecondmicas que envolvam as transformacdes da matéria, direcionando
essas transformacgdes, controlando os seus produtos, interpretando criticamente
as etapas, efeitos e resultados, aplicando abordagens criativas a solugao de
problemas através da pesquisa cientifica na area de Quimica. Portanto, o curso
deve desenvolver habilidades e competéncias para atuagao junto a pesquisa e
para uma eventual pés-graduagdo. O Bacharelado tem como objetivo geral
formar um académico que atue primordialmente em pesquisa cientifica nas
mais diversas areas e setores socioecondémicos e também tenha competéncia
para a atividade académica junto a instituicées de nivel superior.

A carga horaria do Curso de Bacharelado em Quimica, distribuida entre
as horas de Formagado Basica, Instrumental, Profissional e Complementar,
encontra-se discriminada na Tabela 1. Entende-se por Formacgao Basica todas
aquelas disciplinas que conferem ao discente os conhecimentos basicos
indispensaveis ao bom desempenho nas disciplinas instrumentais e
profissionalizantes bem como na sua futura atuacado profissional, por lhe
proporcionarem a necessaria versatilidade para acompanhar as rapidas e
constantes mudangas tecnoldgicas. Por Formagao Instrumental, entendem-se

aquelas disciplinas nas quais os conhecimentos basicos sdo usados para
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instrumentar o aluno de forma a que tenha um bom aproveitamento nas
disciplinas profissionalizantes. Por formagao complementar entendem-se todas
as atividades desempenhadas pelo estudante durante o seu curso superior,
mas que ndo estdo incluidas na grade curricular do curso, consubstanciadas
nas Atividades Complementares de Graduagao, de acordo com regulamentagéo
geral da UFRGS e especifica da Comgrad/QUI. Para colagdo de grau, o
estudante devera também realizar um Trabalho de Conclusdo de Curso, com
carga horaria de 300. Também ¢é facultada a realizagdo de estagios
supervisionados nao obrigatorios e a participacdo em pesquisa através de

atividades de iniciacao cientifica.

Tabela 1: Total de Horas das Disciplinas/Atividades de Formacao Basica,

Instrumental, Profissional e Complementar.

Formacao Basica 1290 h
Formacao Instrumental 1050 h
Formacao Profissional 705 h
Formacao Complementar 90 h

TOTAL 3135h

ATIVIDADES DO CURSO

A grade curricular do curso inclui disciplinas teodricas, dialogadas e na
forma de seminarios; disciplinas experimentais, desenvolvidas em laboratérios
de analise, de sintese e de coleta e interpretagcdo de dados; e disciplinas de
carater tedrico-pratico, nas quais a teoria € desenvolvida complementarmente
as atividades experimentais.

Durante seu curso, o estudante tem a possibilidade de participar da
pesquisa académica através de atividades de iniciacdo cientifica, bem como

ampliar sua formagao por meio de atividades desenvolvidas junto ao setor
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produtivo, além de ter oportunidade de participar dos programas de Monitoria
Académica.

A universidade também oferece a oportunidade de vivenciar atividades
de extensdo, como participacdo em eventos e congressos e atuagdo em
laboratdrios do Instituto de Quimica credenciados para a realizagao de analises

quimicas para outras entidades da sociedade.
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PERFIL DO EGRESSO

O profissional de Quimica deve possuir solidos conhecimentos das
disciplinas que constituem o nucleo basico de formacao, além dos conhecimentos
indispensaveis de disciplinas afins cujas interfaces com a Quimica aproximam as
mesmas do campo de atuagdo do Quimico. O profissional de Quimica deve ser
capaz de aplicar os conhecimentos adquiridos, adaptando-os a situagdes novas,
utilizando a Quimica em beneficio da sociedade com a consciéncia voltada para
preservagdo do meio ambiente. Paralelamente aos conhecimentos especificos,
espera-se do profissional uma formacao humanistica e ética que possa inseri-lo no
contexto da sociedade com a qual devera conviver.

O Bacharel em Quimica é um profissional que vai atuar em pesquisa cientifica
ou complementar sua formagado com estudos em nivel de pés-graduacdo. Tem uma
sélida e ampla formagao em Matematica, Fisica, Quimica Analitica, Fisico-Quimica,
Quimica Quéantica, Quimica Orgéanica e Inorganica, e uma formacao especifica
aprofundada em Espectroscopia, Quimiometria, Quimica Tedrica, Quimica
Computacional e Técnicas Instrumentais Avancadas de Quimica Analitica. Deve ter
desenvolvido, ao longo do curso, habilidades e competéncias para atuar junto a
grupos de pesquisa em empresas da iniciativa privada, 6érgaos publicos e
universidades e para aperfeicoar-se em nivel de mestrado e doutorado, também
visando atuar no ensino superior, em atividades de ensino, pesquisa e extensao
académica.

De acordo com a Resolugao Ordinaria n® 1511, de 12/12/1975, do Conselho
Federal de Quimica, as atribuigdes profissionais do profissional egresso do Curso
Superior de Quimica Industrial sdo definidas pelo Conselho Federal de Quimica
(CFQ) a partir da apreciagao do curriculo do curso a luz da Resolugdo Normativa n°
36, de 25/04/1974, do CFQ. Atualmente, as atribui¢cdes profissionais do Bacharel em
Quimica sao as seguintes:

01 - Diregdo, supervisdo, programagao, coordenagdo, orientagcdo e
responsabilidade técnica no ambito das atribuigcdes respectivas.

02 - Assisténcia, assessoria, consultoria, elaboracdo de orgamentos,
divulgacao e comercializagdo, no ambito das atribui¢des respectivas.

03 - Vistoria, pericia, avaliagao, arbitramento e servigos técnicos; elaboracao

de pareceres, laudos e atestados, no ambito das atribui¢cdes respectivas.
———————————————————— 84

Curso de Graduag@o em Bacharelado em Quimica



04 - Exercicio do magistério, respeitada a legislagéao especifica.

05 - Desempenho de cargos e fungbes técnicas no ambito das atribuicoes

respectivas.

06 - Ensaios e pesquisas em geral. Pesquisa e desenvolvimento de métodos

e produtos.

07 - Analise quimica e fisico-quimica, quimico-bioldgica, bromatoldgica,

toxicoldgica e legal, padronizagéo e controle de qualidade.

As Diretrizes Curriculares para os cursos de Bacharelado em Quimica, de

acordo com o parecer do Conselho Nacional de Educagao/Camara de
Educacdo Superior 1303/2001 aprovado em 06/11/2001 estabelece
competéncias e habilidades para os egressos do curso de Quimica. O curso de

Bacharelado em Quimica da UFRGS segue as orientagdes deste parecer

prevendo o seguinte perfil para os egressos:

Com relagao a formagao pessoal

Conhecimento sélido e abrangente na area de atuagdo, com dominio das técnicas
basicas de utilizagdo de laboratdrios e equipamentos necessarios para garantir a
qualidade dos servigos prestados e para desenvolver e aplicar novas tecnologias,
de modo a ajustar-se a dinamica do mercado de trabalho.

Habilidade em Matematica para compreender conceitos de Quimica e de Fisica,
para desenvolver formalismos que unifiguem fatos isolados e modelos
quantitativos de previsdo, com o objetivo de compreender modelos probabilisticos
teéricos, e de organizar, descrever, arranjar e interpretar resultados
experimentais, inclusive com auxilio de métodos computacionais.

Capacidade critica para: analisar os seus proprios conhecimentos, assimilar
novos conhecimentos cientificos e/ou tecnologicos e refletir eticamente sobre o
comportamento que a sociedade espera de sua atuacéo e de suas relagdes com
o contexto cultural, socioeconémico e politico.

Capacidade de trabalhar em equipe e de ter uma boa compreensao das diversas
etapas que compdem uma pesquisa, sendo capaz de planejar, coordenar,

executar ou avaliar atividades relacionadas a Quimica ou a areas correlatas.

———————————————— 85

Curso de Graduag@o em Bacharelado em Quimica



Capacidade de exercer atividades profissionais autbnomas na area da Quimica
ou em areas correlatas.

Espirito investigativo, criatividade e iniciativa na busca do auto-aperfeicoamento
continuo, através da curiosidade e da capacidade para estudos curriculares e
extracurriculares, individuais ou em grupo, buscando solugbes para questdes
relacionadas com a Quimica.

Formacdo humanistica que |he permita exercer plenamente sua cidadania e
respeitar o direito a vida e ao bem-estar dos cidaddos que sao alvo, direta ou

indiretamente, do resultado de suas atividades.

Com relagao a compreensao da Quimica

Compreensao dos conceitos, leis e principios da Quimica.

Conhecimento das principais propriedades fisicas e quimicas dos elementos e
compostos quimicos, que possibilitem o entendimento e a previsdo do seu
comportamento fisico-quimico e de aspectos de reatividade, mecanismos e
estabilidade.

Identificagdo da ciéncia Quimica como uma constru¢do humana e compreensao
dos aspectos histéricos de sua producdo e suas relacbes com os contextos
culturais, socioeconémico e politico.

Acompanhamento e compreensao dos avangos cientifico-tecnolégicos no campo

da Quimica, inclusive nos seus aspectos interdisciplinares.

Com relagao a busca de informagao, comunicagao e expressao

Capacidade de identificar informacdes relevantes para a Quimica, nas bases de
dados pertinentes, inclusive as disponiveis nas modalidades eletrénica e remota,
permitindo a continua atualizacéo técnica, cientifica e humanistica.

Letramento cientifico-informacional, de cunho critico, que habilite a busca e a
avaliacao critica da informacéo.

Capacidade de compreender, interpretar e redigir textos cientifico-tecnologicos
pertinentes a Quimica.

Capacidade de interpretar e utilizar as diferentes formas de representacao

(tabelas, graficos, simbolos, expressdes).
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Capacidade de comunicar corretamente os projetos e resultados de pesquisa na

linguagem cientifica, oral e escrita.

Com relagao ao trabalho de investigagao cientifica

Capacidade de investigar os processos naturais e tecnoldgicos, de controlar
variaveis, de identificar regularidades, de interpretar e de proceder a previsées no
campo da Quimica, documentando adequadamente os resultados e as
conclusdes.

Habilidade de avaliar criticamente descricbes tedricas e literatura basica,
procedimentos experimentais e resultados.

Habilidade para conduzir de forma independente analises quimicas, fisico-
quimicas e quimico-biolégicas, qualitativas e quantitativas, e para a determinacgao
estrutural de compostos por métodos classicos e instrumentais, através do
conhecimento dos principios basicos de funcionamento dos equipamentos
utilizados e das potencialidades e limitacdes das diferentes técnicas de analise.
Conhecimento para realizar sintese de compostos, incluindo macromoléculas e
materiais poliméricos.

Conhecimentos de classificagao e composicdo de minerais.

Conhecimentos de Quimica do estado sdlido.

Capacidade de isolar e purificar substancias e materiais, exercendo, planejando e
gerenciando o controle quimico da qualidade de matérias-primas e de produtos.
Capacidade de caracterizar as substancias e sistemas diversos sob o ponto de
vista da fisico-quimica.

NogbOes dos principais processos de preparagao de materiais para uso na
industria quimica e na tecnologia.

Elaboragao de projetos de pesquisa e de desenvolvimento de métodos, produtos
e aplicagdes em sua area de atuacao.

Possuir conhecimentos basicos do uso de computadores e sua aplicacdo em
Quimica.

Conhecimento dos procedimentos e normas de seguranga no trabalho,
possibilitando a expedigédo de laudos de seguranga em laboratérios quimicos.
Conhecimento da utilizagado de processos de manuseio e descarte de materiais e

de rejeitos, tendo em vista a preservagao da qualidade do ambiente.
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Capacidade de atuar de forma segura em laboratério quimico e selecionar,
comprar € manusear equipamentos e reagentes.
Habilidade de manusear materiais potencialmente perigosos, de acordo com os

protocolos de referéncia.

Com relagao a aplicagao do conhecimento em Quimica

Avaliagao critica da aplicagao do conhecimento em Quimica tendo em vista o
diagndstico e o equacionamento de questdes sociais e ambientais.
Reconhecimento dos limites éticos envolvidos na pesquisa e na aplicacdo do
conhecimento cientifico e tecnolégico.

Curiosidade intelectual e interesse pela investigagédo cientifica, possibilitando a
producido de novos conhecimentos.

Consciéncia da importancia social da profissdo de Quimico como possibilidade de
desenvolvimento cientifico e social.

Identificagdo de problemas relacionados com a Quimica ou areas correlatas e
proposi¢ao de solugcdes adequadas a realidade na qual esta inserido.
Conhecimentos relativos ao assessoramento, ao desenvolvimento e a
implantagéo de politicas ambientais.

Planejamento, supervisdo e realizagdo de estudos para a caracterizagdo de
sistemas de analise.

Desenvolvimento de conhecimentos relativos ao planejamento e a instalagdo de

laboratdrios quimicos.

Com relagao a profissao

Capacidade de disseminar e difundir e/ou utilizar o conhecimento relevante para a
comunidade no ambito da Quimica.

Capacidade de vislumbrar possibilidades de ampliacdo do mercado de trabalho,
no atendimento as necessidades da sociedade, desempenhando outras
atividades para cujo sucesso uma sélida formagao universitaria em Quimica seja
um importante fator.

Capacidade para adotar os procedimentos necessarios de primeiros socorros, nos

casos dos acidentes mais comuns em laboratérios quimicos.
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» Capacidade de atender as exigéncias do mundo do trabalho, com visdo ética e
humanistica, vislumbrando possibilidades de ampliacdo do mesmo, para atender

as necessidades atuais.

FORMAS DE ACESSO AO CURSO

A principal forma de acesso ao curso de Bacharelado em Quimica é através
do Concurso Vestibular. O peso das provas do Concurso Vestibular é:
Quimica: peso 3
Lingua Portuguesa e Redagao: peso 3
Fisica: peso 2
Matematica: peso 2
Biologia: peso 1
Geografia: peso 1
Historia: peso 1
Literaturas de Lingua Portuguesa: peso 1
Lingua Estrangeira Moderna: peso 1

Existem ainda trés outras formas de ingresso extra-vestibular: ingresso de
diplomado, transferéncia interna e transferéncia voluntaria.

O ingresso de diplomado destina-se aqueles que ja possuem um diploma de
curso superior da UFRGS ou de outra Instituicdo de Ensino Superior. A transferéncia
voluntaria destina-se a alunos regularmente matriculados em outras instituicdes de
ensino superior que desejam transferir-se para curso assemelhado na UFRGS e é
realizada mediante o Processo Seletivo Unificado. A transferéncia interna é
facultada a alunos de outros cursos da UFRGS, regularmente matriculados, que
desejam mudar de curso.

Os alunos que ingressam via Vestibular no curso de Quimica diurna, uma vez
que tenham colado grau em uma de suas habilitagcbes, poderdo solicitar

permanéncia para concluir a habilitacdo em Bacharelado em Quimica.
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SISTEMA DE AVALIAGAO DO PROJETO DO CURSO

A avaliagdo do curso € realizada de acordo com os parametros definidos
pelo proprio Instituto de Quimica, através de seu Nucleo de Avaliagdo da Unidade,
tanto pelo corpo docente, quanto pelo corpo discente e técnico-administrativo, em
consonancia com o Projeto de Avaliagao Institucional atualmente conduzido pela SAI

— Secretaria de Avaliagao Institucional, dentro dos Ciclos Avaliativos da UFRGS.

O sistema de avaliagcdo tem como meta garantir a efetivagdo dos objetivos
educacionais previstos no Projeto Pedagdgico do Curso. A avaliagdo permanente do
curso acontecera por intermédio de reunides periddicas pautadas pelas informacoes
oriundas do Sistema de Graduacdo e do Sistema Nacional de Avaliagdo da
Educacgao Superior.

O objetivo da Comisséo de Graduagdo € a coordenagdo do curso e suas
representagcdes. De acordo com o Estatuto da UFRGS, em sua secéo IV, artigo 48,
compete a Comissao de Graduacao:
| - propor ao Conselho da Unidade, ouvidos os Departamentos envolvidos, a
organizacéo curricular e atividades correlatas dos cursos correspondentes;

Il - avaliar periddica e sistematicamente o curriculo vigente, com vistas a eventuais
reformulacdes e inovacdes, deliberando sobre emendas curriculares observadas as
diretrizes curriculares emanadas pelo Poder Publico;

lIl - propor agdes ao Conselho da Unidade, relacionadas ao ensino de graduacéo;

IV - avaliar os planos de ensino elaborados pelos Departamentos;

V - orientar academicamente os alunos e proceder a sua adaptacgao curricular;

VI - deliberar sobre processo de ingresso, observando a politica de ocupagao de
vagas estabelecida pela Universidade;

VIl - aprovar e encaminhar periodicamente a Direcdao da Unidade a relagdo dos
alunos aptos a colar grau.

Para as questdes de carater institucional, a Comissdo de Graduagao se dirige
diretamente a Direcdo e ao Conselho da Unidade do Instituto de Quimica. Dessa
instancia, questdes de reconhecimento interno passam pela Camara de Graduagao
(CAMGRAD/UFRGS) e pelo Conselho de Ensino, Pesquisa e Extensdo da
Universidade (CEPE/UFRGS). Questdes relacionadas ao registro académico sao
resolvidas pelo Departamento de Controle e Registro Discente (DECORDI/UFRGS);
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ja as relacionadas ao suporte tecnoldgico, sdo encaminhadas ao Centro de
Processamento de Dados (CPD/UFRGS).

Institucionalmente, a Administracdo Central da UFRGS conta com a
Secretaria de Avaliacao Institucional que é responsavel pela coordenagao e pela
articulacdo das diversas agoes de avaliagdo desenvolvidas pela Instituicdo, sejam
elas demandas internas ou externas. A UFRGS tem tradicdo em avaliacéo interna e
externa iniciada com a implementagcdo, em 1994, do Programa de Avaliagéo
Institucional — PAIUFRGS, vinculado ao PAIUB, desenvolvido ao longo de quatro
anos, e mantida através do PAIPUFRGS - 2° Ciclo Avaliativo, iniciado em 2002, cuja
meta principal foi avaliar o cumprimento da missao da Universidade na sua
finalidade de educacdo e produgdo dos conhecimentos integrados no ensino, na
pesquisa, na extensdo, na gestdo académica e administrativa, em cada Unidade
Académica, tendo por base os principios da Pertinéncia Social e da Exceléncia sem
Excludéncia. O Instituto de Quimica possui um Nucleo de Avaliagdo de Unidade
(NAU), que trabalha sob acompanhamento do Conselho da Unidade e realiza
Seminarios Anuais de Avaliacdo, com base em instrumentos e procedimentos
sistematicos de avaliagéo. A partir da aprovacao da Lei n°. 10.861/2004 (SINAES), a
UFRGS iniciou um movimento de articulacdo do PAIPUFRGS — 2° Ciclo Avaliativo
com as orientacdes do SINAES, resultando no PAIPUFRGS - 3° Ciclo Avaliativo, em
curso. A avaliacédo interna da UFRGS passou a ser regida pelo Programa
PAIPUFRGS/SINAES, mantendo o cerne do programa existente e ampliando-o com

as concepgoes da Lei 10.861/2004.
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SISTEMA DE AVALIAGAO DO PROCESSO DE ENSINO E APRENDIZAGEM

A avaliacao forma parte do curriculo universitario, ou seja, constitui parte do
projeto formativo. A formacdo universitaria possui algumas caracteristicas
particulares, entre elas o seu carater notadamente académico e de capacitacio
profissional. Sendo assim, & possivel conceber a avaliagdo em duas dimensdes,
uma sobre o processo formativo e outra de capacitacédo para o exercicio profissional.
Nessa perspectiva, a avaliagdo tem a finalidade de diagnosticar o nivel de sucesso
do processo formativo e orientar formadores e estudantes na busca permanente da
melhoria dos resultados nos processos de ensinar e aprender.

Tendo a atuagao do bacharel em quimica uma natureza complexa, avaliar as
competéncias profissionais no processo de formacéo se constitui também uma acao
complexa. Os modelos pedagogicos predominantes na universidade sdo de cunho
tecnicista, onde se transmite um conhecimento reconhecido pela comunidade
cientifica como de qualidade e a verificagao da aprendizagem se faz pela medida do
grau de acumulagéo deste conhecimento.

Propde-se, como principio conceptivo da avaliagdo neste curso, uma
avaliacdo continua, dinamica quanto aos instrumentos de coleta de informagao e
investigativa do processo de aprendizagem. A avaliagdo serve a uma proposta
pedagogica de valorizagdo do conhecimento do aluno, e ndo da penalizagdo da
insuficiéncia deste.

A avaliagao também é regulamentada por determinagdes legais contidas em
documentos oficiais nas esferas federal, estadual, municipal e, particularmente, ao
nivel da Instituicdo de Ensino Superior. Assim, a avaliagao discente é realizada nos
termos do Capitulo Il, Segao Il do Regimento da UFRGS, no qual se prevé, no artigo
132, que o sistema de verificacdo do aproveitamento do aluno sera apresentado, no
primeiro dia de aula da atividade de ensino, no Plano de Ensino, juntamente com os
objetivos, o conteudo programatico, a bibliografia, as experiéncias de aprendizagem
e as demais caracteristicas exigidas pela Resolugdo n° 17/2007 do Conselho de
Ensino, Pesquisa e Extensao.

O artigo 135 do Regimento da UFRGS confere ao professor de cada
disciplina o dever de apresentar as conclusdes sobre o desempenho do aluno no
periodo letivo, adotando as seguintes categorias de conceitos: A — conceito 6timo; B

— conceito bom; C — conceito regular; D — conceito insatisfatério; FF — falta de
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frequéncia. O aluno que houver obtido conceito final Otimo (A), Bom (B) ou Regular

(C) fara jus ao numero de créditos correspondentes a disciplina.

A avaliagdo do curso € realizada de acordo com os parametros definidos
pelo proprio Instituto de Quimica, através de seu Nucleo de Avaliagdo da Unidade,
tanto pelo corpo docente, quanto pelo corpo discente e técnico-administrativo, em
consonancia com o Projeto de Avaliagao Institucional atualmente conduzido pela SAI

— Secretaria de Avaliagao Institucional, dentro dos Ciclos Avaliativos da UFRGS.

TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO (TCC)

O Trabalho de Conclusdo do Curso de Bacharelado em Quimica € uma
Atividade de Ensino regida por um respectivo Plano de Ensino aprovado e sob
a responsabilidade da COMGRAD/QUI. O Plano de Ensino apresenta
orientacdes sobre a forma final do trabalho de diplomacéo. Este é distribuido no
momento da matricula presencial do aluno junto a COMGRAD e informa ao
aluno: 1) Caracteristicas da Atividade de Ensino; 2) Orientagéo; 3) Sumula; 4)
Objetivos; 5) Conteudo Programatico; 6) Plano de Trabalho; 7) Metodologia e
Experiéncias de Aprendizagem; 8) Cronograma de Atividades; 9) Critérios de
Avaliacdo e Atividades de Recuperacado. Esta Atividade de Ensino tem como
objetivo propiciar o desenvolvimento de planejamento e metodologia de
pesquisa cientifica, proporcionando capacitacdo especifica na utilizacdo de
técnicas avancadas de pesquisa e na coleta e tratamento adequado de dados
experimentais. Além disso, o aluno é estimulado a fazer leituras em livros e
periddicos cientificos e a interpretar seus resultados experimentais com base
nos conhecimentos tedricos obtidos nas disciplinas do curso de graduagéo. A
sumula desta atividade de ensino consiste no desenvolvimento de um projeto
de pesquisa envolvendo a area da Quimica. Para o desenvolvimento deste
projeto, o aluno deve estar apto a utilizar técnicas experimentais adequadas
junto aos laboratérios de pesquisa, realizar o tratamento dos resultados
experimentais, com elaboracdo de graficos e/ou tabelas, interpretar
cientificamente os resultados obtidos, possibilitando conclusdes objetivas. No
final da atividade o aluno deve elaborar uma monografia, de acordo com as
normas de um trabalho cientifico, apoiado por pesquisa bibliografica em livros e
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periddicos da area. Para obtencdo do conceito final € prevista a defesa do

trabalho realizado perante uma banca examinadora.

O Trabalho de Conclusao do Curso de Bacharelado em Quimica € uma
Atividade de Ensino que ndo esta vinculada ao calendario académico. Antes de
efetuar a matricula, o aluno deve procurar a Comissao de Graduacido para
receber as instrugcdes necessarias para desenvolver a atividade, os requisitos
que o orientador deve apresentar e as normas para a elaboragdo do Plano de
Trabalho. A matricula é feita presencialmente, junto a Comgrad-Qui, em

qualquer época do ano, desde que o pré-requisito esteja atendido.

O programa da atividade consiste no desenvolvimento de um projeto de
pesquisa, sob a orientacdo de um professor pesquisador da UFRGS, utilizando
a infra-estrutura existente nos laboratorios de pesquisa e centros de tecnologia
da Universidade. O programa para esta atividade é baseado no Plano de
Trabalho apresentado pelo aluno e seu orientador e aprovado pela Comgrad

Quimica.

A avaliagdo do aluno é feita levando em consideragdo a monografia, a
apresentacao oral e a defesa do trabalho perante a Banca Examinadora. Ao
final da apresentacao e defesa, os membros da Banca Examinadora atribuirao

conceito ao aluno.

No caso do aluno ser reprovado com conceito D, tera direito a uma
recuperacao, a qual consistira em reescrever seu Trabalho de Conclusdo de
acordo com as recomendagdes da Banca Examinadora, incluindo a
possibilidade de refazer a parte experimental e de submeter a monografia a

mesma Banca.
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ESTAGIO SUPERVISIONADO NAO OBRIGATORIO

De acordo com a Lei n? 11.788, de 25 de setembro de 2008, que
dispde sobre o Estdgio de estudantes,

“Estdgio é o ato educativo escolar supervisionado,
desenvolvido no ambiente de trabalho, que visa a
preparacao para o trabalho produtivo de educandos que
estejam frequentando o ensino regular em instituicées de
educacdo superior, de educacdo profissional, de ensino
médio, da educacédo especial e dos anos finais do ensino
fundamental, na modalidade profissional da educacdo de
jovens e adultos.”

Nesta perspectiva, o Estagio visa o aprendizado do discente do
curso de Bacharelado em Quimica para a atividade profissional, esta
contextualizado com o curriculo e tem como objetivo desenvolver o
graduando para a vida cidada e para o trabalho.

O Estagio do Curso de Bacharelado em Quimica prevé o
desenvolvimento de atividades junto ao setor industrial, de servicos e
orgaos de desenvolvimento tecnoldégico e de pesquisa, relacionados as
transformacdes quimicas.

O Estagio visa proporcionar uma complementacao para o perfil
profissional previsto neste Projeto Pedagégico, de tal modo que o
graduando consolide as seguintes habilidades e competéncias:

- compreensao de sua atuagao e seu papel profissional na sociedade;

- capacidade critica para analisar de maneira conveniente os seus proprios

conhecimentos, assimilar novos conhecimentos cientificos e tecnologicos e

refletir sobre o comportamento ético que a sociedade espera de sua

atuacao;

- interesse no auto-aperfeicoamento continuo, curiosidade e capacidade

para estudos extracurriculares individuais ou em grupo, espirito investigativo,

criatividade e iniciativa na busca de solu¢cdes para questdes individuais e

coletivas relacionadas com as transformagdes quimicas;

- consciéncia da importancia social da profissdo de Bacharel em Quimica

como possibilidade de desenvolvimento social e coletivo.
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O Estagio tem acompanhamento efetivo de um professor
orientador, da UFRGS, com grau de doutor em Quimica ou areas afins e,
no local de estagio, de um supervisor técnico que deve ter nivel superior,
formado em Quimica ou areas correlatas.

O Estagio Supervisionado é uma atividade de ensino nao
obrigatéria para o Curso de Bacharelado em Quimica, motivo pelo qual
nao faz parte da grade curricular do aluno, mas sua realizacao é
estimulada objetivando maturidade profissional e desenvolvimento de
relacdes interpessoais. O graduando deve apresentar relatérios a cada
seis meses, que sao avaliados pela Comissao de Graduacao. Tais estagios
podem ser considerados como Atividades Complementares de Graduacao,
conforme regulamentacao descrita no presente Projeto Pedagdgico.

O Estagio é regido pela Resolucao 01/2009 da COMGRAD/QUI,
aprovada pelo Conselho da Unidade e estad de acordo com a Lei n® 11.788.
A resolucao estabelece que:

1) O aluno, antes de ingressar em um Estagio Nao Obrigatoério,
convidara um professor do Instituto de Quimica para ser seu orientador de
Estagio.

2) O professor, ao aceitar ser orientador de Estagio Nao
Obrigatério do aluno, preencherd cadastro junto a Comgrad/Qui,
informando seu nome, nome do aluno, empresa de estagio ou érgao, data

de ingresso e carga horaria semanal.

3) Ao final de 3 (trés) meses o aluno entregara ao seu orientador
um relatério parcial e, apds 6 (seis) meses, um relatério final de estagio,
para fins de solicitacdao de créditos complementares.

4) Os relatérios (parcial e final) devem conter dados da empresa
ou 6rgao (nome, endereco), nome e cargo do supervisor de estagio na
empresa ou 06rgao, breve histérico da empresa ou 6érgao, objetivos do
estdgio, descricao das atividades desenvolvidas, exemplos de resultados
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obtidos e conclusao. O relatério final deve ainda conter a avaliacao do

aluno pelo supervisor de estagio na empresa ou érgao.

5) Sao atribuicbes do professor orientador de Estagio Nao
Obrigatério: fazer acompanhamento constante do trabalho do aluno,
esclarecer dulvidas pertinentes ao conhecimento em Quimica, ler os

relatérios do aluno e emitir parecer do relatério parcial e do relatério final.

6) Os pareceres e copias dos relatéorios sdao encaminhados a
Comgrad/Qui para aprovagao em reuniao plenaria.

7) Uma vez aprovados, 0s pareceres servirao como documentos a
serem anexados ao processo de solicitacdao de créditos complementares.
O aluno podera obter, com essa atividade, até 4 (quatro) créditos
complementares, 1 (hum) crédito a cada 60 horas.

8) Estdgios Nao Obrigatérios que originaram  créditos
complementares nao poderao ser utilizados como Estagio Obrigatério. Do
mesmo modo, a atividade de ensino de Estagio Obrigatério nao poderd

originar créditos complementares.

POLITICA DE ATENDIMENTO A PORTADORES DE NECESSIDADES ESPECIAIS

O atendimento aos portadores de necessidades especiais também é uma
preocupagao constante da UFRGS, que requereu por parte da Universidade as
seguintes agoes:

a) Programa de Acessibilidade das Pessoas Portadoras de Deficiéncia ou
Mobilidade reduzida

Inclui obras como construgdo de rampas, nivelamento de passeios, sanitarios
adaptados, além de estudos para diferentes situagcdes de acesso. Esta iniciativa esta
sendo contemplada nos Projetos de Arquitetura para os prédios novos. Os prédios

antigos estdo sendo gradualmente reformados para atender tal necessidade.
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b) Nucleo de Apoio ao Aluno com Deficiéncia Visual (NAPNES)

Criado para atender portadores de deficiéncia visual, atua diretamente com
alunos e professores. Confecciona textos em braille e capacita estagiarios e outros
profissionais para o trabalho com esse publico. Conta com o apoio da Fundacao de
Articulacdo e Desenvolvimento de Politicas Publicas para Pessoas Portadoras de
Deficiéncia e de Altas Habilidades no Rio Grande do Sul (FADERS).

c) Setor de Apoio a Alunos com Deficiéncia Visual (SAADVIS)

Criado em janeiro de 2005, por portaria do Reitor, iniciou um processo
inclusivo, ao cumprir a legislagdo nacional vigente sobre a educagédo de pessoas
com deficiéncia visual no ensino superior, criando as condi¢des necessarias para
que esses alunos que ja ingressaram pelos caminhos legais (vestibular) tenham o
acesso adequado ao material de seus cursos. O setor tem como objetivo oferecer o
apoio necessario aos alunos de graduacdo, poés-graduacdo e ensino
profissionalizante da Universidade.

d) Programa Incluir

Legalmente, o Programa Incluir consiste em um edital de fomento a agbes de
acessibilidade aos ambientes e curriculos e de inclusdo social de pessoas com
necessidades educacionais especiais (PNEEs) nas Universidades Federais.

Segundo o Edital n° 8, de 3 de junho de 2006 € um programa de acesso a
universidade desenvolvido pela SESu e SEESP, que visa a inclusdo de pessoas
com deficiéncia no ensino superior, constituindo-se numa acao afirmativa que por
meio de acbes inovadoras de acessibilidade aos ambientes e aos curriculos,
provoca a transformacao cultural e educacional nas IFES. Além disso, destina-se a
apoiar projetos das universidades federais para a promocédo de condigdes de
acessibilidade que visem a eliminagdo de barreiras pedagdgicas, arquitetdnicas e
nas comunicagdes. O recurso financeiro para apoiar um projeto por instituicdo
corresponderia a uma quantia de até R$ 100.000,00.

Em 2005 o professor Hugo Otto Bayer encaminhou para o Programa Incluir o
projeto intitulado: “Possibilitando o Acesso e Permanéncia dos Alunos com
Deficiéncias Visuais”.

Naquele ano havia dez alunos da UFGRS com deficiéncia visual e o
programa visava atender suas demandas, beneficiando alunos em formacgéao,

professores e técnicos envolvidos. As ag¢des eram de:
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a) Acessibilidade digital a informagcdo e comunicagdo: aquisicdo de
software ledor, lupas eletrénicas, televisao, gravadores, e computadores a fim de
promover acesso a material didatico-pedagdgico adequado e/ou adaptado, bem
como acesso a informagao, digitagdo e correcdo de trabalhos académicos, em
igualdade de condicdes;

b) Acessibilidade social através do esporte: oferecer disciplina para
capacitagcao de docentes no atendimento a pessoas portadoras de necessidades
especiais e buscar recursos em termos de mao-de-obra para construgdo de rampas
e trilhas de concreto, visando passagem de cadeirantes e circulagdo de cegos,
dentre outras acdes relacionadas a acessibilidade fisica e;

c) Acessibilidade didatico-pedagodgica: oferecimento da disciplina
Introdugéo a Educagao Especial, em carater obrigatorio para os alunos do curso de
Pedagogia, e instalagdo de software ledor de tela na Biblioteca da Faculdade de
Educacao.

Em 2006 foi encaminhado novamente ao Ministério da Educagdo um
formulario basico do “Programa Incluir - UFRGS 2006”. A proposta, de abrangéncia
institucional, preconizava:

Organizar estratégias de apoio aos alunos que ingressem na UFRGS e que
apresentem uma das seguintes situagdes pessoais: surdez ou deficiéncia auditiva,
paralisia cerebral ou deficiéncia fisica. Em um periodo que muito se acentua a
inclusdo educacional e social, da pré-escola ao ensino superior, € importante que
uma Universidade da estatura da Universidade Federal do Rio Grande do Sul
disponha de recurso para garantir o efetivo acesso e permanéncia dos alunos com
necessidade especiais em seu quadro discente. Assim, propde-se a capacitar
funcionarios da Universidade no uso e habilitagcdo para interpretar a fala dos
docentes para a Lingua de Sinais, no caso dos alunos surdos, e adquirir
instrumentos que sejam necessarios para facilitar a aprendizagem e locomogao de
alunos com paralisia cerebral e deficiéncia fisica nos espagos da Universidade e em
sala de aula. (PROGRAMA, 2006)

Nele constavam, dentre outras informacdes, as entidades parceiras e suas
atuacgoes:

- Escola superior de Educagao Fisica da UFRGS: execugdo de projetos
de extensdo universitaria, atendendo portadores de necessidades especiais nas

diversas formas.
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- Faculdade de Educacdo da UFRGS: assessoramento didatico-
pedagadgico as atividades do projeto e a coordenagdo do mesmo.

- Nucleo de Pesquisa e Apoio a Pessoas Portadoras de Necessidades
Educacionais Especiais da UFRGS: inclusdo social das pessoas com necessidades
educacionais especiais (PNEEs) através da educagédo, tecnologia e
profissionalizagao.

- Setor de Apoio aos Alunos com Deficiéncia Visual: criar condigdes
necessarias para que os alunos da UFRGS, com deficiéncia visual tenham acesso
adequado aos materiais de seus cursos.

- Fundagcdo de Atendimento ao Deficiente e ao Superdotado do Rio
Grande do Sul: articulacdo das politicas publicas para pessoas com deficiéncia e
com altas habilidades.

- Associagcdo de Cegos do Rio Grande do Sul: assessoramento as
pessoas portadoras de deficiéncia visual, no RS.

Em funcdo de situagbes decorrentes do falecimento do professor Hugo, o
projeto s6 teve sua implementagdo iniciada em 2008, tempo em que foram
instalados equipamentos em cinco pontos: Biblioteca Setorial da Faculdade de
Educacao, Escola Superior de Educacdo Fisica, Escola Técnica, Faculdade de
Letras e Biblioteca Setorial das Ciéncias Humanas. Também todos os laboratérios
de informatica desta Universidade foram equipados com software Ledor de Tela
para uso dos alunos.

No segundo semestre, do mesmo ano, houve selegdo de cinco bolsistas e
criagdo de um servigo de intérpretes para os alunos nas suas respectivas salas de
aula. Além disso, foram atendidos, paralelamente, a¢gdes da comunidade dos surdos,
com intérpretes em sala de aula e a Graduacao Letras/Libras na modalidade EAD,
em convénio com a Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC), ministrando-se
também aulas presenciais. Nesse mesmo periodo, foi estabelecida uma parceria
com a FADERS, para formacao e capacitacao em braille de um bolsista por ponto e
doze funcionarios.

No primeiro semestre de 2009 foram realizados cursos de capacitagdo em
Libras Basico e Avancado, via PROGESP, para 25 técnicos administrativos.

e) LIBRAS - Lingua Brasileira de Sinais

Em consonéncia com a politica nacional de inclusdo e com a legislagao

emanada da Secretaria Especial dos Direitos Humanos e do Ministério de Educacao,
———————————————————— 100

Curso de Graduag@o em Bacharelado em Quimica



a Universidade oferece os recursos assistivos requeridos aos estudantes portadores
de deficiéncia auditiva. Tanto para as atividades de graduagdo como de pés-
graduacao, sao disponibilizados intérpretes da Lingua Brasileira de Sinais - LIBRAS
- sobretudo na Faculdade de Educacdo. Um grupo de pesquisa estabelecido e
reconhecido no tema vem auxiliando na implantacdo das agdes definidas.

Na Faculdade de Educacgao, o ensino de Libras é oferecido para os alunos
das licenciaturas, a fim de capacita-los para o trabalho com portadores de
deficiéncia auditiva. Por meio dos professores vinculados a essa atividade, a
Universidade tem participado de iniciativas nacionais que visam a formacao de
intérpretes. Os técnicos-administrativos da Universidade também tém oportunidade

de se capacitarem em Libras, conforme referido no item anterior.

ATO AUTORIZATIVO ANTERIOR OU ATO DE CRIAGAO

A criacao do curso de Bacharelado em Quimica consta no Decreto 17.400, de

19 de dezembro de 1944, do Ministério da Educagao e Cultura.
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ANEXO B - Projeto Pedagdgico do Curso de Quimica Industrial



UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL
INSTITUTO DE QUIMICA

~ CURSO DE
QUIMICA INDUSTRIAL

Projeto Pedagogico
Setembro/2009



TOPICO 1 - IDENTIFICAGAO DA UNIDADE SEDE DO CURSO

Nome: INSTITUTO DE QUIMICA

Endereco: Avenida Bento Gongalves, 9500

Cidade: Porto Alegre

Estado: Rio Grande do Sul CEP: 91501-970
Fone: (51) 3308-6275
Fax: (51) 3308-7304 E-mail: diretor@iq.ufrgs.br

Breve apresentagao da Unidade:

O Instituto de Quimica da UFRGS foi criado em 1925 e é constituido por trés
Departamentos: Quimica Inorganica, Quimica Organica e Fisico-Quimica. Ele oferece
quatro cursos de graduacdo: Bacharelado em Quimica, Licenciatura em Quimica —
Noturno, Quimica Industrial (Diurno e Noturno) e Tecnologia em Quimica Analitica.
Atualmente (semestre 2009/02), os cursos de graduagdo em Quimica possuem
aproximadamente 460 estudantes matriculados. Estes cursos receberam conceito A
em todas as avaliagbes realizadas pelo Ministério de Educagao. O Programa de Pds-
Graduagao em Quimica (PPGQ) foi estabelecido em 1985 primeiramente com a
criacdo do Curso de Mestrado e apés, a partir de 1998, com o Doutorado. Em outubro
de 2003, o Mestrado Profissional em Petroquimica e Polimeros foi implantado,
permitindo uma maior aproximagdo da Universidade com o setor empresarial
regional. No semestre 2009/02 o PPGQ possui aproximadamente 170 alunos
matriculados. Além disso, o Instituto de Quimica é co-participante dos Programas de
Po6s-graduagéo em Ciéncia dos Materiais e em Microeletrénica. O corpo docente do
Instituto de Quimica é constituido de 72 professores, com mais de 98% de doutores
em regime de dedicagao exclusiva. As linhas de pesquisa desenvolvidas no Instituto
de Quimica s&o: catalise, educacdo quimica, eletroquimica, fisico-quimica de
materiais, oleoquimica, polimeros, quimica analitica e ambiental, quimica tedrica e
sintese organica. A producao cientifica é qualificada, tendo sido nos ultimos cinco
anos publicados mais de 500 artigos em revistas indexadas. A Central Analitica e os
laboratérios de pesquisa contam com um notavel parque de equipamentos que os
diferencia no contexto nacional e regional. A infra-estrutura cobre um vasto espectro
de equipamentos para analises e determinacéo de propriedades que somam mais de

4 milhdes de dolares.

Coordenador do Curso

Nome: Profa. Dra. Emilse Maria Agostini Martini

Fone: (51) 3308-6277
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Fax: (51) 3308-7304

E-mail: comgrad@iq.ufrgs.br
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TOPICO 2 - CARACTERISTICAS DO CURSO

Denominagao

Curso: Quimica
Habilitagdo: Quimica Industrial

Total de Vagas anuais

Séo oferecidas 110 vagas para os cursos de
Quimica, assim distribuidas: 20 vagas para o curso
de Quimica Industrial Noturno, com entrada no
segundo semestre de cada ano; 20 vagas para a
Licenciatura em Quimica Noturna, com entrada no
segundo semestre de cada ano; e 70 vagas para o
curso de Quimica, que funciona em turno diurno,
sendo 40 vagas no primeiro semestre e 30 vagas no
segundo semestre. Nos dois primeiros semestres do
curso de Quimica o aluno cursa um ciclo basico de
disciplinas. No final do segundo semestre, o aluno
opta por ingressar no Bacharelado em Quimica, na
Quimica Industrial ou na Tecnologia em Quimica
Analitica. Tendo o aluno cursado a disciplina
“Quimica: Caminhos Profissionais”, obrigatdria para
as trés habilitagdes, espera-se que o aluno possa
tomar sua decisdo, sobre qual caminho profissional
da Quimica ele pretende seguir, com um maior grau
de amadurecimento e convicgao.

Numero de alunos por
turma

Disciplinas experimentais: o numero de alunos
depende das caracteristicas de cada disciplina, em
funcdo da quantidade de equipamentos disponiveis e
bancadas de laboratério, podendo variar de 10 a 20
alunos por turma.

Disciplinas tedricas: o numero de alunos depende se
a disciplina é exclusiva do curso de Quimica ou se €
compartilhada com outros cursos da instituigdo. Em
disciplinas compartilhadas, a média é de 50 alunos
por turma. Em disciplinas exclusivas, o numero varia
de 10 a 30 alunos por turma, conforme o
aproveitamento dos alunos nas disciplinas que sao
pré-requisito.

Disciplinas/Atividades
tedrico-praticas:

Estagio:

Turnos de Diurno (manha e tarde)
funcionamento Noturno
Disciplinas tedricas: 1920 horas

840 horas mais 90 horas de atividades
complementares e 90 horas de Trabalho de
Conclusao de Curso, totalizando 1020 horas

300 h

Carga horaria total do
curso

3240 h
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Integralizacao da carga
horaria do curso: limite
minimo e maximo

Diurno: Minimo: 8 semestres
Maximo: 16 semestres
Noturno: Minimo: 10 semestres
Maximo: 20 semestres

Bases legais do curso

- Parecer CNE/CES n° 1.303 de 07/12/2001, que
institui as diretrizes curriculares nacionais para os
cursos de quimica.

- Resolugdo Normativa n° 36 de 25/04/1974 do
Conselho Federal de Quimica, que da atribuicbes
aos profissionais da quimica e estabelece critérios
para concessao das mesmas.

- Resolugéo Ordinaria n° 1.511 de 12/12/1975 do
Conselho Federal de Quimica, que complementa a
Resolugao Normativa n° 36.

Objetivos do Curso

O Curso de Quimica Industrial tem como objetivo
formar profissionais com sodlido conhecimento
cientifico basico, dominio das técnicas de
laboratérios e de operagdes unitarias, com condi¢cdes
de atuar nos campos de atividades socioeconémicas
que envolvam as transformagdes da matéria,
direcionando essas transformacdes, controlando os
seus produtos, interpretando criticamente as etapas
de producdo, efeitos e resultados, aplicando

abordagens criativas a solugdo de problemas e
desenvolvendo novas tecnologias.

Perfil do Egresso

Perfil comum: o profissional de Quimica deve possuir
solidos conhecimentos das disciplinas que
constituem o nucleo basico de formacéo, além dos
conhecimentos indispensaveis de disciplinas afins
cujas interfaces com a Quimica aproximam as
mesmas do campo de atuagdo do quimico. O
profissional de Quimica deve ser capaz de aplicar os
conhecimentos adquiridos, adaptando-os a situagdes
novas, utilizando a Quimica em beneficio da
sociedade, com a consciéncia voltada para a
preservagdao do meio ambiente. Paralelamente aos
conhecimentos técnicos, espera-se do profissional
uma formacg&o humanistica e ética que possa inseri-
lo no contexto da sociedade com a qual devera
conviver.

Perfil especifico: o quimico industrial deve ter uma
formagédo tecnologica que possibilite sua atuacao
junto a empresas que realizem transformacgdes
quimicas.

Curso de Graduag@o em Quimica Industrial




Peso das provas do
Concurso Vestibular

Quimica: peso 3

Lingua Portuguesa e Redacéo: peso 3
Fisica: peso 2

Matematica: peso 2

Biologia: peso 1

Geografia: peso 1

Historia: peso 1

Literaturas de Lingua Portuguesa: peso 1
Lingua Estrangeira Moderna: peso 1
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Mercado profissional e necessidade social

O profissional da Quimica deve estar apto a lidar com os desafios propostos
pelo mercado de trabalho. Para tal, € necessario que a universidade promova a
formacdo do profissional que a sociedade necessita. O Quimico deve ter uma
formagdo académica e profissional solida e com alto grau de qualificagdo. Além
disto, o Quimico precisa acompanhar a transformacao continua da ciéncia quimica e
também ser o motor desta transformacao.

De acordo com REBOUCAS et al. (2005)", a atuagédo do profissional da
Quimica na industria nem sempre condiz com a imagem concebida pela comunidade
académica ou projetada pelo estudante a partir da formagdo em seu curso de
graduagao. O trabalho do Quimico Industrial requer um profissional dindmico, com
habilidades e conhecimentos sem fronteiras disciplinares. Esse Quimico moderno,
desejado pela industria e util para a academia, deve ter trés caracteristicas
interdependentes:

i) Comportamental — inclui aspectos como relacionamento interpessoal,
iniciativa, criatividade, empreendedorismo e trabalho em equipe. Dentro do Curso de
Quimica Industrial da UFRGS, o estudante pode desenvolver esta caracteristica
através de trabalhos em equipe, palestras, seminarios, atividades de iniciagao
cientifica e atividades extracurriculares como representacédo estudantil e atividades
complementares de graduacdo. Os estagios obrigatorio e ndo obrigatério e visitas
técnicas a empresas também contribuem para a formagao do profissional.

ii) A segunda caracteristica — gerencial e administrativa — requer
conhecimentos especificos, como técnicas de gerenciamento e lideranga, sistemas
de qualidade, especificagdo de equipamentos e sistemas, elaboracédo e coordenacao
de projetos, aspectos de saude, seguranga, meio-ambiente, entre outros. No curso
de Quimica Industrial da UFRGS, estas caracteristicas sao desenvolvidas
principalmente nas disciplinas de Geréncia da Qualidade, Organizagao da Produgao,
Gestado Tecnolbgica, Organizagédo Industrial, Projeto Tecnoldgico, Segurangca em
Laboratério Quimico, Gestdao Ambiental e Introdu¢do a Quimica Ambiental.

iii) Por fim, tem-se a caracteristica técnica. O graduado em Quimica
Industrial da UFRGS dispde de uma boa fundamentacgéao tedrica, que permite o seu

desenvolvimento nas aplicagbes mais especificas demandadas por cada segmento

' Rebougas, M. V.; Pinto, A. C.; Andrade, J. B. de. Qual é o perfil do profissional de Quimica que esta
sendo formado? Esse é o perfil de que a sociedade necessita? Quimica Nova, v. 28, Suplemento,
S$14-817, 2005.
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industrial. Em funcdo do amplo parque analitico do Instituto de Quimica da UFRGS,
o curso destaca-se na experiéncia pratica de instrumentagao, particularmente em
cromatografos, espectrometros de massa, de infravermelho e de ressonancia
magnética nuclear e calorimetros de analise térmica. Conhecimentos adicionais de
quimiometria, processos industriais, ciéncia dos materiais e bioquimica agregam
valor a formacao profissional do Quimico Industrial.

O fluxo de aprendizado destaca-se pela flexibilidade onde o estudante de
Quimica, a partir de uma base sdélida comum, pode trilhar caminhos mais
especificos.

O mercado de trabalho para o egresso do curso de Quimica Industrial
consiste principalmente em industrias quimicas do Rio Grande do Sul, que se
concentram nas areas petroquimica, siderurgica, plasticos, coureiro-calgadista,
fumageira, tintas e adesivos, domissanitarios e papel e celulose.

O Quimico Industrial tem o conhecimento necessario para minimizar a
poluicdo decorrente das atividades industriais, adotando processos e métodos que
gerem cada vez menos residuos, que, por sua vez, devem ser tratados de modo a
minimizar o impacto ambiental e a pegada ecoldgica, dentro da perspectiva da
Quimica Verde.

Na congruéncia dos interesses sociais € do mercado profissional, o0 Quimico
Industrial possui as habilidades necessarias, como empreendedor, para favorecer o

desenvolvimento sécio-econdmico da comunidade na qual se insere.
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TOPICO 3 - PROJETO PEDAGOGICO DO CURSO

O cenario econbmico e produtivo atual caracteriza-se pela crescente
internacionalizagcado das relagdes econdmicas e exige o emprego de tecnologias
complexas na producdo de bens e na prestacdo de servigos. Passou-se assim a
requerer soOlida base de educagdo geral para todos os trabalhadores e,
particularmente, elevada qualificacdo profissional, aliada a educacao continuada
para atualizag¢ao, aperfeicoamento e especializagao.

O impacto das novas tecnologias fez crescer a exigéncia de profissionais
polivalentes, capazes de interagir em situagcées novas e em constante mutagao.

O novo cenario do profissional da quimica deve contemplar aqueles que
possam exibir em seu perfil além de forte embasamento conceitual, aspectos como:
iniciativa, criatividade, adaptabilidade e empreendedorismo. Conhecimentos
adequados sobre relagbes humanas, impactos tecnolégicos no meio ambiente,
mercado e finangas sao hoje exigidos dos profissionais egressos dos cursos em
geral. Outro aspecto a ser destacado neste novo perfil profissional € a necessidade
de ter desenvolvido o espirito critico para perceber, interferir e modificar as questdes
prementes de nossa sociedade e, ao mesmo tempo, ser capaz de adaptar-se de
forma responsavel e rapida em diferentes fungdes e situacdes, praticadas em

ambientes altamente dinamicos.

Objetivos do Curso / Habilidades e Competéncias

OBJETIVO GERAL

Formar profissionais com sélido conhecimento cientifico basico, dominio das
técnicas de laboratorios e das operacgdes unitarias industriais, com condicdes de
atuar nos campos de atividades socioeconémicas que envolvam as transformacoes
da matéria, direcionando essas transformacdes, controlando os seus produtos,
interpretando criticamente as etapas de producao, efeitos e resultados, aplicando
abordagens criativas a solugdo de problemas e desenvolvendo novas tecnologias.
Isto €, ndo seja somente um profissional habilitado a atuar diretamente na produgao,

no controle de qualidade, no desenvolvimento de produtos e processos ou em outras
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atividades correlatas na Industria Quimica e afins, mas também capaz de

empreender, facultando a mudancga da realidade sécio-econdémica regional.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

. Formar profissionais de nivel superior para o exercicio da profissao de Quimico
Industrial;

. Formar profissionais criticos, capazes de estabelecer a relagao profissional do
Quimico Industrial na conjuntura local, regional e nacional;

. Formar profissionais capacitados a desenvolver conhecimento para atuar na
industria quimica e industrias correlatas;

. Oferecer uma sélida base de conhecimentos ao aluno, de maneira a capacita-
lo para resolver uma ampla gama de problemas em Quimica aplicada a
realidade industrial,

. Estimular o desenvolvimento do espirito cientifico, reflexivo e ético;

. Criar mecanismos para estimular o senso critico do estudante;

. Estimular a capacidade de trabalhar em equipe;

. Desenvolver versatilidade e criatividade para encontrar solucbes rapidas e
eficientes para enfrentar os desafios da pratica profissional,

. Desenvolver a capacidade de comunicacao;

. Desenvolver a capacidade de lideranca.

HABILIDADES E COMPETENCIAS
O curriculo do curso de Quimica Industrial oferecido pela Universidade
Federal do Rio Grande do Sul esta estruturado de maneira a desenvolver
habilidades e competéncias técnicas, pessoais e intelectuais do egresso.
O egresso do curso de Quimica Industrial deve adquirir ao longo de sua

formacgao as seguintes habilidades e competéncias:

Com relagao a formagao humanistica:
. Reconhecer a Ciéncia Quimica como construcdo humana, compreendendo
aspectos historicos e epistemoldgicos de sua producédo e suas relagdes com

contextos culturais, sécio-econdmicos e politicos.
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Compreender sua atuagao e seu papel profissional na sociedade.

Desenvolver capacidade critica para analisar de maneira conveniente os seus
préprios conhecimentos, assimilar os novos conhecimentos cientificos e
tecnologicos e refletir sobre o comportamento ético que a sociedade espera de
sua atuacao.

Adquirir capacidade de trabalhar em equipe, sendo capaz de planejar,
coordenar, executar e avaliar atividades relacionadas a industria quimica.

Ter interesse no auto-aperfeicoamento continuo, curiosidade e capacidade
para estudos extracurriculares individuais ou em grupo, espirito investigativo,
criatividade e iniciativa na busca de solugdes para questdes individuais e
coletivas relacionadas com a producédo industrial em Quimica.

Acompanhar as rapidas mudangas tecnologicas decorrentes da
interdisciplinaridade, como forma de garantir a qualidade dos servigos
prestados e de adaptar-se a dinamica do mercado de trabalho.

Buscar uma formacéo interdisciplinar de dominios hibridos e mutaveis, de

modo a acompanhar a constante evolugéo tecnoldgica.

Com relagao a formacgao basica:
Compreender os conceitos, leis e principios basicos da Quimica.
Desenvolver habilidades matematicas e fisicas suficientes para
compreender conceitos quimicos, com o objetivo de organizar,
descrever, arranjar e interpretar resultados experimentais, inclusive
com auxilio de métodos computacionais.
Saber identificar e fazer buscas nas fontes de informacao relevantes
(bibliotecas, colecdes, meios eletronicos e remotos), que possibilitem
a continua atualizacao técnica, cientifica e humanistica.
Saber interpretar e utilizar diferentes formas de representacao
(tabelas, graficos, espectros, simbolos, expressdes) dos resultados
experimentais.

Com relagao a formagao especifica:
Aplicar os conhecimentos dos fundamentos basicos de Quimica Industrial na

resolucao de situagdes-problema.
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Aplicar conceitos fundamentais e conhecimentos técnicos no planejamento e
execucao de operacgdes unitarias da industria quimica.

Operar e manter equipamentos em laboratério e na industria;

Manipular reagentes e tratar residuos quimicos, com seguranga, em laboratorio
e na industria.

Adaptar, desenvolver e utilizar tecnologias na industria quimica.

Aplicar principios, conceitos e procedimentos de gestdo e administracdo no
exercicio profissional.

Ser capaz de trabalhar em equipe e ter espirito empreendedor.

Buscar e organizar as informagdes necessarias para equacionar problemas e
propor solugdes especificas para o contexto industrial.

Avaliar riscos e beneficios da aplicacdo da Quimica de transformacdo em
questdes ambientais e sociais.

Conhecer as diferentes tecnologias organicas e inorganicas, buscando
constante aprimoramento, como exigido pela dindmica do desenvolvimento
técnico-cientifico.

Ser capaz de gerenciar a organizagao da producéao, estabelecendo logisticas
para o aperfeicoamento das operagdes industriais.

Conhecer legislagdo, normas, programas de qualidade e regulamentacao

relacionados a atuacao profissional do Quimico.

Com relagao ao compromisso com a sociedade:
Exercer plenamente sua cidadania, respeitando o meio ambiente, o
direito a vida e ao bem-estar dos cidadaos que direta ou
indiretamente sao alvo do resultado de suas atividades como
profissional da Quimica.
Tomar decisdes considerando questbes ambientais, de seguranca e éticas,
quanto a métodos de analise, de caracterizagdo e de transformacédo de
materiais.
Conhecer e saber utilizar diferentes processos de descarte de materiais e
residuos quimicos, tendo em vista a preservacao da qualidade do
meio ambiente.
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. Ter consciéncia da importancia social da profissdo de Quimico Industrial como

possibilidade de desenvolvimento social e coletivo.

Com relagao a atuagao profissional:

. Conhecer a legislacdo e as normas relativas as atribuicdes profissionais
do Quimico Industrial.

. Desenvolver interesse pela investigacao tecnolégica, identificando e
apresentando solucdes criativas para problemas relacionados com a
atividade nas industrias quimicas e correlatas.

. Adquirir formagao tecnolégica de modo a possibilitar sua atuagédo junto a

empresas que realizem transformagdes quimicas.

As habilidades e competéncias acima enumeradas serao
desenvolvidas ao longo das disciplinas previstas na grade curricular do

curso, conforme correlacao estabelecida na Tabela 1.

Tabela 1 — Correlagao entre as habilidades e competéncias e as disciplinas e
atividades listadas na grade curricular do curso de Quimica Industrial.

HABILIDADES / DISCIPLINA(S) ONDE SERAO
COMPETENCIAS DESENVOLVIDAS

Com relagao a formagao humanistica:

- Reconhecer a Ciéncia Quimica | QUI99005 - Quimica: Caminhos
como construgéo humana, | Profissionais

compreendendo aspectos histéricos | QUI03309 - Fisico-Quimica I-B

e epistemoldgicos de sua producao e | QUI03320 - Fisico-Quimica III-B

suas relagdes com contextos | QUI01151 - Introducdo a  Quimica
culturais sdcio-econdmicos e Ambiental - L.

poll’ticos’ QUIN1004 - Quimica Geral Tedrica

- Compreender sua atuagdo e seu | QUI99005 - Quimica: Caminhos
papel profissional na sociedade. Profissionais

Estdgio Supervisionado em Quimica
QUI0N2013 - Legislacao e Normas A
Projeto Tecnoldgico
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HABILIDADES /

DISCIPLINA(S) ONDE SERAO

COMPETENCIAS DESENVOLVIDAS
- Desenvolver capacidade critica | Projeto tecnoldgico
para analisar de maneira | QUIO3007 - Seguranca em Laboratério
conveniente os seus proprios | Quimicoll

conhecimentos, assimilar os novos

conhecimentos cientificos e
tecnolégicos e refletir sobre o
comportamento  ético que a

sociedade espera de sua atuacéo.

- Adquirir capacidade de trabalhar
em equipe, sendo capaz de planegjar,
coordenar, executar e avaliar
atividades relacionadas a industria
quimica.

QUI01003 - Quimica Geral Experimental
QUI01031 - Quimica Analitica Classica
QUI01148 - Quimica Analitica Instrumental
QUI01019 - Tecnologia Inorgéanica
QUI01145 - Quimica Inorganica |l
QUI02223 - Quimica
Experimental |

QUI02008 - Tecnologia Organica
QUI02006 - Quimica de Polimeros |
QUI03004 - Fisico-Quimica Experimental
QUI03323 - Processos Cataliticos
Industriais

Organica

- Ter interesse no auto-
aperfeicoamento  continuo, curio-
sidade e capacidade para estudos
extracurriculares individuais ou em
grupo, espirito investigativo,
criatividade e iniciativa na busca de
solucdes para questdes individuais e
coletivas relacionadas com a
producao industrial em Quimica.

Atividades complementares de graduacao
Estagio Supervisionado em Quimica
Projeto Tecnolégico

- Acompanhar as rapidas mudangas
tecnoldgicas decorrentes da
interdisciplinaridade, como forma de
garantir a qualidade dos servigos
prestados e de adaptar-se a
dindmica do mercado de trabalho.

Atividades complementares de graduacao
Estdgio Supervisionado em Quimica
Projeto Tecnolégico

- Buscar uma formacao
interdisciplinar de dominios hibridos
e mutaveis, de modo a acompanhar
a constante evolugéo tecnoldgica.

Atividades complementares de graduacao
Estdgio Supervisionado em Quimica
Projeto Tecnolégico

Disciplinas Eletivas

Com relacao a formagao basica:

Curso de Graduag@o em Quimica Industrial




HABILIDADES /
COMPETENCIAS

DISCIPLINA(S) ONDE SERAO
DESENVOLVIDAS

- Compreender os conceitos, leis e
principios basicos da Quimica.

QUI01004 - Quimica Geral Tedrica
QUI01028 - Quimica Inorganica I-B
QUI01032 - Quimica Inorganica lll - C
QUI01023 - Tépicos Especiais em Ligacao
Quimica

QUI02014 - Quimica Organica | - B
QUI02015 - Quimica Organica Il - B
QUI02016 - Quimica Organica lll - B
QUI02011 - Quimica Organica de
Biomoléculas

QUI0N1031 - Quimica Analitica Classica
QUI03309 - Fisico-Quimica I-B

QUI03310 - Fisico-Quimica II-B

QUI03320 - Fisico-Quimica IlI-B

QUI03010 - Fisico-Quimica de Coloides
QUI03317 - Quimica Quantica

GEOO03302 - Mineralogia B

CBS01036 - Bioquimica para Quimicos

- Desenvolver habilidades mate-

maticas e fisicas suficientes
para compreender conceitos
guimicos, com o objetivo de
organizar, descrever, arranjar e
interpretar resultados
experimentais, inclusive com
auxilio de métodos

computacionais.

MAT01353 - Calculo e Geometria Analitica
I-A

MAT01354 - Caélculo e Geometria Analitica
I-A

MAT02219 - Probabilidade e Estatistica
FIS01181 - Fisica I-C

FIS01182 - Fisica II-C

FIS01044 - Fisica IlI-D

MATO01355 - Algebra Linear I-A

MAT01356 - Equacdes Diferenciais e
Diferencas Finitas

QUI02224 - Quimiometria

MAT01032 - Célculo Numérico A

QUI03322 - Quimica Computacional

- Saber identificar e fazer buscas
nas fontes de informacao
relevantes (bibliotecas,
colecoes, meios eletronicos e
remotos), que possibilitem a
continua atualizacao técnica,
cientifica e humanistica.

QUI03004 - Fisico-Quimica Experimental
QUI02226 - Quimica Organica Experimental
1l

Projeto Tecnolégico

QUI01019 - Tecnologia Inorganica
QUI02008 - Tecnologia Organica

- Saber interpretar e utilizar
diferentes formas de
representacao (tabelas, graficos,
espectros, simbolos,
expressoes) resultados
experimentais.

dos

QUI03004 - Fisico-Quimica Experimental
QUI02224 - Quimiometria
QUI02002 - Espectroscopia
Organica

QUION3002 - Espectroscopia
QUI02226 - Quimica Organica Experimental
Il

ARQ03318 - Desenho Técnico I-A

Molecular

Com relagcao a formagao especifica:
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HABILIDADES /
COMPETENCIAS

DISCIPLINA(S) ONDE SERAO
DESENVOLVIDAS

- Aplicar os conhecimentos dos
fundamentos basicos de Quimica na
resolucao de situacdes-problema.

QUI01148 - Quimica Analitica Instrumental
QUIO1005 - Eletroquimica e Métodos
Eletroanaliticos

Projeto Tecnoldgico

QUIO3003 - Corrosao

QUIN2010 - Quimica Forense

QUI02224 - Quimiometria

QUI02DDD - Quimica Organica IV

- Aplicar conceitos fundamentais e

ENGO07017 - Fenbmenos de Transporte A

conhecimentos técnicos no | ENG07018 - Operagdes Unitarias |
p|anejamento e execugéo de ENG07019 - OperagE)es Unitarias Il
operagdes unitarias da industria

quimica.

- Operar e manter equipamentos em
laboratério e na industria.

QUI01148 - Quimica Analitica Instrumental
QUI03004 - Fisico-Quimica Experimental
ENG07018 - Operacoes Unitarias |
ENGO07019 - Operacdes Unitarias |l

- Manipular reagentes e tratar
residuos quimicos, com seguranga,
em laboratério e na industria.

QUI03007 - Seguranca em Laboratério
Quimico | QUIO1003 - Quimica Geral
Experimental

QUI01145 - Quimica Inorganica |l

QUI02223 - Quimica Organica Experimental
I

- Adaptar, desenvolver e utilizar
tecnologias na industria quimica.

QUI01019 - Tecnologia Inorganica
QUI02008 - Tecnologia Organica
ENGO07039 - Tecnologia do Couro I-A
ENGO07040 - Tecnologia do Couro II-A
QUI03005 - Processos Petroquimicos
ENGO07752 - Fundamentos
Processamento de Polimeros

do

- Aplicar principios, conceitos e
procedimentos de gestdo e adminis-
tracdo no exercicio profissional.

ADMO01136 - Organizacao da Producao
ENG09221 - Gestao Tecnoldgica
ENGO09016 - Organizacao Industrial A
ENG09006 - Geréncia da Qualidade

- Ser capaz de trabalhar em equipe e
ter espirito empreendedor.

QUI01019 - Tecnologia Inorganica
QUI02008 - Tecnologia Organica
Projeto Tecnolégico

Estdgio Supervisionado em Quimica

- Buscar e organizar as informacoes
necessarias para equacionar um
problema e propor solugcbes especi-
ficas para o contexto industrial.

QUI01019 - Tecnologia Inorgéanica
QUI02008 - Tecnologia Organica
Projeto Tecnolégico

Estdgio Supervisionado em Quimica

- Avaliar riscos e beneficios da
aplicagédo da Quimica em questdes
ambientais e sociais.

QUI0N2013 - Legislacao e Normas A
QUIO3007 - Seguranca em Laboratoério
Quimico |

ENG09028 - Gestao Ambiental

QUI02010 - Quimica Forense

QUIO01151 - Introducao a Quimica Ambiental
ENGO02010 - Ciéncia dos Materiais D
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HABILIDADES /
COMPETENCIAS

DISCIPLINA(S) ONDE SERAO
DESENVOLVIDAS

- Conhecer as diferentes tecnologias
organicas e inorganicas, buscando
constante  aprimoramento, como
exigido pela dinamica do
desenvolvimento técnico-cientifico.

QUI01019 - Tecnologia Inorganica
QUI02008 - Tecnologia Organica

QUI02006 - Quimica de Polimeros |
QUI01017 - Quimica de Polimeros Il
QUI02018 - Organometalicos em Quimica
Organica

QUI01020 - Oleoquimica

QUI0N3323 - Processos Cataliticos Industriais
ITAO1114 - Introducao a Bioquimica de
Alimentos

- Ser capaz de gerenciar a|ENGO09016 - Organizagao Industrial A
organizagao da producdo, | ENG07018 - Operagbes Unitarias |
estabelecendo logisticas para o | ENGO7019 - Operacbes Unitarias Il
aperfeicoamento das  operacoes ADMO01136 - Organizagao d,a Produgao
industriais. ENGO09021 - Gestao Tecnologica

- Conhecer legislagdo, normas, | QUI99005 - Quimica: Caminhos
programas de  qualidade, e | Profissionais

regulamentagdo relacionados a
atuacgao profissional do Quimico.

QUI02013 - Legislacao e Normas A
ENG09006 - Geréncia da Qualidade

Com relagcao ao compromisso com a sociedade:

- Exercer plenamente sua cidadania,
respeitando o meio ambiente, o
direito a vida e ao bem-estar dos
cidadaos que direta ou
indiretamente sao alvo do
resultado de suas atividades
como profissional da Quimica.

QUI99005 - Caminhos
Profissionais
QUI02013 - Legislacao e Normas A

ENG09028 - Gestao Ambiental

Quimica:

QUI01151 - Introducao & Quimica
Ambiental
QUIO3007 - Seguranca em Laboratério
Quimico |

- Tomar decisbes considerando
questdes ambientais, de seguranga e
éticas, quanto a métodos de analise
e de caracterizacdo e de
transformacao de materiais.

QUI01003 - Quimica Geral Experimental
QUI02223 - Quimica Organica Experimental
I
QUI01148 - Quimica Analitica Instrumental
QUI01031 - Quimica Analitica Classica
QUIO3007 - Seguranca em Laboratoério
Quimico |

- Conhecer e saber utilizar diferentes
processos de descarte de materiais
e residuos quimicos, tendo em vista
a preservacgao da qualidade do meio
ambiente.

QUI03007 — Seguranga em Laboratério Quimico |
QUI01003 — Quimica Geral Experimental
QUI01145 — Quimica Inorganica
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HABILIDADES / DISCIPLINA(S) ONDE SERAO
COMPETENCIAS DESENVOLVIDAS

- Ter consciéncia da importancia | QUI99005 — Quimica: Caminhos Profissionais
social da profissdio de Quimico | Estagio Supervisionado em Quimica
Industrial como possibilidade de | QUI02013 — Legislagdo e Normas A

desenvolvimento social e coletivo.

Com relagao a atuacgao profissional:

- Conhecer a legislagédo e as normas | QUI99005 — Quimica: Caminhos Profissionais
relativas as atribuigdes profissionais | QUI02013 — Legislagao e Normas A
do Quimico Industrial.

- Desenvolver interesse pela | QUIO1019 — Tecnologia Inorganica
investigacao tecnoldgica, identificando e | QUI02008 — Tecnologia Organica

apresentando solugdes criativas para | Projeto Tecnolégico o
problemas  relacionados com a Estagio Supervisionado em Quimica

atividade nas indUstrias quimicas e | ENG09021 - Gestao Tecnolégica
correlatas.

- Adquirir formagao tecnoldégica de | QUIO1019 — Tecnologia Inorganica

modo a possibilitar sua atuagao junto | QUI02008 — Tecnologia Organica

a empresas que rea“zem B|O12804 - BioteChOIOgia Molecular
transformacdes quimicas. ITAO2004 — Engenharia de Alimentos A
ITAO2005 — Engenharia Bioquimica A
ENGO07752 — Fundamentos de Processamento de
Polimeros

QUIO3005 — Processos Petroquimicos
QUI03323 — Processos Cataliticos Industriais
ENGO07039 — Tecnologia do Couro I-A
ENGO07040 — Tecnologia do Couro II-A

Perfil do egresso e areas de atuagao

O profissional de Quimica deve possuir sélidos conhecimentos das
disciplinas que constituem o nucleo basico de formacdo, além dos conhecimentos
indispensaveis de disciplinas afins cujas interfaces com a Quimica aproximam as
mesmas do campo de atuacdo do Quimico. O profissional de Quimica deve ser
capaz de aplicar os conhecimentos adquiridos, adaptando-os a situagdes novas,
utilizando a Quimica em beneficio da sociedade com a consciéncia voltada para
preservacdo do meio ambiente. Paralelamente aos conhecimentos técnicos, espera-
se do profissional uma formacgao humanistica e ética que possa inseri-lo no contexto
da sociedade com a qual devera conviver.

O Quimico Industrial deve ter uma formacgao tecnoldgica que possibilite sua

atuagdo junto a empresas que realizem transformagdes quimicas. Deve ser um
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profissional habilitado a atuar diretamente na producéo, no controle de qualidade, no
desenvolvimento de produtos e processos ou em outras atividades correlatas na
Industria Quimica e afins. Além disso, deve ter capacidade empreendedora,
contribuindo para a criagcdo de empregos e favorecendo o desenvolvimento
socioecondmico da comunidade na qual se insere.

De acordo com a Resolugao Ordinaria n° 1511, de 12/12/1975, do Conselho
Federal de Quimica, as atribui¢des profissionais do profissional egresso do Curso
Superior de Quimica Industrial sdo definidas pelo Conselho Federal de Quimica
(CFQ) a partir da apreciagéo do curriculo do curso a luz da Resolugdo Normativa n°
36, de 25/04/1974, do CFQ. Atualmente, as atribuigdes profissionais do Quimico
Industrial sdo as seguintes:

01 - Diregédo, supervisdo, programagao, coordenagdo, orientagcdo e
responsabilidade técnica no ambito das atribuigdes respectivas.

02 - Assisténcia, assessoria, consultoria, elaboracdo de orcamentos,
divulgagao e comercializagdo, no ambito das atribuigdes respectivas.

03 - Vistoria, pericia, avaliagao, arbitramento e servigos técnicos; elaboracao
de pareceres, laudos e atestados, no ambito das atribui¢cdes respectivas.

04 - Exercicio do magistério, respeitada a legislagao especifica.

05 - Desempenho de cargos e fungdes técnicas no ambito das atribuicoes
respectivas.

06 - Ensaios e pesquisas em geral. Pesquisa e desenvolvimento de métodos
e produtos.

07 - Analise quimica e fisico-quimica, quimico-bioldgica, bromatoldgica,
toxicologica e legal, padronizagao e controle de qualidade.

08 - Producédo, tratamentos prévios e complementares de produtos e
residuos.

09 — Operacao e manutencao de equipamentos e instalagdes; execugao de
trabalhos técnicos.

10 — Conducao e controle de operagdes e processos industriais, de
trabalhos técnicos, reparos e manutencao.

11 — Pesquisa e desenvolvimento de operagdes e processos industriais.

12 — Estudo, elaboracéo e execugao de projetos de processamento.

13 — Estudo de viabilidade técnica e técnico-econdmica no ambito das

atribuicées respectivas.
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Grade Curricular do Curso/Habilitagdo por semestre:

Curso: QUIMICA
Habilitagao: QUlMlCA INDUSTRIAL
Curriculo: QUIMICA INDUSTRIAL - DIURNO

Sigla Atividade Pré-requisito CH | CR | CAR
Etapa 1
MATO01353 | Calculo e Geometria Analitica I-A 90 6 OB
QUI01003 Quimica Geral Experimental 60 4 OB
QUI01004 Quimica Geral Tedrica 60 4 OB
QUI03007 Seguranga em Laboratério Quimico | 30 2 OB
QUI01028 Quimica Inorgénica |-B 60 4 OB
30
0 20
Etapa 2
MAT01354 | Calculo e Geometria Analitica II-A MAT01353 90 6 OB
MAT02219 | Probabilidade e Estatistica MAT01353 60 4 OB
FI1S01181 Fisica I-C 90 6 OB
. Al QUI01003 e QUIN1028
QUI01145 Quimica Inorgéanica Il e QUI01004 60 4 OB
QUI02014 Quimica Orgéanica | - B QUI01004 e QUIO1028 | 60 4 OB
QUI99005 Quimica: Caminhos Profissionais 30 2 OB
39
0 26
Etapa 3
. FIS01181 e
FIS01182 Fisica II-C MAT01353 90 6 OB
L I . QUI99005 e QUIN1145
QUI01031 Quimica Analitica Classica e MAT02219 90 6 OB
QUIN1032 Quimica Inorganica lll - C QUI01145 60 4 OB
QUI02015 Quimica Organica Il - B QUI02014 60 4 OB
. - QUI01004 e
QUI03309 Fisico-Quimica I-B MATO01354 60 4 OB
MAT01355 | Algebra Linear I-A MAT01353 60 4 OB
42
0 28
Etapa 4
FI1S01044 Fisica llI-D FIS01182 90 6 OB
Equagdes Diferenciais e Diferencas MATO01354 e
MATOT356 | Finitas MATO01355 60| 4 | OB
QUI02016 Quimica Orgéanica lll - B QUI02015 60 4 OB
QUI02002 Espectroscopia Molecular Organica QUI02015 60 4 OB
QUI03310 Fisico-Quimica II-B QUI03309 60 4 OB
33
0 22
Etapa 5
QUI01148 Quimica Analitica Instrumental QUI03310 e QUIO1031 | 90 6 OB
QUI02223 Quimica Organica Experimental | QUI02014 e QUIOT031 | 90 6 OB
QUI03320 Fisico-Quimica IlI-B QUI03310 60 4 OB
. ~ 70 Créditos
QUI02013 Legislacdo e Normas A Obrigatérios 30 2
R MAT01356 e
ENGO07017 | Fenbmenos de Transporte A QUI03309 90 6 OB
36
0 24
Etapa 6
QUI02006 Quimica de Polimeros | QUI02223 e QUIN2016 | 90 6 OB
QUI03004 Fisico-Quimica Experimental QUI01003 e QUIN3007 | 60 4 OB
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Sigla Atividade Pré-requisito CH | CR | CAR
e QUI03310
. a FIS01044 e
QUI03317 Quimica Quantica MAT01356 60 4 OB
ITAO1114 Introdugao a Bioquimica de Alimentos QUI02014 60 4 OB
. ~ 70 Créditos
ADMO01136 | Organizacéo da Produgéao Obrigatérios 60 4 OB
ENG07018 | Operagdes Unitarias | ENGO07017 60 4 OB
Disciplinas Obrigatérias Alternativas —
[4] créditos exigidos
QUI01017 Quimica de Polimeros |l QUI02006 60 4 AL
QUI01020 Oleoquimica QUI01145 e QUI02015 60 4 AL
ENGO02010 [ Ciéncia dos Materiais D QUI03310 60 4 AL
QUI03002 Espectroscopia FIS01044 e MAT01356 60 4 AL
45
0 30
Etapa 7
QUI03323 Processos Cataliticos Industriais 88:8;(3)% eQuio2015 e 90 6 OB
QUI01019 Tecnologia Inorgéanica 90 Créditos Obrigatdrios 60 4 OB
QUI102008 Tecnologia Organica QUI02006 60 4 OB
ENGO07019 | Operacdes Unitarias Il ENG07018 60 4 OB
27
0 18
Etapa 8
ARQO03318 | Desenho Técnico I-A 60 Créditos Obrigatorios 60 4 OB
Estagio Supervisionado em Quimica 300 O OB
Projeto Tecnoldgico 90 0 OB
45 4
0
Disciplinas Eletivas
B1012804 Biotecnologia Molecular QUI02015 60 4 EL
MAT01032 | Calculo Numérico A MAT01355 e MAT01356 60 4 EL
QUI0N3003 Corrosao QUI03310 60 4 EL
QUI01005 Eletroquimica e Métodos Eletroanaliticos | QUI01148 e QUI03310 90 6 EL
ITA0O2004 Engenharia de Alimentos A QUI02015 e QUIN3320 45 3 EL
ITA02005 Engenharia Bioquimica A QUI02015 e QUI03320 45 3 EL
ENGO7752 Fuqdamentos do Processamento de QUI02006 60 4 EL
Polimeros
ENG09028 | Gestdao Ambiental 120 Créditos Obrigatérios 30 2 EL
ENG09021 | Gestao Tecnolégica 120 Créditos Obrigatorios 30 2 EL
QUI01151 Introducdo a Quimica Ambiental QUI01145 e QUI02015 60 4 EL
GEOO03302 | Mineralogia B 60 4 EL
ENG09016 | Organizacao Industrial A 120 Créditos Obrigatorios 60 4 EL
QUI0N3005 Processos Petroquimicos ENG07018 30 2 EL
QUI02010 | Quimica Forense oo Alaas 60 | 4 | EL
QUI 02224 | Quimiometria e I I I 2 I =
QUI02011 Quimica Organica de Biomoléculas QUI02015 60 4 EL
QUI02DDD [ Quimica Orgénica IV QUI02016 60 4 EL
QUI02018 Organometalicos em Quimica Orgéanica QUI01032 e QUI02015 30 2 EL
QUI02226 Quimica Orgéanica Experimental Il QUI02223 e QUI02016 90 6 EL
ENGO07039 | Tecnologia do Couro I-A 100 Créditos Obrigatorios 75 5 EL
ENGO07040 | Tecnologia do Couro II-A ENGO07039 75 5 EL
QUI01023 Topicos Especiais em Ligacdo Quimica QuI01145 30 2 EL
QUI03322 Quimica Computacional QUI03002 e QUI03317 60 4 EL
QUI03010 Fisico-Quimica de Coloides QUI03320 30 2 EL
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Sigla Atividade Pré-requisito CH | CR | CAR
ENG09006 | Geréncia da Qualidade MAT02219 60 4 EL
CBS01036 [ Bioguimica para Quimicos QUI02015 60 4 EL

NUMERO TOTAL DE CREDITOS: 190
NUMERO DE CREDITOS OBRIGATORIOS: 172
NUMERO DE CREDITOS ELETIVOS: 12
NUMERO DE CREDITOS COMPLEMENTARES: 6
CARGA HORARIA TOTAL =190 X 15 + 300 + 90 = 3240 h
Curso: QUIMICA
Habilitagdo: QUIMICA INDUSTRIAL NOTURNO
Curriculo: QUIMICA INDUSTRIAL NOTURNO
| Sigla Atividade Pré-requisito CH | CR | CAR
Etapa 1
MAT01353 Calculo e Geometria Analitica I-A 90 6 OB
QUION1003 Quimica Geral Experimental 60 4 OB
QUI01004 Quimica Geral Teérica 60 4 OB
QUI03007 Seguranca em Laboratério Quimico | 30 2 OB
QUI01028 Quimica Inorganica |-B 60 4 OB
30
0 20
Etapa 2
MATO01354 Calculo e Geometria Analitica II-A MAT01353 90 6 OB
F1S01181 Fisica I-C 90 6 OB
QUI01145 | Quimica Inorganica S oiooeequiotozse | o | 4 | OB
QuUI02014 Quimica Organica | QUI01004 e QUIN1028 60 4 OB
QUI99005 Quimica: Caminhos Profissionais 30 2 OB
33
0 22
Etapa 3
FI1S01182 Fisica II-C FIS01181 e MAT01353 90 6 OB
QUI01032 Quimica Inorganica lll - C QUI01145 60 4 OB
QUI02015 Quimica Organica Il - B QUI02014 60 4 OB
MAT02219 Probabilidade e Estatistica MAT01353 60 4 OB
27
0 18
Etapa 4
FI1S01044 Fisica llI-D FIS01182 90 6 OB
MAT01355 | Algebra Linear I-A MATO01353 60 4 OB
QUI01031 | Quimica Analitica Classica auIee00ne AuloT45e 1 g0 | 6 | OB
QUI02016 Quimica Organica lll QUI02015 60 4 OB
QUI03309 Fisico-Quimica I-B QUI01004 e MAT01354 60 4 OB
36
0 24
Etapa 5
MAT01356 E%L:tzgsoes Diferenciais e Diferengas MATO01354 & MAT01355 60 4 OB
QUI02002 Espectroscopia Molecular Organica QUI02015 60 4 OB
QUI102223 Quimica Orgénica Experimental | QUI02014 e QUI01031 90 6 OB
QUI03310 Fisico-Quimica II-B QUI03309 60 4 OB
QUI102013 Legislacdo e Normas A 70 Créditos Obrigatérios 30 2 OB
ADMO01136 | Organizagéo da Producéo 70 Créditos Obrigatorios 60 4 OB
36
0 24
Etapa 6
QUI02006 Quimica de Polimeros | QUI02223 e QUI02016 90 6 OB
QUI03317 Quimica Quantica FIS01044 e MAT01356 60 4 OB
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| Sigla Atividade Pré-requisito CH | CR | CAR
QUI03320 Fisico-Quimica Ill-B QUI03310 60 4 OB
ITA0O1114 Introducao a Bioquimica de Alimentos QUI02014 60 4 OB
ENGO07017 | Fendmenos de Transporte A MAT01356 e QUI0O3309 90 6 OB
36
0 24
Etapa 7
QUI01148 Quimica Analitica Instrumental QUI03310 e QUIN1031 90 6 OB
QUI03004 | Fisico-Quimica Experimental S oaggg e Quos0Te g0 | 4 | OB
QUI01019 Tecnologia Inorgéanica 90 Créditos Obrigatorios 60 4 OB
ENGO07018 | Operagdes Unitarias | ENG07017 60 4 OB
Disciplinas Obrigatorias Alternativas
— [4] créditos exigidos
QUI01017 Quimica de Polimeros Il QUI02006 60 4 AL
QUI01020 Oleoquimica QUI01145 e QUI02015 60 4 AL
ENG02010 | Ciéncia dos Materiais D QUI03310 60 4 AL
QUI03002 Espectroscopia FIS01044 e MAT01356 60 4 AL
33
0 22
Etapa 8
ENGO07019 | Operacdes Unitarias Il ENG07018 60 4 OB
QUI03323 | Processos Cataliticos Industriais 88:8;2?3 e QUIn2015 9 | 6 | OB
15
0 10
Etapa 9
ARQO03318 [ Desenho Técnico I-A 60 Créditos Obrigatorios 60 4 OB
QUI102008 Tecnologia Orgénica QUI02006 60 4 OB
12
0
Etapa 10
Estagio Supervisionado em Quimica 300 O OB
Projeto Tecnoldgico 90 0 OB
39
0
Disciplinas Eletivas
B1012804 Biotecnologia Molecular QUI02015 60 4 EL
MAT01032 | Célculo Numérico A MATO01355 e MAT01356 60 4 EL
QUI03003 Corroséo QUI03310 60 4 EL
QUIN1005 Eletroquimica e Métodos Eletroanaliticos | QUI01148 e QUI03310 90 6 EL
ITA02004 Engenharia de Alimentos A QUI02015 e QUI03320 45 3 EL
ITA0O2005 Engenharia Bioquimica A QUI02015 e QUI03320 45 3 EL
ENGO7752 Eun,damentos do Processamento de QUI02006 60 4 EL
olimeros
ENG09028 | Gestdo Ambiental 120 Créditos Obrigatérios 30 2 EL
ENG09021 [ Gestédo Tecnoldgica 120 Créditos Obrigatorios 30 2 EL
QUI01151 Introducdo a Quimica Ambiental QUI01145 e QUI02015 60 4 EL
GEOQ03302 | Mineralogia B 60 4 EL
ENG09016 [ Organizacao Industrial A 120 Créditos Obrigatorios 60 4 EL
QUI03005 Processos Petroquimicos ENG07018 30 2 EL
QUI02010 | Quimica Forense oo e alase® | 60 | 4 | EL
QUI 02224 | Quimiometria ooy, e QuioTiase 30 | 2 | EL
QUI02011 Quimica Organica de Biomoléculas QUI02015 60 4 EL
QUI02DDD | Quimica Organica IV QUI02016 60 4 EL
QUI02018 Organometalicos em Quimica Orgénica | QUI01032 e QUI02015 30 2 EL
QUI02226 Quimica Organica Experimental Il QUI02223 e QUI02016 90 6 EL
ENGO07039 | Tecnologia do Couro I-A 100 Créditos Obrigatorios 75 5 EL
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| Sigla Atividade Pré-requisito CH | CR | CAR
ENGO07040 | Tecnologia do Couro II-A ENG07039 75 5 EL
QUI01023 Topicos Especiais em Ligacdo Quimica QUI01145 30 2 EL
QUI03322 Quimica Computacional QUI03002 e QUI03317 60 4 EL
QUI03010 Fisico-Quimica de Coloides QUI03320 30 2 EL
ENG09006 [ Geréncia da Qualidade MAT02219 60 4 EL
CBS01036 Bioquimica para Quimicos QUI02015 60 4 EL

NUMERO TOTAL DE CREDITOS: 190

NUMERO DE CREDITOS OBRIGATORIOS: 172
NUMERO DE CREDITOS ELETIVOS: 12
NUMERO DE CREDITOS COMPLEMENTARES: 6

CARGA HORARIA TOTAL =190 X 15 + 300 + 90 = 3240 h

A carga horaria do Curso de Quimica Industrial, distribuida entre as horas de
Formacdo Basica, Instrumental, Profissional e Complementar, encontra-se
discriminada na Tabela 2. Entende-se por Formacdo Basica todas aquelas
disciplinas que conferem ao discente os conhecimentos basicos indispensaveis ao
bom desempenho nas disciplinas instrumentais e profissionalizantes bem como na
sua futura atuacgao profissional, por Ihe proporcionarem a necessaria versatilidade
para acompanhar as rapidas e constantes mudancgas tecnoldgicas. Por Formacéao
Instrumental, entendem-se aquelas disciplinas nas quais os conhecimentos basicos
sao usados para instrumentar o aluno de forma a que tenha um bom aproveitamento
nas disciplinas profissionalizantes. Por formagcdo complementar entendem-se todas
as atividades incluidas nas Atividades Complementares de Graduacao listadas

adiante, no presente Projeto Pedagdgico.

Tabela 2: Total de Horas das Disciplinas/Atividades de Formagao Basica,

Instrumental, Profissional e Complementar.

Formacao Basica 1380 h
Formacao Instrumental 900 h
Formacao Profissional 870 h
Formacao Complementar 90 h
TOTAL 3240 h
____________________ 5
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Sumulas das Atividades de Ensino do Curso com a Bibliografia Basica

DISCIPLINAS OBRIGATORIAS

MATO01353 Calculo e Geometria Analitica I-A

Estudo da reta e de curvas planas. Calculo diferencial de uma variavel real. Calculo

integral das fungdes de uma variavel real.

BIBLIOGRAFIA:

1. Anton, Howard; Bivens, Irl; Davis, Stephen. Calculo. vol 1. Porto Alegre: Bookman,
2007.

2. Doering, Luisa R.; Menezes, Maria Fernanda R.; Nacul, Liana C.; Nery, Janice.

Geometria Analitica — Cénicas. Apostila — Julho/2005.

QUI01003 Quimica Geral Experimental

Pesagem. Limpeza de vidraria. Chama. Preparo de solugbes. Estado gasoso.

Estequiometria. Termodindmica quimica. Cinética quimica. Equilibrio quimico.

Equilibrio iénico.

BIBLIOGRAFIA:

1. Russel, John B. Quimica Geral. S&do Paulo: McGraw Hill do Brasil, 1982.

2. Brady, J.; Humiston, G. Quimica Geral. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e
Cientificos, 1981.

3. Masterton, W, L.; Slowinski, E. J.; Stanitski, C. L. Principios de Quimica. Rio de
Janeiro: Guanabara Koogan, 1990.

4. Brown, T.; LeMay Jr., H. E.; Bursten, B. Chemistry: The Central Science. New
Jersey: Prentice Hall Inc., 1991.

5. Skoog, Douglas; West, Donald M. Fundamentals of Analytical Chemistry. New
York: CBS College Publishing, 1982.

6. Brescia, F.; Arents, J.; Meislich, H.; Turk, A. General Chemistry. 5. ed. San
Diego: Harcourt Brace Jovanovich, 1988.

7. Kotz, J.; Purcell, K. F. Chemistry and Chemical Reactivity. Philadelphia: Saunders
College, 1987.

8. Hill, John W. Chemistry for Changing Times. 6. ed. New Jersey: Maxwell McMillan,
1992.
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9. Ebbing, D. D. Quimica Geral, vol. | e Il. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e
Cientificos, 1996.

10 - Brown, T. L.; LeMay Jr., H. E.; Bursten, B. E. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e
Cientificos, 1997.

11. Mahan, B. M.; Myers, R. J. Quimica - Um Curso Universitario. Sdo Paulo: Edgard
Blicher, 1995.

12. Atkins, P.; Jones, L. Principios de Quimica. Porto Alegre: Artmed, 2001.

QUI01004 Quimica Geral Tedrica

Estequiometria. Balanceamento de reagdes de oxirredugdo. Solucdes. Estado

gasoso. Cinética quimica. Termodinamica. Equilibrio quimico. Equilibrio iénico.

BIBLIOGRAFIA:

1. Russel, John B. Quimica Geral. Sdo Paulo: McGraw Hill do Brasil, 1982.

2. Brady, J.; Humiston, G. Quimica Geral. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e
Cientificos, 1981.

3. Masterton, W, L.; Slowinski, E. J.; Stanitski, C. L. Principios de Quimica. Rio de
Janeiro: Guanabara Koogan, 1990.

4. Brown, T.; LeMay Jr., H. E.; Bursten, B. Chemistry: The Central Science. New
Jersey: Prentice Hall Inc., 1991.

5. Skoog, Douglas; West, Donald M. Fundamentals of Analytical Chemistry. New
York: CBS College Publishing, 1982.

6. Brescia, F.; Arents, J.; Meislich, H.; Turk, A. General Chemistry. 5. ed. San
Diego: Harcourt Brace Jovanovich, 1988.

7. Kotz, J.; Purcell, K. F. Chemistry and Chemical Reactivity. Philadelphia: Saunders
College, 1987.

8. Hill, John W. Chemistry for Changing Times. 6. ed. New Jersey: Maxwell McMillan,

1992.

Ebbing, D. D. Quimica Geral, vol. | e Il. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e

Cientificos, 1996.

10. Brown, T. L.; LeMay Jr., H. E.; Bursten, B. E. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e
Cientificos, 1997.

11. Mahan, B. M.; Myers, R. J. Quimica - Um Curso Universitario. Sdo Paulo: Edgard
Blucher, 1995.

12. Atkins, P.; Jones, L. Principios de Quimica. Porto Alegre: Artmed, 2001.
____________________ 2
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QUI03007 Seguran¢a em Laboratério Quimico |

Seguranga em laboratério quimico. Identificagdo e uso de equipamentos de

seguranga. Treinamento para atendimento de situagdes de emergéncia. Técnicas de

primeiros socorros. Legislagdo sobre seguranga no trabalho. Manuseio de

substancias quimicas. Armazenagem e descarte de residuos de laboratorios.

Contaminacado quimica. Classificacdo de venenos quimicos. Vias de acesso e

eliminagao. Principais tipos de lesbes. Sintomatologia de intoxicagao.

BIBLIOGRAFIA:

1. Larini, Lourival. Toxicologia. 3.ed. Sdo Paulo: Manole, 1997.

2. Segurangca em eletricidade. Sao Paulo: Fundacentro - Ministério do Trabalho,
1982.

3. Manahan, Stanley E. Hazardous waste chemistry, toxicology and treatment.
Michigan: Lewis Publishers, 1990.

4. Del Pino, José Claudio; Kruger, Verno. Seguranga no laboratério. Porto Alegre:
CECIRS, 1997.

5. Brito Filho, Dilermando. Toxicologia humana e geral. Rio de Janeiro: Atheneu,
1988.

6. Manual de primeiros socorros nos acidentes de trabalho. Sao Paulo: Fundacentro
- Ministério do Trabalho, 1983.

7. Clarke, B. P. Safety and Laboratory Practice. New York: Van Nostrand, 1981.

QUI01028 Quimica Inorganica I-B

Ligagdes quimicas. Estudo do estado sdlido. Conceitos de mineralogia.

BIBLIOGRAFIA:

1. Kotz, J.; Purcell, K. F. Chemistry and Chemical Reactivity. Philadelphia: Saunders
College, 1991.

2. Greenwood, N. N.; Earnshaw, A. Chemistry of Elements. Oxford: Butterworth
Heinemann, 1997.

3. Barros, H. L. C. Quimica Inorgénica: Uma introducdo. Belo Horizonte: UFMG,
1992.

4. Rios, E. G. Quimica Inorganica. 2.ed. Barcelona: Reverte, 1985.

5. Huheey, J. Inorganic Chemistry — Principles of Structure and Reactivity. 4. ed.
New York: Harper Collins, 1993.
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6. Shriver, D.F.; Atkins, P.W.; Overton, T.L.; Rourke, J.P.; Weller, M.T.; Armstrong,
F.A. Inorganic Chemistry. Oxford: Oxford University Press, 2006.

7. Blchner, W.; Schliebs, R.; Winter, G.; Blchel, K. H. Industrial Inorganic Chemistry.
Weinheim: VCH, 1989.

8. Butler, I. S.; Harrod, J. F. Inorganic Chemistry - Principles and Applications.
Redwood,California: Benjamin Cummmings, 1989.

9. DeKock, R. L.; Gray, H. B. Chemical structure and bonding. Mill Valley: University
Science Books, 1989.

10. Benvenutti, E. V. Quimica Inorganica. Porto Alegre: UFRGS, 2003.

MATO01354 Calculo e Geometria Analitica lI-A

Geometria analitica espacial. Derivadas parciais. Integrais multiplas. Séries.

BIBLIOGRAFIA:

1. Anton, Howard; Bivens, Irl; Davis, Stephen. Calculo. 8. ed. Vol 2. Porto Alegre:
Bookman, 2007.

2. Avila, G. Célculo, Vols. 2 e 3. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1981.

3. McCallum, W.; Hughes-Hallett, D. et al. Calculo de Vérias Variaveis.

4. Simmons, G.F. Calculo com Geometria Analitica, Vol. 2. Sdo Paulo: Makron
Books, 1987.

MAT02219 Probabilidade e Estatistica

Probabilidade: Conceito e teoremas fundamentais. Variaveis aleatorias. Distribuicdes

de probabilidade. Estatistica descritiva. Nocdes de amostragem. Inferéncia

estatistica: Teoria da estimagdo e Testes de hipoteses. Regresséo linear simples.

Correlacgao.

BIBLIOGRAFIA:

1. Barbetta, P.A.; Bornia, A.C.; Reis, M.M. 2. ed. Estatistica para Cursos de
Engenharia e Informatica. S&o Paulo: Atlas, 2008.

2. Costa Neto, P. L. O. Estatistica. 2. ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2002.

3. Montgomery, D.; Runger, G. C. Estatistica Aplicada e Probabilidade para
Engenheiros. 4.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2006.

4. Morettin, P. A.; Bussab, W. O. Estatistica Basica. Atual.

5. Meyer, P. L. Probabilidade: Aplicagdes a Estatistica. 2. ed. Rio de Janeiro: Livros

Técnicos e Cientificos, 1983.
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FIS01181 Fisical-C

Medidas fisicas. Cinematica, estatica e dindmica do ponto e do corpo rigido.

Gravitacao.

BIBLIOGRAFIA:

1. Halliday D.; Resnick R. Fundamentos de Fisica. 6 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2002,
vols.1 e 2.

2. Resnick R.; Halliday, D. Fisica. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2003, vols. 1 e 2.

3. Tipler P. A. Fisica. 4 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2000, vol. 1.

4. Nussenzveig H. M. Curso de Fisica Basica. 4 ed. Rio de Janeiro: Edgard Blucher,
2002, vol. Mecanica.

5. Textos de apoio as atividades de laboratdrio disponibilizados na pagina da

disciplina.

QUI01145 Quimica Inorganica ll

Estudo tedrico e pratico dos elementos quimicos: ocorréncia, obtengao,

propriedades, usos e principais compostos.

BIBLIOGRAFIA:

1. Rayner-Canham, G. Descriptive Inorganic Chemistry. 4. ed. New York: W.H.
Freeman, 2006.

2. Housecroft, C.; Sharpe, A. Inorganic Chemistry. 2. ed. New Jersey: Prentice Hall,
2004.

3. Greenwood, N. N.; Earnshaw, A. Chemistry of Elements. 2. ed. Oxford:
Butterworth Heinemann, 1997.

4. Shriver, D. F.; Atkins, P. W.; Langford, C. H. Inorganic Chemistry. 4 ed. Oxford:
Oxford University Press, 2006

5. Shriver, D. F.; Atkins, P. W.; Langford, C. H. Quimica inorganica. 4. ed. Sdo Paulo:
Bookman, 2008.

6. Rios, E. G. Quimica Inorganica. 2.ed. Barcelona: Reverte, 1985.

7. Lagowski, J. J. Quimica Inorganica Moderna. Barcelona: Reverte, 1975.

Riesenfeld, E. H. Praticas de Quimica Inorganica: analisis cualitativo y

preparaciones inorganicas. 2 ed. Barcelona: Labor, 1943.

9. Pass, G.; Sutclifte, H. Practical Inorganic Chemistry: preparations, reactions and

instrumental methods. 2 ed. London: Chapman and Hall, 1974.
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10. Barros, H. L. C. Quimica Inorgéanica: Uma Introdugédo. Belo Horizonte: GAM,
2001.

11. Butler, I. S.; Harrod, J. F. Inorganic Chemistry - Principles and Applications.
Redwood, California: Benjamin Cummmings, 1989.

12. Buchner, W.; Schliebs, R.; Winter, G.; Buchel K. H. Industrial Inorganic
Chemistry. Weinheim: VCH, 1989.

13. Lee, R. D. Quimica Inorgénica nao tdo Concisa. Sao Paulo: Edgard Blicher,
1996.

14. Jolly, W. L. The Synthesis and Characterization of Inorganic Compounds.
Englewood Cliffs, Nj: Prentice-Hall, 1970.

QUI02014 Quimica Organical-B
Estrutura e reatividade de compostos organicos: caracteristicas estruturais e
eletrbnicas em reagdes organicas em compostos de cadeia saturada e insaturada.
BIBLIOGRAFIA:
1. Solomons, T. W. G. Organic Chemistry. 6. ed. New York: John Wiley & Sons,
1996.
2. Carey, F. A. Organic Chemistry. 2. ed. New York: McGraw-Hill, 1992.
3. Morrison, R. T.; Boyd, R. N. Organic Chemistry 2. ed. New Jersey: Prentice Hall,,
1992.
4. Streitwieser, A.; Heathcock, C. H.; Kosower, E. M. Introduction to Organic
Chemistry. 4. ed. New York: Macmillan, 1992.
5. Allinger, N. L.; Cava, M. P.; Jongh, D. C. de; Johnson, C. R.; Lebel, N.
A.; Stevens, C. L. Quimica Orgénica. 2. ed. Rio de Janeiro: Guanabara, 1978.
. Pine, S. H. Organic Chemistry. 3. ed. New York: McGraw-Hill, 1987.
. Breslow, R. Mecanismos de Reagdes Organicas. Sao Paulo: Edart, 1968.
. Vollhardt, K.; Schore, N. Organic Chemistry. 3. ed. New York: Freeman, 1998.
. Clayden, J.; Greeves, N.; Warren, S.; Wothers, P. Organic Chemistry. Oxford:
Oxford University Press, 2001.

© 00 N O

QUI99005 Quimica: Caminhos Profissionais
Organizagao curricular dos cursos de Quimica da UFRGS. Atividades de ensino e
pesquisa desenvolvidas nos Departamentos e Laboratérios ligados ao Instituto de

Quimica da UFRGS. Areas de atuacéo dos quimicos. Atribuicdes profissionais dos
____________________ 3
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quimicos. Palestras de docentes e profissionais convidados sobre temas
relacionados ao exercicio da profissao.

BIBLIOGRAFIA:

1. www.iq.ufrgs.br

2. www sbq.org.br

3. www.cfqg.org.br/legislacao.html

4. www.crgv.org.br/crg/index2.htm

FIS01182 Fisica ll-C

Eletrostatica. Eletrodinamica. Magnetismo. Eletromagnetismo.

BIBLIOGRAFIA:

1. Resnick, R.; Halliday, D.; Walker, J. Fundamentos de Fisica. 6. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2003. v. 3.

2. Halliday, D.; Resnick, R.; Walker J. Fundamentos de Fisica. 4. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 1996. vol. 3.

3. Tipler, P. A. Fisica. 2. ed. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1984, vol. 2.

4. Tipler, P. Fisica para cientistas e engenheiros. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2000,
vol.2 .

5. Serway, R.A.; Jewett Jr., J.W. Principios de Fisica. vol.3. Sdo Paulo: Pioneira

Thomson Learning, 2004.

QUI01031 Quimica Analitica Classica

Identificacdo dos principais cations e anions em solugao aquosa. Métodos classicos

de analise quimica quantitativa. Volumetria de neutralizacdo, precipitagao,

complexacao e oxirreducdo. Gravimetria. Erros e tratamento estatistico de dados.

BIBLIOGRAFIA:

1. Christian, G. D. Analytical Chemistry. 5. ed. New York: John Wiley, 1994.

2. Kennedy, J. H. Analytical Chemistry: principles. 2. ed. Philadelphia: Saunders,
1990.

3. Ohlweiler, O. A. Quimica Analitica Quantitativa. 2v. 3. ed. Rio de Janeiro: LTC,
1985.

4. Peters, D. G.; Hayes, J. M.; Hieftie, G. M. Chemical Separations and
Measurements: theory and practice of Analytical Chemistry. Philadelphia:

Saunders Company, 1974.
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5. Skoog, D. A.; West, D. M.; Holler, F. J. Fundamentals of Analytical Chemistry. 6% e
7?2 edicdes. Philadelphia: Saunders, 1996.

6. Skoog, D. A.; West, D. M.; Holler, F. J. Analytical Chemistry: an introduction. 7. ed.
Philadelphia: Saunders, 2000.

7. Skoog, D. A.; West, D. M.; Holler, F. J.; Crouch, S. R. Fundamentos de Quimica
Analitica. 8. ed. Sao Paulo: Pioneira Thomson Learning, 2006.

8. Harris, C. D. Quantitative Chemical Analysis. 5. ed. New York: W. H. Freeman and
Company, 1998.

9. Harris, C. D. Analise Quimica Quantitativa. 5. ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos
e Cientificos, 2001.

QUI01032 Quimica Inorganicalll -C

Nog¢des de simetria: grupos pontuais e representagdes irreduziveis. Ligagdo quimica

de moléculas poliatdbmicas do bloco p, orbitais de grupo dos ligantes. Compostos de

coordenacao: TLV, TCC e TOM. Compostos organometalicos: ligacdo, exemplos e

importancia.

BIBLIOGRAFIA:

. Douglas, B.; Mc Daniel, D.; Alexander, J. Concepts and Models of Inorganic
Chemistry. 2. ed. New York: John Wiley & Sons, 1997.

2. Huheey, J. E. Inorganic Chemistry. 4. ed. New York: Harper & Row, 1994.

-_—

3. Cotton, F. A. Chemical Applications of Group Theory. New York: Wiley-
Interscience, 1990.

4. Butler, I. S.; Harrod, J. F. Inorganic Chemistry, Principles and Applications.
Redwood: Benjamin/Cummings, 1989.

5. Cotton, F. A.; Wilkinson, G. Advanced Inorganic Chemistry. New York: John Wiley
& Sons,1988.

6. Collman, L. S.; Hegedus, J. R.; Norton, J. R.; Finke, R. G. Principles and
Applications of Organotransition Metal Chemistry. Mill Valley: University Science
Books, 1987.

7. Yamamoto, A. Organotransition Metal Chemistry. New York: John Wiley & Sons,
1986.
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QUI02015 Quimica Organicall -B

Estrutura e reatividade de compostos organicos: caracteristicas estruturais e

eletrébnicas em reagdes organicas em compostos carbonilicos, em sistemas

conjugados e aromaticos.
BIBLIOGRAFIA:

1.

Solomons, T. W. G. Quimica Orgéanica. 7% ed. (v. 1 e 2) Rio de Janeiro: Livros
Técnicos e Cientificos, 2001.

Carey, F. A. Organic Chemistry. New York: McGraw-Hill, 1992.

Vollhardt, K. P. C.; Schore, N. E. Quimica Organica. Estrutura e Fungdo. 5. ed.
New York: W. H. Freeman, 2007.

. Streitwiese, A.; Heathcock, C. H.; Kosover, E. M. Introduction to Organic

Chemistry. New York: MacMillan, 1992.

McMurry, J. Quimica Organica. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos,
1997.

Maskill, H. Mechanisms of Organic Reactions. (Oxford chemistry primers; 45) New
York: Oxford University Press, 1996.

Allinger, N. L.; Cava, M. P.; Johnson, C. R,; Lebel, N. A.; Stevens, C. L. Quimica

Organica. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1990.

Clayden, J.; Greeves, N.; Warren, S.; Wothers, P. Organic Chemistry. Oxford:
Oxford University Press, 2001.

QUI03309 Fisico Quimica I-B

Sistemas e propriedades. Fundamentos da termodinamica quimica. Equilibrio

quimico e afinidade quimica.
BIBLIOGRAFIA:

1.
2.

s oW

Pilla, L. Fisico-quimica |. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1979.
Pilla, L. Fisico-quimica I. termodinamica e equilibrio quimico. 2. ed. rev e atual.
por José Schifino. (Série Graduagéo) Porto Alegre: UFRGS, 2006.

Castellan, G.N. Fisico-quimica. Rio de Janeiro: Ao Livro Técnico, 1972.

Macedo, H. Fisico-quimica. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1981.

Adamson, A.W. A textbook of physical chemistry. 2. ed. Orlando: Academic,
1986.

Atkins, P.W. Physical chemistry. 6th.ed. Oxford: Oxford University Press, 1998.
Alberty, R.A.; Daniels, F. Physical chemistry. 4. ed. New York: John Wiley, 1966.

________________ 3

Curso de Graduag@o em Quimica Industrial


http://sabix.ufrgs.br/ALEPH/9NB35XQCU2PL3XJXP5MUNPSRIJG9UYH3LHUIJKKLSCFFEGABL9-27885/file/service-0?P01=000635643&P02=0010&P03=TAG

8. Adamson, A.N. Understanding physical chemistry (Problemas). 2. ed. New York:
W .A. Benjamin, 1969.

9. Levine, I. Physical chemistry. 2. ed. New York: MacGraw Hill, 1983.

10. Glasstone, S. Tratado de quimica fisica. 7. ed. Madrid: Aguilar, 1968.

11.Glasstone, S.; Lewys, D. Elements of physical chemistry. 2. ed. London:
MacMillan, 1960.

12. Glasstone, S. Termodindmica para quimicos. 5. ed. Madrid: Aguilar, 1966.

13. Maron, S. H.; Lando, J. B. Fundamentals of physical chemistry. New York:
MacMillan, 1974.

14.Egger Jr., D.F. et alli. Physical chemistry. 42 ed. New York: John Willey, 1966.

15.Moore, W.J. Fisico-quimica. vol 1. Sao Paulo: Edgard Bltcher, 1976.

16.Atkins, P.W. Fisico-quimica. vol.1. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008.

17.Wedler, G. Manual de quimica fisica. Lisboa: Calouste Gulbenkian, 2001.

18.Prigogine, |.; Kondepudi, D. Termodindmica: dos motores térmicos as estruturas
dissipativas. Instituto Piaget, 1999.

19.Dick, Y.P.; Souza, R.F. Fisico-Quimica: um estudo dirigido sobre equilibrio entre

fases, solugdes e eletroquimica. (Série Graduagao) Porto Alegre: UFRGS, 2006.

MATO01355 Algebra Linear I-A

Sistema de equacgdes lineares. Matrizes. Fatoracdo LU. Vetores. Espacos vetoriais.

Ortogonalidade. Valores proprios. Aplicagdes.

BIBLIOGRAFIA:

1. Lay, D. C. Algebra Linear com Aplicagdes. 22 Ed. Rio de Janeiro: LTC, 1999.

2. Anton, H; Rorres, C. Algebra Linear com Aplicagdes. 82 Ed. Porto Alegre:
Bookman, 2001.

3. Lischutz, Seymor. Algebra Linear. 32 Ed. Sao Paulo: McGraw-Hill do Brasil, 1997.

5. Boldrini, José L.et all. Algebra Linear. 32 Ed. S&do Paulo: Harbra, 1984.

6. Lima, Elon L. Algebra Linear. Colegdo Matematica Universitaria. Rio de Janeiro:
IMPA, 1996.

FIS01044 Fisica lll-D

Fisica ondulatoria: ondas mecénicas e eletromagnéticas. Reflexdo e refragao.
Interferéncia. Difracado e polarizacado da luz. Nog¢des de relatividade restrita.
BIBLIOGRAFIA:
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1. Halliday, D.; Resnick, R.; Walker, J. Fundamentos da Fisica. Rio de Janeiro:
Livros Técnicos e Cientificos, 1995. vol. 3 e 4.

2. Nussenzveig, H. M. Curso de Fisica Basica. 1. ed. Sdo Paulo: Edgard Blicher,
1998. vol 2 e vol. 4

3. Halliday, D.; Resnick, R.; Krane, K.S. Fisica. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e
Cientificos, 1996. vol 4.

4. Serway, R. A. Fisica para cientistas e engenheiros. Rio de Janeiro: Livros

Técnicos e Cientificos, 1996. vol 4.

QUI02016 Quimica Organicalll - B

Modelos mecanisticos de adicdo ao grupo carbonila, reagcbes de carbanions

estabilizados, reagdes periciclicas, oxidacdo e reducado e reagdes de compostos

heteroaromaticos.

BIBLIOGRAFIA:

1. Norman, R. O. C.; Coxon, J. M. Principles of Organic Synthesis. London:
Chapman & Hall, 1993.

2. Mackie, R. K. Guidebook of Organic Synthesis. New York: John Wiley &Sons,
1991.

3. Warren, S. Organic Synthesis: The Disconnection Approach. New York: John
Wiley & Sons, 1987.

4. Corey, E. J.; Cheng, X. M. The Logic of Chemical Synthesis. New York: John
Wiley & Sons, 1989.

5. Smith, M. B.. Organic Synthesis. New York: McGraw-Hill, 1994.

6. Fuhrhop, J.; Penzling, G. Organic Synthesis, Concepts, Methods and Starting
Materials. 2. ed. New York: VCH, 1994.

7. Solomons, T.W.G. Organic Chemistry. 6. ed. New York: John Wiley & Sons, 1996.

8. Carey, F.A. Organic Chemistry. 2. ed. New York: McGraw-Hill, 1992.

9. Morrison, R.T.; Boyd, R.N. Organic Chemistry. 6. ed. New Jersey: Prentice Hall,
1992.

10. Streitwieser, A.; Heathcock, C. H.; Kosower, E. M. Introduction to Organic
Chemistry. 4. ed. New York: Macmillan, 1992.

11. Vollhardt, K. P. C.; Schore, N. E. Quimica Orgénica. Estrutura e Fungdo. 5. ed.
New York: W. H. Freeman, 2007.
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12. Clayden, J.; Greeves, N.; Warren, S.; Wothers, P. Organic Chemistry. Oxford:
Oxford University Press, 2001.

QUI02002 Espectroscopia Molecular Organica

Principios basicos e aplicacbes de técnicas de RMN, de infravermelho, de

espectrometria de massas e de ultravioleta na caracterizacao e elucidacao estrutural

de moléculas organicas.

BIBLIOGRAFIA:

1. Pavia, D. L.; Lampman, G.M.; Kriz, G.S. Introduction to Spectroscopy: A Guide for
Students of Organic Chemistry. 2. ed. Philadelphia: Saunders Coll., 1996.

2. Silverstein, R.M.; Bassler, G.C.; Morril, T.C. Spectrometric Identification of Organic
Compounds. 5 ed., New York: John Wiley & Sons, 1991.

3. Williams, D.H.; Fleming, I. Spectroscopic Methods in Organic Chemistry. 6. ed.
London: McGraw Hill, 1997.

4. Pretsch, E.; Clerc, T.; Seibl, J.; Simon, W. Tablas para la Elucidacion Estructural
de Compuestos Organicos por Métodos Espectrocopios. 2. ed. Madri: Alhambra,
1985.

5. Sternhell, S.; Kalman, J.R. Organic Structures from Spectra. New York: John Wiley &
Sons, 1987.

6. Creswell, C.J.; Runquist, O.A.; Campbell, M.M. Spectral Analysis of Organic
Compounds - An Introductory Programmed Text. 2 ed. London: Longman, 1972.

7. Gunther, H. NMR Spectroscopy: Basic Principles, concepts, and applications in
chemistry. 2 ed. New York: John Wiley & Sons, 1996.

8. Sanders, J.K.M.; Hunter, B.K. Modern NMR Spectroscopy. Oxford: Oxford
University Press, 1987.

9. Conley, R.T. Espectroscopia Infrarroja. 1. ed. Madri: Alhambra, 1979.

QUI03310 Fisico-Quimica II-B

Equilibrio nos sistemas heterogéneos. Solugdes. Eletroquimica.

BIBLIOGRAFIA:

1- Pilla, L. Fisico-Quimica Il. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1979.

2- Dick, Y. P; Souza, R. F. de. Fisico-quimica: um estudo dirigido sobre equilibrio
entre fases, solugdes e eletroquimica. (Série Graduagéo) Porto Alegre: UFRGS,
2006.
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3- Adamson, A. W. A Textbook of physical chemistry. 3. ed. Orlando: Academic,
1986.

4- Castellan, G. W. Physical chemistry. Reading, Mass.: Addison-Wesley, 1969.

5- Castellan, G. W. Fisico-quimica. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos,
1984. 2v.

6- Castellan, G. W. Fundamentos de fisico-quimica. Rio de Janeiro: LTC, 1991.

7- Atkins, P. W. Physical chemistry. 6. ed. Oxford: Oxford University Press, 1998.

8- Macedo, H.; Luiz, A.M. Problemas de Termodinamica Basica: Fisica e Quimica.
Sé&o Paulo: Edgar Blucher, 1976.

9- Atkins, P. W. Fisico-quimica. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2004. 3 v.

MATO01356 Equacoes Diferenciais e Diferengas Finitas

Equacgdes diferenciais ordinarias de primeira ordem. Equacgdes lineares de segunda

ordem. Sistemas de equacdes diferenciais lineares. Equagdes de diferencas finitas.

Funcgdes beta e gama. Numeros e fungdes especiais de interesse para a Estatistica.

BIBLIOGRAFIA:

1. Bassanezi, R. C.; Ferreira Jr., W. C. Equacdes Diferenciais com Aplicacbes. Sao
Paulo: Harbra, 1988.

2. Zill, D. G.; Cullen, M. R. Equacgdes Diferenciais. vol. 1. Sdo Paulo: Makron Books,
2001.

3. Boyce, W. E.; DiPrima, R. C. Equacgdes Diferenciais Elementares e Problemas de
Valores de Contorno. 82 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2006.

4. Bronson, R.. Moderna Introdugao as Equacdes Diferenciais. New York: McGraw-
Hill, 1976.

5. Kreyszig, E. Matematica Superior. 2. ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e
Cientificos, 1986.

QUI02006 Quimica de Polimeros |

Aspectos gerais da ciéncia de polimeros. Principais rea¢des de polimerizagao:
etapas, cadeia por abertura de anel e por coordenagdo. Copolimerizagao.
Modificagcdo de polimeros. Técnicas de polimerizagdo. Execugdo de experimentos
relacionados.

BIBLIOGRAFIA:

1. Mano, E. B. Introdugao a Polimeros. 2. ed. Sdo Paulo: Edgard Bltlcher, 1999.
____________________ 3
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2. Coutinho, F. M. B.; Oliveira, C. M. F. Reacdes de Polimerizacdo em Cadeia —
Mecanismo e Cinética. 1. ed. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2006.

3. Billmeyer Jr., F. W. Textbook of Polymer Science. 3. ed. New York: John Wiley &
Sons, 1992.

4. Odian, G. Principles of Polymerization. 3. ed. New York: John Wiley & Sons, 1991.

5. Mark, H.F. et al. (ed) Encyclopedia of Polymer Science and Engineering. New
York: John Wiley & Sons, 1985.

6. Stevens, M. P. Polymer Chemistry — An Introduction. 2. ed. Oxford: Oxford
University Press, 1990.

7. Munk, P. Introduction to Macromolecular Science. New York: John Wiley & Sons,
1989.

8. Cowie, J. M. G. Polymers: Chemistry and Physics of Modern Materials. 2. ed.
Boca Raton: CRC Press, ¢1991.

9. Canevarolo Jr., S. V. Ciéncia dos Polimeros. Sao Paulo: Artliber, 2002.

10. Mano, E. B.; Dias, M. L.; Oliveira, C. M. F. Quimica Experimental de Polimeros.
Rio de Janeiro: Edgard Blucher, 2004.

11. Mano, E. B.; Mendes, L. C. Identificacdo de Plasticos, Borrachas e Fibras. Rio de
Janeiro: Edgard Blucher, 2004.

12. Sandler, S. R.; Karo, W.; Bonesteel, J.; Pearce, E.M. Polymer Synthesis and

Characterization. London: Academic Press, 1998.

QUI02223 Quimica Organica Experimental |

Principais métodos de separagao, purificacdo e identificagdo de compostos

organicos. Transformagdes de grupos funcionais envolvendo os principais

mecanismos de quimica organica.

BIBLIOGRAFIA:

1. Pavia, D. L.; Lampman, G. M.; Kirz, G. S.; Engel, R. G. Introduction to Organic
Laboratory Techniques — a small scale approach. 2. ed. New York: Saunders
College Publishing, 2004.

2. Vogel, A. I. Quimica Orgéanica — Analise Organica Qualitativa. Volumes 1, 2 e 3.
Rio de Janeiro: Ao Livro Técnico, 1986.

3. Shriner, R. L.; Hermann, C. K. F.; Morrill, T. C.; Curtin, D. Y. The systematic

identification of organic compounds. New York: John Wiley & Sons, 2004.
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. Silverstein, R. M.; Webster, F. X.; Kiemle, D. J. Identificacdo espectrométrica de

compostos organicos. 7. ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2007.
Harwood, L. M.; Moody, C. J. Experimental organic chemistry: principles and
practice. Oxford: Blackwell, 1989.

Pasto, D. J.; Johnson, C. R. Laboratory text for organic chemistry. New Jersey:
Prentice-Hall, 1979.

Soares, B. G.; De Souza, N. A.; Pires, D. X. Quimica organica — Teoria, técnicas
de preparagéo, purificagdo e identificagdo de compostos orgénicos. Rio de
Janeiro: Guanabara, 1988.

Brewster, R. Q.; Vanderwerf, C. A.; McEwen, W. E. Curso de quimica organica
experimental. Madrid: Alhambra, 1974.

Becker, H. Organikum - Quimica organica experimental. 2. ed. Lisboa: Fundacéao
Calouste Gulbenkian, 1997.

10. Pasto, D. J.; Johnson, C. R. Laboratory text for organic chemistry: a source book

of chemical and physical techniques. New Jersey: Prentice-Hall, 1979.

11. Zubrick, J. W. Manual de sobrevivéncia no Laboratério de Quimica Organica. 6.

ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2005.

QUI03320 Fisico-Quimica llI-B

Teoria cinética dos gases. Fendbmenos de transporte. Fisico-quimica de superficies.

Cinética de reacdes quimicas.
BIBLIOGRAFIA:

1.
2.

Atkins, P.W. Physical Chemistry. 6. ed. Oxford: Oxford University Press, 1998.
McQuarrie, D. A.; Simon, J. D. Physical Chemistry - a Molecular Approach.

Sausalito: University Science Books, 1997.

3. Castellan, G. W. Physical Chemistry. 2. ed. Mass.: Addison-Wesley, 1971.

4. Macedo, H. Elementos de Teoria Cinética dos Gases. Rio de Janeiro: Guanabara

Dois, 1980.
Maron, S. M.; Lando, J. B. Fundamentals of Physical Chemistry. New York:
MacMillan, 1974.

6. Moelwin-Hughes, E. A. Physical Chemistry. Oxford: Pergamon, 1966.

7. Shaw, D. J. Introdu¢do a Quimica dos Coloides e Superficies. Sdo Paulo: Edgard

BlUcher, 1976.
Benson, S. The Foundations of Chemical Kinetic. New York: McGraw Hill, 1960.

________________ 4
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QUI02013 Legislagdao e Normas A
Legislagdo industrial e tecnoldgica. Procedimentos 5S. Normas técnicas (ABNT,
STM). Normas de qualidade (ISO). Segurancga industrial.
BIBLIOGRAFIA:
. www.cfq.org.br/legislacao.html
. www.crqv.org.br/crg/index2.htm
. www.mma.gov.br/port/conama/index.cfm

. www.mma.gov.br/port/conamal/index.cfm

1
2
3
4
5. www.sema.rs.gov.br/semaljsp/index.jsp
6. www.fepam.rs.gov.br

7. www.fepam.rs.gov.br/central/licenciamento.asp

8. www.2cta.eb.mil.br/programa_qualidade/manual_5S_resumo.pdf

9. www.esalq.usp.br/qualidade/cinco_s/pag1_5s.htm

10. www.cjf.gov.br/Pages/Sen/eventos/vmostra/Pdfs/Trabalho%2094.pdf
11. www.portalqualidade.com.br/programas/pgqgp/index.asp

12. www.unetvale.com.br/iso9000

13. www.fdg.org.br/iso9000

14. www.mct.gov.br/Temas/info/Dsi/qualidad/certiso.htm

15. www.inmetro.gov.br

ENG07017 Fenomenos de Transporte A

Balancos de massa, energia e momento. Escoamento viscoso e turbulento de

fluidos. Transferéncia de massa molecular e convectiva. Transferéncia de massa

uni, bi e tridimensional. Conducdo de calor em estado estacionario e transitério.

Transferéncia de calor em escoamento de fluidos. Transferéncia simultdnea de

momento, calor e massa.

BIBLIOGRAFIA

1. Fox, R. W.; McDonald, A. T. Introducdo a Mecéanica dos Fluidos. 4. ed. Rio de
Janeiro: Guanabara Dois, 1992.

2. Welty, J. R.; Wicks, C. E.; Wilson, R. E. Fundamentals of Momentum, Heat and
Mass Transfer. 3. ed. New York: John Wiley&Sons, 1984.
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3. Geankoplis, C. J. Transport Processes and Unit Operations. Englewood Cliffs,
N.J.: Prentice-Hall, 1993.

4. Incropera, F. P.; de Witt, D. P. Fundamentos da Transferéncia de Calor e Massa.
3. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1992.

QUI01148 Quimica Analitica Instrumental

Introdugdo aos métodos instrumentais de analise. Erros analiticos e instrumentais.

Espectroscopia atdmica. Potenciometria e condutometria. Cromatografia gasosa e

liquida.

BIBLIOGRAFIA:

1. Skoog, D. A.; Leary, J. J.; Nieman, T. A. Principles of Instrumental Analysis. 5. ed.
Philadelphia: Saunders College, 1998.

QUI03004 Fisico-Quimica Experimental

Propriedades dos gases. Termoquimica. Mudangas de fase, solucdes liquidas.

Equilibrio quimico. Equilibrio entre fases. Eletroquimica. Fenébmenos de transporte.

Cinética quimica.

BIBLIOGRAFIA:

1. Daniels, F. Experimental physical chemistry. 7. ed. New York: Mcgraw-Hill, 1970.

2. Daniels, F. Curso de fisicoquimica experimental. 7. ed. Mexico: Centro Regional
de Ayuda Tecnica, 1972.

3. Shoemaker, D. P.; Garland, C. W.; Nibler, J. W. Experiments in physical
chemistry. 6.ed. Boston: McGraw-Hill, 1996.

4. Salzberg, H. W.; Morrow, J. I.; Cohen, S. R.; Green, M. E. Physical chemistry laboratory: principles

and experiments. New York: Macmillan, 1978.

5. Pilla, L. Fisico-quimica |: Termodindmica quimica e equilibrio quimico. 2. ed. rev. e atual. por

José Schifino. Porto Alegre: Editora da UFRGS, 2006. 516 p. Série graduagéo.

QUI03317 Quimica Quantica
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http://sabix.ufrgs.br/ALEPH/2PV8CER9KV9VK3YQ9XXFRJ41U1BNV978XEESQ6YKK69XF2S91X-03947/file/service-0?P01=000048416&P02=0007&P03=TAG
http://sabix.ufrgs.br/ALEPH/2PV8CER9KV9VK3YQ9XXFRJ41U1BNV978XEESQ6YKK69XF2S91X-03947/file/service-0?P01=000048416&P02=0007&P03=TAG
http://sabix.ufrgs.br/ALEPH/2PV8CER9KV9VK3YQ9XXFRJ41U1BNV978XEESQ6YKK69XF2S91X-03953/file/service-0?P01=000048416&P02=0018&P03=TAG
http://sabix.ufrgs.br/ALEPH/2PV8CER9KV9VK3YQ9XXFRJ41U1BNV978XEESQ6YKK69XF2S91X-03952/file/service-0?P01=000048416&P02=0017&P03=TAG
http://sabix.ufrgs.br/ALEPH/2PV8CER9KV9VK3YQ9XXFRJ41U1BNV978XEESQ6YKK69XF2S91X-03951/file/service-0?P01=000048416&P02=0016&P03=TAG
http://sabix.ufrgs.br/ALEPH/2PV8CER9KV9VK3YQ9XXFRJ41U1BNV978XEESQ6YKK69XF2S91X-03946/file/service-0?P01=000048416&P02=0006&P03=TAG
http://sabix.ufrgs.br/ALEPH/3T3GYKL6HRI7NAGEJ1YPYFFRLNGI79X3Q62PA2P6QEKSCV5NU7-00992/file/service-0?P01=000230175&P02=0018&P03=TAG

F

undamentos matematicos da quimica quantica. Aplicacbes da quimica quantica

aos sistemas quimicos.

B

1.

w N

N O O

IBLIOGRAFIA:
McQuarrie, D. A.; Simon, J.T. Physical Chemistry, a Molecular Approach.
Sausalito, Calif.: University Science Books, 1997.

. Atkins, P. W. Molecular Quantum Mechanics. Oxford: Oxford University Press, 1997.

. Pauling, L.; Wilson Jr., E. B. Introduction to Quantum Mechanics. New York:
McGraw-Hill, 1935.

. Levine, I. N. Quantum Mechanics. 4. ed. Englewood Cliffs, N.J.: Prentice-Hall,
1991.

. Lowe, J. P. Quantum Chemistry. 2. ed. San Diego: Academic Press, 1993.

. Poligrafo proprio da disciplina.

. Livros gerais de Fisico-Quimica como Moore, Atkins, Barrow.

ITA0O1114 Introdugao a Bioquimica de Alimentos

Composigao dos tecidos vegetais e animais. Acidos nucleicos. Enzimologia basica.

Bioenergética. Metabolismo dos carboidratos, lipidios e proteinas.
BIBLIOGRAFIA:

2.
3.
4.

Campbell, M. K. Bioquimica. 3. ed. Porto Alegre: Artmed, 2000.

Rawn, D. J. Biochemistry, 1. ed., 1989.

Voet, D.; Voet, J. G.; Pratt, C. Fundamentos de Bioquimica. Porto Alegre: Artmed,

2000.

Coultate, T. P. Alimentos, a quimica dos seus componentes. 3. ed. Porto Alegre:

Artmed, 2004.

. deMan, J. M. Principles of Food Chemistry. 3. ed. Westport, Conn.: Avi
Pub., 1999.

. Stryer, L.; Berg, J.; Tymoczko, J. Bioquimica. 5. ed. Rio de Janeiro: Guanabara
Koogan, 2008.

. Nelson, D. L. Lehninger principles of biochemistry. 4. ed. New York: W. H.

Freeman, 2005.

ADMO01136 Organizagcao da Produgao
____________________ 4
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Estudos de tempo e movimentos: técnica de levantamento, registro e analise do
processo de produgdo. O estudo do lay-out industrial. Projeto do produto e processo
de producdo: qualidade e custos, especificagdo dos materiais e processos de
producado, evolugdo do estilo dos produtos. Técnicas de analise de localizagao
industrial.

BIBLIOGRAFIA:

1. Ballou, R. H. Gerenciamento da cadeia de suprimentos. Sao Paulo: Bookman,
1999.

2. Corréa, H. L.; Corréa, C. A. Administracao de Producao e Operacdes. Manufatura
e servigos: uma abordagem estratégica. Sao Paulo: Atlas, 2006.

3. Gianesi, I. G. N.; Corréa, H. L. Administracao estratégica de servigos: operacdes
para a satisfacao do cliente. Sdo Paulo: Atlas, 1994.

4. Ohno, T. O sistema Toyota de Produgdo: Além da produgdo em larga escala.
Porto Alegre: Artmed, 1998.

5. Paiva, E. L.; Carvalho Jr., J. M.; Fensterseifer, J. E. Estratégia de Producao e de
Operagdes: conceitos, melhores praticas, visdo de futuro. Porto Alegre: Bookman,
2004.

6. Pires, S. Gestao Estratégica da Produgao. Piracicaba: Unimep, 1995.

7. Rocha, D. R. Fundamentos técnicos da producdo. Sao Paulo: Makron Books,
1996.

8. Slack, N. et al. Administragcao da Produgao. Sao Paulo: Atlas, 2002.

9. Slack, N. Vantagem competitiva em manufatura. Sdo Paulo: Atlas, 2002.

10. Womack, J. P.; Jones, D. T. A mentalidade enxuta nas empresas. Rio de
Janeiro: Campus, 1998.

11. Womack, J. P.; Jones, D. T.; Roos, D. A maquina que mudou o mundo. Rio de

Janeiro: Campus, 1992.

ENGO07018 Operagoes Unitarias |

Operacodes unitarias se separagao de componentes: filtragao, flotacdo, fluidizagao,
agitacao e mistura. Classificagdo. Decantagdo. Operagdes por estagio. Extracdes
solido-liquido e liquido-liquido. Destilagao.

BIBLIOGRAFIA:

1. Brown, G. G. Unit Operations. New York: John Wiley, 1950.

Curso de Graduag@o em Quimica Industrial



2. Foust, A. S. et al. Principios das Operacbes Unitarias. 2. ed. Rio de
Janeiro: Guanabara Dois, 1982.

3. Geankoplis, C. J. Transport Processes and Unit Operations. 3. ed. Englewood
Cliffs, N.J.: Prentice-Hall, 1993.

4. McCabe, W. L.; Smith, J. C. Unit Operations of Chemical Engineering. 3. ed.
Tokyo: McGraw-Hill Kogakusha, 1976.

5. Perry, R. H.; Chilton, C. H. Chemical Engineers Handbook. 6. ed. New York:
McGraw-Hill, 1984.

DISCIPLINAS OBRIGATORIAS ALTERNATIVAS - [4] créditos exigidos

QUI01017 Quimica de Polimeros I

Termodindmica de solugdes poliméricas. Diferentes métodos de determinacédo da

massa molecular. Analise térmica. Propriedades mecanicas. Elasticidade da

borracha. Especialidades: reticulados, misturas poliméricas, compdsitos. Relagao

estrutura-propriedade.

BIBLIOGRAFIA:

1. Mano, E. B. Introducéo a polimeros. 2. ed. rev. ampl. Sao Paulo: Edgar Blucher,
1999.

2. Billmeyer, F. W. Textbook of polymer science. 3.ed. New York: John Wiley, 1984.

3. Hiemenz, P. C. Polymer chemistry: the basic concepts. New York: Marcel Dekker,
1984.

4. Elias, H.-G. Makromolekule. 5. ed. Basel: Huthig & Wepf, 1990.

5. Rudin, A. The elements of polymer science and engineering: an introductory text
for engineers and chemists. New York: Academic Press, 1982.

6. Mark, H. F. et al. (ed) Encyclopedia of Polymer Science and Engineering. New
York: John Wiley & Sons, 1985.

7. Barth, H. G.; Mays, J. W. Modern methods of polymer characterization. New York:
John Wiley, 1991.

8. Munk, P. Introduction to macromolecular science. New York: John Wiley, 1989.

9. Cowie, J. M. G. Polymers: chemistry and physics of modern materials. 2. ed. Boca
Raton: CRC Press, 1991.

10. Braun, D. Practical macromolecular organic chemistry. 3. ed. Chur: Harwood
Academic, 1984.
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11. Haines, P. J. Thermal methods of analysis: principles, applications and problems.
London: Blackie Academic, 1995.

12. Artigos publicados no Journal of Chemical Education

QUI01020 Oleoquimica

Base oleoquimica. Reacbes de transformacao de Oleos. Anadlise oleoquimica.

Aplicacdes. Agro-usos de produtos oleoquimicos. Produtos oleoquimicos e impacto

ambiental. Oleoquimica industrial. Biotecnologia oleoquimica.

BIBLIOGRAFIA:

1. Gunstone, F. K.; Hamilton, R. J. Oleochemical Manufacture and Applications.
Sheffield-Academic Pres-CRC, 2001.

2. Gunstone, F. D. Lipid Synthesis and Manufacture. Sheffield-Academic Pres-CRC,
2001.

3. Knothe, G.; Derksen, J. T. P. Recent Developments in the Synthesis of Fatty Acid
Derivatives. Champaign, IL: AOCS Press, 1999.

4. Visek, K. Kirk-Othmer Encyclopedia of Chemical Technology. 4th ed. New York:
John Wiley and Sons, 1992, 2:405-425. Novas edic¢des.

5. Periddicos: JAOCS; Grassas y Aceites; Fat Sci. Technol.; Lipid Technol.; Lipid;
Angew. Chem. Int. Ed. Engl.;Appl. Microbiol. Biotechnol.; Advances in Applied
Microbiology; Chem. Review; J.Chromatography; Polymer Bulletin; Jornais de

Catalise.

QUI03002 Espectroscopia

Simetria e teoria de grupo. Espectroscopia rotacional, vibracional, rotacional e

eletronica.

BIBLIOGRAFIA:

1. Orchin, M.; Jaffé, H. H. Symmetry, Point Groups and Character Tables I, II, lll,
Journal of Chemical Education, vol. 47, pp. 246, 372, 510, 1970.

. http://www.if.ufrgs.br/nov/spin/370.htm

. http://newton.ex.ac.uk/research/qsystems/people/goss/symmetry/molecules.html

. http://chemistry.emory.edu/pointgrp/download.htm

. http://www.orbitals.com/orbtable.htm
. Drago, R. S. Physical Methods in Chemistry. 2. ed. Ft. Worth: Saunders College
Publishing, 1992.

o o~ WODN
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http://www.orbitals.com/orbtable.htm
http://chemistry.emory.edu/pointgrp/download.htm
http://newton.ex.ac.uk/research/qsystems/people/goss/symmetry/molecules.html
http://www.if.ufrgs.br/nov/spin/370.htm

7. Livros Gerais da Fisico-Quimica como: Atkins, Barrow, Moore.

8. http://www.spectroscopynow.com/

9. Ball, D. W. Fisico-Quimica. Sao Paulo: Pioneira Thomson Learning, 2005.

10. http://www.howstuffworks.com/

11. Wayne, R. P. Chemical Instrumentation. Oxford: Oxford University Press, 1994.

12. Braun, C. L.; Smirnov S. N. Why water is blue ?, J. Chemical Education 70
(1993) 612.

13. Harris, D. C.; Bertolucci, M. D. Simmetry and Spectroscopy — An Introduction to

vibrational and electronic spectroscopy. New York: Dover Publications, 1989.

14. Cotton, F. A. Chemical Applications of Group Theory. 2. ed. New York: John
Wiley, 1971.

15. de Oliveira, L. F. C. et al. Identificacdo por Espectroscopia Raman. Quimica
Nova, vol. 21, p. 172, 1998.

16. Sala, O. 12 — Uma molécula didatica. Quimica Nova, vol. 31, p. 914, 2008.

17. http://www.colorado.edu/physics/2000/index.pl?Type=TOC

18. Solomons, T. W. G. Quimica Organica. 8. ed. vol. 1, cap. 11: Fotoquimica da
Visdo. Rio de Janeiro: LTC, 2005.

19. http://www.lasurface.com/accueil/index.php

20. http://www.chem.gmul.ac.uk/surfaces/scc/

21. Artigos da Physics Today: Nov. 83, p.62; Dez. 81, p.17; Mai. 81; Jun. 83, p.48.

22. Analytical Chemistry vol.70 (12), p. 229R, 1998.

23. Analytical Chemistry News & Features, vol.71, p. 614A, 1999.

24. Liu, Z. et al., Science vol. 312, p. 1024, 2006.

25. Steinfeld, J. I. Molecules and Radiation: an introduction to modern molecular
spectroscopy. 2. ed. Mineola, NY: Dover, 2005.

26. Becker, E. D. High resolution NMR. 2. ed. New York: Academic Press, 1980.

27. Derome, A. D. Modern NMR Techniques for Chemistry Research. Oxford:

Pergamon Press, 1987.

ENG02010 Ciéncia dos Materiais D

Introducdo a Ciéncia dos Materiais. Propriedades, estrutura, processos de
fabricacado, especificacbes e desempenho dos diferentes materiais utilizados na
Engenharia Quimica. Materiais metalicos e ligas. Ceramicas. Aglomerantes. Vidros.

Elastdbmeros. Plasticos. Normalizagdo. Tubulagdes industriais.
____________________ 4
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BIBLIOGRAFIA:

1.

Van Vlack, L. H. Principios de Ciéncia e Tecnologia dos Materiais. 4. ed. Rio de
Janeiro: Campus, 1984.

Smith, W. F. Foundations of materials Sience and Engineering. 3. ed. Boston:
McGraw-Hill, 2004.

Ashby, M. F. Engenharia de Materiais: uma Introdugdo a Propriedades,

Aplicacdes e Projeto. Rio de Janeiro: Elsevier, 2007.

. Budinsky, K. G. Engineering Materials: Properties & Selection. 6. ed. New Jersey:

Prentice Hall, 1999.

QUI01019 Tecnologia Inorgéanica

Materiais inorgénicos primarios: agua, acidos, bases, etc. Fertilizantes minerais.

Metais, solidos inorganicos: vidro, cimento, fibras, ceramicas, pigmentos inorganicos,

etc. Seminarios industriais. Visitas.

BIBLIOGRAFIA:

1. Shreve, R. N.; Brink Jr., J. A.; Macedo, H. Industrias de processos quimicos. 4. ed.
Rio de Janeiro: Guanabara, 1997.

2. Comyns, A. E. Encyclopedic dictionary of named processes in chemical
technology. 2. ed. Boca Raton: CRC PRESS, 1999.

3. Adad, J. M. T. Controle quimico de qualidade. Rio de Janeiro: Guanabara Dois,

1982.

4. Heald, C.; Smith, R. C. K. Applied physical chemistry. London: Macmilan, 1974.
5. Houghen, O. A.; Watson, K. M.; Ragatz, R. A.; llharco, F. Principios dos processos

quimicos. Porto: Lopes Silva, 1972.

Rudd, D. F.; Watson, C. C. Strategy of process engineering. New York: John
Wiley, 1968.

Mead, W. J. The encyclopedia of chemical process equipment. New York:
Reinhold, 1964.

Foust, A. S.; Wenzel, L. A.; Clump, C. W.; Maus, L.; Andersen, L. B. Principles of
unit operations. 2. ed. New York: John Wiley, 1980.

9. Vilbrandt, F. C.; Dryden, C. E. Chemical engineering plant design. 4. ed. New

York: McGraw-Hill, 1959.

10.Stewart, J. R. An encyclopedia of the chemical process industries. New York:

Chemical Pub. Co., 1956.
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11. Bachner, W.; Schliebs, R.; Winter, G.; Buichel, K. H. Industrial Inorganic
Chemistry. New York: VCH Publishers, 1989.

QUI02008 Tecnologia Organica

Processos tecnoldgicos organicos de interesse regional nas areas de oleoquimica,

tintas e adesivos, plasticos e borrachas. Execucdo de experimentos relacionados.

Seminarios especializados de profissionais atuantes.

BIBLIOGRAFIA:

1. Shreve, R. N.; Brink Jr., J. A.; Macedo, H. Industrias de processos quimicos. 4. ed.
Rio de Janeiro: Guanabara, 1997.

2. Kirk, R. E.; Othmer, D. F. Kirk-Othmer concise encyclopedia of chemical technology. New

York: Wiley-Interscience, 1985.

3. Fazenda, J. M. R. Tintas e vernizes: ciéncia e tecnologia. Sdo Paulo: Edgard
Blicher, 2005.

4. Wittcoff, H. A. Industrial Organic Chemicals. 2. ed. New York: John Wiley, 2004.

5. Wicks, Z. W.; Jones, F. N.; Pappas, S. P. Wicks, D. A. Organic coatings: science
and technology. 3. ed. New York: John Wiley, 2007.

6. Comyn, J. Adhesion Science. Cambridge: Royal Society of Chemistry, 1997.

7. Roberts, J. C. The Chemistry of paper. Cambridge: Royal Society of Chemistry,
1996.

8. Fisher, C. Food flavours — Biology and Chemistry. McCormick and Company Inc,
USA T Scott; University of Delaware, USA, 1997.

9. Akhavan, J. The Chemistry of explosives. 2. ed. Cambridge: Royal Society of
Chemistry, 2004

10. Sell, C. The chemistry of fragrances: from perfumer to consumer. Cambridge: Royal
Society of Chemistry, 2006.

11. Rowe, D. Chemistry and Technology of Flavors and Fragrances. Boca Raton:
CRC, 2005.

12. Rao, C. N. R. Muller, A. Cheetham, A. K. The chemistry of nanomaterials:
synthesis, properties and applications in 2 volumes. Weinheim: Wiley-VCH, 2004.

13. Schwarzenbach, R. Environmental Organic Chemistry. New York: John Wiley,
2003.

14. Pollard, A. M.; Heron, K. C. Archaelogical Chemistry. 1996.

15. SEBRAE, www.sebrae.com.br, 2008.
____________________ 4
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http://sabix.ufrgs.br/ALEPH/MIVG5PFU3XU61BENRXLE6H2JRHEEL45KT739IT2B79P8GFMRG3-00392/file/service-0?P01=000426655&P02=0006&P03=TAG

QUI03323 Processos Cataliticos Industriais

Catalise homogénea. Grandezas de reagdo. Quimica de coordenacdo e

organometalicos em processos cataliticos. Principais classes de processos em

catdlise homogénea. Processos industriais em catdlise homogénea. Catalise

heterogénea. Fendbmenos de adsorg¢ao. Sais fundidos. Suportes sélidos, modificagao

da superficie de suportes com grupos organicos, metais, 0xidos e complexos.

Métodos de caracterizacdo. Principais processos industriais em catalise

heterogénea. Catélise Ziegler-Natta.

BIBLIOGRAFIA:

1. Parshall, G. W,; lttel, S. D. Homogeneous catalysis. New York: Wiley, 1992.

2. Masters, C. Homogeneous transition-metal catalysis: a gentle art. New York:
Chapman and Hall, 1981.

3. Frémaux, B. Eléments de cinétique et de catalyse. Paris: Technique et
Documentation, 1989.

4. Henrici-Olivé, G.; Oliveé, S. Coordination and catalysis. Heidelberg: VCH,1977.

5. Brunner, H.; Zettimeir, Z. Handbook of enantioselective catalysis with transition
metal compounds. New York: VCH, 1993.

6. Noyori, R. Asymmetric catalysis in organic syntheses. New York: Wiley, 1993.

7. Weissermel, K.; Arpe, J. H. Chimie organique industrielle. Paris: Masson, 1981.

8. Anderson, R. B.; Dawson, D. T. Experimental methods in catalytic research. vol. 1

a 3. London: Academic Press, 1976.

©

Artigos recentes de revistas especializadas.

ENG07019 Operagdes Unitarias Il

Absorcao e Adsorcdo. Evaporacgao. Cristalizacdo. Psicrometria. Umidificacdo e

desumidificagdo. Secagem. Otimizagao de equipamentos.

BIBLIOGRAFIA

1. McCabe, W. L.; Smith, J. C. Unit Operations of Chemical Engineering. 3. ed.
Tokyo: McGraw-Hill Kogakusha, 1976.

2. Foust, A. S. et al. Principios das Operagdes Unitarias. 2. ed. Rio de
Janeiro: Guanabara Dois, 1982.

3. Geankoplis, C. J. Transport Processes and Unit Operations. 3. ed. Englewood
Cliffs, N.J.: Prentice-Hall, 1993.
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ARQO03318 Desenho Técnico l-A

Introdugdo. Técnicas fundamentais. Projegbes ortogonais multiplas. Leitura e

escolha de vistas ortogonais. Axonometrias ortogonal e obliqua. Desenho conceitual

e de criatividade.

BIBLIOGRAFIA:

1. French, T. E. Desenho técnico. Rio de Janeiro: Globo, 1969.

2. Giesecke, F. E.; Mitchell, A.; Spencer, H. C.; Hill, I. L. Dygdon, J. T.; Novak, J. E;
Lockhart, S. D.; Kawano, A. Comunicagdo grafica moderna. Porto Alegre:
Bookman, 2002.

3. Bachmann, A. Forberg, R. Desenho tecnico. 2.ed. Porto Alegre: Globo, 1976.

4. Bornancini, J. C. M.; Petzold, N. |.; Orlandi Junior, H. Desenho técnico basico:

fundamentos tedricos e exercicios a méao livre. 4. ed. Porto Alegre: Sulina, 1987.

Projeto Tecnolégico
Demandas tecnoldgicas regionais e nacionais, propriedade industrial, pesquisa de
patentes, transferéncia de tecnologia, desenvolvimento de projetos especificos

envolvendo produtos ou processos da industria quimica.

Estagio Supervisionado em Quimica

Desenvolvimento de atividades junto ao setor industrial, comercial ou de servigos,
orgaos de desenvolvimento tecnologico ndo vinculados a universidades brasileiras.
Tais atividades deverao estar inseridas no campo de conhecimento da Quimica e

areas correlatas.

DISCIPLINAS ELETIVAS

BIO12804 Biotecnologia Molecular

Estrutura e especificidade das enzimas, classificacdo das enzimas, fatores que
influenciam a atividade enzimatica, mecanismos de catalise. Estrutura e sintese de
DNA, sintese de RNA, processamento, separagao de DNA e mutacdo, controle de
expressao génica, construgdo de vetores, bancos de genes, isolamento e
amplificacédo génica.

BIBLIOGRAFIA:

Curso de Graduag@o em Quimica Industrial



1. Alberts, B.; Bray, D.; Lewis, J.; Raff, M.; Roberts, K.; Watson, J. D. Biologia
Molecular da Célula. Porto Alegre: Artes Médicas, 1997.

2. Darnell, J.; Lodish, H.; Baltimore, D. Molecular Cell Biology. New York: Scientific
American Books, 1990.

3. Lewin, B. Genes VI. Oxford: Oxford University Press, 1997.

4. Sambrook, J.; Fritsch, E. F.; Maniatis, T. Molecular Cloning: A Laboratory Manual.
Cold Spring Harbor: Cold Spring Harbor Laboratory Press, 1989.

5. Stryer, L., Biochemistry, W. H. New York: Freeman, 1988.

6. Watson, J. D.; Hopkins, N. H.; Roberts, J. W.; Steitz, J. A.; Weiner, A. M.
Molecular Biology of the Gene. Menlo Park: Benjamin/Cummings, 1987.

7. Zaha, A. Biologia Molecular Basica. Porto Alegre: Mercado Aberto, 1996.

MATO01032 Calculo Numérico A

Erros; ajustamento de equacdes; interpolacdo, derivagado e integragao; solugédo de

equacdes lineares e nao lineares; solugao de sistemas de equacgdes lineares e nao

lineares; nog¢des de otimizagao; solucdo de equacdes diferenciais e equacgodes

diferenciais parciais; nogcdes do método Monte Carlo em suas diferentes aplicacoes.

BIBLIOGRAFIA

1. van Loan, C. F. Introduction to Scientific Computing. 2. ed. Upper Saddle River:
Prentice-Hall, 2000.

2. Golub, G. H.; Ortega, J. M. Scientific Computing and Differential Equations: an
introduction to numerical methods. New York: Academic Press, 1992.

3. Ortega, J. M.; Poole, W. G. An introduction to numerical methods for differential
equations. Marschfield: Pitman, 1981.

4. Golub, G. H.; van Loan, C. F. Matrix Computations. 3. ed. Baltimore: John Hopkins
University Press, 1996.

5. Press, W. H.; Teukolsky, S. A.; Vetterling, W. T.; Flannery, B. P. Numerical
Recipes in Fortran: the art of scientific computing. 2. ed. Cambridge: Cambridge
University Press, 1992.

QUI03003 Corrosao
Formas de corrosdo. Mecanismos basicos. Meio corrosivos. Heterogeneidades

responsaveis por corrosdo eletroquimica. Corrosao galvanica. Corroséao eletrolitica.
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Velocidade de corrosao. Inibidores de corrosido. Protecdo anddica. Revestimentos

protetores. Ensaios de corrosao.
BIBLIOGRAFIA:

1.
2.

Gentil, V. Corrosao. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2003.

Panossian, Z. Corrosdo e Protecdao contra Corrosdo em Equipamentos e
Estruturas metalicas. Sdo Paulo: IPT, 1993.

Ticianelli, E. A.; Gonzalez, E. R. Eletroquimica. 2. ed. Sao Paulo: EDUSP, 2005.
Scully, J. C. Fundamentos de la Corrosion. Madrid: Alhambra, 1973.

Brett, C. M. A.; Brett; A. M. O. Electrochemistry: Principles Methods and
Applications. Oxford: Oxford University Press, 1993.

Gemelli, E. Corrosao de Materiais Metalicos e sua Caracterizagao. Rio de Janeiro:

Livros Técnicos e Cientificos, 2001.

. Periddicos: Corrosion Science; Corrosion; Journal of Applied Electrochemistry;

Electrochimica Acta.

QUI01005 Eletroquimica e Métodos Eletroanaliticos

Aspectos cinéticos e termodindmicos dos processos eletroquimicos em meios

aquosos e nao-aquosos. Transporte de matéria em solugdes eletroliticas. Métodos

eletroanaliticos.

BIBLIOGRAFIA:

1. MacDonald, D. D. Transient Techniques in Electrochemistry. New York: Plenum
Press, 1977.

2. Greef, R.; Peat, R.; Peter, L. M.; Pletcher, D.; Robinson, J. Instrumental Methods
in Electrochemistry. New York: John Wiley & Sons, 1985.

3. Oldham, K. B.; Myland, J. C. Fundamentals of Electrochemical Science. San
Diego, Califérnia: Academic Press, 1993.

4. Christensen, P. A.; Hamnett, A. Techniques and mechanisms in Electrochemistry.
Oxford: Chapman and Hall, 1994.

5. Bard, A. J.; Faulkner, L. R. Electrochemical Methods. New York: John Wiley &

Sons, 1980.

6. Vetter, K. J. Electochemical Kinetics. New York: Academic Press, 1967.

7. Bockris, J. O'M.; Reddy, A. K. M. Electroquimica Moderna. Barcelona: Reverté,

1978. Vol. 1 e 2.
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ITA02004 Engenharia de Alimentos A

Agentes bioquimicos e biolégicos na engenharia bioquimica. Processamento e

conservagao de alimentos pelo frio, calor, secagem, irradiagdo e aditivos.

Fluxogramas industriais.

BIBLIOGRAFIA:

1. Arthey, D.; Dennis, C. Procesado de hortalicas. Zaragoza: Acribia, 1992.

2. Cruess, W. V. Produtos industriais de frutas e hortalicas. Vol. | e Il. Sdo Paulo:
Edgar Blucher, 1973.

3. Frazier, W. C.; Westhoff, D. C. Food microbiology. New York: McGraw-Hill, 1988.

4. Roitman, |.; Travassos, L. R. R. G.; Azevedo, J. L. de. Tratado de microbiologia.
Sao Paulo: Manole, 1988.

5. Park, Y. K. Produgao de enzimas. In: Lima, U. A.; Aquarone, E.; Borzani, W. (eds)
Tecnologia das Fermentagdes. vol. | - Biotecnologia - Cap. 9. Sdo Paulo: Edgar
Blicher, 1975.

6. Pelczar Jr, J. M.; Reid, R.; Chan, E. E. S.; Pereira, M. A. M. Microbiologia. Sao
Paulo: Mcgraw-Hill do Brasil, 1980.

7. Montes, A. L. Microbiologia de los alimentos: curso teorico y practico. vol. | e Il
Sao Paulo: Resenha Universitaria, 1977.

8. Aquarone, E.; Borzani, W.; Lima, U. de A. Topicos de microbiologia industrial. Sao
Paulo: Edgar Bllcher, 1975. (Biotecnologia; v.2)

9. International Commission on Microbiological Specifications for Foods. APPCC na
qualidade e seguranga microbioldgica de alimentos. Sao Paulo: Varela, 1997.

10. Harper, J. C. Elements of food engineering. Westport, Conn.: Avi Pub., 1979

11. Earle, R. L. Ingenieria de los alimentos: las operaciones basicas del procesado
de los alimentos. 2. ed. Zaragoza: Acribia, 1988.

12. Toledo, R. T. Fundamentals of food process engineering. 3. ed. New York:
Springer, 2007.

13. Neves Filho, L. C. Resfriamento, congelamento e estocagem de alimentos. Sao
Paulo: Abrava, 1991.

14. Instituto Internacional do Frio. Alimentos congelados: procesado y distribucion.
Zaragoza: Acribia, 1990.

15. Stoecker, W. F.; Jabardo, J. M. S. Refrigeracdo Industrial. 2. ed. Sdo Paulo:
Edgard Blucher, 2002.
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16. ASHRAE Transactions - Transactions of the American Society of Heating,
Refrigerating and Air-Conditioning Engineers. New York: ASHRAE, 1959-.

ITA02005 Engenharia Bioquimica A

Processos e operagdes unitarias das industrias de fermentacdo. Estudos de

algumas fermentagdes tipicas e importantes. Higiene industrial. Aguas residuais

industriais. Microbiologia das aguas e do ar. Biodeteriorizagdo de materiais.

BIBLIOGRAFIA:

1. Prentis, S. Biotechnology — A new industrial revolution. 1985.

2. Casablancas, F. G.; Santin, J. L. Ingenieria Bioquimica. Madrid: Sintesis, 1998.

3. Atkinson, B.; Mavituna, F. Biochemical Engineering and biotechnology Handbook.
New York: Macmillan, 1983.

4. Industrial microbiology. Scientific American. New York, v. 245, n. 3, sept. 1981.

5. Noble, W. C.; Nadoo, J. Os microrganismos e o homem. Sdo Paulo: EDUSP,
1981.

6. Scriban, R. Biotecnologia. Sdo Paulo: Manole, 1985.

7. Webb, F. C. Ingenieria bioquimica. Zaragoza: Acribia, 1966.

8. Rehm, H. J. Industrielle Mikrobiologie. 2. ed. Berlin: Springer, 1980.

9. Moo-Young, M. Comprehensive biotechnology. vol. 1: The principles of

biotechnology: scientific fundamentals. Oxford: Pergamon Press, 1985.

10. Rehm, H. J.; Reed, G. Biotechnology. vol.1. Microbial fundamentals. Munchen:
Verlag Chemie, 1981.

11. Blakebrough, N. Biochemical and Biological Engineering Science. London:
Academic Press, 1967.

12. Borzani, W.; Lima, U. A.; Aquarone, E. Engenharia bioquimica. S&o Paulo: Edgar
Blicher, 1975.

13. Aiba, S.; Humprhey, A. E.; Millis, N. F. Biochemical engineering. 2. ed. New York:
Academic Press, 1973.

14. Aquarone, E.; Borzani, W.; Schmidell, W.; Lima, U. de A. Biotecnologia industrial.
Séao Paulo: Edgard Blicher, 2001.
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ENG07752 Fundamentos do Processamento de Polimeros

Reologia dos polimeros fundidos. Formulagdes. Caracterizagdo das misturas.

Equipamentos de mistura e processamento. Tipos de moldagem. Propriedades

fisicas e mecanicas de artefatos poliméricos. Ensaios de caracterizagao.

BIBLIOGRAFIA:

1. Morton-Jones, D. H. Polymer processing. London: Chapman and Hall, 1989.

2. Roman, A. Polietileno PEBD : processos de transformacédo. Sao Paulo: Erica,
1997.

3. Griskey, R. G. Polymer Processing Engineering. New York: Chapman & Hall,
1995.

4. Folkes, M. J.; Hope, P.S. Polymer Blends and Alloys. London: Blackie Academic &
Professional, 1993.

5. Navarro, R. F. Fundamentos de Reologia de Polimeros. Caxias do
Sul: EDUCS, 1997

6. Rauwendaal, C. Polymer Extrusion. 3. ed. New York: Hanser, 1994.

ENG09028 Gestao Ambiental

A questdo ambiental e a sua relagdo com os diversos setores da empresa. Producao

Limpa e os processos de fabricagdo. Eco-design e qualidade de produtos.

Normalizacdo e certificagdo: I1SSO 14000 e competitividade internacional.

Planejamento e implantacao de sistemas de gestdo ambiental.

BIBLIOGRAFIA:

1. Alberton, A. Meio ambiente e desempenho econdmico financeiro: o impacto da
ISO 14000 nas empresas brasileiras. Tese de Doutorado (Programa de Poés-
Graduagao em Engenharia de Produgéo, UFSC): 2003.

2. Chehebe, J. R. B. Andlise do ciclo de vida de produtos: ferramenta gerencial da
ISO 14000. Rio de Janeiro: Qualitymark, 1998.

3. De Mello, M. C. A.; Nascimento, L. F. Producdo mais limpa: um impulso para a
inovagao e a obtengédo de vantagens competitivas. In: XXIlI Encontro Nacional de
Engenharia de Produgao (CURITIBA, PR): 23 a 25 de outubro de 2002.

4. Guimaraes, L. B. M. Ergonomia de Produto — Série Monografica. v. 2, 5. ed. Porto
Alegre: FEENG, 2006.
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5. Henkels, C. A identificacdo de aspectos e impactos ambientais: proposta de um
método de aplicagdo. Dissertagao de Mestrado (Programa de Pds-Graduagao em
Engenharia de Produgao, UFSC): 2002.

6. Moreira, M. S. Estratégia e implantagdo do sistema de gestdo ambiental modelo
ISO 14001. Nova Lima: INDG Tecnologia e Servigos Ltda., 2006.

7. Mota, E. C. Uma contribuicdo aos estudos de implantagdo da gestdo ambiental
nas médias e grandes empresas do Estado do Ceara. Dissertacdo de Mestrado
(Programa de P6s-Graduagao em Engenharia de Produgéo, UFSC): 2003.

8. Nascimento, L. F.; Lemos, A. D. da C.; Mello, M. C. A. Gestdo socioambiental
estratégica. Porto Alegre: Bookman, 2008.

9. Santos, S. Sistema de gestdo ambiental e os investimentos do setor industrial
catarinense na busca de um processo de produgdo ecologicamente correto.
Dissertacdo de Mestrado (Programa de Pd&s-Graduagdo em Engenharia de
Producao, UFSC): 1999.

10. Seiffert, M. E. B. Gestdo ambiental: instrumentos, esferas de acédo e
educacgao ambiental. Sao Paulo: Atlas, 2007.

11. SENAI-RS. Avaliagéo energética. Porto Alegre: UNIDO, UNEP, Centro Nacional
de Tecnologias Limpas SENAI, 2003. (Série Manuais de Produgao mais Limpa).

Disponivel em http://www.senairs.org.br/cntl/

12.SENAI-RS. Cinco fases da implantacdo de técnicas de producdo mais limpa.
Porto Alegre: UNIDO, UNEP, Centro Nacional de Tecnologias Limpas SENAI,

2003. (Série Manuais de Produgdo mais Limpa). Disponivel em

http://www.senairs.org.br/cntl/
13. SENAI-RS. Diagnodstico ambiental e de Processo. Porto Alegre: UNIDO, UNEP,

Centro Nacional de Tecnologias Limpas SENAI, 2003. (Série Manuais de

Producao mais Limpa). Disponivel em http://www.senairs.org.br/cntl/
14. SENAI-RS. Indicadores Ambientais e de Processo. Porto Alegre: UNIDO, UNEP,
Centro Nacional de Tecnologias Limpas SENAI, 2003. (Série Manuais de

Producdo mais Limpa). Disponivel em http://www.senairs.org.br/cntl/

15. SENAI-RS. Programa de Producdo mais Limpa - documento geral. Porto Alegre:
UNIDO, UNEP, Centro Nacional de Tecnologias Limpas SENAI, 2003. (Série

Manuais de Producédo mais Limpa). Disponivel em http://www.senairs.org.br/cntl/
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http://www.senairs.org.br/cntl/

16. SENAI-RS. Questdes ambientais e Produgdo mais Limpa. Porto Alegre: UNIDO,
UNEP, Centro Nacional de Tecnologias Limpas SENAI, 2003. (Série Manuais de

Producao mais Limpa). Disponivel em http://www.senairs.org.br/cntl/

17.SENAI-RS. Sistema de gestdo ambiental e produgdo mais limpa. Porto Alegre:
UNIDO, UNEP, Centro Nacional de Tecnologias Limpas SENAI, 2003. (Série

Manuais de Produgédo mais Limpa). Disponivel em http://www.senairs.org.br/cntl/

18.Link para o estudo dirigido de gestdo de energéticos — disponivel em:

http://www3.aneel.gov.br/atlas/atlas_2edicao/download.htm

ENG09021 Gestao Tecnolégica

O cenario econdmico internacional e a importancia da atualizagdo tecnoldgica.

Avaliacdo de tecnologias. Planejamento e implantacdo de novas tecnologias.

Mudangas nos sistemas produtivos e mudangas culturais. Inovagao tecnoldgica e

competitividade empresarial. Avaliagdo de impactos e riscos tecnolégicos.

BIBLIOGRAFIA:

1. Calantone, R.; Garcia, R. A critical look at the technological innovation typology
and innovativeness terminology: a literature review. Journal Product Innovation
Management, v. 19, p. 110-1032 (2002).

2. Tidd, J.; Bessant, J.; Pavitt, K. Managing Innovation. New York: John Wiley &
Sons, 2001.

3. Rozenfeld, H. Gestdo de desenvolvimento de produtos: uma referéncia para a
melhoria do processo. Sdo Paulo: Saravia, 2006.

4. Lahorgue, M. A. O. C.; Hanefeld, A. O.; Cabral, R. |. Pdlos, parques e
incubadoras: instrumentos de desenvolvimento do século XXI. Brasilia:
ANPROTEC, 2004.

5. Universidade Federal do Rio Grande do Sul. Secretaria de Desenvolvimento
Tecnoldgico. Escritério de Interagdao e Transferéncia de Tecnologia. Manual de
gestao tecnologica. Porto Alegre: UFRGS, 2005.

6. Associacdo Nacional de Entidades Promotoras de Tecnologias Avancadas.
Portfélio de Parques Tecnoldgicos. Brasilia: ANPROTEC, 2008.

7. Nonaka, |.; Takeuchi, H. Rodrigues, A. B. Criacdo do conhecimento na empresa.
Rio de Janeiro: Campus, 1997.

8. Chesbrough, H. Open innovation: the new imperative for creating and profiting
from technology. EUA: Harvard Business School Publishing Corporation, 2006.
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http://www3.aneel.gov.br/atlas/atlas_2edicao/download.htm
http://www.senairs.org.br/cntl/
http://www.senairs.org.br/cntl/

9. Davenport, T. H.; Prusak, L. Conhecimento empresarial: como as organizagdes
gerenciam o seu capital intelectual. Métodos e aplicagdes praticas. 10.

reimpressao. Rio de Janeiro: Campus, 2003.

QUI01151 Introdugao a Quimica Ambiental

Definicdo de hidrosfera, litosfera, atmosfera, geosfera e biosfera. Estudo de

poluentes e contaminantes do meio ambiente, tais como: metais pesados,

organoclorados, poliaromaticos, acidos, gases, pesticidas, fertilizantes, material

particulado, etc. Analise quimica ambiental. Residuos industriais: definicbes e

tratamento.

BIBLIOGRAFIA:

1. Zarkzewski, S.F. Principles of Environmental Toxicology. Washington,DC: ACS
Professional Reference Book, 1991.

2. O'Neil, P. Environmental Chemistry. 2. ed. New York: Chapman & Hall, 1993.

3. Reeve, R. N. Environmental Analysis. Analytical Chemistry by Open Learning.
London: John Wiley & Sons, 1994.

4. Oga, S. Fundamentos de Toxicologia. S&do Paulo: Atheneu, 1996.

5. Crosby, D. G. Environmental Toxicology and Chemistry. New York: Oxford
University Press, 1998.

6. Raven, P. H.; Berg, L. R; Hassenzahl, D. M. Environment. 6. ed. Hoboken: John
Wiley, 2008.

7. Nedel, B. J.; Wright, R. T. Environmental Science: The Way the World Works. 5.
ed. New Jersey: Prentice Hall, 1996.

8. Revistas especializadas da Area.

GEOO03302 Mineralogia B

Estudo da cristalografia essencialmente dirigida no sentido de descricao
macroscopica dos minerais. Nogbes de estruturistica. Cristalografia geométrica:
simbolos e notagdo dos elementos geométricos dos cristais; elementos de simetria.
Cristalogénese. Mineralogia fisica. Curso pratico sobre Morfologia cristalina e
descricdo macroscopica das propriedades fisicas dos cristais. Estudo da mineralogia
descritiva dirigida para a identificacdo macroscopica de espécies minerais.
Ocorréncia e valor industrial. Mineralogénese.

BIBLIOGRAFIA:
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1.

2.

Chvatal, M. Cristalografia: mineralogia para principiantes. Rio de Janeiro:
Sociedade Brasileira de Geologia, 2007.
Dana, J. D. Manual de mineralogia. Ed. compacta, em um sé volume Rio de

Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1974.

3. Branco, P. M. Dicionario de mineralogia. Rio de Janeiro: CPRM, 1979.

4. Neves, P. C. P. Introducédo a mineralogia pratica. 2. ed. Canoas: ULBRA, 2008.

ENG09016 Organizagao Industrial A

Caracteristicas das organizagbes. O estudo das organizagbes e do ambiente

organizacional. O estudo das relagbes entre organizag¢des. A organizag¢ao industrial

e a racionalizacdo das atividades. Relagbes interindustriais envolvendo clientes e

fornecedores.
BIBLIOGRAFIA:

1.

Ballou, R. H. Gerenciamento da Cadeia de Suprimentos. 5. ed. Sao Paulo:
Bookman, 2006.

Bertaglia, P. R. Logistica e gerenciamento da cadeia de abastecimento. S&o
Paulo: Saraiva, 2006.

Bowersox, D. J.; Closs, D. J.; Cooper, M. B. Gestdo Logistica de Cadeias de
Suprimentos. Sdo Paulo: Bookman, 2006.

Christopher, M. Logistica e gerenciamento da cadeia de suprimentos: criando
redes que agregam valor. 2. ed. Sdo Paulo: Thomson Learning, 2007.
Corréa, H. L.; Corréa, C. A. Administracdo de producao e operagoes: Manufatura
e Servicos - Uma Abordagem Estratégica. 2. ed. Sao Paulo: Atlas, 2006.

Fleury, A.; Vargas, N. Aspectos Conceituais. In: Fleury, A.; Vargas, N.
Organizagéo do Trabalho. Sdo Paulo: Atlas, 1983.

Garcia, R.; Motta, F. G.; Amato Neto, J. Uma analise das caracteristicas da
estrutura de governanga em sistemas locais de produgao e suas relacbes com a
cadeia global. Gestédo e Produgao, v.11, n.3, p.343-354, set.-dez., 2004.
Gasparetto, V. Proposta de uma sistematica para avaliagdo de desempenho em
cadeias de suprimentos. Tese de Doutorado em Engenharia de Producdo da
Universidade Federal de Santa Catarina. Florianépolis, 2003.
Hitt, M. A_; Ireland, R. D.; Hoskisson, E. E. Administracao Estratégica. Sao Paulo:

Pioneira Thomson Learning, 2005.
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10. Kaplan, R.; Norton, D. A estratégia em ac&o: Balanced Scorecard. 15. ed. Rio de
Janeiro: Campus, 1997.

11. Kliemann Neto, F. J.; Souza, S. O. Desenho, Anadlise e Avaliagcdo de Cadeias
Produtivas. In: Oliveira et al. (eds) Redes Produtivas para o Desenvolvimento
Regional. Ouro Preto: ABEPRO, 2004.

12. Marx, R. Trabalho em Grupos e Autonomia como Instrumentos da Competicao.
Sao Paulo: Atlas, 1998.

13. Maximiano, A. C. A. Introdugdo a Administragdo. Edicdo compacta. Sdo Paulo:
Atlas, 2006.

14. Muller, C. Contextualizagao histérico-conjuntural dos modelos de organizagao
industrial. (disponivel na se¢do download)

15. Pires, S. Gestdo da Cadeia de Suprimentos: conceitos, estratégias, praticas e
casos. 1. ed. Sao Paulo: Atlas, 2004.

16. Slack, N.; Johnston, R.; Chambers, S. Administracdo da Producédo. 2. ed. Sao
Paulo: Atlas, 2002.

17. Wood Jr., T. Fordismo, Toyotismo e Volvismo: Os caminhos da industria em
busca do tempo perdido. Revista de Administracdo de Empresas, v.32, n.4, set-
out. 1992.

18. Zarifian, P. Objetivo Competéncia. Sao Paulo: Atlas, 2001.

QUI03005 Processos Petroquimicos

O petréleo e seus derivados. Refinagdo do petrdleo: principais produtos obtidos.

Craqueamento da nafta: principais produtos obtidos do refino da nafta. Estrutura de

um polo petroquimico: arvores de produtos principais e secundarios. Evolucédo da

petroquimica.

BIBLIOGRAFIA:

1. Weissermel, K.; Arpe, J. H. Industrial organic chemistry: important raw materials
and intermediates. Weinheim: Verlag Chemie, 1978.

2. Weissermel, K.; Arpe, J.H. Chimie Organique Industrielle. Paris: Masson, 1981.

3. Shreve, R. N.; Brink, J. A., Jr. Industrias de processos quimicos. 4. ed. Rio de
Janeiro: Guanabara — McGraw-Hill, 1977.

4. Revista Quimica e Derivados.

5. Revista Chemical & Engenneering News.
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QUI02010 Quimica Forense

Esta disciplina pretende abordar os conceitos, métodos e técnicas de analise

aplicadas a ciéncia forense do ponto de vista quimico. Os tdpicos a serem

abordados incluem a analise de residuos de disparo de armas de fogo, a

identificacdo de numeros de série, a coleta e visualizacdo de impressdes digitais

latentes, as drogas de abuso, a investigacao de incéndios e de explosivos, a analise

de tintas, documentos e afins e a ciéncia forense aplicada a obras de arte.

BIBLIOGRAFIA:

1. Saferstein, R. E. Criminalistics: an Introduction to Forensic Science
(College Version). 8. ed. Upper Saddle River: Pearson Prentice Hall, 2004.

2. Bell, S. Forensic Chemistry. Upper Saddle River: Pearson Prentice Hall,
2006.

3. Fisher, B. A. Techniques of Crime Scene Investigation. 7. ed. Boca Raton:
CRC Press, 2004.

4. Morayani, A.; Noziglia, C. The Forensic Laboratory Handbook. Procedures
and Practice. Totowa: Humana Press, 2006.

5. Di Maio, V. J. M. Gunshot Wounds: Practical Aspects of Firearms,
Ballistics, and Forensic Techniques. 2. ed. Boca Raton: CRC Press LLC,
1999.

6. Lee, H. C.; Gaensslen, R. E. Advances in Fingerprint Technology. 2 ed.
Boca Raton: CRC Press LLC, 2001.

7. Christian D. R. Forensic Investigation of Clandestine Laboratories. Boca
Raton: CRC Press LLC, 2004.

8. Eckert, W. G. Introduction to Forensic Sciences. 2 ed. Boca Raton: CRC
Press, 1997.

9. Almirall, J. A.; Furton, K. G. Analysis and Interpretation of Fire Scene

Evidence. Boca Raton: CRC Press LLC, 2004.

10.Hodgson, E. Modern Toxicology. 3. ed. Hoboken: John Wiley & Sons,

2004.

11.Dix, J. Color Atlas of Forensic Pathology. Boca Raton: CRC Press LLC,

2000.

12.Rudin, N.; Inman, K. An Introduction of Forensic DNA Analysis. 2 ed. Boca

Raton: CRC Press LLC, 2002.
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13.Johll, M. E. Investigating Chemistry. A Forensic Science Perspective. New
York: W. H. Freeman and Company, 2007.

14.Smith, R. M.; Busch, K. L. Understanding Mass Spectra. A Basic
Approach. New York: John-Wiley & Sons, 1999.

15.Yinon, J. Advances in Forensic Application of Mass Spectrometry. Boca
Raton: CRC Press, 2003.

16. Gross, J. H. Mass Spectrometry. A Textbook. Berlin: Springer-Verlag,
2004.

17. Moffat, A. C. Clarke’s isolation and identification of drugs in
pharmaceuticals, body fluids, and post-mortem material. 2. ed. London:
The Pharmaceutical Press, 1986.

18.Zarzuela, J. L.; Aragéo, R. F. Quimica Legal e Incéndios. In: Tochetto, D.
Tratado de Pericias Criminalisticas. Porto Alegre: Sagra Luzzatto, 1999.

19.Galante Filho, H.; Figini, A. L.; Reis, A. B.; Jobim, L. F.; Silva, M.
Identificacdo Humana. In: Tochetto, D. Tratado de Pericias Criminalisticas.
Porto Alegre: Sagra Luzzatto, 1999.

20. Figini, A. R. L.; Silva, J. R. L.; Jobim, L. F.; Silva, M. Identificagdo Humana.
2. ed. Campinas: Millennium, 2003.

21.Gerber, S. M.; Saferstein, R. More Chemistry and Crime. From Marsh
Arsenic Test to DNA Profile. Washington: American Chemical Society,
1997.

22.Artigos cientificos que aparecem nos periddicos: J. Forensic Sciences,

Forensic Science International e outros.

QUI 02224 Quimiometria

Ciéncia e estatistica. Significado de dados. Planejamento experimental. Otimizagao

exploratéria de resultados.

BIBLIOGRAFIA:

1. Barros Neto, B.; Scarminio, I. S.; Bruns, R. E. Planejamento experimental e
otimizagao de experimentos. 2. ed. Campinas: UNICAMP, 1996.

2. Box, G. P.; Hunter, W. G.; Hunter, J. S. Statistics for experimenters: An
introduction to design, data analysis and model building. New York: John-Wiley &
Sons, 1978.
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QUI02011 Quimica Organica de Biomoléculas

Estudos das caracteristicas estruturais, biossintese e reatividade de biomoléculas:

aminoacidos, proteinas enzimas carboidratos, lipidios e acidos nucléicos.

BIBLIOGRAFIA:

1. Nelson, D. L. Lehninger principles of biochemistry. 4. ed. New York: W. H.
Freeman, 2005.

2. Solomons, T. W. G. Quimica organica. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2005.

3. Carey, F. A. Organic chemistry. 7. ed. Boston: McGraw-Hill, 2008.

4. Streitwieser, A.; Heathcock, C. H.; Kosower, E. M. Introduction to Organic
Chemistry. 4. ed. New York: Macmillan, 1992.

5. Clayden, J.; Greeves, N.; Warren, S.; Wothers, P. Organic Chemistry. Oxford:
Oxford University Press, 2001.

QUI02DDD Quimica Organica IV

Métodos de sintese organica.

BIBLIOGRAFIA:

1. Norman, R. O. C.; Coxon, J. M. Principles of Organic Synthesis. London:
Chapman & Hall, 1993.

2. Mackie, R. K. Guidebook of Organic Synthesis. New York: John Wiley & Sons,
1991.

3. Warren, S. Organic Synthesis: The Disconnection Approach. New York: John
Wiley & Sons, 1987.

4. Corey, E. J.; Cheng, X. M. The Logic of Chemical Synthesis. New York: John
Wiley & Sons, 1989.

5. Smith, M. B. Organic Synthesis. New York: McGraw-Hill, 1994.

6. Nicolaou, K. C.; Sorensen, E. J. Classics in Total Synthesis: targets, strategies
and methods. Weinheim: VCH, 1996.

7. Fuhrhop, J.; Penzling, G. Organic Synthesis: Concepts, Methods and Starting
Materials. 2. ed. Weinheim: VCH, 1994.

8. March, J. Advanced Organic Chemistry. New York: John Wiley & Sons, 1985.

9. Eliel, E. L.; Wilen, S. H. Stereochemistry of Organic Compounds. New York: John
Wiley & Sons, 1994.

10. Noyori, R. Asymmetric Catalysis in Organic Synthesis. New York: John Wiley &
Sons, 1994.
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11. Hegedus, L. S. Transition Metals in the Synthesis of Complex Organic Molecules.
Mill Valley: University Science Books, 1994.

12. Carey, F. A.; Sunderg, R. J. Advanced Organic Chemistry. 2. ed. New York:
Plenum Press, 1983.

13. Clayden, J.; Greeves, N.; Warren, S.; Wothers, P. Organic Chemistry. Oxford:
Oxford University Press, 2001.

12. Ho, Tse-Lok. Enantioselective Synthesis: Natural Products from Chiral
Terepenes. New York: John Wiley & Sons, 1992.

13. Gilcrhist, T. L. Heterocyclic Chemistry. London: Longman Scientific & Technical,
1985.

QUI02018 Organometalicos em Quimica Organica

Compostos organometalicos de metais do grupo principal e de metais de transigao:

estrutura, mecanismos, reatividade e aplicagdes em sintese organica, materiais e

processos industriais.

BIBLIOGRAFIA:

1. Coates, G. E.; Green, M. L. H.; Powel, P.; Wade, K. Principles of Organometallic
Chemistry. Londres: Methuem, 1968.

Davies, S. G. Organotransition Metal Chemistry: Applications to Organic

A

Synthesis. Oxford: Pergamon, 1982.

3. Yamamoto, A. Organotransition Metal Chemistry: Fundamental Concepts and
Applications. New York: John Wiley & Sons, 1986.

4. Collman, J. P.; Hegedus, L. S.; Norton, J. R.; Finke, R. G. Principles and
Applications of Organotransition Metal Chemistry. Mill Valley: University Science
Books, 1987.

5. Schlosser, M. Organometallics in Synthesis. New York: John Wiley & Sons, 1994.

6. Crabtree, R. H. The Organometallic Chemistry of the Transition Metals. New York:
John Wiley & Sons, 1988.

7. Elschenbroich, C.; Salzer, A. Organometallics: A Concise Introduction. Weinheim:
VCH, 1989.

8. Spessard, G. O.; Miessler, G. L. Organometallic Chemistry. New Jersey: Prentice-
Hall, 1996.

QUI02226 Quimica Organica Experimental Il
____________________ 6
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Execucdo de experimentos que envolvam variados procedimentos sintéticos, de
natureza intermediaria para avangada. Revisao de mecanismos e conceitos basicos
em quimica organica e espectroscopica dos compostos sintetizados.
BIBLIOGRAFIA:

1. Pavia, D. L.; Lampman. G. M.; Kriz Jr., G. S. Introduction to organic laboratory
techniques. 2. ed. New York: Saunders College Publishing, 1976.

2. Vogel, A. I. Quimica organica - analise organica qualitativa. Rio de Janeiro: Ao
Livro Técnico, 1986. Vols 1, 2 e 3.

3. Shriner, R. M.; Fuson, R. C.; Curtin, D. Y. The systematic identification of organic
compounds. 6. ed. New York: John Wiley & Sons, 1980.

4. Silverstein, R. M.; Bassler, G. C.; Morril, T. C. Spectrometric identification of
organic compounds. 5. ed. New York: John Wiley & Sons, 1991.

5. Harwood, L. M.; Moody, C. J. Experimental organic chemistry: principles and
practice. Oxford: Blackwell, 1989.

6. Pasto, D. J.; Johnson, C. R. Laboratory text for organic chemistry. New Jersey:
Prentice-Hall, 1979.

7. Brewster, R. Q.; Vanderwerf, C. A.; McEwen, W. E. Curso practico de quimica
organica. Madrid: Alhambra, 1970.

8. Becker, H. et alli. Organikum. Lisboa: Fundacao Calouste Gulbenkian, 1975.

9. Pasto, D. J.; Johnson, C. R. Determinacion de estructuras organicas. Barcelona:
Reverté, 1977.

10. Landgrebe, J. A. Theory and practice in the organic laboratory. Toronto: D.C.
Heath & Co, 1977.

11. Conley, R. T. Espectroscopia Infrarroja. Madrid: Alhambra, 1979.

12. Fieser, L. F., Williamson, K. L. Organic experiments. Toronto: D.C. Heath & Co.,
1979.

13. Roberts, R. M.; Gilbert, J. C.; Martin, S. F. Experimental organic chemistry. A
miniscale approach. New York: Saunders College Publishing, 1993.

14. Casey, M.; Leonard, L.; Lygo, B.; Procter, G. Advanced Practical Organic
Chemistry. London: Chapman & Hall, 1990.

ENG07039 Tecnologia do Couro I-A
Estudo da estrutura fibrosa e quimica da pele. Estudo do colagénio. Tipos de peles

animais e preservacao. Processos de ribeira: remolho, depilacdo, caleiro,
____________________ 6
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desencalagem, purga e piquel. Opera¢gdes mecanicas em curtumes. Processos de
curtimento. Tipos de agentes curtentes e caracteristicas dos couros obtidos.
Equipamentos em curtumes. Realizagao de trabalhos praticos e visitas.
BIBLIOGRAFIA:
1. Hoinacki, E. Peles e Couros: origens, defeitos, industrializagdo. Porto Alegre:
SENAI/RS, 1989.
2. Hoinacki, E., Moreira, M. V.; Kiefer, C. G. Manual basico de processamento do
couro. Porto Alegre: SENAI/RS, 1994.
. Gutterres, M. A Ciéncia rumo a Tecnologia do Couro. Porto Alegre: Triplice, 2008.
. Adzet, A. J. M. Quimica-tecnica de teneria. Igualada, 1985.
. Reich, G. From collagen to leder — the theorical background. Ludwigshafen, 2007.
. Herfeld, H. Bibliothek des Leders. Vol. 1 (1990), 2 (1988), 3 (1990). Frankfurt:
Umschau Verlag.
7. Revistas do Couro ABQTIC.
8. Vademécum para el técnico en curticion. 2. ed. rev. y ampl. Ludwigshafen: BASF,
1980.

9. Apostilas da disciplina de Tecnologia do Couro.

o o0~ W

ENG07040 Tecnologia do Couro II-A

Controle de qualidade de wet-blue. Enxugamento e rebaixamento do Couro.

Processos de acabamento molhado: neutralizagdo, recurtimento, tingimento e

engraxe. Secagem do Couro e operagdes de pré-acabamento. Acabamento do

couro e controle de qualidade do couro acabado. Trabalhos praticos e visitas.

BIBLIOGRAFIA:

1. Hoinacki, E. Peles e Couros — Origens, defeitos, industrializagdo. Porto Alegre:
SENAI/RS, 1989.

2. Adzet, A. J. M. Quimica-Tecnica de Teneria. Igualada, 1985.

3. Herfeld, H. Bibliothek des Leders. Vol. 4, 5, 6. Frankfurt: Umschau Verlag.

4. Exemplares da Revista do Couro da Associagdo Brasileira dos Quimicos e
Técnicos da Industria do Couro. Estancia Velha.

6. Hoinacki, E., Moreira, M. V.; Kiefer, C. G. Manual basico de processamento do
couro. Porto Alegre: SENAI/RS, 1994.

7. Gutterres, M. A Ciéncia rumo a Tecnologia do Couro. Porto Alegre: Triplice, 2008.
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8. Vademécum para el técnico en curticion. 2. ed. rev. y ampl. Ludwigshafen: BASF,
1980.

9. Apostilas de Tecnologia do Couro da disciplina

QUI01023 Topicos Especiais em Ligagao Quimica

Fundamentacdo tedrica da deslocalizagao eletrbnica. Ligacbes sigma e pi

deslocalizadas. Abordagem critica da aplicagdo da deslocalizagdo eletrbnica em

moléculas polinucleares e solidos.

BIBLIOGRAFIA:

1. Dekock, R. L. Chemical structure and bonding. Mill Valley, Ca: University Sciene
Books, 19809.

2. Gray, H. B. Chemical Bonds: an introduction to atomic and molecular structure.
Mill Valley, C.A.: University Science Books, 1994.

3. Levine, I. N. Physical chemistry. 2. ed. New York: McGraw-Hill, 1983.

4. West, A. R. Solid state chemistry and its applications. Chichester: John Wiley &
Sons, 1984.

5. Benvenutti, E. V. Quimica inorganica: atomos, moléculas, liquidos e sélidos. 2.
ed. rev. Porto Alegre: UFRGS, 2006.

QUI03322 Quimica Computacional

Simulacdo instrumental e analitica. Calculos de mecéanica molecular e quanticos.

Obtencao de geometrias moleculares de equilibrio e estados de transicdo. Analise

conformacional e estéreo isomeria. Simulagdo de processos quimicos. Calculo de

propriedades espectroscoépicas. Efeito de solvatacao.

BIBLIOGRAFIA:

1. Morgon, N. H.; Coutinho, K. Métodos de Quimica Tedrica e Modelagem Molecular.
Sao Paulo: Livraria da Fisica, 2007.

2. Jensen, F. Introduction to Computational Chemistry. Chichester: John Wiley, 1999.

3. Grant, G. H.; Richards, W. G. Computational Chemistry. Oxford: Oxford University
Press, 1995.

4. Mcquarrie, D. A. Simon, J. D. Physical Chemistry: a molecular approach.

Sausalito, Calif.: University Science Books, 1997.
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5. Cramer, C. J. Essentials of Computational Chemistry: Theories and Models.
Chichester: John Wiley, 2004.

6. Scherer, C. Métodos Computacionais da Fisica. Sado Paulo: Livraria da Fisica,
2005.

7. Allen, M. P.; Tildesley, D. J. Computer Simulation of Liquids. Oxford: Oxford
University Press, 1987.

8. Frenkel, D.; Smit, B. Understanding Molecular Simulation. San Diego: Academic
Press, 1996.

9. Burkert, U.; Allinger, N. L. Molecular Mechanics. Washington, D.C.: American
Chemical Society, 1982.

QUI03010 Fisico-Quimica de Coloides

Surfactantes. Concentracdo Micelar Critica. Estabilidade de Coloides. Interagao

polimero-surfactante. Emulsdes e Microemulsdes.

BIBLIOGRAFIA:

1. Everett, D. H. Basic Principles of Colloid Science. Cambridge, UK: The Royal
Society of Chemistry, 1988.

2. Holmberg, K.; Jonsson, B.; Kronberg, B.; Lindman, B. Surfactants and Polymers in
Aqueous Solutions. 2. ed. New York: John Wiley & Sons, 2003.

ENGO09006 Geréncia da Qualidade

Qualidade: uma filosofia de gestdo: definigbes de qualidade orientadas ao
cliente e qualidade como uma estratégia competitiva. O envolvimento dos
trabalhadores: a mudanca cultural e o desenvolvimento de recursos humanos.
Gerenciamento da rotina e gerenciamento das melhorias. Melhoria continua: o
processo de solugcdo de problemas, o ciclo PDCA e os circulos de controle da
qualidade. Os custos da ma qualidade: custos da prevencao, custos de
inspecao, custos de falhas internas e externas.

BIBLIOGRAFIA:

1. Aguiar, S. Integragdo das Ferramentas da Qualidade ao PDCA e ao Programa

Seis Sigma. Belo Horizonte: Desenvolvimento Gerencial, 2002.
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2. Alvarez, R. R. Analise Comparativa de Metodologias para a ldentificacdo, Analise
e Solugdo de Problemas. Porto Alegre: UFRGS, 1995. Dissertacdo (Mestrado),
PPGEP, Universidade Federal do Rio Grande do Sul, 1995.

3. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR ISO 9001: Sistema
de gestdo da qualidade — Requisitos. 2000.

4. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR ISO/IEC 17025:
Requisitos gerais para competéncia de laboratérios de ensaio e calibracdo. 2001.

5. Brocka, B.; Brocka, M. S. Gerenciamento da qualidade. Sdo Paulo: Makron
Books, 1995.

6. Camp, R. Benchmarking: o caminho da qualidade total. Sdo Paulo: Pioneira,
1993.

7. Campos, V. F. TQC: Controle da Qualidade Total (no estilo japonés). 3. ed. Belo
Horizonte: Fundagao Christiano Ottoni, Escola de Engenharia da UFMG, 1992.

8. Carlzon, J. A hora da verdade. 10. ed. Rio de Janeiro: COP, 1994.

9. Dellaretti Filho, O. As sete ferramentas do planejamento da qualidade. Belo
Horizonte: Fundacao Christiano Otoni, Escola de Engenharia, UFMG, 1996.

10. Encontro Nacional de CCQ - Casos reais de Circulos de Controle da Qualidade,
1, 1996, Salvador. Anais. Salvador: Fundacao Christiano Ottoni, 1996.

11. Faesarella, |.; Sacomano, J. B.; Carpinetti, L. C. R. Gestdo da Qualidade:
Conceitos e Ferramentas. Sdo Paulo: EESC-USP, 1996.

12. Feigenbaum, A. V. Controle da Qualidade Total. S&o Paulo: Makron Books,
1994. 4v.

13. Garvin, D. A. Gerenciando a qualidade. Rio de Janeiro: Qualitymark, 1992. Parte
| - O conceito da qualidade.

14. Japanese Union of Cientists and Engineers - JUSE. TQC Solutions: The 14 Step
Process. Cambridge: Productivity Press, 1991. (The Problem-solving Process, v.1).
15. Japanese Union of Cientists and Engineers - JUSE. TQC Solutions: The 14 Step
Process. Cambridge: Productivity Press, 1991. (Applications, v.2 ).

16. Juran, J. M. Juran na liderancga pela qualidade. 3. ed. Sao Paulo: Pioneira, 1995.
17. Kaplan, R. A estratégia em Acgéo. Sao Paulo: Campus, 1996.

18. Kume, H. Métodos estatisticos para melhoria da qualidade. Sdo Paulo: Gente,
1993.

19. Miguel, P. A. C. Qualidade: enfoque e ferramentas. Sao Paulo: Artliber, 2001.
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20. Moura, E. C. As sete ferramentas gerenciais da qualidade, implementando a
melhoria continua com maior eficacia. Sdo Paulo: Makron Books, 1994.

21. Pizzolato, M. Notas de aula de Geréncia da Qualidade. Porto Alegre: UFRGS,
2003. Departamento de Engenharia de Producdo e Transportes, Universidade
Federal do Rio Grande do Sul, 2003.

22. REQUISITOS DO SISTEMA DA QUALIDADE - QS 9000. DaimlerChrysier
Corporation, Ford Motor Company and General Motors Corporation, Versdo em
portugués: Instituto da Qualidade Automotiva,1997.

23. Seminario de Desdobramento pela Qualidade. Gestdo pela qualidade total em
producado: casos reais de manutencdo e manufatura. Belo Horizonte: Fundacao
Christiano Ottoni, 1996.

24. Shores, A. R. Improving the quality of management systems. Quality Progress n.
61992. v. 25. p.53-57.

25. Teboul, J. Gerenciando a dindmica da qualidade. Rio de Janeiro: Qualitymark,
1992.

26. Werkema, M. C. C. Ferramentas Estatisticas Basicas para o Gerenciamento do

Processo. Belo Horizonte: Fundacgao Cristiano Ottoni, 1995.

CBS01036 Bioquimica para Quimicos

Estudo das vias de transdug&o de massa e energia dentro dos sistemas bioldgicos,

com especial énfase as principais fontes energéticas (carboidratos, lipidios e

proteinas, bem como as regulagdes destas vias e aos processos termodinamicos

envolvidos.

BIBLIOGRAFIA:

1. Nelson, D. L. Lehninger principles of biochemistry. 4. ed. New York: W. H.
Freeman, 2005
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Politica do Trabalho de Conclusao de Curso

A atividade de ensino Projeto Tecnoldgico corresponde ao Trabalho de
Conclusédo do curso de Quimica Industrial e, como tal, € uma atividade de ensino
gue nao esta vinculada ao calendario académico.

O Projeto Tecnoldgico deve estar vinculado a orientagdo de um professor da
UFRGS ou de um agente externo tendo como co-orientador um professor da
UFRGS.

Esta atividade de ensino tem como objetivo estimular o desenvolvimento de
projetos tecnolégicos como etapa intermediaria entre a atividade académica e
profissional, proporcionando treinamento especifico nos seguintes aspectos:
avaliacdo de oportunidades tecnolégicas, procura de parcerias e estudo de
viabilidade técnica e econdmica. Esta atividade deve propiciar ao aluno novos
conhecimentos em tecnologia quimica, desenvolvimento do senso de oportunidade,
da tomada de decisdes e da responsabilidade profissional.

O programa da atividade de ensino consiste no desenvolvimento de uma
ideia, de forma individual ou em parceria com uma empresa ou um laboratdrio,
utilizando facilidades existentes na Universidade e/ou na infra-estrutura da empresa
parceira. Assim, ndo ha um programa definido para esta atividade, estando seu
desenvolvimento baseado na proposta do aluno e sua perspectiva tecnoldgica, na
avaliacdo do “estado da arte”, verificacdo de possibilidades e de interesse de
producao.

As seguintes questées minimas devem estar respondidas na monografia de
Projeto Tecnoldgico que o estudante devera apresentar:

a. Qual o estado da arte neste campo da tecnologia?
b. Quem detém o conhecimento desta tecnologia (empresa, pais, grupo de

pesquisa...)?

c. Quais tecnologias de produgéao estao instaladas?

d. Quais estdo sendo abandonadas? Por qué?

e. Quais as tendéncias (novos sistemas) na literatura cientifica?

f. O que existe de novas patentes?

g. Quais sido os fatores mais importantes (custo, propriedades do material,

ambiente, etc) no desenvolvimento de novas tecnologias?

h. Qual tua prioridade nestes fatores?
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i. Por que escolher esse sistema?

j- O que ele pode produzir de inovador?

k. No caso de teres resultados: Foram bons? Ruins? Por qué? Abandona o
sistema? Continua investigando?

I.  Outros aspectos relevantes (custos, viabilidade econémica, mercado)...

Apds a conclusdao do Projeto, o aluno deve elaborar uma monografia,
constando de: Apresentacdo; Histérico ou “Estado da Arte”; Situacdo atual;
Objetivos; Proposta tecnoldgica; Metodologia; Resultados e Discusséo; Conclusao
critica; Bibliografia; Documentacéao (ex: patentes).

Além da entrega da monografia, o aluno deve fazer uma apresentagao oral de
seu projeto, a qual sera avaliada por uma comissao composta pelo seu orientador,
um membro da COMGRAD-QUI e um pesquisador com grau de Doutor sugerido

previamente e aprovado pela COMGRAD-QUI (avaliador convidado).

Politica de Estagio Supervisionado

De acordo com a Lei n? 11788, de 25 de setembro de 2008, que
dispbe sobre o Estagio de estudantes, Estagio é ato educativo escolar
supervisionado, desenvolvido no ambiente de trabalho, que visa a
preparacao para o trabalho produtivo de educandos que estejam
frequentando o ensino regular em instituicdes de educacao superior, de
educacao profissional, de ensino médio, da educacao especial e dos anos
finais do ensino fundamental, na modalidade profissional da educacao de
jovens e adultos. Nesta perspectiva, o Estagio visa o aprendizado da
Quimica Industrial como atividade profissional, estd contextualizado com o
curriculo e tem como objetivo desenvolver o graduando para a vida cidada
e para o trabalho.

O Estagio do Curso de Quimica Industrial prevé o desenvolvimento
de atividades junto ao setor industrial, de servicos e o6rgaos de

desenvolvimento tecnoldgico, relacionados as transformacdes quimicas.
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O Estagio visa propiciar a consolidacao do perfil profissional
previsto neste Projeto Pedagégico, de tal modo que o graduando
desenvolva as seguintes habilidades e competéncias:

- compreensao de sua atuacgao e seu papel profissional na sociedade;

- capacidade critica para analisar de maneira conveniente 0s seus proprios
conhecimentos, assimilar novos conhecimentos cientificos e tecnoldgicos e refletir
sobre o comportamento ético que a sociedade espera de sua atuagao;

- interesse no auto-aperfeigopamento continuo, curiosidade e capacidade para
estudos extra-curriculares individuais ou em grupo, espirito investigativo, criatividade
e iniciativa na busca de solugdes para questdes individuais e coletivas relacionadas
com as transformacdes quimicas;

- aplicacao de novas tecnologias no campo da Quimica Industrial de modo
a ajustar-se a dinamica do mercado de trabalho;

- consciéncia da importancia social da profissdo de Quimico Industrial como
possibilidade de desenvolvimento social e coletivo.

Nao sao aceitas como Estagio atividades de extensao, nem de
monitoria e nem de iniciacao cientifica, uma vez que tais atividades ja
estao previstas pela Comgrad/QUI para integrarem as Atividades
Complementares de Graduacao.

O Estagio tem acompanhamento efetivo de um professor
orientador, da UFRGS, com grau de doutor em Quimica ou areas afins e,
no local de estagio, de um supervisor técnico que deve ter nivel superior,
formado em Quimica ou areas correlatas.

O Estagio curricular obrigatério € uma atividade de ensino nao
vinculada ao calendario académico, com carga horéria total de 300 horas.
No ato da matricula, o aluno deve entregar um requerimento assinado
pelo professor orientador na UFRGS, informando o local do estdgio, nome
e telefone do supervisor técnico no local de estagio e uma breve descricao
das atividades a serem desenvolvidas. Para exercer as atividades
previstas no local de estagio, o aluno deve estar coberto por seguro
pessoal contra acidentes. Em até 18 semanas, o estagiario deve entregar
sua monografia para a Comissao de Graduacao, a qual nomeara professor

gue emitira parecer.
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A monografia deve conter apresentacao geral da empresa;
descricao detalhada do(s) setor(es) de atuacao; explanacao das atividades
desenvolvidas; auto-avalicdo do estagio realizado; e avaliacao do Curso
Quimica Industrial pelo discente. Ao encaminhar sua monografia a
Comissao de Graduacao, o aluno deve também entregar uma carta de
avaliacdo de seu desempenho pelo supervisor técnico do Estdgio. A carta
deve informar o periodo, o nUmero total de horas e a avaliacao do
desempenho do estagiario.

No caso de estagios nao obrigatérios, o graduando devera
apresentar relatérios a cada seis meses, que serao avaliados pela
Comissao de Graduacao. Tais estagios poderdao ser considerados como
Atividades Complementares de Graduacao, conforme regulamentacao
descrita adiante, no presente Projeto Pedagdgico.

Sistema de Avaliagcao do Processo Ensino/Aprendizagem

A avaliagcao forma parte do curriculo universitario, ou seja, constitui parte do
projeto formativo. A formacdo universitaria possui algumas caracteristicas
particulares, entre elas o seu carater notadamente profissionalizante e de
acreditacdo profissional. Sendo assim, é possivel conceber a avaliagdo em duas
dimensdes, uma sobre o processo formativo e outra de acreditacdo para o exercicio
profissional. Nessa perspectiva, a avaliacdo tem a finalidade de diagnosticar o nivel
de sucesso do processo formativo e orientar formadores e estudantes na busca
permanente da melhoria dos resultados nos processos de ensinar e aprender.

Tendo a atuacdo do quimico industrial uma natureza complexa, avaliar as
competéncias profissionais no processo de formagao se constitui também uma agao
complexa. Os modelos pedagogicos predominantes na universidade sdo de cunho
tecnicista, onde se transmite um conhecimento reconhecido pela comunidade
cientifica como de qualidade e a verificagdo da aprendizagem se faz pela medida do
grau de acumulacgao deste conhecimento.

Propde-se, como principio conceptivo da avaliagdo neste curso, uma
avaliacdo continua, dinamica quanto aos instrumentos de coleta de informagao e

investigativa do processo de aprendizagem. A avaliagdo serve a uma proposta
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pedagogica de valorizacdo do conhecimento do aluno, e ndo da penalizagdo da
insuficiéncia deste.

A avaliagao também é regulamentada por determinagdes legais contidas em
documentos oficiais nas esferas federal, estadual, municipal e, particularmente, ao
nivel da Instituicdo de Ensino Superior. Assim, a avaliagao discente € realizada nos
termos do Capitulo I, Segao Il do Regimento da UFRGS, no qual se prevé, no artigo
132, que o sistema de verificacdo do aproveitamento do aluno sera apresentado, no
primeiro dia de aula da atividade de ensino, no Plano de Ensino, juntamente com os
objetivos, o conteudo programatico, a bibliografia, as experiéncias de aprendizagem
e as demais caracteristicas exigidas pela Resolugdo n° 17/2007 do Conselho de
Ensino, Pesquisa e Extensao.

O artigo 135 do Regimento da UFRGS confere ao professor de cada
disciplina o dever de apresentar as conclusdes sobre o desempenho do aluno no
periodo letivo, adotando as seguintes categorias de conceitos: A — conceito 6timo; B
— conceito bom; C — conceito regular; D — conceito insatisfatério; FF — falta de
frequéncia. O aluno que houver obtido conceito final Otimo (A), Bom (B) ou Regular
(C) fara jus ao numero de créditos correspondentes a disciplina.

A avaliacdo do curso é realizada de acordo com os parametros definidos
pelo préprio Instituto de Quimica, através de seu Nucleo de Avaliagédo da Unidade,
tanto pelo corpo docente, quanto pelo corpo discente e técnico-administrativo, em
consonancia com o Projeto de Avaliagao Institucional atualmente conduzido pela SAI

— Secretaria de Avaliacao Institucional, dentro dos Ciclos Avaliativos da UFRGS.

Caracteristicas do Processo de Integracao Ensino, Pesquisa e Extensao

A UFRGS como universidade publica é expressado da sociedade democratica
e pluricultural, inspirada nos ideais de liberdade, de respeito pela diferenca e de
solidariedade, constituindo-se em instancia necessaria de consciéncia critica, na
qual a coletividade possa repensar suas formas de vida e suas organizagdes sociais,
econbmicas e politicas, conforme o Art. 2° do Estatuto da UFRGS. O Instituto de
Quimica da UFRGS tem por finalidade essencial a educagao superior e a produgao
de conhecimento cientifico e tecnoldgico, integradas no ensino, na pesquisa e na

extensao, de forma indissociavel.
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Além das atividades regulares dos cursos, a UFRGS oportuniza aos
estudantes de graduacdo diferentes espagos de vivéncia académica e
aprendizagem, como mobilidade estudantil, estagios, bolsas, atividades de pesquisa,
extensdo e pods-graduacdo. Destacam-se os Programas de Monitoria, de Iniciagdo
Cientifica, de Extensdo, e o Programa de Educagao Tutorial — PET (SESu/MEC). A
legislacdo académica permite aos estudantes integralizarem créditos obtidos em
atividades extra-classe (chamadas complementares), bem como o aproveitamento

dos estudos para estudantes em Mobilidade Estudantil.

O Instituto de Quimica mantém mecanismos de desenvolvimento de
atividades de pesquisa e extensao conjuntamente com os de ensino, através de
seus Departamentos e Org3os.

O corpo docente do Instituto de Quimica é constituido de 72 professores, com
mais de 98% de doutores em regime de dedicacdo exclusiva. As linhas de pesquisa
desenvolvidas no Instituto de Quimica sao: catalise, eletroquimica, fisico-quimica de
materiais, polimeros, quimica analitica e ambiental, quimica tedrica, sintese
organica, oleoquimica e educagdo em quimica. A producgao cientifica € qualificada,
tendo sido nos ultimos 5 anos publicados mais de 500 artigos em revistas
indexadas. Sua biblioteca é referéncia no pais, sendo escolhida como uma das 10
bibliotecas para receber suporte do Programa de Apoio ao Desenvolvimento
Cientifico e Tecnoldgico do pais. A Central Analitica e os laboratérios de pesquisa
contam com um notavel parque de equipamentos que os diferencia no contexto
nacional e regional. A infra-estrutura cobre um vasto espectro de equipamentos para
analises e determinagao de propriedades que somam mais de 4 milhdes de ddlares.

O Instituto de Quimica € o unico no pais que possui um Centro de Gestao e
Tratamento de Residuos Quimicos, reflexo da sua constante preocupacdo com as
questdes ambientais e de segurancga. Este Centro atende n&o sé o Instituto de
Quimica, como também varias outras unidades da UFRGS, assim como outros
setores da Sociedade, em projetos de extenséo.

O Centro de Combustiveis, Biocombustiveis, Lubrificantes e Oleos (CECOM)
constitui um setor do Instituto de Quimica. Suas atividades englobam a geracdo de
conhecimento e a formacado de recursos humanos de exceléncia, bem como a
realizagdo de projetos de pesquisa e desenvolvimento tecnolégico, de acordo com

os principios académicos e servindo aos interesses da sociedade, tendo sempre
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presente o respeito aos principios legais e aos compromissos firmados. Na area da
extensdo, o Laboratério de Combustiveis (LABCOM), como parte desta unidade,
desde o ano de 2000, tem como objetivo a prestagcdo de servigos técnicos
especializados para coleta e analises fisico-quimicas de amostras de combustiveis
automotivos (gasolinas, EAHC e oleo diesel) comercializadas no Estado do Rio
Grande do Sul.

O Instituto de Quimica da UFRGS tem um compromisso frente a sociedade
no sentido de promover o desenvolvimento educacional e cientifico, em nivel
regional e nacional, através das seguintes agdes:

Compromisso educacional

. Formacgédo de professores de Quimica com alta competéncia para

cursos secundario e universitario.

. Formagdo de Quimicos Industriais com perfil para atuagdo em

empresas regionais e nacionais.

. Formacéao de Bacharéis Quimicos com vistas a ingresso em Programas

de Pds-Graduagao e atuagdo como Pesquisadores.

. Formacgéo de Tecndlogos em Quimica Analitica com perfil para atuagéo

em setores que requerem intensiva aplicagdo de modernas técnicas analiticas

instrumentais.

. Formacédo de recursos humanos altamente qualificados, através dos

cursos de Mestrado e Doutorado, e também comprometidos com as questdes

do monitoramento e preservagao ambiental.

Compromisso cientifico

* Aumento da produtividade cientifica através do Programa de Pés-Graduacgéo.

e Consolidacdo das linhas de pesquisa, visando principalmente o
desenvolvimento tecnologico em nivel regional e nacional.

* Aumento do intercambio cientifico com Instituicdes do Pais e do Exterior.

» Estreitamento das relagdes Universidade-Sociedade para o atendimento de
demandas especificas de produgdo de novos produtos e processos em
parcerias com o setor empresarial, incluindo industria petroquimica, industria

de tintas, industria farmacéutica e/ou cosmética, agronegodcio, industria
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regional de produtos fitoterapicos, monitoramento e controle da qualidade
ambiental.

e Desenvolvimento de linhas de pesquisa visando fontes alternativas de
geragao de energia com emprego de tecnologias limpas: biocombustiveis,

células a combustivel.

Compromisso social

* Promocgao da geragdo de novos empregos e renda pela producédo de
novos produtos e criagao de novas atividades.

* Fortalecimento institucional da Universidade Publica e da sua misséo e
compromissos com a sociedade brasileira, através do estreitamento das
relagdes com outros setores produtivos.

» Elaboracio de produtos e oferecimento de servigos voltados para a defesa
e protecao do meio ambiente, no intuito do desenvolvimento sustentavel.

» Assessoramento para a exploracao da vocacdo das empresas locais no

desenvolvimento de novas tecnologias.

Atividades Complementares de Ensino, Pesquisa e Extensao

Para liberacdo de créditos complementares ao discente, a Comissdo de
Graduacao de Quimica aplica a Resolugédo 6/2006 da Comgrad/QUI nos termos da
Resolucao n°® 24/2006 do Conselho de Ensino, Pesquisa e Extensao da UFRGS,
Resolucdo n° 50/2009 do Conselho de Ensino, Pesquisa e Extensdo da UFRGS,
como também em resolucéo especifica da Comgrad/QUI. A pontuagao € atribuida
segundo a tabela abaixo. Somente as atividades iniciadas ap6s a data de ingresso
do discente em curso de nivel superior (em IES reconhecidas pelo MEC) podem ser
aproveitadas como atividades complementares. O discente deve obter os seus
créditos complementares desenvolvendo no minimo duas atividades entre as

apresentadas na Tabela 3.
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Tabela 3. Pontuagao atribuida pela Comgrad/Qui a atividades complementares

de graduacao.

ATIVIDADE

PONTUACAO

| - atividades de extensdo universitaria, realizadas na UFRGS:

a) participagao ativa em projetos de extensao universitaria, como bolsista
remunerado ou voluntario, devidamente registrados nos 6rgéos competentes

1 CRE a cada 60h

b) participacdo em comisséo coordenadora ou organizadora de evento de
extensédo isolado, devidamente registrado nos 6rgaos competentes

1 CRE a cada 60h

c) participagdo como agente passivo em cursos, seminarios e demais atividades
de extensédo universitaria, excluidas as atividades de prestagao de servigos que
envolvam remuneracgao de servidores docentes e/ou técnicos-administrativos da
UFRGS

1 CRE a cada 60h
ou

1 CRE a cada 15h, se
for CURSO

Il - atividades de iniciagdo cientifica, realizadas no ambito da UFRGS ™

1 CRE a cada 60h

Il - atividades de monitoria em disciplinas da UFRGS

1 CRE a cada 60h

IV - atividades desenvolvidas como Bolsa PET (Programa Especial de
Treinamento), Bolsa EAD (Educagédo a Distancia) e demais bolsas académicas
no ambito da UFRGS

1 CRE a cada 60h

V - atividades de representagéo discente junto aos 6rgéos da Universidade,
mediante comprovagao de, no minimo 75% de participagao efetiva

1 CRE a cada 15h,
assegurado o minimo
de 1 CRE por mandato

VI - disciplinas eletivas, quando excedentes ao numero de créditos eletivos
exigidos no Curriculo do Curso, cursadas com aproveitamento

1 CRE a cada 15h

VII - disciplinas obrigatdrias alternativas, quando excedentes ao numero de
créditos obrigatérios alternativos exigidos no Curriculo do Curso, cursadas com
aproveitamento

1 CRE a cada 15h

VIII - disciplinas adicionais cursadas com aproveitamento

1 CRE a cada 15h

IX - estagios supervisionados n&o obrigatérios desenvolvidos com base em
convénios firmados pela UFRGS

1 CRE a cada 60h

X - disciplinas de outros cursos/habilitagbes ou énfases da UFRGS, ou de
instituicbes de ensino superior nacionais ou estrangeiras, cursadas com
aproveitamento e sem duplicidade de aproveitamento®

1 CRE a cada 15h
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ATIVIDADE PONTUACAO

XI - participagao efetiva e comprovada em semanas académicas, programas de
treinamento, programas de iniciagéo cientifica, jornadas, simpdsios, congressos,
encontros, conferéncias, féruns, atividades artisticas, promovidos pela UFRGS,
ou por outras instituicbes de ensino superior, bem como por conselhos ou
associagoes de classe, assim como atividades de docéncia. Neste item podem
ser somadas as cargas horarias de diferentes atividades, sendo consideradas

apenas aquelas que, individualmente, tenham carga horaria maior ou igual a 8 h
@

1 CRE a cada 60h

Xl - atividades desenvolvidas como Bolsa Permanéncia ou Bolsa Trabalho, no

ambito da UFRGS @ 1 CRE a cada 60h

Xlll- atividades de extensao promovidas por outras instituicdes de ensino

superior ou por 6rgéo publico @ 1 CRE a cada 60h

XIV - estagios ndo obrigatorios desenvolvidos pelo discente® 1 CRE a cada 60h

XV - outras atividades propostas pelo estudante, em qualquer campo de

conhecimento @ 1 CRE a cada 60h

® Para fins de atribuicao de créditos, os trabalhos decorrentes das atividades de extensao e de
iniciacao cientifica deverao ser apresentados no Saldo de Extensado ou no Salao de Iniciagdo
Cientifica da UFRGS.

@0 reconhecimento prévio pela Comgrad/Qui das atividades previstas nos incisos X a XV é condigao
necessaria para fins de atribuigao individual de créditos.

Envolvimento com a Comunidade

Na década de 1980, o Instituto de Quimica, através de seu Projeto
Especial de Quimica, que alavancou a pesquisa cientifica e aplicada, iniciou
diversas parcerias com empresas e outras universidades, inclusive do exterior.
Varios projetos com o Podlo Petroquimico e a Petrobras e outras grandes
empresas nacionais tém sido, desde entdo, desenvolvidos com sucesso. A
experiéncia resultante da interagdo com a industria faz com que o Instituto de
Quimica tenha conhecimento das necessidades do mercado de trabalho quanto

ao perfil do egresso.

Entre as inumeras empresas com as quais o Instituto de Quimica
desenvolve, atualmente, projetos de cooperagédo cientifico-tecnoldégicos em
pesquisa, extensdo e no mestrado profissionalizante podem ser citadas

Petrobras, Braskem, Endesa, Deterfil, CP Eletrénica e Johnson & Johnson.
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ANEXO

PERFIL DO CURSO

A existéncia do curso de Quimica antecede a criacdo do Instituto de
Quimica. A seguir um breve histérico do processo de criagdo dos cursos de
Quimica na UFRGS.

1895 - Criacao das primeiras disciplinas de nivel superior em Quimica no
Rio Grande do Sul no curso de Farmacia da Escola de Farmacia e Quimica
Industrial. Apesar de ter sido completamente estruturado, o curso de Quimica
Industrial nunca chegou efetivamente a funcionar por falta de interessados.

1919 - Aprovagéao de uma lei federal criando cursos de Quimica Industrial
em varios estados da Federagcdao como resultado de uma campanha publica
nacional pela formagéo de Quimicos.

1920 (17 de julho) - Criagdo do curso de Quimica Industrial do Rio
Grande do Sul junto a Escola de Engenharia de Porto Alegre. Para a
implantagdo do curso foram contratados na Alemanha, entdo o mais
desenvolvido centro da Quimica, os doutores Otto Rothe e Erich Schirm. O
programa do curso foi estruturado pelos professores alemaes contemplando
uma ampla fundamentagao cientifica basica, modificando o projeto inicial que
previa a formacéao de técnicos de nivel superior.

1923 - Formatura da primeira turma do curso de Quimica Industrial.

1925 - O curso de Quimica Industrial passa a ter instala¢cdes préprias
com a inauguracéao do Instituto de Quimica Industrial da Escola de Engenharia.

1934 (28 de novembro) - Criagdo da Universidade de Porto Alegre
integrada inicialmente pela Escola de Engenharia, com os Institutos de
Astronomia, Eletrotécnica e Quimica Industrial; Faculdade de Medicina, com as
Escolas de Odontologia e Farmacia; Faculdade de Direito, com a Escola de
Comércio; Faculdade de Agronomia e Veterinaria; Faculdade de Educacéo,
Ciéncias e Letras e do Instituto de Belas Artes.

1942 - Criacdo dos cursos de Bacharelado e Licenciatura em Quimica

pela Faculdade de Filosofia.
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1947 - A Universidade passa a ser denominada Universidade do Rio
Grande do Sul com a incorporacgao das Faculdades de Direito e Odontologia de
Pelotas e da Faculdade de Farmacia de Santa Maria.

1950 - A Universidade passa a esfera administrativa da Unido com o
nome de Universidade Federal do Rio Grande do Sul - UFRGS.

1958 - Encerramento das atividades do curso de Quimica Industrial, em
consequéncia da criagcdo, em 1955, do curso de Engenharia Quimica pela
Escola de Engenharia. Em 38 anos de funcionamento formaram-se 245
Quimicos Industriais.

1970 - Criagao do Instituto de Quimica da Universidade Federal do Rio
Grande do Sul (em decorréncia da Reforma Universitaria). A nova unidade foi
sediada no antigo prédio do Instituto de Quimica Industrial. O corpo docente,
oriundo de diversas unidades da Universidade, foi dividido em trés
departamentos: Quimica Inorganica, Quimica Organica e Fisico- Quimica. O
curso foi desligado da Faculdade de Filosofia e passa a ser coordenado pela
Comissao de Carreira de Quimica. No periodo em que esteve vinculado
Faculdade de Filosofia, formaram-se 70 Licenciados e 15 Bacharéis.

1972-1986 - Periodo de vigéncia do primeiro curriculo estabelecido para
o curso de Quimica - a série 012. Este curriculo habilitava no Bacharelado
(énfases em Bioquimica, Fisico-Quimica, Geoquimica e Tecnologia), na
Licenciatura em Quimica e em Ciéncias com habilitagcdo em Quimica. Pela série
012 foram diplomados 130 Licenciados em Quimica e Ciéncias com habilitagéo
em Quimica e 130 Bacharéis nas diversas habilitagées.

1978 - Criagdo do Programa Especial de Quimica - por iniciativa do
Conselho de Coordenagéao do Ensino e da Pesquisa (COCEP) com colaboragao
do CNPq - em consequéncia da instalagao do Ill Pélo Petroquimico em Triunfo
(RS). O programa objetiva dinamizar as atividades de pesquisa e cursos de
especializacdo em areas relacionadas ao desenvolvimento do Pélo, como
Polimeros, Catalise e Carboquimica.

1981 - Transferéncia do Instituto de Quimica do antigo prédio do Campus
Central para o Campus do Vale propiciando uma significativa melhoria na infra-
estrutura. Modernos equipamentos de analise sdo adquiridos, permitindo a

ampliagdo e qualificacdo das atividades de ensino e pesquisa.
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1983 - Instituicdo do curriculo da série 112, com trés habilitagbes:
Bacharelado em Quimica, Quimica Industrial e Licenciatura em Quimica.

1985 - Implantagao do curso de Mestrado em Quimica.

1995 - Substituicdo do curriculo da série 112 pelo curriculo da série 212 -
Bacharelado em Quimica, Quimica Industrial e Licenciatura em Quimica; e 222
- Licenciatura em Quimica - Noturno. Em decorréncia das modificagdes
administrativas promovidas pela entrada em vigor do novo Estatuto da UFRGS,
os cursos de Quimica voltam a ser vinculados ao Instituto de Quimica através
da sua Comissao de Graduacao.

1998 - Implantacdo do nivel de Doutorado no Programa de Pods-
Graduagao em Quimica.

2000 - No primeiro Exame Nacional de Cursos na area de Quimica os
graduandos do curso de Quimica sao classificados como A e obtém o primeiro
lugar entre os cursos brasileiros.

2001 - A énfase em Quimica Industrial (212-03) foi extinta e, em seu
lugar, foi criado o curso de Quimica Industrial (124-00). Os graduandos do
curso de Quimica foram novamente classificados como A no Exame Nacional
de Cursos.

2002/2003 - Os graduandos do curso de Quimica alcangam novamente o
conceito A no Exame Nacional de Cursos. O curso da UFRGS é um dos sete
cursos que obtiveram trés conceitos A na area de Quimica.

2003 - Criacao do Curso de Mestrado Profissionalizante.

2005 - O curriculo dos cursos de Licenciatura em Quimica Diurno e
Noturno sdo adequados a nova regulamentagdo (Diretrizes Curriculares
Nacionais).

2006 - O novo curso de Quimica Industrial é avaliado e reconhecido pelo
MEC.

2006 - Os alunos e o curso de Quimica (Licenciatura, Bacharelado e
Industrial) da UFRGS obtiveram pontuagdo maxima (conceito 5) no
ENADE/2005. Em todo Brasil somente cinco cursos receberam este conceito.

2009 - Dentro do Projeto REUNI, visando o aumento do oferecimento de
vagas e uma rediscussao acerca dos curriculos dos cursos de Quimica vigentes

foi criado o curso de Tecnologia em Quimica Analitica.
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2009 — O curso de Quimica Industrial passa a ser oferecido também em

turno noturno com a entrada prépria via vestibular.

O Instituto de Quimica da UFRGS oferece 110 vagas para os cursos de
Quimica no Concurso Vestibular: 20 vagas para o curso de Quimica Industrial
Noturno, com entrada no segundo semestre de cada ano; 20 vagas para a
Licenciatura em Quimica Noturna, com entrada no segundo semestre de cada
ano; e 70 vagas para o curso de Quimica, que funciona em turno diurno, sendo
40 vagas no primeiro semestre e 30 vagas no segundo semestre. Nos dois
primeiros semestres do curso de Quimica o aluno cursa um ciclo basico de
disciplinas. No final do segundo semestre, o aluno opta por ingressar no
Bacharelado em Quimica, na Quimica Industrial ou na Tecnologia em Quimica
Analitica.

Tanto o curso de Quimica Industrial noturno quanto o diurno apresentam
a mesma grade curricular e mesma exigéncia em carga horaria total para
colacado de grau. Diferenciam-se apenas quanto ao turno de oferecimento: e a
duragao: a Quimica Industrial noturna tem duracdo de 10 semestres, enquanto
a Quimica Industrial diurna tem duracao de 8 semestres.

A carga horaria do Curso de Quimica Industrial, distribuida entre as
horas de Formacdo Basica, Instrumental, Profissional e Complementar,
encontra-se discriminada na Tabela 1. Entende-se por Formacgao Basica todas
aquelas disciplinas que conferem ao discente os conhecimentos basicos
indispensaveis ao bom desempenho nas disciplinas instrumentais e
profissionalizantes bem como na sua futura atuacado profissional, por lhe
proporcionarem a necessaria versatilidade para acompanhar as rapidas e
constantes mudangas tecnoldgicas. Por Formagao Instrumental, entendem-se
aquelas disciplinas nas quais os conhecimentos basicos sado usados para
instrumentar o aluno de forma a que tenha um bom aproveitamento nas
disciplinas profissionalizantes. Por formacdo complementar entendem-se todas
as atividades desempenhadas pelo estudante durante o seu curso superior,
mas que nao estao incluidas na grade curricular do curso, consubstanciadas
nas Atividades Complementares de Graduacgao, de acordo com regulamentacao
geral da UFRGS e especifica da Comgrad/QUI. Para colagdo de grau, o
estudante devera também realizar um Estagio Supervisionado, com carga

____________________ 8
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horaria de 300 horas e um trabalho de conclusdo de curso intitulado Projeto
Tecnoldgico. Também é facultada a realizagado de estagios supervisionados néo
obrigatorios e a participacdo em pesquisa através de atividades de iniciagao

cientifica.

Tabela 1: Total de Horas das Disciplinas/Atividades de Formacgao Basica,

Instrumental, Profissional e Complementar.

Formacao Basica 1380 h
Formacao Instrumental 900 h
Formacao Profissional 870 h
Formacao Complementar 90 h

TOTAL 3240 h

ATIVIDADES DO CURSO

A grade curricular do curso inclui disciplinas teodricas, dialogadas e na
forma de seminarios; disciplinas experimentais, desenvolvidas em laboratérios
de analise, de sintese e de coleta e interpretagdo de dados; e disciplinas de
carater tedrico-pratico, nas quais a teoria € desenvolvida complementarmente
as atividades experimentais.

Durante sua formacgao, o estudante tem a possibilidade aperfeigoar sua
formagdo por meio de atividades junto ao setor produtivo, desenvolvidas
através dos estagios supervisionados obrigatorios e nao obrigatorios, bem
como participar da pesquisa académica através de atividades de iniciagao
cientifica. O estudante pode se aperfeicoar academicamente por meio da
participacdo no programa de Monitoria.

A universidade também oferece a oportunidade de participacdo em
atividades de extensdo, como participacédo em eventos e congressos, trabalho
em laboratérios do Instituto de Quimica credenciados para a realizagdo de

analises quimicas para outras entidades da sociedade.

____________________ 8

Curso de Graduag@o em Quimica Industrial



~

REPRESENTACAO GRAFICA DO PERFIL DE FORMACAO

z

~

Industrial Diurno

EIIUEDIO;

e1bojouda].

ESIUEbIoUT

e1Bojouds).

80 edeyz £0 edexz

SeWwIoN

5 og5ejsiBa1

SieuoIssyoId

“wes edwnd

a

o] —
e

T so1swjiod

2p eawind

TII eo1UebI0

eduwnd

[GIEEEE]

TI eoUebi0.

eawnd _

Teoluebio

eaiund

_ edjuebio

FEEET]

eidodsoipdadsy

Terus WS UL

eanjjeuy eAWNd

)

eanjleuy edwINd _

TIT eo1ugbouT

eouind

EE

esso eawnd

TT eolugbiou]

eouind

T 1 eolUebiou]

eoyund

[EPELTESRFE]

90 edeig

_ 111 2Isly _ _ 11 edIsty

Tedisyy

e135 eaund

ST

2 apepiiqeqold

V-11 ed21jjeuy

eUBWOD 3 0jN|ED)

V-1 eoneuy

| eewoay 2 ojnojen

CEEIEET] Tesun
_ sag5enby e1qably
S0 edeyg 0 ederg €0 ede3g

Z0 edeig

70 edeag

Curso de Graduag@o em Quimica Industrial



REPRESENTAGAO GRAFICA DO PERFIL DE FORMAGAO
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PERFIL DO EGRESSO

O profissional de Quimica deve possuir solidos conhecimentos das
disciplinas que constituem o nucleo basico de formacao, além dos conhecimentos
indispensaveis de disciplinas afins cujas interfaces com a Quimica aproximam as
mesmas do campo de atuagdo do Quimico. O profissional de Quimica deve ser
capaz de aplicar os conhecimentos adquiridos, adaptando-os a situagdes novas,
utilizando a Quimica em beneficio da sociedade com a consciéncia voltada para
preservagao do meio ambiente. Paralelamente aos conhecimentos técnicos, espera-
se do profissional uma formagao humanistica e ética que possa inseri-lo no contexto
da sociedade com a qual devera conviver.

O Quimico Industrial deve ter uma formagao tecnoldgica que possibilite sua
atuagdo junto a empresas que realizem transformac¢dées quimicas. Deve ser um
profissional habilitado a atuar diretamente na producéo, no controle de qualidade, no
desenvolvimento de produtos e processos ou em outras atividades correlatas na
Industria Quimica e afins. Além disso, deve ter capacidade empreendedora,
contribuindo para a criagdo de empregos e favorecendo o desenvolvimento
socioecondmico da comunidade na qual se insere.

De acordo com a Resolugao Ordinaria n® 1511, de 12/12/1975, do Conselho
Federal de Quimica, as atribuigdes profissionais do profissional egresso do Curso
Superior de Quimica Industrial sdo definidas pelo Conselho Federal de Quimica
(CFQ) a partir da apreciagao do curriculo do curso a luz da Resolugdo Normativa n°
36, de 25/04/1974, do CFQ. Atualmente, as atribuigdes profissionais do Quimico
Industrial sdo as seguintes:

01 - Diregdo, supervisdo, programagao, coordenagdo, orientagcdo e
responsabilidade técnica no ambito das atribuigcdes respectivas.

02 - Assisténcia, assessoria, consultoria, elaboracdo de orgamentos,
divulgacao e comercializagdo, no ambito das atribui¢des respectivas.

03 - Vistoria, pericia, avaliagao, arbitramento e servigos técnicos; elaboracao
de pareceres, laudos e atestados, no ambito das atribui¢cdes respectivas.

04 - Exercicio do magistério, respeitada a legislacao especifica.

05 - Desempenho de cargos e fungdes técnicas no ambito das atribuicoes

respectivas.
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06 - Ensaios e pesquisas em geral. Pesquisa e desenvolvimento de métodos
e produtos.

07 - Analise quimica e fisico-quimica, quimico-bioldgica, bromatoldgica,
toxicologica e legal, padronizagéo e controle de qualidade.

08 - Producédo, tratamentos prévios e complementares de produtos e
residuos.

09 — Operacao e manutencao de equipamentos e instalagdes; execugao de
trabalhos técnicos.

10 — Conducao e controle de operagdes e processos industriais, de
trabalhos técnicos, reparos e manutencao.

11 — Pesquisa e desenvolvimento de operagdes e processos industriais.

12 — Estudo, elaboracéo e execugao de projetos de processamento.

13 — Estudo de viabilidade técnica e técnico-econdmica no ambito das

atribuicdes respectivas.

As Diretrizes Curriculares para os cursos de Quimica Industrial, de acordo com
o parecer do Conselho Nacional de Educacdo/Camara de Educacdo Superior
1303/2001 aprovado em 06/11/2001 estabelece competéncias e habilidades
para os egressos do curso de Quimica. O curso de Quimica Industrial da
UFRGS segue as orientagdes deste parecer prevendo o seguinte perfil para os

egressos:

Com relagao a formagao humanistica:

. Reconhecer a Ciéncia Quimica como construgdo humana, compreendendo
aspectos historicos e epistemologicos de sua producéo e suas relagdes com
contextos culturais, sdcio-econdmicos e politicos.

. Compreender sua atuagao e seu papel profissional na sociedade.

. Desenvolver capacidade critica para analisar de maneira conveniente os seus
proprios conhecimentos, assimilar os novos conhecimentos cientificos e
tecnolodgicos e refletir sobre o comportamento ético que a sociedade espera de
sua atuacgao.

. Adquirir capacidade de trabalhar em equipe, sendo capaz de planejar,

coordenar, executar e avaliar atividades relacionadas a industria quimica.
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. Ter interesse no auto-aperfeicoamento continuo, curiosidade e capacidade
para estudos extracurriculares individuais ou em grupo, espirito investigativo,
criatividade e iniciativa na busca de solugdes para questdes individuais e
coletivas relacionadas com a producéao industrial em Quimica.

. Acompanhar as rapidas mudangas tecnologicas decorrentes da
interdisciplinaridade, como forma de garantir a qualidade dos servigos
prestados e de adaptar-se a dindamica do mercado de trabalho.

. Buscar uma formacéao interdisciplinar de dominios hibridos e mutaveis, de

modo a acompanhar a constante evolucao tecnoldgica.

Com relagao a formacao basica:

. Compreender os conceitos, leis e principios basicos da Quimica.

. Desenvolver habilidades matematicas e fisicas suficientes para
compreender conceitos quimicos, com o objetivo de organizar,
descrever, arranjar e interpretar resultados experimentais, inclusive
com auxilio de métodos computacionais.

. Saber identificar e fazer buscas nas fontes de informacao relevantes
(bibliotecas, colecdes, meios eletrénicos e remotos), que possibilitem
a continua atualizacao técnica, cientifica e humanistica.

. Saber interpretar e utilizar diferentes formas de representacao
(tabelas, graficos, espectros, simbolos, expressdes) dos resultados
experimentais.

Com relagao a formagao especifica:

. Aplicar os conhecimentos dos fundamentos basicos de Quimica Industrial na
resolucao de situagdes-problema.

. Aplicar conceitos fundamentais e conhecimentos técnicos no planejamento e
execucao de operacgdes unitarias da industria quimica.

. Operar e manter equipamentos em laboratério e na industria;

. Manipular reagentes e tratar residuos quimicos, com seguranga, em laboratorio
e na industria.

. Adaptar, desenvolver e utilizar tecnologias na industria quimica.

Curso de Graduag@o em Quimica Industrial



. Aplicar principios, conceitos e procedimentos de gestdo e administragdo no
exercicio profissional.

. Ser capaz de trabalhar em equipe e ter espirito empreendedor.

. Buscar e organizar as informacdes necessarias para equacionar problemas e
propor solugdes especificas para o contexto industrial.

. Avaliar riscos e beneficios da aplicagdo da Quimica de transformacdo em
questdes ambientais e sociais.

. Conhecer as diferentes tecnologias organicas e inorganicas, buscando
constante aprimoramento, como exigido pela dindmica do desenvolvimento
técnico-cientifico.

. Ser capaz de gerenciar a organizagado da produgdo, estabelecendo logisticas
para o aperfeicoamento das operagdes industriais.

. Conhecer legislagdo, normas, programas de qualidade e regulamentacéo

relacionados a atuacao profissional do Quimico.

Com relagao ao compromisso com a sociedade:

. Exercer plenamente sua cidadania, respeitando o meio ambiente, o
direito a vida e ao bem-estar dos cidadaos que direta ou
indiretamente sao alvo do resultado de suas atividades como
profissional da Quimica.

. Tomar decisdes considerando questbes ambientais, de seguranca e éticas,
quanto a métodos de analise, de caracterizagdo e de transformacédo de
materiais.

. Conhecer e saber utilizar diferentes processos de descarte de materiais e
residuos quimicos, tendo em vista a preservacao da qualidade do
meio ambiente.

. Ter consciéncia da importancia social da profissdo de Quimico Industrial como

possibilidade de desenvolvimento social e coletivo.
Com relagao a atuagao profissional:

. Conhecer a legislacdo e as normas relativas as atribuicdes profissionais
do Quimico Industrial.
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. Desenvolver interesse pela investigacao tecnolégica, identificando e
apresentando solucdes criativas para problemas relacionados com a
atividade nas industrias quimicas e correlatas.

. Adquirir formagao tecnolégica de modo a possibilitar sua atuagédo junto a

empresas que realizem transformagdes quimicas.

FORMAS DE ACESSO AO CURSO

A principal forma de acesso ao curso de Quimica Industrial é através do
Concurso Vestibular. O peso das provas do Concurso Vestibular é:
Quimica: peso 3
Lingua Portuguesa e Redagao: peso 3
Fisica: peso 2
Matematica: peso 2
Biologia: peso 1
Geografia: peso 1
Historia: peso 1
Literaturas de Lingua Portuguesa: peso 1
Lingua Estrangeira Moderna: peso 1
Existem ainda trés outras formas de ingresso extra-vestibular: ingresso
de diplomado, transferéncia interna e transferéncia voluntaria.
O ingresso de diplomado destina-se aqueles que ja possuem um diploma
de curso superior da UFRGS ou de outra Instituicdo de Ensino Superior. A
transferéncia voluntaria destina-se a alunos regularmente matriculados em
outras instituigbes de ensino superior que desejam transferir-se para curso
assemelhado na UFRGS e é realizada mediante o Processo Seletivo Unificado.
A transferéncia interna é facultada a alunos de outros cursos da UFRGS,
regularmente matriculados, que desejam mudar de curso.
Os alunos que ingressam via Vestibular no curso de Quimica diurna, uma
vez que tenham colado grau em uma de suas habilitagdes, poderao solicitar

permanéncia para concluir a habilitacdo em Quimica Industrial.
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SISTEMA DE AVALIAGAO DO PROJETO DO CURSO

A avaliacdo do curso é realizada de acordo com os parametros definidos
pelo préprio Instituto de Quimica, através de seu Nucleo de Avaliagédo da Unidade,
tanto pelo corpo docente, quanto pelo corpo discente e técnico-administrativo, em
consonancia com o Projeto de Avaliagao Institucional atualmente conduzido pela SAI

— Secretaria de Avaliacao Institucional, dentro dos Ciclos Avaliativos da UFRGS.

O sistema de avaliacdo tem como meta garantir a efetivagdo dos objetivos
educacionais previstos no Projeto Pedagdgico do Curso. A avaliagdo permanente do
curso acontecera por intermédio de reunides periddicas pautadas pelas informacdes
oriundas do Sistema de Graduagao e do Sistema Nacional de Avaliagdo da
Educacgao Superior.

O objetivo da Comissdo de Graduagdo € a coordenagao do curso e suas
representagcdes. De acordo com o Estatuto da UFRGS, em sua secéo 1V, artigo 48,
compete a Comissao de Graduacao:
| - propor ao Conselho da Unidade, ouvidos os Departamentos envolvidos, a
organizagao curricular e atividades correlatas dos cursos correspondentes;

Il - avaliar periddica e sistematicamente o curriculo vigente, com vistas a eventuais
reformulacdes e inovacdes, deliberando sobre emendas curriculares observadas as
diretrizes curriculares emanadas pelo Poder Publico;

lIl - propor agdes ao Conselho da Unidade, relacionadas ao ensino de graduacgéo;

IV - avaliar os planos de ensino elaborados pelos Departamentos;

V - orientar academicamente os alunos e proceder a sua adaptacao curricular;

VI - deliberar sobre processo de ingresso, observando a politica de ocupagao de
vagas estabelecida pela Universidade;

VII - aprovar e encaminhar periodicamente a Diregdo da Unidade a relagdo dos
alunos aptos a colar grau.

Para as questdes de carater institucional, a Comissdo de Graduacgao se dirige
diretamente a Direcdo e ao Conselho da Unidade do Instituto de Quimica. Dessa

instancia, questdes de reconhecimento interno passam pela Camara de Graduagao
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(CAMGRAD/UFRGS) e pelo Conselho de Ensino, Pesquisa e Extensdo da
Universidade (CEPE/UFRGS). Questbes relacionadas ao registro académico sao
resolvidas pelo Departamento de Controle e Registro Discente (DECORDI/UFRGS);
ja as relacionadas ao suporte tecnoldgico, sdo encaminhadas ao Centro de
Processamento de Dados (CPD/UFRGS).

Institucionalmente, a Administracdo Central da UFRGS conta com a
Secretaria de Avaliacado Institucional que é responsavel pela coordenagao e pela
articulagdo das diversas agdes de avaliagdo desenvolvidas pela Instituicdo, sejam
elas demandas internas ou externas. A UFRGS tem tradicdo em avaliagao interna e
externa iniciada com a implementacdo, em 1994, do Programa de Avaliagao
Institucional — PAIUFRGS, vinculado ao PAIUB, desenvolvido ao longo de quatro
anos, e mantida através do PAIPUFRGS - 2° Ciclo Avaliativo, iniciado em 2002, cuja
meta principal foi avaliar o cumprimento da missao da Universidade na sua
finalidade de educacdo e produgao dos conhecimentos integrados no ensino, na
pesquisa, na extensdo, na gestdo académica e administrativa, em cada Unidade
Académica, tendo por base os principios da Pertinéncia Social e da Exceléncia sem
Excludéncia. O Instituto de Quimica possui um Nucleo de Avaliagdo de Unidade
(NAU), que trabalha sob acompanhamento do Conselho da Unidade e realiza
Seminarios Anuais de Avaliagdo, com base em instrumentos e procedimentos
sistematicos de avaliagéo. A partir da aprovacéo da Lei n°. 10.861/2004 (SINAES), a
UFRGS iniciou um movimento de articulacdo do PAIPUFRGS — 2° Ciclo Avaliativo
com as orientagdes do SINAES, resultando no PAIPUFRGS — 3° Ciclo Avaliativo, em
curso. A avaliagdo interna da UFRGS passou a ser regida pelo Programa
PAIPUFRGS/SINAES, mantendo o cerne do programa existente e ampliando-o com
as concepcgodes da Lei 10.861/2004.

SISTEMA DE AVALIAGAO DO PROCESSO DE ENSINO E APRENDIZAGEM

A avaliagcao forma parte do curriculo universitario, ou seja, constitui parte do
projeto formativo. A formacdo universitaria possui algumas caracteristicas
particulares, entre elas o seu carater notadamente profissionalizante e de
acreditacdo profissional. Sendo assim, é possivel conceber a avaliagdo em duas

dimensdes, uma sobre o processo formativo e outra de acreditacdo para o exercicio
____________________ 9
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profissional. Nessa perspectiva, a avaliagdo tem a finalidade de diagnosticar o nivel
de sucesso do processo formativo e orientar formadores e estudantes na busca
permanente da melhoria dos resultados nos processos de ensinar e aprender.

Tendo a atuagdo do quimico industrial uma natureza complexa, avaliar as
competéncias profissionais no processo de formacéo se constitui também uma acao
complexa. Os modelos pedagoégicos predominantes na universidade sdo de cunho
tecnicista, onde se transmite um conhecimento reconhecido pela comunidade
cientifica como de qualidade e a verificagdo da aprendizagem se faz pela medida do
grau de acumulagéo deste conhecimento.

Propde-se, como principio conceptivo da avaliagdo neste curso, uma
avaliacao continua, dindmica quanto aos instrumentos de coleta de informacéao e
investigativa do processo de aprendizagem. A avaliagdo serve a uma proposta
pedagogica de valorizagdo do conhecimento do aluno, e ndo da penalizagdo da
insuficiéncia deste.

A avaliagao também é regulamentada por determinagdes legais contidas em
documentos oficiais nas esferas federal, estadual, municipal e, particularmente, ao
nivel da Instituicdo de Ensino Superior. Assim, a avaliagao discente € realizada nos
termos do Capitulo I, Segao Il do Regimento da UFRGS, no qual se prevé, no artigo
132, que o sistema de verificacdo do aproveitamento do aluno sera apresentado, no
primeiro dia de aula da atividade de ensino, no Plano de Ensino, juntamente com os
objetivos, o conteudo programatico, a bibliografia, as experiéncias de aprendizagem
e as demais caracteristicas exigidas pela Resolugdo n° 17/2007 do Conselho de
Ensino, Pesquisa e Extensao.

O artigo 135 do Regimento da UFRGS confere ao professor de cada
disciplina o dever de apresentar as conclusdes sobre o desempenho do aluno no
periodo letivo, adotando as seguintes categorias de conceitos: A — conceito 6timo; B
— conceito bom; C — conceito regular; D — conceito insatisfatério; FF — falta de
frequéncia. O aluno que houver obtido conceito final Otimo (A), Bom (B) ou Regular

(C) fara jus ao numero de créditos correspondentes a disciplina.

TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO (TCC)
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O Trabalho de Conclusdo do Curso de Quimica Industrial € uma Atividade de
Ensino denominada Projeto Tecnoldgico e regida por um respectivo Plano de Ensino
aprovado e sob a responsabilidade da COMGRAD/QUI. O Plano de Ensino
apresenta orientagdes sobre a forma final do trabalho de diplomacdo. Este é
distribuido no momento da matricula presencial do aluno junto a COMGRAD e
informa ao aluno: 1) Caracteristicas da Atividade de Ensino; 2) Orientacdo; 3)
Sumula; 4) Objetivos; 5) Conteudo Programatico; 6) Plano de Trabalho; 7)
Metodologia e Experiéncias de Aprendizagem; 8) Cronograma de Atividades; 9)
Critérios de Avaliacdo e Atividades de Recuperacdo. O Projeto Tecnoldgico
corresponde ao Trabalho de Conclusao do curso de Quimica Industrial e, como tal, é
uma atividade de ensino que nao esta vinculada ao calendario académico.

O Projeto Tecnoldgico deve estar vinculado a orientagdo de um professor da
UFRGS ou de um agente externo tendo como co-orientador um professor da
UFRGS.

Esta atividade de ensino tem como objetivo estimular o desenvolvimento de
projetos tecnolégicos como etapa intermediaria entre a atividade académica e
profissional, proporcionando treinamento especifico nos seguintes aspectos:
avaliacdo de oportunidades tecnolégicas, procura de parcerias e estudo de
viabilidade técnica e econdmica. Esta atividade deve propiciar ao aluno novos
conhecimentos em tecnologia quimica, desenvolvimento do senso de oportunidade,
da tomada de decisdes e da responsabilidade profissional.

O programa da atividade de ensino consiste no desenvolvimento de uma
ideia, de forma individual ou em parceria com uma empresa ou um laboratdrio,
utilizando facilidades existentes na Universidade e/ou na infra-estrutura da empresa
parceira. Assim, ndo ha um programa definido para esta atividade, estando seu
desenvolvimento baseado na proposta do aluno e sua perspectiva tecnoldgica, na
avaliacdo do “estado da arte”, verificacdo de possibilidades e de interesse de
producao.

As seguintes questées minimas devem estar respondidas na monografia de
Projeto Tecnoldgico que o estudante devera apresentar:

m. Qual o estado da arte neste campo da tecnologia?
n. Quem detém o conhecimento desta tecnologia (empresa, pais, grupo de
pesquisa...)?

0. Quais tecnologias de produgéao estao instaladas?
____________________ 9
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p. Quais estdo sendo abandonadas? Por qué?

g. Quais as tendéncias (novos sistemas) na literatura cientifica?

r. O que existe de novas patentes?

s. Quais sdo os fatores mais importantes (custo, propriedades do material,
ambiente, etc) no desenvolvimento de novas tecnologias?

t. Qual tua prioridade nestes fatores?

u. Por que escolher esse sistema?

v. O que ele pode produzir de inovador?

w. No caso de teres resultados: Foram bons? Ruins? Por qué? Abandona o
sistema? Continua investigando?

x. Outros aspectos relevantes (custos, viabilidade econémica, mercado)...

Apdés a conclusdo do Projeto, o aluno deve elaborar uma monografia,
constando de: Apresentacdo; Histérico ou “Estado da Arte”; Situacdo atual;
Objetivos; Proposta tecnologica; Metodologia; Resultados e Discusséo; Conclusao
critica; Bibliografia; Documentacéo (ex: patentes).

Além da entrega da monografia, o aluno deve fazer uma apresentagao oral de
seu projeto, a qual sera avaliada por uma comissdo composta pelo seu orientador,
um membro da COMGRAD-QUI e um pesquisador com grau de Doutor sugerido
previamente e aprovado pela COMGRAD-QUI (avaliador convidado).

ESTAGIO CURRICULAR

De acordo com a Lei n? 11788, de 25 de setembro de 2008, que
dispde sobre o Estdgio de estudantes, Estagio é ato educativo escolar
supervisionado, desenvolvido no ambiente de trabalho, que visa a
preparacao para o trabalho produtivo de educandos que estejam
frequentando o ensino regular em instituicdes de educacao superior, de
educacao profissional, de ensino médio, da educacao especial e dos anos
finais do ensino fundamental, na modalidade profissional da educacao de
jovens e adultos. Nesta perspectiva, o Estagio visa o aprendizado da
Quimica Industrial como atividade profissional, esta contextualizado com o
curriculo e tem como objetivo desenvolver o graduando para a vida cidada

e para o trabalho.
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O Estagio Supervisionado Obrigatdrio para a conclusao do curso de Quimica
Industrial € uma Atividade de Ensino regida por um respectivo Plano de Ensino
aprovado e sob a responsabilidade da COMGRAD/QUI. O Plano de Ensino
apresenta orientagdes sobre a forma final do relatério de estagio. Este € distribuido
no momento da matricula presencial do aluno junto a COMGRAD e informa ao
aluno: 1) Caracteristicas da Atividade de Ensino; 2) Orientacdo; 3) Sumula; 4)
Objetivos; 5) Conteudo Programatico; 6) Procedimento de matricula; 7) Cronograma
de Atividades; 8) Carta de avaliagdo do estagiario pelo seu supervisor; 9) Critérios
de Avaliacao e Atividades de Recuperacéo.

O Estagio do Curso de Quimica Industrial prevé o desenvolvimento
de atividades junto ao setor industrial, de servicos e 6érgaos de
desenvolvimento tecnoldgico, relacionados as transformacdes quimicas.

O Estagio visa propiciar a consolidacao do perfil profissional
previsto neste Projeto Pedagdgico, de tal modo que o graduando
desenvolva as seguintes habilidades e competéncias:

- compreensao de sua atuacao e seu papel profissional na sociedade;

- capacidade critica para analisar de maneira conveniente 0s seus proprios
conhecimentos, assimilar novos conhecimentos cientificos e tecnoldgicos e refletir
sobre o comportamento ético que a sociedade espera de sua atuacao;

- interesse no auto-aperfeicoamento continuo, curiosidade e capacidade para
estudos extra-curriculares individuais ou em grupo, espirito investigativo, criatividade
e iniciativa na busca de solugdes para questdes individuais e coletivas relacionadas
com as transformacdes quimicas;

- aplicacao de novas tecnologias no campo da Quimica Industrial de modo
a ajustar-se a dinamica do mercado de trabalho;

- consciéncia da importancia social da profissdo de Quimico Industrial como
possibilidade de desenvolvimento social e coletivo.

Nao sao aceitas como Estagio atividades de extensao, nem de
monitoria e nem de iniciacao cientifica, uma vez que tais atividades ja
estdao previstas pela Comgrad/QUI para integrarem as Atividades
Complementares de Graduacao.

O Estagio tem acompanhamento efetivo de um professor

orientador, da UFRGS, com grau de doutor em Quimica ou areas afins e,

Curso de Graduag@o em Quimica Industrial



no local de estagio, de um supervisor técnico que deve ter nivel superior,
formado em Quimica ou areas correlatas.

O Estagio curricular obrigatério € uma atividade de ensino nao
vinculada ao calendario académico, com carga horéria total de 300 horas.
No ato da matricula, o aluno deve entregar um requerimento assinado
pelo professor orientador na UFRGS, informando o local do estadgio, nome
e telefone do supervisor técnico no local de estagio e uma breve descricao
das atividades a serem desenvolvidas. Para exercer as atividades
previstas no local de estagio, o aluno deve estar coberto por seguro
pessoal contra acidentes. Em até 18 semanas, o estagiario deve entregar
sua monografia para a Comissao de Graduacao, a qual nomeara professor
gue emitira parecer.

A monografia deve conter apresentacao geral da empresa;
descricao detalhada do(s) setor(es) de atuacao; explanacao das atividades
desenvolvidas; auto-avalicdo do estagio realizado; e avaliacao do Curso
Quimica Industrial pelo discente. Ao encaminhar sua monografia a
Comissao de Graduacao, o aluno deve também entregar uma carta de
avaliacdo de seu desempenho pelo supervisor técnico do Estdgio. A carta
deve informar o periodo, o nUmero total de horas e a avaliacao do
desempenho do estagiario.

No caso de estagios nao obrigatérios, o graduando devera
apresentar relatérios a cada seis meses, que serao avaliados pela
Comissao de Graduacao. Tais estagios poderdao ser considerados como
Atividades Complementares de Graduacao, conforme regulamentacao
descrita adiante, no presente Projeto Pedagdgico.

O Estdgio é regido pela Resolucao 01/2009 da COMGRAD/QUI,
aprovada pelo Conselho da Unidade e esta de acordo com a Lei n? 11.788.
A resolucao estabelece que:

1) O aluno, antes de ingressar em um Estdgio Nao Obrigatério,

convidara um professor do Instituto de Quimica para ser seu orientador de
Estagio.
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2) O professor, ao aceitar ser orientador de Estagio Nao
Obrigatério do aluno, preencherd cadastro junto a Comgrad/Qui,
informando seu nome, nome do aluno, empresa de estagio ou 6rgao, data

de ingresso e carga horaria semanal.

3) Ao final de 3 (trés) meses o aluno entregara ao seu orientador
um relatério parcial e, apds 6 (seis) meses, um relatério final de estagio,
para fins de solicitacdao de créditos complementares.

4) Os relatérios (parcial e final) devem conter dados da empresa
ou 6rgao (nome, endereco), nome e cargo do supervisor de estagio na
empresa ou 06rgao, breve histérico da empresa ou 6érgao, objetivos do
estdgio, descricao das atividades desenvolvidas, exemplos de resultados
obtidos e conclusao. O relatério final deve ainda conter a avaliacao do
aluno pelo supervisor de estagio na empresa ou 6rgao.

5) Sao atribuicbes do professor orientador de Estagio Nao
Obrigatério: fazer acompanhamento constante do trabalho do aluno,
esclarecer ddvidas pertinentes ao conhecimento em Quimica, ler os

relatérios do aluno e emitir parecer do relatério parcial e do relatério final.

6) Os pareceres e coépias dos relatérios sao encaminhados a
Comgrad/Qui para aprovacao em reuniao plenaria.

7) Uma vez aprovados, os pareceres servirao como documentos a
serem anexados ao processo de solicitacdao de créditos complementares.
O aluno podera obter, com essa atividade, até 4 (quatro) créditos
complementares, 1 (hum) crédito a cada 60 horas.

8) Estadgios Nao Obrigatérios que originaram  créditos
complementares nao poderao ser utilizados como Estagio Obrigatério. Do
mesmo modo, a atividade de ensino de Estdgio Obrigatério ndo podera

originar créditos complementares.
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POLITICA DE ATENDIMENTO A PORTADORES DE NECESSIDADES ESPECIAIS

O atendimento aos portadores de necessidades especiais também & uma
preocupacao constante da UFRGS, que requereu por parte da Universidade as
seguintes acoes:

a) Programa de Acessibilidade das Pessoas Portadoras de Deficiéncia ou
Mobilidade reduzida

Inclui obras como construgcado de rampas, nivelamento de passeios, sanitarios
adaptados, além de estudos para diferentes situacdes de acesso. Esta iniciativa esta
sendo contemplada nos Projetos de Arquitetura para os prédios novos. Os prédios
antigos estdo sendo gradualmente reformados para atender tal necessidade.

b) Nucleo de Apoio ao Aluno com Deficiéncia Visual (NAPNES)

Criado para atender portadores de deficiéncia visual, atua diretamente com
alunos e professores. Confecciona textos em braille e capacita estagiarios e outros
profissionais para o trabalho com esse publico. Conta com o apoio da Fundacéao de
Articulacdo e Desenvolvimento de Politicas Publicas para Pessoas Portadoras de
Deficiéncia e de Altas Habilidades no Rio Grande do Sul (FADERS).

c) Setor de Apoio a Alunos com Deficiéncia Visual (SAADVIS)

Criado em janeiro de 2005, por portaria do Reitor, iniciou um processo
inclusivo, ao cumprir a legislagdo nacional vigente sobre a educagédo de pessoas
com deficiéncia visual no ensino superior, criando as condi¢des necessarias para
que esses alunos que ja ingressaram pelos caminhos legais (vestibular) tenham o
acesso adequado ao material de seus cursos. O setor tem como objetivo oferecer o
apoio necessario aos alunos de graduagdo, poés-graduacdo e ensino
profissionalizante da Universidade.

d) Programa Incluir

Legalmente, o Programa Incluir consiste em um edital de fomento a agdes de
acessibilidade aos ambientes e curriculos e de inclusdo social de pessoas com
necessidades educacionais especiais (PNEEs) nas Universidades Federais.

Segundo o Edital n° 8, de 3 de junho de 2006 € um programa de acesso a
universidade desenvolvido pela SESu e SEESP, que visa a inclusdo de pessoas
com deficiéncia no ensino superior, constituindo-se numa acao afirmativa que por
meio de agbes inovadoras de acessibilidade aos ambientes e aos curriculos,

provoca a transformacao cultural e educacional nas IFES. Além disso, destina-se a
____________________ ‘l
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apoiar projetos das universidades federais para a promocédo de condigdes de
acessibilidade que visem a eliminagdo de barreiras pedagdgicas, arquitetdnicas e
nas comunicagdes. O recurso financeiro para apoiar um projeto por instituicao
corresponderia a uma quantia de até R$ 100.000,00.

Em 2005 o professor Hugo Otto Bayer encaminhou para o Programa Incluir o
projeto intitulado: “Possibilitando o Acesso e Permanéncia dos Alunos com
Deficiéncias Visuais”.

Naquele ano havia dez alunos da UFGRS com deficiéncia visual e o
programa visava atender suas demandas, beneficiando alunos em formagao,
professores e técnicos envolvidos. As acdes eram de:

a) Acessibilidade digital a informagcdo e comunicagdo: aquisicdo de
software ledor, lupas eletrénicas, televisdo, gravadores, e computadores a fim de
promover acesso a material didatico-pedagdgico adequado e/ou adaptado, bem
como acesso a informagdo, digitagcdo e correcdo de trabalhos académicos, em
igualdade de condigoes;

b) Acessibilidade social através do esporte: oferecer disciplina para
capacitacao de docentes no atendimento a pessoas portadoras de necessidades
especiais e buscar recursos em termos de mao-de-obra para construgao de rampas
e trilhas de concreto, visando passagem de cadeirantes e circulagdo de cegos,
dentre outras acdes relacionadas a acessibilidade fisica e;

C) Acessibilidade didatico-pedagdgica: oferecimento da disciplina
Introdugdo a Educagao Especial, em carater obrigatério para os alunos do curso de
Pedagogia, e instalagdo de software ledor de tela na Biblioteca da Faculdade de
Educacéo.

Em 2006 foi encaminhado novamente ao Ministério da Educagdao um
formulario basico do “Programa Incluir - UFRGS 2006”. A proposta, de abrangéncia
institucional, preconizava:

Organizar estratégias de apoio aos alunos que ingressem na UFRGS e que
apresentem uma das seguintes situagdes pessoais: surdez ou deficiéncia auditiva,
paralisia cerebral ou deficiéncia fisica. Em um periodo que muito se acentua a
inclusdo educacional e social, da pré-escola ao ensino superior, € importante que
uma Universidade da estatura da Universidade Federal do Rio Grande do Sul
disponha de recurso para garantir o efetivo acesso e permanéncia dos alunos com

necessidade especiais em seu quadro discente. Assim, propde-se a capacitar
____________________ ‘l
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funcionarios da Universidade no uso e habilitagcdo para interpretar a fala dos
docentes para a Lingua de Sinais, no caso dos alunos surdos, e adquirir
instrumentos que sejam necessarios para facilitar a aprendizagem e locomogao de
alunos com paralisia cerebral e deficiéncia fisica nos espagos da Universidade e em
sala de aula. (PROGRAMA, 2006)

Nele constavam, dentre outras informacdes, as entidades parceiras e suas
atuacgoes:

- Escola superior de Educagao Fisica da UFRGS: execugdo de projetos
de extensdo universitaria, atendendo portadores de necessidades especiais nas
diversas formas.

- Faculdade de Educacdo da UFRGS: assessoramento didatico-
pedagogico as atividades do projeto e a coordenagdo do mesmo.

- Nucleo de Pesquisa e Apoio a Pessoas Portadoras de Necessidades
Educacionais Especiais da UFRGS: inclusao social das pessoas com necessidades
educacionais especiais (PNEEs) através da educacdo, tecnologia e
profissionalizacéo.

- Setor de Apoio aos Alunos com Deficiéncia Visual: criar condicdes
necessarias para que os alunos da UFRGS, com deficiéncia visual tenham acesso
adequado aos materiais de seus cursos.

- Fundacdo de Atendimento ao Deficiente e ao Superdotado do Rio
Grande do Sul: articulacdo das politicas publicas para pessoas com deficiéncia e
com altas habilidades.

- Associacao de Cegos do Rio Grande do Sul: assessoramento as
pessoas portadoras de deficiéncia visual, no RS.

Em funcdo de situagbes decorrentes do falecimento do professor Hugo, o
projeto s6 teve sua implementagao iniciada em 2008, tempo em que foram
instalados equipamentos em cinco pontos: Biblioteca Setorial da Faculdade de
Educacdo, Escola Superior de Educacdo Fisica, Escola Técnica, Faculdade de
Letras e Biblioteca Setorial das Ciéncias Humanas. Também todos os laboratérios
de informatica desta Universidade foram equipados com software Ledor de Tela
para uso dos alunos.

No segundo semestre, do mesmo ano, houve sele¢cdo de cinco bolsistas e
criacdo de um servigo de intérpretes para os alunos nas suas respectivas salas de

aula. Além disso, foram atendidos, paralelamente, agdes da comunidade dos surdos,
____________________ ‘l
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com intérpretes em sala de aula e a Graduacao Letras/Libras na modalidade EAD,
em convénio com a Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC), ministrando-se
também aulas presenciais. Nesse mesmo periodo, foi estabelecida uma parceria
com a FADERS, para formacao e capacitagao em braille de um bolsista por ponto e
doze funcionarios.

No primeiro semestre de 2009 foram realizados cursos de capacitagdo em
Libras Basico e Avancado, via PROGESP, para 25 técnicos administrativos.

e) LIBRAS - Lingua Brasileira de Sinais

Em consonéncia com a politica nacional de inclusdo e com a legislagcao
emanada da Secretaria Especial dos Direitos Humanos e do Ministério de Educacao,
a Universidade oferece os recursos assistivos requeridos aos estudantes portadores
de deficiéncia auditiva. Tanto para as atividades de graduagdo como de pés-
graduacgéo, séo disponibilizados intérpretes da Lingua Brasileira de Sinais - LIBRAS
- sobretudo na Faculdade de Educacdo. Um grupo de pesquisa estabelecido e
reconhecido no tema vem auxiliando na implantagao das acdes definidas.

Na Faculdade de Educacao, o ensino de Libras € oferecido para os alunos
das licenciaturas, a fim de capacita-los para o trabalho com portadores de
deficiéncia auditiva. Por meio dos professores vinculados a essa atividade, a
Universidade tem participado de iniciativas nacionais que visam a formacao de
intérpretes. Os técnicos-administrativos da Universidade também tém oportunidade

de se capacitarem em Libras, conforme referido no item anterior.

ATO AUTORIZATIVO ANTERIOR OU ATO DE CRIAGAO

A criacado do curso de Quimica Industrial consta na Portaria n°® 148, de 15 de
fevereiro de 2007, da Secretaria de Educagao Superior do Ministério da Educacéo e
Cultura, de acordo com o processo SIDOC n° 23000.004232/2004-74 e registro
SAPIENnS 20041001620.
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