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RESUMO

Andlise do uso da Histéria da Ciéncia (HC) nos Trabalhos de Concluséo de
Curso (TCC) de Licenciatura em Quimica da UFRGS publicados entre 2008 e
2021. Foram identificados e analisados Trabalhos te6ricos e com propostas de
IntervengBes Pedagdgicas. Constatou-se um numero reduzido de publicacbes
envolvendo a Historia da Ciéncia. A maioria destas utilizou a HC como meio de
abordagem de conceitos cientificos durante as aulas. Os Trabalhos apresentam
sustentacdo na “Nova Historiografia da Ciéncia” (NHC), fundamentada em
perspectivas ndo continuistas da HC e reforcam a importancia de pautar-se nela
para evitar visdes distorcidas sobre o desenvolvimento cientifico; sobre as pessoas
que fazem Ciéncia; sobre as influéncias sociais, politicas, econémicas e culturais
as quais esse desenvolvimento € submetido; e sobre as relacbes entre Ciéncia e
sociedade. Os autores dos TCC destacam os desafios de se ensinar a quimica
contextualizada historicamente e as contribuicdes da utilizacdo da HC como tema
motivador, facilitador para a aprendizagem e importante na formacdo de
concepgOes dos estudantes sobre a Ciéncia e os cientistas. Diante da relevancia
do uso da HC para o ensino e do baixo nimero de TCC que a utilizaram em suas
abordagens, fica evidente a necessidade de fazer uma reflexdo sobre o curriculo
da Licenciatura. Profissionais que necessitam embasamento tedrico e
contextualizacdo didatico-pedagdgica que os possibilitem levar esta abordagem as
salas de aula na Educacéao Bésica.

Palavras — chaves: histéria da ciéncia, ensino de quimica, historiografia da

ciéncia, nova historiografia da ciéncia.



ABSTRACT

Analysis on the use of History of Science (HoS) in undergraduate theses
from the Chemistry Teacher Treaning course, published between 2008 and 2021.
Both theoretical and pedagogical interventional thesis were identified and analysed.
A reduced number of publications regarding HoS was observed. Most of the articles
applied it as an approach to teaching scientific concepts in class. The theses
present a basis on the “New Historiograpy of Science’s” (NHoS) vision, sustained
by the discontinuity perspective of HoS, and reinforce the importance of relying on it
when approaching HoS, in order to avoid distorted visions upon the scientific
development; upon the people in science; upon the social, political, economical and
cultural influences on which that development is subjected to; and upon the
relationship between Science and society. The authors of these undergraduate
theses also highlight the hardships of teaching historically contextualized chemistry
and the contributions of the use of HoS as an incentivizing subject, as well as a
facilitator to the learning process and to the building of students’ concepts of
Science and scientists. Facing the relevance of the use of HoS to teaching and the
reduced number of undergraduate theses that used it as an approach, it is evident
the need to ponder on the undergraduate’s teaching training course. It is
fundamental they have a theoretical basis that enables this approach to reach the

Basic Education’ classrooms.

Keywords: history of science, chemistry teaching, historiography of science, new

historiography of science.
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1. INTRODUCAO

O uso da Historia da Ciéncia (HC) no ensino vem sendo discutida e analisada
por diferentes pesquisadores da area do ensino de ciéncias. Diversos trabalhos
publicados analisam o uso da Histéria e Filosofia da Ciéncia (HFC) e as

contribuicdes para Educacéo Basica e para a formacao de professores.

A maioria dos estudos reforgca a pertinéncia do uso da HFC para fins
didaticos, uma vez que, pode auxiliar os estudantes na compreensédo de aspectos da
Natureza da Ciéncia (NdC); do processo de constru¢do do conhecimento cientifico;
no desenvolvimento da capacidade critica e reflexiva;, na compreensdo dos
conceitos cientificos e na possibilidade de desconstrucdo da visao de Ciéncia como
um assunto de dificil compreensdo. Também reforcam a necessidade de que o0s
docentes utilizem a HFC com intervencbes qualificadas e devidamente
fundamentadas evitando, assim, que os estudantes tenham uma visédo distorcida

sobre o processo construtivo da Ciéncia e dos cientistas.

Diante disto, € relevante identificar, nos Trabalhos de Conclusdo de Curso
(TCC) em Licenciatura em Quimica, desta Universidade Federal do Rio Grande do
Sul (UFRGS), como a Histéria da Ciéncia (HC) vem sendo abordada, assim como
identificar a fundamentacéo historiografica que sustenta esses Trabalhos.

Estas reflexdes sédo apresentadas ao longo deste TCC que comeca com a
apresentacao de referenciais tedricos que tem sustentado as relagdes entre ensino e
HC, assim como a perspectiva historiografica que é assumida nesta investigacao.
No capitulo seguinte sdo apresentados o0s objetivos deste Trabalho. Ja a
metodologia utilizada para andlises dos TCC foi descrita no capitulo 4. Na sequéncia
relato o desenvolvimento da analise e os resultados obtidos. Concluo o Trabalho
trazendo as consideracdes finais, destacando as implicacdes dos resultados no

curriculo e na formagéo dos futuros professores e professoras.
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2. FUNDAMENTACAO TEORICA

Pesquisadores como Peduzzi (2012; 2017), Martins (2007) e Matthews (1995)
entre outros apontam a importancia da aproximacdo de aspectos de Histéria e
Filosofia da Ciéncia (HFC) tanto na Educacdo Basica como nos cursos superiores
de formacé&o de professores.

Peduzzi et al. (2012; 2017) destacam que o carater pedagdgico da HC pode
contribuir para trabalhar aspectos do desenvolvimento da Ciéncia. Esses autores
ressaltam a pertinéncia do uso da HC na educagéo cientifica e como essa
abordagem pode influenciar na formacdo do estudante proporcionando o
entendimento das relacdes da Ciéncia com a cultura, sociedade e tecnologia assim

como na formagé&o do pensamento critico e cultura geral dos estudantes.

Para Martins (2007) a HFC é relevante na formacdo dos professores de
ciéncias uma vez que pode contribuir para evitar visdes distorcidas do fazer
cientifico; proporcionar intervencdes mais qualificadas em sala de aula, assim como
permitir uma compreensdo mais refinada dos aspectos associados aos processos de
ensino-aprendizagem. Ressalta também as principais dificuldades enfrentadas pelos
professores nas intervencdes pedagodgicas que utilizam a HFC com fins didaticos
tais como: a falta de material pedagdgico adequado, a dificuldade da transposicéo

didatica® e a sua utilizacdo, muitas vezes, somente com aspecto motivacional.

Matthews (1995) argumenta que a HFC pode contribuir para tornar a
Educacéo Cientifica mais reflexiva e mais critica trazendo assim mais significado ao

ato de estudar e ensinar a Ciéncia.

Matthews (1994) e Porto (2010) afirmam que a HFC é uma tematica que

auxilia nos processos de ensino e de aprendizagem, possibilita a humanizacdo das

' O trabalho que faz a passagem de um objeto de saber a ensinar e por fim um objeto de ensino é
conhecido como transposicao didatica (CHEVALLARD, 1991). A transposicédo didatica permite uma
compreensao didatica e epistemoldgica do percurso de formacéo dos diferentes saberes: saber sabio
(ou saber cientifico), saber a ensinar (ou saber a ser ensinado) e saber ensinado; além de permitir a
compreensdo de como um saber é transformado, moldado e adaptado para atender a certas
demandas sociais. (Melzer, 2016)

MELZER, E. E. M.; NETO, J. E. S.; DA SILVA, F.C. V. Analisando as pesquisas Envolvendo Transposi¢do
Didatica de Contetidos Quimicos Publicadas no Brasil. Revista ENCITEC, v. 6, n. 1, p. 100-114, 2016.
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Ciéncias?, assim como a promocdo de reflexdes sobre os temas estudados, a
desmistificacdo de que a Ciéncia seria uma verdade absoluta, podendo contribuir
para o maior interesse dos estudantes sobre conhecimento cientifico, entre outras
potencialidades.
[...] humanizar as ciéncias e aproximé-las dos interesses pessoais,
éticos, culturais e politicos da comunidade; podem tomar as aulas de
ciéncias mais desafiadoras e reflexivas, permitindo, deste modo, o
desenvolvimento do pensamento critico; podem contribuir para um
entendimento mais integral de matéria cientifica, isto €, podem
contribuir para a superacado do “mar de falta de significacao” que se
diz ter inundado as salas de aula de ciéncias, onde formulas e
equacbes sdo recitadas sem que muitos cheguem a saber o que
significam; podem melhorar a formagdo do professor auxiliando o
desenvolvimento de uma epistemologia da ciéncia mais rica e mais
auténtica, ou seja, de uma maior compreensdo da estrutura das

ciéncias bem como do espaco que ocupam no sistema intelectual
das coisas (Matthews, 1995, p.165).

A discusséo da incorporacéao da HFC no ensino também vem sendo analisada
nos documentos oficiais que orientam a Educacao Basica brasileira, como a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC). A BNCC se propde a referenciar os curriculos
escolares de todo o Brasil, indicando os conhecimentos, as competéncias e
habilidades que se espera que todos os estudantes desenvolvam ao longo da

Educacao Basica.

A BNCC é um dos documentos normativos que define o conjunto de
aprendizagens essenciais que todos os alunos devem desenvolver
ao longo das etapas e modalidades da Educacdo Basica. (Brasil,
2018, p.7)

Guarnieri et al. (2021), afirmam que tais documentos ndo trazem uma
abordagem clara sobre como deveria ser a inser¢cdo da HFC nas aulas de Quimica e

guais as perspectivas que deveriam mover tal abordagem.

Leite et al. (2019), analisando a forma como a HFC é abordada na BNCC
especificamente na area de conhecimento das Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias, identificaram que ao longo do texto de introdugcdo desta area, o

documento traz abordagens de aspecto sécio-histéricos no ensino de ciéncias:

> Humanizar as ciéncias da natureza no ensino de ciéncias da natureza, é apresentar ao estudante
uma forma de conhecimento feita por seres humanos, dependente de diversas influéncias, tais como
0s sentimentos, a sociedade, interesses pessoais e de época, passivel ao erro e a mudanga
(MATTHEWS, 1994)
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[...] a contextualizac&@o histérica ndo se ocupa apenas da mengéo a
nomes de cientistas e a datas da histéria da Ciéncia, mas de
apresentar 0s conhecimentos cientificos como construcbes
socialmente produzidas, com seus impasses e contradi¢cbes,
influenciando e sendo influenciadas por condicbes politicas,
econdmicas, tecnoldgicas, ambientais e sociais de cada local, época
e cultura. (Brasil, 2018, p.550).

Esse mesmos autores destacam que embora haja mengdes a abordagem da
Nova Historiografia da Ciéncia (NHC)3, como no trecho acima destacado, esta ndo
se sustenta ao longo do documento. Ressaltam que ha tracos marcantes da
historiografia tradicional destacados nos itens competéncias e habilidades desta

area de conhecimento na BNCC.

[...] apresentam tragos marcantes da historiografia tradicional, isto €,
aquela que compreende a ciéncia de forma mais conceitual,
internalista, que interpreta a histéria de forma anacrdnica, ou seja,
gue entende o passado com olhar que temos no presente. (Leite,
2019, p.38)

Dizem também que a HC é utilizada na BNCC para justificar e enaltecer a
Ciéncia que temos hoje sem compreendé-la como um processo em permanente
construcdo. Traz uma abordagem da historia modificada com os olhos da atualidade.
Além disso, a contextualizacdo proposta no documento apresenta um viés mais

“‘internalista”, centrado nos aspectos conceituais e nas relacdes entre as teorias.

Martinelli e Mackedanz (2017) analisaram a forma de usar a HFC para
ensinar os componentes curriculares das Ciéncias da Natureza na Educacao Basica,
fazendo uma reflexao sobre as diversas abordagens possiveis da HFC no ensino de
ciéncias. Os autores relatam que os aspectos historicos da Ciéncia vém sendo
abordados nos livros didaticos na forma de curiosidade ou anedotas em textos
complementares; nas abordagens dos tépicos de Ciéncia, Tecnhologia, Sociedade e
Ambiente (CTSA) como curiosidades ou leituras complementares, colocando-os em
segundo plano em relacdo ao corpo formal da disciplina; ou na construcdo de
estratégias didaticas que abordam os passos do desenvolvimento histérico das
formulag@es cientificas. Para essas diversas abordagens os autores reforcam que,

para ensinar Ciéncias, os docentes necessitam saber identificar uma boa fonte

? Para Leite et al. (2019) a Nova Historiografia da Ciéncia (NHC) é uma tendéncia atual da historiografia, a qual
se refere a ‘[...] um processo de analise ndo continuista, portanto, sem ler o passado a partir do presente; mas
também evitando a imposicdo generalizada de férmulas descontinuistas”. (ALFONSO-GOLDFARB; FERRAZ;
BELTRAN, 2004, p. 55)
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historica que deve ser detalhada, profunda e fundamentada cientificamente. Ao
trabalhar com a HC, o docente deve ressaltar que esta ndo esta presa somente ao
passado, que o desenvolvimento da Ciéncia se estende até os dias atuais com
concepcles que atualmente sdo aceitas e que podem ser modificadas a qualquer

momento.

A Historia ndo esta presa ao passado, e esse movimento de ensino
sobre o desenvolvimento da Ciéncia deve estender-se até chegar as
concepgdes cientificas atualmente aceitas, abrindo a possibilidade do
fazer cientifico aos proprios alunos. (Martinelli e Mackedanz, 2017,

p.7)

Também €& possivel mostrar o processo social de construcdo do
conhecimento, por meio de episodios historicos, dos conteudos cientificos e das
relacGes entre a Ciéncia, a tecnologia e a sociedade, permitindo assim formar uma
visdo mais concreta da Natureza da Ciéncia (NdC), dos seus métodos, movimentos
e limitacbes. Ressaltam que o docente deve evidenciar que o conhecimento
cientifico ndo é estatico e convergente, mas sim mutavel e aberto, que o raciocinio
cientifico € influenciado por fatores sociais, morais, mentais e culturais e mostrar que
0s cientistas ndo elaboram conclusdes incontestaveis podendo sempre serem
debatidas e contestadas. Martinelli e Mackedanz (2017) reforcam que o uso de uma
HC superficial ou falsa é prejudicial ao ensino sendo preferivel ndo utiliza-la, que a
mencao ligeira ndo basta para um ensino de ciéncias qualificado sendo melhor
discutir em detalhes poucos temas histéricos, privilegiando qualidade com
profundidade e que assim a HFC pode aperfeicoar o ensino e a aprendizagem da
Ciéncia.

Neste contexto, diversos pesquisadores da area de ensino tém, também,
analisado como a HFC vem sendo incorporada ao ensino, tanto nos cursos de
formacdo de professores como na Educacdo Baésica. Varios trabalhos foram
publicados tanto em periddicos especializados como em congressos da area de
ensino de ciéncias, de forma geral, e, de Quimica, de forma especifica, analisando a

incorporacao da HFC a Educacao Basica e aos cursos de formacéo de professores.

De Souza e Aires (2019) realizaram a leitura completa de 115 artigos da linha
tematica Histéria, Filosofia e Sociologia da Ciéncia (HFSC), provenientes das
edicoes de 2015 e 2017 do Encontro Nacional de Pesquisa e Educacao em Ciéncias

(ENPEC), com o objetivo apresentar um panorama das caracteristicas das
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pesquisas realizadas com a tematica Historia, Filosofia e Sociologia da Ciéncia
(HFSC). As autoras relatam que a maioria desses artigos foram produzidos na

regido Sul e Sudeste do pais sendo a maioria de natureza empirica.

Apesar da porcentagem de artigos empiricos ser mais elevada em
ambas as ediclGes, a linha temética de HFSC na Educacdo em
Ciéncias apresenta alto indice de trabalhos de cunho teérico, se
comparado com outras linhas. (De Souza e Aires, 2019, p.3)

A maioria dos artigos de natureza empirica apresentam dois ou mais autores,
possivelmente caracterizando artigos de pdés graduacdo, segundo afirmam as
autoras. O foco principal no Ensino Superior seguido do Ensino Médio devido a
necessidade de propor mudancas da pratica docente por meio da compreensao dos
aspectos da Natureza da Ciéncia e do entendimento de fatores “externalistas“ a
Ciéncia, como o contexto social, politico e econémico.

Portanto, considera-se que a docéncia € o aspecto principal de
pesquisa, especialmente nos trabalhos de carater empirico. Deste
modo, visa-se mudanca da pratica docente por meio da
compreensdo dos aspectos da Natureza da Ciéncia. Ha uma
perspectiva de transformacéo da Educacdo em Ciéncia por meio do

entendimento de fatores externalistas a ciéncia. (De Souza e Aires,
2019, p.6)

As autoras apontam que dentre as disciplinas da area das Ciéncias da
Natureza, a Quimica foi a mais abrangente nos trabalhos publicados em 2015,
apresentando propostas sobre a Histéria da Quimica, a experimentacao, os modelos
atdmicos e linguagens especificas para a area da Quimica. J& os artigos
categorizados como teoricos, em 2017, focaram as pesquisas no Ensino Superior
fazendo reflexdes sobre a epistemologia da Ciéncia, tais como criticas ao empirismo
baconiano ou trouxeram outros olhares com Paul Feyerabend, Norwood Hanson,
Hugh Lacey. Nesse trabalho as autoras também destacam os referenciais teéricos
mais utilizados para a fundamentacdo de artigos de HFSC, como o de Mathews
(1995) e de Fleck (2010).

Martins e Soares (2017) pesquisaram as Atas das edicfes de 2011, 2013 e
2015 do ENPEC, da linha tematica “Histdria, Filosofia e Sociologia da Ciéncia e
Educacdo em Ciéncias” com o objetivo de analisar os perfis das intervencdes
pedagogicas. Entre os critérios de selecdo dos artigos os autores definiram uma

categoria especificada com uso explicito da HFC como arcabouco teorico e/ou
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metodoldgico e como a concepcao histérica e filosofica foi apresentada nestes
trabalhos. Dos 16 trabalhos selecionados (7,7% do total de 206 trabalhos da linha
tematica), os autores destacaram que a HFC foi abordada de forma integrada ao
conteudo, discutindo tanto o surgimento como a evolugcdo conceitual
simultaneamente aos conteudos trabalhados. Os autores identificaram trabalhos que
utilizavam apenas narrativas historicas, outros que além de narrativas empregarem
outros recursos didaticos como videos, desenhos, simula¢gdes e 0os que néo utilizam
narrativas historicas nas abordagens. Alguns destes trabalhos tinham como objetivo
0 uso da HFC na compreensdo de conceitos cientificos, outros investigavam os
efeitos das intervencdes didaticas para a compreensdo da Natureza da Ciéncia, do
seu processo construtivo, das influéncias sociais e econémicas no desenvolvimento

cientifico a fim de eliminar as visdes distorcidas da ciéncia.

Guarnieri e Gatti (2017) analisaram como a HFC vem sendo discutida na
formacdo inicial dos professores, também, selecionando trabalhos apresentados nos
ENPEC das edi¢Bes de 2011 a 2015 que abordaram a temética HFC no ensino de
Quimica. Para realizar o levantamento dos artigos as autoras realizaram uma busca
nas Atas eletrénica pela linha temética” Historia, Filosofia e Sociologia da Ciéncia na
Educacdo em Ciéncias”. Todos os trabalhos presentes nessa linha foram
selecionados para compor a amostra do trabalho. Em um segundo momento,
realizaram buscas por palavras chaves que envolviam a HFC em outras linhas
tematicas. Com esse levantamento as autoras elaboraram um panorama de quantos
trabalhos abordavam a tematica Historia e Filosofia da Ciéncia em a cada uma das
areas do ensino de ciéncias. Na area da Quimica, especificamente, foram
encontrados 50 trabalhos publicados nas edicbes de 2011, 2013 e 2015,
respectivamente. As autoras destacam a escassez de trabalhos publicados
sugerindo assim a necessidade de voltar & atencdo para essas discussfes nos
cursos de formagdo de docentes para que essa abordagem chegue as salas de aula
na Educacéo Basica.

Levando-se em conta que o foco deste trabalho esta relacionado ao
Ensino de Quimica, a porcentagem de trabalhos que discutem sobre
HFC no Ensino de Quimica nos anos de 2011, 2013 e 2015 sao
1,6%, 1,4%, 1,6%, respectivamente. Diante desses dados chega-se

a conclusdo de que ha uma escassez de estudos sobre essa
tematica. (Guarnieri e Gatti,2017, p.5)
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A maioria desses trabalhos abordavam estudos teéricos sobre algum tema ou
conceito especifico interligado a HFC, sendo poucos os trabalhos que tinham como
foco a formacédo Inicial ou a discussdo sobre a insercdo da HFC nos cursos de
licenciatura. Da selecdo dos 50 artigos realizada pelas autoras, conforme categorias
pré-definidas, somente um destaca a presenca da HFC nos curriculos de formacao
inicial discutindo sobre a necessidade da integracdo da HFC com os curriculos.

Elas reforcam o que outros pesquisadores*>®

ja destacaram a respeito da
dificuldade em fazer a aproximacédo da HFC ao ensino. Dificuldades como a falta de
conhecimento especifico da Historia da Quimica, o desconhecimento de fontes,
materiais e estratégias, a visdo inadequada sobre a Natureza da Ciéncia assim
como a falta de explicitacdo do tema nos curriculos dos cursos de professores.
Guarnieri e Gatti (2017) reforcam que faltam trabalhos que promovam uma reflexao
sobre o planejamento ou até mesmo o desenvolvimento de uma proposta que
articule a HFC ao Ensino de Quimica para que esta seja utilizada como uma

estratégia didatica.

Em outro trabalho, Guarnieri et al. (2019), analisaram de que forma os
aspectos da HFC séo incorporados nos Projetos Pedagdgicos dos Cursos (PPC) de
Licenciatura em Quimica de uma Universidade Publica do Estado de Sao Paulo
assim como a influéncia na formacao dos docentes em sua pratica em sala de aula.
As autoras analisaram trechos de alguns topicos dos PPC de quatro cursos da
referida universidade, os quais contemplam o universo total de cursos em
Licenciatura em Quimica ofertados por esta. Os trechos analisados referem-se ao
perfil do egresso que se espera formar e sobre as competéncias e habilidades a
serem desenvolvidas durante o curso pelos licenciados, em relacdo a diferentes

aspectos como formacao pessoal e ao ensino de quimica, especificamente.

Com relagédo ao topico sobre o perfil dos egressos, as autoras observaram
gque somente um dos PPC apresenta trechos que associam a HFC ao perfil do

egresso e afirmam que:

4 MARTORANO, S. A. D. A. A transicdo progressiva dos modelos de ensino sobre cinética quimica a partir do
desenvolvimento histérico do tema. 2012. 360f. Tese (Doutorado em Educacgédo). Universidade de Sao Paulo,
Sao Paulo, 2012.

> MARTINS, A. F. P. Historia, filosofia, ensino de ciéncias e formacéo de professores: desafios, obstaculos e
possibilidades. Educacéo: teoria e pratica, 22(40), 05-25, 2012.

®ROSA, K., MARTINS, M. C. A insercao de Histdria e Filosofia da Ciéncia no Curriculo de Licenciatura em Fisica
da UFBA: Uma Visao de professores universitarios. Investigacdes em ensino de ciéncias, 12(3), 321-337, 2016.
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Observamos que os referidos trechos convergem para a questao de
gual visdo de Ciéncia deve permear a formacdo deste licenciando.
Essa visdo presente no PPC esti de acordo com o que esti sendo
apontado em algumas pesquisas e nos documentos governamentais
[...], os quais indicam uma visdo adequada sobre Ciéncia/Quimica
gue compreenda as influéncias sofridas dos diversos contextos para
a sua construcdo, compreendendo que se trata de uma produgéo
humana. Também defende a articulagdo da HFC com o ensino, com
a proposta de possibilitar o desenvolvimento dessa abordagem em
sala de aula. (Guarnieri et al., 2019, p. 5)

J4 em relacdo ao tépico competéncias e habilidades, voltados para a
formacgéo pessoal e ao ensino de quimica, os PPC apresentam trechos relacionados
com a HFC. Segundo as autoras nos PPC:

[....] fica evidente a viséo critica que deve ser abordada para que haja
a compreensdo da construgdo da Ciéncia/Quimica. Dessa forma,
notamos também a preocupacdo com a visédo de Ciéncia que o futuro
professor ird construir, convergindo com as discussdes sobre a

guestdo da formacdo do professor poder influenciar na forma como
0s estudantes irdo compreendé-la.

[...] nota-se a preocupacdo com a visdo critica relacionada a uma
compreensdo mais adequada de Ciéncia, a fim de levar em
consideracdo todos o0s contextos que estdo relacionados ao
desenvolvimento da Ciéncia/Quimica. No entanto, por se tratar de
um topico envolvendo a questdo do Ensino de Quimica, seria
importante ter a presenca de mais aspectos abordando a HFC,
enfocando as potencialidades e as particularidades da sua utilizagédo
como metodologia, assim como é defendida por alguns autores [...]
(Guarnieri etal., 2019, p. 6)

No entanto, elas destacam gque nédo ha nos PPC a presenca explicita de como
essa teméatica deveria ser articulada. As autoras defendem que a HFC deva ser
compreendida dentro do curso de licenciatura como sendo parte constituinte da
Ciéncia/Quimica para que assim se possa abordar suas particularidades e
proporcionar momentos de reflexdo e experiéncia sobre essa tematica durante o

Curso.

Leal e Ribas (2017) analisaram diversas publicagdes da revista Quimica Nova
na Escola (QNEsc) que remetem "a utilizacdo da Historia ou da Historia da Ciéncia
(denominada no artigo por abordagem histérica) como propostas de ensino para
auxilio de professores na sala de aula. Os autores selecionaram e analisaram 19
artigos, publicados entre 2012 e 2015, e posteriormente agruparam em cinco
categorias: os que utilizaram um breve histrico de um assunto para correlaciona-lo

a conteudos especificos; os que apresentaram episédios historicos para discussao
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em sala de aula; os que utilizaram recursos, como videos para a abordagem e
discussdo da Natureza da Ciéncia/HC; os que desenvolveram modelos de
abordagem utilizando metodologias como estudo de caso, confrontacdo de ideias,
didlogos, entre outras para promover aulas reflexivas e que levem a construcédo de
um espirito critico e por ultimo os que apresentam fatos histéricos que podem ser
discutidos em aulas de quimica. Com esse levantamento os autores afirmam que ha
uma preocupacdo de professores e pesquisadores em elaborar intervencdes
pedagogicas com abordagem histérica como uma alternativa para repensar a forma

de conducéo das aulas.

2.1. Fundamentacédo Historiografica

Frente as discussdes apresentadas e a andlise que realizamos aqui, que
investiga a utilizacdo da HC nos TCC em Licenciatura em Quimica, € importante

apresentar as perspectivas historiograficas que orientam esta investigacao.

Entendemos que a insercdo da HC deveria ser permeada por uma Visao
contemporanea da Historiografia da Ciéncia, para que os estudantes ndao tenham
uma percepcdo distorcida sobre o processo construtivo da Ciéncia e sobre os
cientistas. Enfatizar a Ciéncia como construcdo histérica, ndo continuista e como
atividade que possui conceitos, métodos e linguagens proprios pressupde uma
abordagem condizente com a historiografia praticada na atualidade e referida como

“Nova Historiografia da Ciéncia” (NHC).

Baldinato e Porto (2008) abordam a repercussdo que as discussdes sobre
Historiografia da Ciéncia, ocorridas nas ultimas décadas do século XX, tiveram junto
aos educadores em Ciéncia interessados em aproximar a Historia da Ciéncia do

ensino.

A andlise de algumas publica¢des que recorrem a histdria da ciéncia
com finalidades didaticas tem mostrado que concepcdes
historiogréficas desatualizadas ainda sdo bastante difundidas,
embora conflitem com os objetivos almejados para a educacdo em
ciéncia na atualidade. (Baldinato e Porto, 2008, p.8)

[..] € preciso explicitar que diferentes concepg¢des de ciéncia
subjazem a concepgdes historiograficas distintas. Um modelo
historiografico continuista, internalista, acumulativo, que olha para o
passado buscando os “precursores” das ideias cientificas atuais,
avaliando o pensamento de outras épocas por meio dos critérios da
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ciéncia de hoje, ndo contribuira para a construcdo de uma visédo de
ciéncia condizente com os objetivos atuais do ensino. Estes se
beneficiardo, por outro lado, de abordagens que contemplem a
andlise pontual e minuciosa de estudos de casos, a contextualizacao
das ideias, a identificacdo de diferentes niveis superpostos de
continuidades e rupturas, as particularidades das interpretacoes das
varias fontes pelos cientistas, o reconhecimento da importancia de
outras tradi¢Oes intelectuais no desenvolvimento da ciéncia, bem
como o impacto de outros tipos de fatores externos, de natureza
psicologica e social. Desse modo, as relagdes entre os estudos de
casos e o contexto mais amplo da histéria da ciéncia adquirem novos
significados, que melhor caracterizam a complexidade do
empreendimento cientifico ao longo dos tempos. (Baldinato e Porto,
2008, p.8).

Para aprofundarmos a compreensdo das diferentes perspectivas
historiograficas apontamos uma reviséo histérica destas perspectivas, ao longo do
Século XX, construida por Alfonso-Goldfarb, Ferraz e Beltran (2004) as quais

relatam o processo de grandes transformacgdes ocorrido neste periodo.

As autoras destacam que nas primeiras décadas do Século XX, o modelo
historiografico hegeménico, teve George Sarton (1884 — 1956) como seu principal
articulador e que foi aos poucos sofrendo criticas e sendo revisto. As concepcdes
que Sarton defendia eram tipicas da sua época e tendiam para as ideias de
pensadores como Ernst Mach (1838-1916) e Pierre Duhem (1861 — 1916), com
visdo marcadamente positivista, pressupondo um desenvolvimento continuo e
acumulativo, baseado na evolucdo interna da Ciéncia. Esse processo de
desenvolvimento era considerado Unico, progressivo e inevitavel, seguindo uma
linha légica e coerente com as verdades sobre a natureza. Neste modelo continuista
nao se concebiam descontinuidades ou rupturas no processo. Acreditava-se que
contingéncias historicas tivessem atrasado ou interrompido o processo, mas que

este fora sempre retomado, até um crescimento estavel com a Ciéncia moderna.
Leme (2008) destaca

Estudos que apontaram no caminho certo eram considerados proto-
ciéncias ou pré-ciéncias, e outros que desviaram a ciéncia do
caminho certo, ou ndo contribuiram para sua evolucdo, eram
considerados pseudociéncias. (Leme, 2008, p. 24)

Esse modelo pressupunha que o progresso da Ciéncia caminha, ou deveria
caminhar, em direcdo a uma verdade a ser alcancada. Nesse periodo as questdes

externas a Ciéncia ndo eram, em geral, consideradas, prevalecia a visdo conceitual
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(também chamada de internalista), onde a evolucdo dependia apenas de fatores
internos, isto é, conceitos e questdes do meio cientifico isolado. Também
pressupunha uma abordagem anacronica, onde se olhava o passado, procurando
somente 0 que se aceita atualmente, ignorando completamente o contexto de cada

época, de acordo com Martins (2015).

Entre as décadas de 1930 e 1940, este modelo permanecia dominante, mas
varias tendéncias divergentes foram ganhando destaque como a tendéncia
contextual (também chamada de externalista), que considerava perspectivas sociais,
politicas e econdmicas. Entre os estudiosos que estabeleceram esta corrente
denominada externalista estdo Boris Hessen (1893 —1936), John Bernal (1901 —
1971) e Joseph Needham (1900 - 1995).

Edward Thorndike (1874 —1949) pensava a transformacéao da Ciéncia dentro
de uma perspectiva operativista, com uma visdo mais ampla, onde essa
transformacao incluia desde o experimentalismo até a magia ndo abandonando o

enfoque interno a Ciéncia.

Outras tendéncias divergentes foram defendida por Edwin Burtt (1892 — 1989)
e Gaston Bachelard (1884 - 1962) que consideravam uma perspectiva
descontinuista, e a inclusao de fatores externos no processo de desenvolvimento da
Ciéncia.

Nas décadas seguintes outros trabalhos desviaram-se cada vez da ideia de
gue a Ciéncia se desenvolvera de forma homogénea e cumulativa como proposta
por Sarton. Alexandre Koyré (1892 — 1964), Rupert Hall (1920 — 2009), Robert
Merton (1910 — 2003), Derek Price (1922 — 1983) e George Bassala (1928), séo

outros representantes de linhas divergentes que abriram os caminhos para a Historia

Institucional e para a Sociologia da Ciéncia.

Segundo Alfonso-Goldfarb, Ferraz e Beltran (2004) foi durante a década de
1970, que os estudos em Historia da Ciéncia passam a seguir outras metodologias e
perspectivas caracterizando uma nova corrente historiografica. Essa chamada “Nova

Historiografia da Ciéncia” prossegue em desenvolvimento até os dias atuais.

Leme (2008) sintetizou essas concepc¢oes historiograficas, conforme Quadro



Quadro 1: Concepcdes Historiogréficas
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“Antiga Historiografia da Ciéncia”

3

“Nova Historiografia da Ciéncia’

Nocé&o de progresso como um | Desenvolvimento atraves de
desenvolvimento acumulativo e linear. continuidades e rupturas.

Origem na Grécia antiga Origens diversas

Erros e acertos em relagdo a um caminho | Ndo acumulativa e desprovida de

pré-determinado que conduz a verdade,
através de um processo acumulativo.

julgamentos do tipo “certo e errada”.

A ciéncia caminha em direcdo a verdade

O que ¢é a “verdade” depende do contexto

Processo “evolutivo” da ciéncia (cada vez
“‘melhor”)

O que é melhor depende do contexto

Diferencia ciéncia de proto-ciéncia e pseudo-
ciéncia.

Estuda os diferentes contextos de cada
ciéncia

Busca pelos precursores das ideias atuais

Estuda as varias formas de ciéncia,
incluindo as que hoje nédo séo
consideradas como tais.

Ciéncias fisicas como modelo

Considera outras areas da ciéncia

Deixa de lado elementos ndo cientificos do
trabalho dos cientistas.

Leva em consideracdo a complexidade
dos pensadores, incluindo os elementos
nao cientificos

Foco centrado na origem das ideias e teorias
da ciéncia

Reconhece a importancia da pratica

Foco centrado na Europa e no Ocidente

Considera a ciéncia das diferentes
culturas

Abordagem anacrbnica

Abordagem considerando o contexto da
época

Considera apenas aspectos internos da

ciéncia

Considera aspectos internos e externos a
ciéncia

Abordagem extensiva (“enciclopédica”)

Estudos de casos, considerando o
contexto, andlise de fontes primarias,
aparato das fontes, contextualizagéo.

Historia interna das ideias; as ideias mudam
devido a racionalidade, independente da
época e local.

Nao ¢é a  histéria do triunfo da

racionalidade humana.

Comparacéo entre a antiga e a Nova Historiografia da Ciéncia (Leme, 2008)

Para os fins deste Trabalho utilizaremos a discussédo produzida por Leme,

como sintese de nossa perspectiva historiografica de analise. Esta escolha nao se

apresenta como verdade final, mas sim como um ponto/recorte conceitual e

temporal

para as andlises que realizamos aqui.

Para além disso, nossas

perspectivas tedricas, apontam que existe e continuara existindo espacos de

divergéncia, de debate e de transformac&o no campo da Historiografia da Ciéncia.
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3. OBJETIVOS

Dentro do contexto geral apresentado, das relacdes entre o ensino de
ciéncias, a formacéo de professores e a HC o foco de investigacdo deste TCC foi
analisar como/se a Historia da Ciéncia vem sendo abordada em Trabalhos de
Conclusédo do Curso (TCC) em Licenciatura em Quimica, produzidos na UFRGS,

desde o ano de 2008 até 2021, tendo como principais objetivos:

- Identificar os TCC que abordam a HC,;

- Categorizar entre Trabalhos com abordagens tedricas ou com intervencdes
pedagogicas;

- Identificar a fundamentacao historiografica que sustenta esses Trabalhos;

- Identificar como esses referenciais interferem na construcéo de propostas de
intervencao pedagdgica, quando existirem;

- Identificar as aprendizagens apontadas pelos autores a partir das
intervencdes pedagdgicas, quando existirem e;

- Refletir como a HC é incorporada no curriculo do Curso e 0s impactos na

nossa formacao.
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4. METODOLOGIA

Nesta secdo descrevemos a metodologia da pesquisa, apresentando 0s

referenciais utilizados assim como as etapas que foram desenvolvidas.

A fim de identificar o que vem sendo produzido sobre a tematica da HC,
realizar a analise e discutir os objetivos deste Trabalho partimos para a pesquisa no
Repositorio Lume — UFRGS.

Primeiramente, selecionamos somente os TCC em licenciatura em Quimica.
Identificamos que a primeira publicacdo ocorreu em 2008, ano em que houve a
reforma curricular do curso de Licenciatura em Quimica incluindo a obrigatoriedade

da publicacdo do TCC e delimitamos nossa pesquisa até o ano de 2021.

Posteriormente realizamos a selecéo dos trabalhos que abordam a HC. Para
isto, utilizamos palavras-chaves: Histéria da Ciéncia, Historia da Ciéncia e Ensino;
Histdéria da Quimica, Historia da Quimica e Ensino; Histéria e Filosofia da Ciéncia; e

Historia, Filosofia e Sociologia da Ciéncia.

Desta selegcédo realizou-se uma leitura flutuante dos resumos, desses
Trabalhos, com o objetivo de identificar apenas aqueles que abordam a articulacao
entre HC e o Ensino de Quimica. Com os Trabalhos que possuiam tal articulacéo,

delimitamos o corpus para analise.

Ap6s a definicdo do corpus iniciou-se a analise com as leituras das
introducdes a fim de confirmar o uso da HC. A partir desta confirmacdo seguiu-se a
leitura dos demais capitulos, a fim de atingir os objetivos desta investigacéo, assim
como anexos e apéndices, quando necessario. Nesta investigacdo utilizamos a

Anélise de Contetdo.

4.1. Andalise de Conteudo

A Analise de Contetado é compreendida como um conjunto de técnicas de
pesquisa cujo objetivo é a busca do sentido ou dos sentidos de um documento.
Segundo Bardin (2016) a Analise de Conteudo (AC) é definida como:

Um conjunto de técnicas de andalise das comunicag¢des visando obter,
por procedimentos sistematicos e objetivos de descricdo do contetdo

das mensagens, indicadores (quantitativos ou ndo) que permitam a
inferéncia de conhecimentos relativos as condigcbes de
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producdo/recepcgao (variaveis inferidas) destas mensagens. (Bardin,
2016, p. 47).

A andlise de conteludo apresenta inUmeras aplicacdes, na Educacéo, por
exemplo, pode ser utilizadas em livros ou manuais didaticos para identificar como
determinado conceito vem sendo abordado nas escolas. Sampaio e Lycarido (2021)
citam inimeras outras formas de utilizarmos a AC dentro da logica cientifica,
podendo ser usada para fazer extrapolacdes, estabelecer tendéncias, para

compreender padrdes e avaliar diferencas.

Bauer (2007) apresenta vantagens e fraquezas da técnica:

Vantagens

Fraquezas

faz uma ponte entre um formalismo
estatistico e a/uma andlise qualitativa dos
materiais;

reduz grandes quantidades de texto em
uma descri¢do curta de algumas de suas

caracteristicas;

introduzir inexatidées de interpretagéo;
ndo reproduzir contexto original na
analise;

tender a se centrar em frequéncias e
descuidar do que esta ausente; e

perder a relacdo entre codigos e texto.

- faz uso de materiais que ocorrem
naturalmente;

- € sistematica e publica (conjunto de
procedimentos maduros e bem

documentados); e

- presta-se para dados historicos.

Na Analise de Conteudo o objeto de estudo é o registro: o texto, o0 documento,
a fala, o video ou outro registro. O material coletado segue um processo rigoroso de
analise frente as fases definidas por Bardin (2016), como: a) pré-analise; b)
exploracdo do material, categorizacdo ou codificacdo; c) tratamento dos resultados,

inferéncias e interpretacao.
Segundo Sousa, J. (2020)

A validac&o do conhecimento cientifico e sua legitimacao por meio da
Andlise de Conteldo passam por uma apropriacdo e compreensao
dessas fases em uma acdo sistemética do(a) pesquisador(a).
(Sousa, J., 2020, p. 1397)



25

[....] a validade dos achados da pesquisa é resultante de uma
coeréncia interna e sistemética entre essas fases, cujo rigor na
organizacao da investigacdo inibe ambiguidades e se constitui como
uma premissa fundante. (Sousa, J., 2020, p. 1400 )

) Pré-analise:

O método apresentado por Bardin (2016) consiste primeiramente numa pre-
analise com o objetivo de organizar os materiais, ver 0 que esta disponivel e faz

sentido para a pesquisa e o que ainda precisa ser coletado.

Nesta etapa da pesquisa, a autora indica que deve-se fazer uma leitura
flutuante do material para ver do que se trata, escolher a priori os documentos que
serdo analisados ou selecionar os documentos que foram coletados para uma
analise posterior. Com essa leitura inicial toma-se contato com os documentos a
serem analisados, conhece-se o contexto e deixa-se fluir impressdes e orientacdes.
Nesta etapa deverdo ser feitas varias leituras de todo o material coletado, a principio
sem compromisso objetivo de sistematizacdo, mas tentando apreender de uma

forma global as principais ideias e os seus significados gerais.

Segundo a autora, a pré-andlise é a primeira etapa da organizacao da Analise
de Contetdo. E por meio dela que o pesquisador comeca a organizar o material
para que se torne Uutil a pesquisa. Nesta etapa deve sistematizar as ideias
preliminares em quatro etapas, sendo-as: a leitura flutuante; escolha dos
documentos; formulacédo de objetivos e hip6teses e a formulacao de indicadores, as

quais nos darédo fim a preparagcédo do material como um todo.

A partir disto define-se o corpus da pesquisa, o qual € definido como sendo
“[...] o conjunto dos documentos tidos em conta para serem submetidos aos
procedimentos analiticos” (Bardin, 2016, p.126). Para definir o corpus busca-se
seguir as regras da exaustividade, da representatividade, da homogeneidade e de
pertinéncia. Apos a definicdo do corpus, segue-se com a preparacdo do material.
Como preparagédo do material, fizemos recortes dos TCC selecionando os trechos

que faziam referéncia a HC.
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II) Exploragéo do material:

Esta etapa consiste em operacfes de codificacdo do material. Nesta etapa

ocorre a escolha das unidades de registro e contexto. A unidade de registro

corresponde ao segmento do conteddo que ira possibilitar a categorizacdo, a

contagem frequencial, ou até mesmo a inferéncia.

A unidade de registo. E a unidade de significacdo a codificar e
corresponde ao segmento de contetdo a considerar como unidade
de base, visando a categorizagdo e a contagem frequencial. A
unidade de registo pode ser de natureza e de dimensdes muito
variaveis. [...] Conforme o material de pesquisa, a unidade pode ser:
a palavra, a frase, o tema, ou mesmo os documentos em sua forma
integral. (Cardoso, 2021, p. 106)

Segundo Cardodo (2021), as unidades de registros mais empregadas sao: a

palavra, o tema, o objeto ou referente, o personagem, o acontecimento, e 0

documento. Neste trabalho sera utilizado como unidade de registro “o tema”.

O tema: Fazer uma analise a partir do tema consiste em descobrir os
nacleos de sentido que comp8em a comunicacdo e cuja frequéncia
de aparicdo pode significar alguma coisa para o objetivo analitico
escolhido. O tema é geralmente utilizado como unidade de registo
para estudar motivacdes de opinibes, de atitudes, de valores, de
crencas, etc. (Cardoso, 2021, p. 106)

Na sequéncia da pesquisa had o processo de categorizagdo e

subcategorizacdo. Para Bardin (2016), categoria, em geral, € uma forma de

pensamento e reflete a realidade, de forma resumida, em determinados momentos.

As categorias sdo vistas como rubricas ou classes que agrupam determinados

elementos reunindo caracteristicas comuns. Os dados brutos sdo transformados

sistematicamente e agregados em unidades. E realizada a definicdo das categorias.

Dessa forma, a analise categorial consiste no desmembramento e posterior

agrupamento ou reagrupamento das unidades de registro do texto. Assim, a

repeticdo de palavras e/ou termos pode ser a estratégia adotada no processo de

codificacdo para serem criadas as unidades de registro e, posteriormente, categorias

de andlise iniciais.

A codificacao corresponde a uma transformacéo — efetuada segundo
regras precisas — dos dados brutos do texto, transformacao esta que,
por recorte, agregacdo e enumeracdo, permite atingir uma
representacdo do conteddo ou da sua expressao; suscetivel de
esclarecer o analista acerca das caracteristicas do texto. (Bardin,
2016, p.133).
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A construcao das categorias de analise obedece as seguintes regras:

1)

Homogeneidade: os comentarios a integrar em cada categoria devem ser
semelhantes;

Exaustividade: pretende-se esgotar a totalidade dos argumentos
apresentados;

Exclusividade: o mesmo comentario ndo deve ser registado em mais que uma
categoria;

Pertinéncia: as categorias criadas devem ser adequadas aos objetivos da
investigacao.

Tratamento dos resultados, a inferéncia e a interpretacao:

Apos a codificacdo dos dados, tem-se os resultados, o quais podem ser

submetidos a procedimentos estatisticos, assim como testes de validacdo. Contudo,

0 que se espera é que se possa propor inferéncias a partir dos resultados

encontrados (Bardin, 2016). A intencdo da AC esté relacionada a inferéncia, que se

trata do processo em que:

[..] o analista tira partido do tratamento das mensagens que
manipula para inferir (deduzir de maneira légica) conhecimentos
sobre 0 emissor da mensagem ou sobre o seu meio. (Bardin, 2016,
p. 45)

A (ltima etapa consiste no tratamento dos resultados, inferéncia e

interpretacdo. Os resultados sdo condensados e se tem a énfase das informagdes

para analise resultando nas interpretacées. E o momento de intuicdo, de andlise

reflexiva e critica (Bardin, 2016). A seguir apresentamos as andlises realizadas, os

resultados encontrados e as discussoes.
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5. RESULTADOS E DISCUSSOES

Para analisarmos como a HC estéa sendo abordada nos TCC em Licenciatura
em Quimica fizemos o levantamento bibliografico consultando o Repositorio Lume —
UFRGS, conforme descrito na metodologia. Por meio do levantamento, encontramos
um total de 122 trabalhos publicados entre 2008 a 2021. Destes, utilizando as
palavras chaves: Historia da Ciéncia (HC), Historia da Ciéncia e Ensino (HCE);
Historia da Quimica (HQ), Histéria da Quimica e Ensino (HQE); Histéria e Filosofia
da Ciéncia (HFC) e Historia, Filosofia e Sociologia da Ciéncia (HFSC) e chegamos

ao resultado de 04 trabalhos.

Entretanto, ao colocarmos os filtros citados acima o buscador trouxe outros
trabalhos com as palavras: "Ciéncia” e “Historia” resultando um total de 11 trabalhos.
Diante deste resultado e apos a leitura flutuante dos respectivos resumos mais 03
TCC foram selecionados uma vez que contemplam aspectos associados a Historia
da Ciéncia. Com base nos trabalhos que possuiam tal articulacédo foi delimitado o
corpus desse levantamento, sendo composto por 07 trabalhos, conforme descritos

no Quadro 2. Os resumos destes estdo no Anexo |.

Quadro 2: Corpus de andlise: Corpus de analise

Ano Titulo Autor (a)

2009 | Literatura de divulgacéo cientifica no ensino de quimica Simon, Nathalia Marcolin

2010 Historia e filosofia da ciéncia: o poder da cultura na O_Iive.ira, Joicy Souza da
educacgdo quimica Silveira

2011 A histéria da quimica pode ajudar os alunos a atribuir

sentido para a tabela periédica? Piccoli, Flavia

2013 | Cultura, historia e literatura como dispositivos de

; L Telles, Jardel
aprendizagem em quimica escolar

2017 | A histéria da ciéncia no ensino de modelos atbmicos Correa, Camila

2018 Concepcdes sobre ciéncia e cientista de estudantes do

. o o Medeiros, Natalia Goedtel
Ensino Médio e graduandos em quimica

2021 Histodria e filosofia da ciéncia: possibilidades pedagdégicas

para o ensino de ciéncias Ricardi, Natalia Carminatti

Diante destes dados, pode-se identificar que somente sete (6% do total de

TCC) apontaram aspectos relacionados a HC em seus trabalhos.

Apoés a selecdo dos documentos, realizei as leituras dos respectivos textos
com objetivos de identificar as principais ideias e seus significados. Dessa leitura
foram construidas as categorias indicadas no Quadro 3, as quais serdo detalhadas
na sequéncia deste trabalho.
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Quadro 3: Categorias de analise construidas.

12 etapa Interve,n goes Teoricos Divulgacao Cientifica
Pedagogicas
Papel social da Papel social da
Ciéncia/Quimica Ciéncia/Quimica
22 etapa Ciéncia/Quimica como Ciéncia/Quimica como
construgdo humana construgdo humana
N&o neutralidade da N&o neutralidade da
Ciéncia/Quimica Ciéncia/Quimica
Despertou interesse
32 etapa Facilitou aprendizagem
Atividade desafiadora

Na primeira etapa de analise, foram construidas trés categorias a partir dos
objetivos dos Trabalhos: os que utilizaram episédios histéricos para compreensao de
conceitos cientificos em suas intervencdes pedagogicas; os tedricos que buscaram
analisar tanto publicacdes utilizando a HC no ensino como concepc¢des sobre
Ciéncia e sobre cientistas; e por ultimo os Trabalhos que utilizaram a Literatura de
Divulgacéo Cientifica como meio de aproximar Historia e conhecimento cientifico. No

Quadro 4 h& o detalhamento destas categorias e 0s respectivos trabalhos.

Quadro 4: Categorias relacionadas aos objetivos dos trabalhos.

Categoria Definicao Trabalhos
Historia e filosofia da ciéncia: o poder da
Trabalhos com mencao a cultura na educacao quimica. (Oliveira, 2010)
Intervencdes utilizac&o de propostas A histéria da quimica pode ajudar os alunos a

Pedagdgicas

didaticas que envolvam
aspectos relacionados a
Histdria da Ciéncia.

atribuir sentido para a tabela periddica?
(Piccoli, 2011)

A historia da ciéncia no ensino de modelos
atdbmicos. (Correa, 2017)

Trabalhos com mencéo a
levantamentos
bibliograficos ou andlises

Concepcdes sobre ciéncia e cientista de
estudantes do Ensino Médio e graduandos em
guimica. (Medeiros, 2018)

Tedricos e L . . . -
qualitativas que e_nvolvam Historia e filosofia da ciéncia: possibilidades
temas que relacionem o pedagbgicas para o ensino de ciéncias.
Ensino de Quimica e a HC. (Ricardi, 2021)
= Literatura de divulgacdo cientifica no ensino
Trabalhos com mencéo a P .
. ~ L . de quimica. (Simon, 2009)
Divulgacdo utilizagao de literatura de Cultura, historia e literatura como dispositivos
Cientifica divulgacao cientifica como ' P

recurso pedagadgico.

de aprendizagem em quimica escolar. (Telles,
2013)

Dos sete trabalhos analisados, trés foram categorizados como Intervencdes

Pedagdgicas, dois como Tedricos e outros dois como Divulgacéo Cientifica.
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Trechos retirados destes Trabalhos representam as categorias e estédo

identificados, no Quadro 5, por um ndamero entre parénteses e sao transcritos na

sequéncia.

Quadro 5: Trechos de 1 a 7 com as respectivas categorizagdes de acordo com as propostas

de cada TCC.
Categorias Trechos
Intervencbes Pedagdgicas (2); (2); (3)
Teoricos (4); (5)
Divulgacédo Cientifica (6); (7)

[...] a presente pesquisa buscou aplicar em sala de aula o
conhecimento histérico e filosofico da ciéncia através de um grupo
focal em que foram sinalizados dois aspectos importantes da
constituicdo da ciéncia: o feminino e a drogadicdo. Ambos
estereotipados e deslegitimados pelo curriculo de ciéncia escolar e
na formacéo de professores em nivel superior. (1) (Oliveira, 2010, p.
12)

[...] verificar se a histéria da quimica pode auxiliar os alunos a atribuir
sentido para a Tabela Periddica. Para chegar a este objetivo montei
uma proposta que utilizou a histéria de alguns elementos para que os
alunos compreendessem a construcdo da Tabela Periodica e sua
constituicdo como ferramenta basica da quimica, além de apontar
aspectos da natureza da ciéncia-quimica (2). (Piccoli, 2011, p. 4)

Diante das dificuldades apresentadas pelos estudantes na
compreensdo de atomo e modelos atdmicos, foi elaborada uma
sequéncia didatica com base em HC para o estudo da evolugédo dos
modelos atdmicos de John Dalton (1766-1844), Joseph John
Thomson (1856-1940), Ernest Rutherford (1871-1937) e Niels Bohr
(1885-1962) (3). (Correa, 2017, p. 16)

O presente trabalho teve como objetivo investigar as concepc¢des de
estudantes do Ensino Médio e graduandos em quimica sobre ciéncia
e cientista (4). (Medeiros, 2018, p.5)

Este trabalho relata a realizacdo de uma pesquisa de caréater
bibliografico a respeito de propostas sobre a utilizacdo de
abordagens da histéria e filosofia da ciéncia no ensino de ciéncias
(5). (Ricardi, 2021, p. 4)

O objetivo desse trabalho € investigar a possivel influéncia da
literatura de divulgacao cientifica nos processos de aprendizagem de
um contetdo de quimica do Ensino Médio: as fungbes quimicas.
Para tanto, utilizei alguns capitulos do livro Os bot6es de Napoleao -
as 17 moléculas que mudaram a histoéria e desenvolvi uma atividade
teatral com trés turmas de primeiro ano do Ensino Médio [...] (6).
(Simon, 2010, p.6)
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Organizar uma proposta metodolégica para o Ensino Médio que
considere a relevancia da cultura dos alunos, das rela¢des sociais da
época da construcdo do conceito escolhido e da aprendizagem
significativa utilizando os recursos da LDC [ Literatura de Divulgacéo
Cientifica ] para a mudanca da cultura de aprendizagem (7). (Telles,
2013, p.8)

Como um dos objetivos deste trabalho é analisar o uso da HC, os trabalhos
categorizados como divulgacéo cientifica ndo estaréo incluidos neste rol de analise.
Conforme apontado pelos autores Simon (2009) e Telles (2013) o uso da literatura
de divulgacdo cientifica tem o objetivo de aproximar o estudante as questdes
cientificas e culturais, entretanto, os livros adotados para embasar tais préaticas nédo

tem necessariamente a preocupacao com a fidelidade historiografica.

Existem duas caracteristicas em Os botbes de Napoledo sobre as
guais optamos ndo discutir, mas isso néo significa que elas nao
sejam relevantes pontos para analise. Uma é o fato de o livro ser
uma traducado; a segunda € o contexto historico que ele apresenta.
Possiveis erros de traducdo e distor¢Bes de fatos historicos, nesta
versdo brasileira, foram desconsiderados porque certamente nao
alterariam nosso objeto de interesse: o carater de obra literaria de
divulgacao da ciéncia que o livro tem. (Simon, 2009, p. 20)

Le Couteur e Burreson comentam na introducdo de seu livro que
optaram por escolher compostos que lhes pareceram mais
interessantes tanto por sua historia quando por sua quimica. Além
disso, ressaltam que o livro trata de quimica inserida na historia, e
nao de historia da quimica. (Simon, 2009, p. 24)

[...] o primeiro livro abordado - A colher que desaparece (KEAN,
2011) - traz muitas curiosidades das atividades cientificas mais
importantes do mundo, o que prende o leitor e pode ser uma atracao
para os alunos. Juntamente as curiosidades, 0 autor emite também
muitas opinides e nem sempre deixa claro a diferenca entre estas e a
informag&o historica, mais relevante. Podemos perceber, entre
outras, piadas e gracejos como estratégia literaria visando o
interesse do interlocutor. (Telles, 2013, p.13)

[...] segundo livro abordado - Os botfes de Napoledo (Le COUTEUR,;
BURRESON, 2006) - podemos perceber a clara diferenca, que,
apesar da historicidade presente também neste texto, ele se
apresenta de uma forma mais direta, sem tantos rodeios, opinides e
curiosidades. Uma abordagem que talvez necessite mais
manipulacdo pra ser apresentada aos alunos, principalmente nos
anos iniciais do Ensino Médio, por ndo ser exatamente tao atrativo e
estimulador quanto o primeiro. (Telles, 2013, p.14)
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Na segunda etapa de andlise as categorias foram construidas a partir da

fundamentacdo historiografica dos Trabalhos categorizados como Intervencdes

Pedagogicas e Tedricos. Na construcdo dessas categorias foi utilizado como

referéncia as investigacbes de Guarnieri (2018) e Leite (2019) e ancoradas na

perspectiva da “Nova Historiografia da Ciéncia”. O Quadro 6 apresenta essas

categorias e suas descricbes assim como a indicacdo dos trechos que as

representam.

Quadro 6: Categorias relacionadas as caracteristicas da HC presentes nos TCC.

Categoria

Definicao

Trechos

Papel social da
Ciéncia/Quimica

Compreende que a Ciéncia/Quimica tem influéncia
na sociedade e é influenciada por esta, entendendo
0 contexto em que foi construido determinado
conhecimento cientifico.

(8). (9), 10), (11), (12),
(13)

Ciéncia/Quimica
como construgao
humana

Compreende que a Ciéncia/Quimica é construida
por seres humanos, que estdo fadados ao erro,
dessa forma ela possui falhas, buscando a partir
dessa visdo mais humanistica desmistificar a
Ciéncia/Quimica como uma verdade absoluta e
imutavel.

(14), (15), (16),

Nao neutralidade da
Ciéncia/Quimica

Compreende que a Ciéncia/Quimica ndo € neutra,
ela tem uma posigéo, tem interesses contextuais.

(17), (18)

A categoria - Papel social da Ciéncia/Quimica - diz respeito a inter-relacéo

entre Ciéncia e sociedade, e como ambas exercem influéncia uma na outra. Nos

trechos (8) a (13) € possivel identificar menc¢des dessa relacdo nos diferentes TCC.

[...] Além disso, a HC é apontada como estratégia pedagodgica que
permite entender a ciéncia como uma construcdo humana
influenciada pelo contexto sociocultural de cada época. (8) (Piccoli,
2011, p.8)

A curiosidade parece ser uma caracteristica humana em diferentes
lugares, tempos e culturas. A curiosidade sobre a constituicdo da
matéria e sobre as relacdes entre as substancias aparece ao longo
da historia da humanidade. Os pensadores, os homens do povo e
também os alquimistas na tentativa de decifrar as substéancias e de
melhora-las criaram muitos métodos que séo utilizados até hoje. (9)
(Piccoli, 2011, p.9)

A educacao cientifica busca proporcionar mecanismos para que 0s
educandos interpretem o mundo a partir de uma viséo cientifica, para
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que enfrentem situagdes utilizando conceitos e leis da ciéncia e que
sejam capazes de identificar aspectos das ciéncias, sendo eles
historicos, filoséficos, sociais ou culturais. (10) (Ricardi, 2021, p. 9)

Um ensino que considera a evolugcdo da ciéncia pode auxiliar no
desenvolvimento da compreensao da relagdo entre desenvolvimento
cientifico, tecnologia e sociedade, considerando a natureza da
ciéncia (NdC). (11) (Correa, 2017, p. 15)

Nas sociedades contemporaneas, a ciéncia e a tecnologia
convertem-se em poderosas forcas estratégicas, e tornam-se eixos
de grandes transformag¢fes na saude, no meio ambiente e em
qualquer outra esfera da vida social. A magnitude dessas
transformagdes faz com que ndo sejam mais responsabilidade
apenas dos pesquisadores em seus laboratérios e sim de todos os
componentes da sociedade. (12) (Oliveira, 2010, p. 22)

A oficina tematica expbs a imagem dos géneros no campo intelectual
cientifico, dando énfase a imagem feminina e suas conquistas. Para
isto utilizou-se de aspectos histéricos, como a inquisicdo dos séculos
XIV a XVII, difundida em toda a Europa onde mulheres rotuladas
como bruxas foram acusadas e condenadas, e sobre a vida de umas
das grandes mulheres que teve seu reconhecimento na area
cientifica, Marie Curie. (13) (Oliveira, 2010, p. 20)

A categoria - Ciéncia/Quimica como constru¢do humana - esta relacionada
com a compreensdo de que a Ciéncia é uma constru¢cdo humana e que, dessa

forma, sofre de limitagGes e falhas. Nesta categoria destaca-se a preocupacao dos

7

autores em evidenciar que o conhecimento cientifico € produzido por varias
pessoas, que sofre modificacdes, que ndo tem um desenvolvimento linear, que em
muitos casos sO é reconhecido e aceito muito tempo depois e que pode ser
substituido. Os trechos que representam esta categoria estao indicados no Quadro
6.

Quando o aluno conhece alguns dos métodos que levaram ao
desenvolvimento de um determinado conceito, cientistas que
tentaram defini-lo e as modificacdes que ele sofreu, € possivel que
ele possa compreendé-lo melhor nos dias de hoje. E importante
também que os alunos percebam que embora um conceito se torne
inadequado para justificar alguns fatos ele é adequado para outros e
nem sempre é substituido em funcdo de novas descobertas. (14)
(Piccaoli, 2011, p. 8)

Foram feitos recortes sobre o desenvolvimento da teoria atémica
buscando néo distorcer a natureza da ciéncia, visto que a construcao
histérica por completo seria inviavel em sala de aula, pois envolve
centenas de pesquisadores que contribuiram para a sua construgédo
(15) (Correa, 2017, p. 20)
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Uma possibilidade para que os estudantes aprendam de uma forma
significativa conceitos quimicos é através da insercdo de Histéria da
Quimica (HQ) no ensino. Esta abordagem permite que os estudantes
conhegam como essa ciéncia foi construida e como foi se
modificando com a evolucao do conhecimento, contribuindo para que
tenham uma visdo mais humanista e contextualizada do fazer ciéncia
e sejam capazes de relacionar com os aspectos da vida. (16)
(Correa, 2017, p.16)

A categoria - Nao neutralidade da Ciéncia/Quimica - diz respeito a concepcao

de ndo neutralidade da Ciéncia onde os trechos selecionados buscam identificar que

a Ciéncia estd imersa no mundo, logo nunca neutra, mas sim carregada de

interesses humanos. Os trechos que representam esta categoria estéo indicados no

Quadro 6.

Como concluséo ficou que um ensino de ciéncia, ou uma educagéo
cientifica convergem para um ensino e aprendizagem por
investigacdo, quando a historia e filosofia das ciéncias séo utilizadas
como aporte para facilitar a alfabetizacao cientifica do cidaddo. Além
disso, é possivel verificar com o presente trabalho que a construcdo
do conhecimento através de uma linguagem cotidiana, aproxima os
alunos ao entendimento da ciéncia quebrando a ideia de uma
disciplina socialmente neutra, exata e sem conexdes com o dia-a-dia.
(17) (Oliveira, 2010, p. 26)

O desenvolvimento da ciéncia quimica estéa relacionado com a busca
pela melhoria da qualidade de vida de geracdes, com a procura de
cura para doencas, com a necessidade de armas para as guerras,
com a revolugdo industrial, com o mercado capitalista, interesses
politicos, entre outros aspectos da vida humana [...] (18) (Piccoli,
2011, p. 9)

No terceiro momento da analise buscou-se inferir, por meio das reflexdes e

conclusdes dos autores, as suas percepc¢des da utilizacdo da HC no ensino, a partir

de suas Intervencdes Pedagogicas. Para a construcdo dessas categorias foram

analisados somente os Trabalhos categorizados como Intervengfes Pedagdgicas.

As categorias construidas a partir dos Trabalhos estéo relacionadas no Quadro 7:
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Quadro 7: Categorias relacionadas as percepg¢des da utilizacdo da HC no ensino

Categorias

Definicbes Trechos

Despertou interesse

Compreende que a HC pode ser

utilizada para despertar interesse. (19), (20). (21)

Facilitou aprendizagem cientifico e contribui para evitar (22), (23), (24)

Compreende que a HC contribui para
entendimento do conhecimento

distor¢des sobre o conhecimento
cientifico e os cientistas.

Atividade desafiadora

Compreende que trabalhar com HC de

forma contextualizada é uma atividade

desafiadora tanto para docentes como
para os estudantes.

(25), (26)

Os autores dos TCC ressaltam que a HC despertou interesse sobre o0s

estudantes para a

aprendizagem dos conteudos cientificos trabalhados. Esta

percepcdo também foi identificada nos trabalhos Peduzzi (2012, 2017) e Martins

(2007), citados anteriormente. Os trechos a seguir representam esta categoria e

estao indicados no Quadro 7.

A metodologia utilizada visa identificar se através do conhecimento
da historia da ciéncia, assim como, da correlagdo destes
conhecimentos com 0 seu cotidiano, é possivel proporcionar ao
aluno uma maior compreensao e interesse dos aspectos cientificos.
(19) (Oliveira, 2010, p. 15)

[...] fiz uso da HC para motivar os alunos além de, mostrar uma parte
da evolucao da ciéncia quimica, de sua natureza, de como ela se
constituiu, de como se modificou e ainda se modifica, para que os
estudantes pudessem pensar nas necessidades da época e assim
possibilitar maior entendimento sobre as classificacbes dos
elementos. (20) (Piccoli, 2011, p. 10)

Ao aplicar a oficina com os alunos, onde as questfes historicas
foram expostas, foi perceptivel o interesse deles com relacdo aos
atos historicos que envolvem as questdes cientificas. (21) (Oliveira,
2010, p. 19)

Nos Trabalhos os autores também concluiram que a HC facilitou a

aprendizagem assim como ja destacado nos trabalhos de Peduzzi (2012, 2017),
Martins (2007), Matthews (1994, 1995) e Guarnieri (2018). Os trechos indicados no

Quadro 7 representam esta categoria, e estao transcritos a seguir:
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Considerando a avaliacdo realizada um tempo apés o trabalho ter
terminado, acredito que a HC auxiliou sim no aprendizado da TP e
gue, se os estudantes conseguirem entender a constru¢do néao sé da
TP, mas da ciéncia no decorrer dos tempos, eles poderdo articular
com maior habilidade o conhecimento quimico com questdes sociais,
econbmicas e politicas tornando possivel o nosso maior objetivo
enquanto educadores, que é formar cidaddos criticos e com uma
ampla compreensdo do mundo em que vivem. (22) (Piccoli, 2011, p.
33)

Os relatos textuais e representacdes através de desenhos dos
modelos atdbmicos apresentados pelos estudantes nas aulas
mostraram que a utilizagdo de aspectos histéricos é uma alternativa
promissora para o entendimento de atomo e estdo de acordo com
diversos trabalhos que propdem a utilizacdo de HC em sala de aula
para melhorar a compreensdo e o aprendizado dos estudantes.
Entretanto esta proposta nao pode ser entendida como ‘a’ solugao
para o ensino de modelos atdmicos, mas sim, como uma alternativa
gue se mostrou valida. (23) (Correa, 2017, p. 45)

A conexdo da teoria com a ciéncia que estuda a origem e sua agao
no tempo e no espaco produz ganhos para a aprendizagem, pois o
aluno, ao perceber que a prética cientifica € uma atividade humana
ligada a todas as outras atividades sociais, comeg¢a a tomar
consciéncia de que ela faz parte das relagdes culturais da mesma
forma que, por exemplo, a filosofia e a religido. (24) (Oliveira, 2010,
p. 20)

Nos TCC, os autores mencionam que trabalhar com HC de forma

7

contextualizada é uma atividade desafiadora, destacando ser fundamental o
conhecimento histérico do docente, para que haja uma melhor compreenséo da NdC
pelos estudantes. Isso corrobora com o que foi descrito nos trabalho de Leme
(2008), Forato (2012) e de Matrtinelli (2017).

A tarefa de trabalhar com a educacdo quimica através de uma
perspectiva que leve em consideragéo a historia e filosofia da ciéncia
configura um grande desafio para qualquer professor. (25) (Oliveira,
2010, p.26)

Durante o desenvolvimento do trabalho, que foi divido em etapas, foi
necessario realizar um estudo historiografico, consultando fontes
secundarias e constatou-se que isso € uma etapa muito importante
para aqueles que pretendem trabalhar com HC em sala de aula, é
preciso que o professor tenha dominio da histéria que pretende
contar e também planejar agbes que evitem a construcdo de ideias
distorcidas sobre como foi a elaboracdo de cada modelo e o
desenvolvimento da ciéncia. Apos o estudo historiografico, o maior
desafio foi planejar uma sequéncia didatica com base nesta
abordagem, escolher quais assuntos e como levar isso para sala de
aula. (26) (Correa, 2017, p. 44)
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Para além das categorias apresentadas, encontramos aspectos referentes as
concepgdes sobre a Ciéncia e sobre os cientistas, apresentadas por dos estudantes
do Ensino Médio e também por futuros docentes. Estas discussbes se apresentam

especificamente nos Trabalhos categorizados como Teoricos, neste TCC.

Foi possivel identificar que as concepcdes sobre ciéncia dos alunos
de Ensino Médio sdo mais superficiais que as dos graduandos em
guimica, estas jA mais solidas e profundas. Entretanto, poucas
concepcbes mais proximas do que é aceito foram apresentadas
pelos dois grupos, mas o0s estudantes apresentaram-nas em maior
proporcdo, sendo as mais frequentes: a ciéncia como estudo dos
fendbmenos, a ciéncia como construcdo do conhecimento e a de que
o cientista é uma pessoa normal. (Medeiros, 2018, p. 56)

Para os estudantes do Ensino Médio se destacaram as concepcgoes:
escolar e generalista, a de ciéncia individualista e elitista, empirico-
indutivista e atedrica e de ciéncia socialmente neutra, seguida de
outras vis6es mais simplistas e ingénuas da ciéncia. Contudo, é
importante ressaltar uma diferenca entre os grupos de sujeitos,
apesar de ambos terem apresentados a visdo socialmente neutra da
ciéncia, existe um olhar substancialmente diferente entre eles. Os
graduandos percebem a influéncia da ciéncia na sociedade apenas
com um viés salvacionista e utilitarista e ndo percebem a influéncia
da sociedade na ciéncia, enquanto que os alunos de Ensino Médio
simplesmente ndo enxergam qualquer influéncia da ciéncia na
sociedade. (Medeiros, 2018, p. 56)

Tendo em vista que os resultados obtidos neste estudo, assim como
em outros disponiveis na literatura, revelam que ha pouca
compreensdo da natureza da Ciéncia pelos estudantes, é necessario
pensar em mudangas na forma como a Ciéncia € ensinada
atualmente, mesmo que ndo se tenha certeza de como fazer isso e
de que a compreensdo da natureza da Ciéncia produza melhores
resultados na aprendizagem. (Medeiros, 2018, p. 57)

E provavel que a auséncia destas concepcdes na maioria dos
sujeitos pesquisados seja consequéncia de um ensino de ciéncias
desenvolvido de forma ahistorica, aproblemética, com viséo
empirico-indutivista e atedrica, em que é transmitido uma concepgéo
de crescimento acumulativo e linear do conhecimento, de rigidez do
método e com uma visdo socialmente neutra da ciéncia. Estes dados
sdo criticos em relacdo ao Ensino Médio, mas ainda mais
preocupantes em relacdo aos graduandos em quimica. (Medeiros,
2018, p. 49)

Constatou-se com esta revisdo sistematica da literatura a insercéo da
historia e filosofia da ciéncia em outros focos teméticos encontrados
na andlise. Dentre os outros focos tematicos encontrados, destaca-
se a utilizagdo da histéria e filosofia da ciéncia na formacdo dos
professores, enfoque extremamente importante no que refere a
formacdo de profissionais da area da educacdo capacitados para
aplicar em sala de aula as estratégias discutidas anteriormente. Além
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disso, muitos professores apresentam uma visdo superficial e
distorcida sobre a ciéncia, sendo importante a insercdo dessas
abordagens na sua formacéo. (Ricardi, 2021, p. 25)

De maneira geral, podemos apontar que os Trabalhos analisados utilizaram a
HC para promover uma compreensédo da Ciéncia em perspectivas defendidas pela
NHC. Os Trabalhos evidenciaram que a Ciéncia € construida por seres humanos,
gue possuem falhas, desenvolvida por meio de continuidades e rupturas, desprovida
de julgamentos do tipo “certa e errada”, que considera outras areas da Ciéncia e o
contexto de cada época, que nao é neutra, influencia e € influenciada por diversos
fatores como: contexto social, cultural, econémico, politico, ambiental, éticos, entre
outros. Também foi identificado que a HC pode ser capaz de despertar interesse,
facilitar a aprendizagem, mas que também apresenta desafios aos professores no
que diz respeito a maneira de como utilizd-la na pratica docente a fim de que a

produza uma melhor compreensao da Natureza da Ciéncia.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Primeiramente, identificamos os TCC produzidos pelos licenciandos em
Quimica de 2008 a 2021 que abordaram a HC e constatamos um baixo niumero de
Trabalhos com este perfil. Sete publicacbes foram selecionadas, analisadas e
categorizadas. Este baixo indice, de aproximadamente 6% do total de Trabalhos
publicados no periodo, pode estar relacionado a presenca e a abordagem da HC no

curriculo do Curso de Licenciatura em Quimica da UFRGS.

Durante nossa formacdo temos uma disciplina obrigatéria que aborda a
Histéria da Quimica e trés disciplinas, também obrigatérias, que tratam da
transposicdo didatica dos contetidos quimicos’ focadas em metodologias de ensino.
Essas disciplinas ndo apontam que/como aspectos da Histéria da Ciéncia podem ser
trabalhados associados ao ensino dos conteddos de quimica. Foi identificada uma
disciplina eletiva - Histéria da Ciéncia e Ensino - que propde esta articulacao.
Entretanto, podemos constatar que apesar de termos disciplinas que abordam a HC
no nosso curriculo este ainda € um tema pouco explorado pelos estudantes da

UFRGS nas propostas de TCC e pelos professores nas suas praticas de ensino.

Podemos evidenciar pelo relato de uma das autoras dos TCC analisados, 0
quao é importante o licenciado ter, durante a sua formacéao, contato com disciplinas
gue possam dar suporte para uma adequada utilizacdo da HC nas atividades

praticas de sala de aula.

Quando optei em trabalhar com Historia da Ciéncia para desenvolver
modelos atébmicos nao tinha nocdo do preparo que seria necessario
para a compreensdo de como inserir esta abordagem em uma aula
para Ensino Médio, pois a prepara¢do de uma aula é uma tarefa que
exige conhecimento e dominio do contetdo. Pensando assim, para
trabalhar com o desenvolvimento de modelos atdémicos cursei a
cadeira Histéria da Ciéncia e Ensino, o que possibilitou ter um
entendimento sobre os aspectos que devem ser levados em
consideragdo quando descrever a histéria de um pesquisador ou a
época de alguma descoberta. Foi um desafio trabalhar com essa
tematica, mas ndo é impossivel e a cada aula fui coletando
experiéncia para aperfeicoar os proximos planejamentos de aulas.
(Correa, 2017, p.45)

Assim como destacado por Correa (2017) e ja relatado nos trabalhos de
Guarnieri e Gatti (2017), uma das questdes levantada pelos licenciados para a baixa

7 ’ TP
Ver Anexo Il — Sumula das Disciplinas
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utilizacdo da HC no ensino esta justamente na dificuldade de articular aspectos da
Historia da Ciéncia com os contetudos quimicos. Um dos obsticulos para esta
articulacdo estd na busca por construir propostas respeitando, na medida do

possivel, pressupostos da “Nova Historiografia das Ciéncias”.

Por meio desta andlise identificamos que os autores apresentaram Trabalhos
utilizando a HC dentro da perspectiva da Ciéncia como uma construcdo humana,
social, influenciada por fatores culturais evitando utilizar a HC somente com um
relato histérico que carregue uma visdo de Ciéncia neutra, puramente empirica,
produtora de verdades absolutas e que desconsidere debates, controvérsias e

rupturas em seu desenvolvimento.

Os autores também reportaram que a utilizacdo da HC pode favorecer o
aprendizado de conteudos cientificos, ampliar a cultura geral do estudante, dentre

outros propositos pedagogicos.

Diante do exposto, fica evidente a importancia de ampliar o uso da HC nas
abordagens docentes. Para isso, é fundamental que o licenciando tenha uma
formacdo que o possibilite caracterizar a Ciéncia como um empreendimento
humano, compreendendo a construcdo social e histérica do conhecimento.
Permitindo também que ele saiba articular os contetdos cientificos e historicos
numa abordagem historiografica contemporanea, evitando os anacronismo, ainda
presente no ambiente educacional (Educacdo Basica e Superior) e social dos
estudantes. Contribuindo dessa forma para que a formacao docente repercuta numa

melhor compreenséo sobre a Ciéncia em sala de aula.
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ANEXOS

ANEXO | — RESUMO DOS TCC NO REPOSITORIO LUME

Pesquisa realizada no site https://lume.ufrgs.br/. A consulta foi realizada em

20/03/2022. Trabalhos selecionados previamente:

1) A histéria da quimica pode ajudar os alunos a atribuir sentido para a tabela periédica?
Piccoli, Flavia (2011) [Trabalho de concluséo de graduacéo] - http://hdl.handle.net/10183/37456

Este trabalho tem por objetivo principal verificar se a histéria da quimica pode auxiliar os alunos a
atribuir sentido para a Tabela Periddica. Para chegar a este objetivo montei uma proposta que utilizou
a historia de alguns elementos para que os alunos compreendessem a construgcdo da Tabela
Peridédica e sua constituicdo como ferramenta basica da quimica, além de apontar aspectos da
natureza da ciéncia-quimica. A proposta fez melhor uso de estratégias como: a utilizacdo de artigos
cientificos, trabalhos em grupo e apresentacgfes orais dos artigos. O desenvolvimento se deu em dois
momentos: no primeiro os alunos se familiarizaram com alguns elementos, suas histérias e usos; no
segundo eles receberam partes de um artigo que falava sobre algumas classificacdes dos elementos
e sobre a Tabela de Mendeleev, apés o trabalho dos alunos eu falei sobre a Tabela Periddica atual,
como o0s elementos sdo organizados hoje e como eles sdo identificados. Os resultados das
apresentacdes dos trabalhos mostraram que ndo basta idealizarmos uma metodologia ou apenas
contextualizar o ensino de quimica, € necessario levarmos em conta as concepg¢des dos alunos sobre
como deve ser o ensino de quimica e o que eles entendem que devem aprender em uma aula de
quimica.

2) Histéria e filosofia da ciéncia: o poder da cultura na educacao quimica
Oliveira, Joicy Souza da Silveira (2010) [Trabalho de conclusédo de graduagéo] -
http://hdl.handle.net/10183/28624

O presente trabalho consiste em uma pesquisa que busca evidenciar que ha uma possibilidade de se
produzir conhecimento atual através da literatura e histéria da ciéncia. A pesquisa é qualitativa, e faz
uso da técnica de grupo focal em que se abordaram temas sobre género e drogadicdo numa
perspectiva histérica: Feminino — A evidéncia da mulher na ciéncia; Drogas — Veneno ou remédio e
Cotidiano e Extraordinario. Os resultados foram divididos em quatro categorias, de acordo com as
percepcdes dos alunos e os objetivos especificos, mostrando que drogadicdo € uma tematica
recorrente e que a abordagem histérica facilita o entendimento e a fala dos alunos. Por sua vez, o
mesmo nao ocorre com as questdes do feminino..

3) Histéria e filosofia da ciéncia: possibilidades pedagdgicas para o ensino de ciéncias
Ricardi, Natalia Carminatti (2021) [Trabalho de conclusdo de graduacdo] -
http://hdl.handle.net/10183/222727

Este trabalho relata a realizacdo de uma pesquisa de carater bibliografico a respeito de propostas
sobre a utilizagdo de abordagens da historia e filosofia da ciéncia no ensino de ciéncias. A partir do
emprego da metodologia de revisdo sistematica da literatura, foram selecionados artigos do extrato
Al e A2 do Qualis da Capes na area do Ensino, em portugués e espanhol, como fontes de pesquisa,
0s quais foram analisados de acordo com suas propostas e assuntos abordados e classificados em
diferentes focos tematicos. Dentre esses focos, as “propostas didaticas para utilizagao da histéria e
filosofia da ciéncia em sala de aula” foi o foco escolhido para o tratamento de dados mais detalhado,
utilizando a técnica de analise de conteldo. Nesse sentido, foram propostas categorias com a
finalidade de tracar um panorama a respeito das abordagens que cada trabalho apresenta sobre a
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utilizacdo da histéria e filosofia da ciéncia em sala de aula. Os resultados encontrados mostraram que
as abordagens histdricas e filoséficas tém favorecido e orientado o ensino de conceitos cientificos na
educacdo basica, apresentando propostas didaticas que incluiam a criacdo de material didatico,
utilizacdo de textos histéricos originais e realizacdo de experimentos histéricos. Foi observada uma
caréncia de trabalhos que discutam o aprendizado dos alunos frente as propostas didaticas
contextualizadas histérica e filosoficamente. Visto isso, este trabalho foi importante para melhor
compreender a utilizacdo das abordagens de histdria e filosofia da ciéncia no ensino de ciéncias,
estabelecendo perspectivas de propostas didaticas orientadas pela contextualizagdo historica...

4) A histéria da ciéncia no ensino de modelos atémicos
Correa, Camila (2017) [Trabalho de concluséo de graduacéo] - http://hdl.handle.net/10183/181145

O conceito de atomo é discutido no inicio do Ensino Médio, e também &, tradicionalmente, uma das
etapas onde mais se utiliza a Histéria da Ciéncia no ensino de quimica. Aqui apresentamos e
discutimos uma Proposta de Ensino para primeiro ano do Ensino Médio desenvolvida numa escola
publica de Porto Alegre, Brasil. A Proposta consistiu na utilizagdo de episédios histéricos para
apresentar e discutir a evolu¢gdo do conhecimento que levou a teoria atdbmica desde o modelo
proposto por Dalton até o modelo de Bohr, explorando aspectos da Natureza da Ciéncia, valorizando
a contextualizacdo de cada modelo e as transformacdes cientificas de cada periodo. A Proposta de
Ensino foi planejada de acordo com um estudo historiografico sobre os modelos atdbmicos e para a
andlise e interpretagdo dos dados da aplicacdo da proposta foi utilizada Analise Textual Discursiva. A
analise iniciou com uma pesquisa exploratéria sobre os conhecimentos prévios dos estudantes sobre
atomo e durante desenvolvimento da sequéncia didatica foram analisadas as concepg¢fes de modelo
atdmico elaboradas pelos estudantes. A interpretacdo dos dados mostrou que as concepgdes para
atomo apresentaram semelhanga ao modelo de Rutherford-Bohr e foi descrito como o menor
constituinte da matéria. Nos dados coletados nas aulas seguintes, no modelo de Dalton, identificou-se
dois entendimentos para o atomo, que eram iguais, mas tinham pesos diferentes e atomo que fazia
ligacdo para formar substancias. No modelo de Thomson, a maioria dos estudantes representaram
nos desenhos compreender o conceito de carga elétrica e que o atomo nédo seria indivisivel. Na
maioria das representacdes para o modelo de Rutherford identificou-se o entendimento da carga
central no atomo e de particula ao redor da carga central. Na discussdo sobre o modelo de Bohr os
estudantes fizeram um relato desde o modelo de Dalton até o de Rutherford-Bohr, e constatou-se
dois diferentes entendimentos, estudantes que demonstraram conhecimento pontual de cada modelo
atdbmico e estudantes que relataram as mudangas nos modelos. De acordo com a analise dos dados
foi possivel identificar que esta abordagem é promissora para o aprendizado sobre os modelos
atdmicos e sobre a Natureza da Ciéncia.

5) Cultura, histéria e literatura como dispositivos de aprendizagem em quimica escolar
Telles, Jardel (2013) [Trabalho de conclusdo de graduagio] - http://hdl.handle.net/10183/90084

Procuro no presente trabalho, investigar as contribuices da literatura de divulgagdo cientifica como recurso
didatico no ensino de quimica no Ensino Médio. Utilizando, para isso, a aplicacéo de dois titulos — Os botbes de
Napoledo: As 17 moléculas que mudaram a histéria e A colher que desaparece: E outras historias reais de
loucura, amor e morte a partir dos elementos quimicos — em duas turmas de primeiro ano do Ensino Médio
regular de uma escola publica de Porto Alegre durante os estudos das reagdes quimicas. Atividades de leitura
foram desenvolvidas, para, além de trabalhar conteddo estabelecido, estabelecer uma cultura de leitura e
introduzir um pouco de cultura cientifica ao cotidiano escolar. Com base nesta abordagem néo tradicional, pode-
se evidenciar que as dindmicas de leitura ajudam na intera¢@o aluno-professor, assim como o enriquecimento da
cultura do alunado em termos cientificos e uma melhor compreensdo dos conceitos tradicionais através da
histéria da ciéncia.
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6) _Literatura de divulgacédo cientifica no ensino de quimica

Simon, Nathdlia  Marcolin ~ (2009) [Trabalho de conclusdo de  graduacao] -
http://hdl.handle.net/10183/18774

Analise da utilizacéo de literatura de divulgacao cientifica - Os bot6es de Napoledo: as 17 moléculas
gue mudaram a historia - como recurso didatico no ensino de quimica. Discuto a importancia do uso
da literatura de divulgacéo cientifica a partir de uma experiéncia desenvolvida com trés turmas de
ensino médio de uma escola publica de Porto Alegre durante o estudo das Func¢des Quimicas.
Concomitante ao estudo sisteméatico dos contetdos foi desenvolvida uma atividade teatral a partir da
leitura de alguns capitulos selecionados do livro. Ao longo das atividades trés questionarios foram
apresentados aos alunos a fim de verificar as possiveis mudangas no conhecimento deles sobre as
fungbes quimicas e suas influéncias no cotidiano e na histéria mundial. Os resultados indicaram o
desenvolvimento principalmente das nocdes de ciéncia na histéria e das relacdes das moléculas
estudadas com o dia-a-dia dos estudantes, apontando a relevancia da literatura de divulgagéo
cientifica como recurso didatico

7) Concepcdes sobre ciéncia e cientista de estudantes do ensino médio e graduandos em
quimica
Medeiros, Natdlia Goedtel (2018) [Trabalho de conclusdo de graduacdo] -
http://hdl.handle.net/10183/189873

O presente trabalho teve como objetivo investigar as concepgdes de estudantes do ensino médio e
graduandos em quimica sobre ciéncia e cientista. A metodologia usada no estudo foi de natureza
gualitativa e fenomenoldgica baseada nas concepc¢des formais de tedricos da Epistemologia e
Filosofia da Ciéncia sobre a natureza da Ciéncia. Foram utilizados como instrumentos para a coleta
de dados um questionario com cinco questdes abertas e a criagdo de desenhos do cotidiano de
cientistas. A analise dos dados foi realizada de forma descritiva e interpretativa. Os resultados
mostraram que prevalece uma concepcao de que o cientista € do género masculino, antissocial e
nerd para os estudantes do ensino médio, e s6 a questdo de pluralidade de género é diferente na
visdo dos graduandos em quimica. Foi possivel identificar que as concepg¢fes sobre a ciéncia dos
estudantes do ensino médio sdo mais superficiais que as concepg¢des dos graduandos em quimica,
estas ja mais solidas e profundas. As concepgdes mais aceitas apresentadas pelos estudantes em
geral foram: a ciéncia como estudo dos fenémenos, a ciéncia como constru¢cdo do conhecimento e a
de que o cientista € uma pessoa normal. As concepgdes deformadas foram mais frequentes em
ambos os grupos e os estudantes de ensino médio possuem visées mais ingénuas, simplistas e
generalistas da ciéncia. As concep¢des mais amplamente expressadas pelos graduandos em quimica
foram a de ciéncia utilitarista e salvacionista, avanco da sociedade, neutralidade social da ciéncia, em
gue é possivel perceber uma visdo ingénua da influéncia da ciéncia na sociedade e desta na ciéncia.
Ainda, expressa por uma minoria dos graduandos, foram as concepc¢fes de ciéncia exclusivamente
analitica e reducionista e de ciéncia empirico-indutivista e ateorica. Os alunos de ensino médio
apresentaram em maior proporcdo as concepg¢des: escolar e generalista, a de ciéncia individualista e
elitista, empirico-indutivista e ateorica e de ciéncia socialmente neutra, seguido de outras visdes mais
simplistas e ingénuas da ciéncia. Portanto, foi possivel identificar que os estudantes de ensino médio
apresentaram concepg¢fes mais superficiais de ciéncia e que suas visdes sobre cientistas sdo mais
estereotipadas do que os graduandos em quimica, porém ambos os grupos de estudantes
apresentaram em maior parte visbes deformadas sobre a Ciéncia.
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ANEXO Il — SUMULA DAS DISCIPLINAS

Pesquisa realizada no portal do aluno — Historico Escolar site

http://www.ufrgs.br/ufrgs/inicial . A consulta foi realizada em 2/08/2022.

- Sumula da disciplina Obrigatéria Evolugéo da Quimica:

Origens. Alquimia. latroguimica. Combustao: oxidacdo. Gases. Leis e
teorias da quimica. A quimica do carbono. Valéncia. Periodicidade.
Estrutura do &tomo. Radioatividade. Estrutura e geometria das
moléculas. Novos elementos. Termodindmica e estatistica na
guimica. Bioquimica. Previsdo e calculo de propriedades e
substéancias.

- Sumula das disciplinas obrigatérias de Conteddos de Quimica para o ensino médio |, Il e
I, respectivamente:

Materiais didaticos contemporaneos e transposicdo didatica de
contetdos fundamentais de quimica: composicdo dos materiais,
organizacdo da matéria, a formacdo das moléculas, as interagdes
matéria e energia. Os estados da matéria e suas transformacdes.
Formas de energia e seu papel nas mudancas de estado e nas
transformacgdes quimicas. Panoramas da Quimica através da Tabela
Periddica: dos metais aos ndo-metais, das bases aos acidos.
Situagbes de ensino e de aprendizagem: contextualizacdo e
interdisciplinaridade. (Curriculo licenciatura em Quimica, UFRGS)

Materiais didaticos contemporaneos e transposicao didatica de
contetdos fundamentais de quimica: interacdes atdbmicas e
moleculares, energia e reacdes quimicas, compostos organicos,
solubilidade, relacdes estrutura-propriedades. A Quimica da vida,
ambiente e materiais de fontes fésseis e renovaveis. Fotossintese.
Respiragcdo. Combustdo. Educacdo ambiental como tema transversal
para o ensino de contetudos fundamentais da quimica. (Curriculo
licenciatura em Quimica, UFRGS)

- Materiais didaticos e transposicao didatica de temas emergentes de
guimica: inter-relacdes guimica-fisica-biologia-matematica,
nanociéncia e nanotecnologia. O setor industrial quimico.
Tecnologias convergentes e sustentabilidade. A percepcdo da
guimica pela sociedade. A contribuicdo cientifica e tecnolégica da
guimica para melhoria da qualidade de vida. Educacdo ambiental
como tema transversal para o ensino de conteddos emergentes de
guimica. (Curriculo licenciatura em Quimica, UFRGS)


http://www.ufrgs.br/ufrgs/inicial

49

O objetivo dessas disciplinas, segundo a sumula, destaca

Oportunizar o debate acerca da elaboracdo conceitual de quimica
para o contexto escolar da educacdo béasica sobre o0s conteldos
estruturantes: [...]. Analisar as potencialidades dos referidos
conteudos nos materiais didaticos contemporaneos. Realizar
observacdes e reflexdes sistematicas sobre o espaco escolar, com
base em subsidios teéricos do Ensino de Ciéncias e Quimica, em
particular. Elaborar planejamentos de ensino de quimica para
educacéo béasica

- Sumula da disciplina eletiva Histdria da Ciéncia e ensino:

A constituicdo da Histéria da Ciéncia: aspectos historiogréficos,
epistemolégicos e da relagdo entre Ciéncia e Sociedade.
Possibilidades da Historia da Ciéncia no ensino de ciéncias.
Discussdo de episédios historicos com interesse para o ensino de
ciéncias. (Curriculo licenciatura em Quimica, UFRGS)
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