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RESUMO

Nos ultimos anos foi possivel acompanhar em noticiarios, reportagens e artigos cientificos o
crescente aumento de casos de dengue em todo pais. Em razdo desse aumento de casos
registrados na capital gaticha, o objetivo do trabalho foi analisar a relagdo existente entre a
variabilidade da temperatura média mensal com a ocorréncia de casos de dengue autdctone na
cidade de Porto Alegre, RS, Brasil, por um periodo de 10 anos, especificamente entre 1°. de
janeiro de 2012 e 1°. de janeiro de 2022, por meio de uma pesquisa quali-quantitativa. Através
da verificacao dos dados podemos perceber que os indices de temperatura e precipitacao, nao
explicam totalmente a ocorréncia de tais epidemias, mas foi possivel notar que nos anos em que
as epidemias ocorreram as temperaturas maximas foram mais altas do que em anos sem o
registro de casos dengue significativos. Além disso, verificou-se que os indices de precipitacao,
em dois dos trés anos epidemioldgicos, estavam acima da média normal, e a temperatura média
no ano de maior ocorréncia de casos de dengue esteve acima da média normal.

Palavras-chave: Dengue; Variabilidade da temperatura; Epidemia.



ABSTRACT

In recent years it has been possible to follow news reports, reports and scientific articles about
the increasing number of dengue cases throughout the country. Because of this increase in cases
in the capital of Rio Grande do Sul, the objective of this study was to analyze the relationship
between the variability of the mean monthly temperature and the occurrence of cases of dengue
fever in the city of Porto Alegre, RS, Brazil, for a period of 10 years, specifically between
January 1, 2012 and January 1, 2022, through a qualitative-quantitative research. Through the
verification of the data we can realize that the indices of temperature and precipitation, do not
fully explain the occurrence of such epidemics, but it was possible to note that in the years in
which the epidemics occurred the maximum temperatures were higher than in years without the
record of significant dengue cases. In addition, it was found that precipitation rates in two of
the three epidemiological years were above the normal mean, and the mean temperature in the
year of highest occurrence of dengue cases was above the normal mean.

Keywords: Dengue; Temperature Variability; Epidemic
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INTRODUCAO

A dengue configura-se nas ultimas décadas, como importante causa de morbidade e
mortalidade no Brasil € no mundo, atingindo as zonas tropicais e subtropicais. Com o crescente
numero de casos de dengue pelo pais e, em especial no Rio Grande do Sul, o presente estudo
tem como objetivo, analisar e discutir como algumas varidveis climaticas como a temperatura
e a precipitacdo, por exemplo, influenciam no aumento do numero de casos de dengue. Portanto,
o trabalho verifica se essa relagcao supramencionada acontece na cidade de Porto Alegre/RS, em
um intervalo de tempo de 10 anos, especificamente entre 1°. de janeiro 2012 e 1°. de janeiro de
2022.

Nos ultimos anos, podemos acompanhar através das noticias o crescente aumento nos
casos de dengue em todo Brasil. A questao da dengue ¢ um problema de saude publica que vem
acometendo cada vez mais nossa popula¢do. Ao longo do tempo vem sendo levantado varias
hipoteses sobre o crescente aumento de casos e suas causas. Em relacdo ao aumento dos casos
de dengue, “A influéncia direta que mais tem sido estudada relaciona-se as varidveis de
temperatura e precipitacdo. A temperatura, por um lado, induz as taxas de reproducdo e
crescimento do vetor, assim como seu comportamento e sobrevivéncia, por outro lado controla
a replicagdo viral interna ao mosquito (COLLISCHONN, Erika; MAIO, Biana M,
BRANDOLT, Ricardo, pg. 2081, 2019,) ”. Com isso compreende-se que a precipitagdo e a
temperatura contribuem de forma indireta tanto para promover quanto para impedir o aumento
do mosquito transmissor.

O grande aumento de casos se deve a grande expansao de mosquitos transmissores da
dengue, que com as condi¢des climaticas e sanitarias existentes em nosso pais, tem uma
crescente proliferacdo. Ademais, com o aumento do agente etioldgico consequentemente temos
um aumento na disseminac¢ao da doenca na populacdo. Alguns agravantes sao falta de acesso a
condi¢des sanitarias adequadas, conscientizacdo da populacdo para o descarte correto de
residuos solidos, e a falta de cuidado para que nao tenha d4gua acumulada em recipientes abertos
em suas propriedades e residéncias. “O Brasil é considerado um pais tropical por estar situado
particularmente em zonas de latitudes baixas, nas quais prevalecem os climas quentes e umidos,

com temperaturas médias em torno de 20° C (VIANA, Dione; IGNOTTI, Eliane, p. 242, 2013,)
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Entretanto, o0 nosso pais possui um vasto territorio, com isso temos uma grande variagao
climatica, principalmente nos estados do sul do Brasil. “Ha grande divergéncia na classificacao
do clima do Rio Grande do Sul. Alguns autores o denominam como subtropical, e outros como
temperado e, ainda, como subtropical e temperado (MORENO, Jos¢ Alberto, pg. 49) .

A relagdo entre clima e doengas €, em geral, dificil de discernir de outras conexdes
relacionadas a fatores ambientais e socioecondmicos (COLLISCHONN, Erika; MAIO, Biana
M.; BRANDOLT, Ricardo, p.2081, 2019). Ademais, estudos relacionando variaveis como
temperatura e sua relagdo com doencas causadas por vetores, se torna cada vez mais importante,
para com isso discernir os motivos de aumento de casos dessas doencas. E analisa-se a relagdo
existente entre a variabilidade da temperatura média mensal com a ocorréncia de casos de
dengue autoctone na cidade de Porto Alegre, RS, Brasil. Através desse estudo se levantou os
dados de casos de dengue autdctone do municipio de Porto Alegre e os dados de temperatura
média mensal.

O estudo sobre o aumento dos casos de dengue autoctone e sua relacdo com os indices
de temperatura média mensal se faz necessario devido ao grande aumento de casos na cidade
de Porto Alegre, segundo dados divulgados pela prefeitura. Autdctone ¢ um adjetivo que pode
ser aplicado ao ser vivo, ao produto ou ao lugar que ¢ originario ou nativo do pais em que se
encontra. O autoctone, portanto, ¢ tipico de um local (Equipe editorial de Conceito.de. (29 de
abril de 2019). Sendo assim, os casos autdctones sao aqueles contraidos pelos habitantes dentro
da area do municipio. E investiga-se as possiveis relagdes entre os indices de temperatura média
mensal e o aumento de casos de dengue autdctone, estudos como esse podem auxiliar na
construcdo de politicas publicas, que visem a diminui¢ao nos casos de dengue na Cidade e Porto
Alegre e por resultado em outras cidades e estados.

O presente trabalho se utilizara de uma pesquisa quali-quantitativa, para que assim seja
possivel uma anélise mais detalhada sobre o tema em estudo, com o intuito de identificar e
analisar os indices de temperatura média mensal, da precipitagdo anual com o aumento nos
casos de dengue autoctone no municipio de Porto Alegre. Os dados climaticos foram obtidos
do site TEMPO.COM METEORED e no site do INMET para a cidade de Porto Alegre, e os
dados de casos confirmados de dengue autdctone foram obtidos no site da prefeitura de Porto

Alegre. Os dados serdo expostos em graficos e tabelas.



Para desenvolver esse tema, ao longo do trabalho iremos abordar alguns conceitos como:
o que ¢ a dengue e quem ¢ o seu transmissor; o contexto historico da dengue; semanas
epidemiologicas; determinantes ambientais e fatores climaticos para a ocorréncia da

enfermidade e a dindmica climatica de Porto Alegre.



CAPITULO 1- CONTEXTUALIZANDO A DENGUE NO BRASIL

1.1 O QUE E A DENGUE E QUEM E O SEU TRANSMISSOR

Com a falta de preocupagdo e conscientizacdo da populacdo o Aedes aegypti voltou a
estar presente em nosso pais, tendo em vista que a dengue ¢ uma doenca infecciosa transmitida
por um virus, tendo o mosquito Aedes aegypti como seu transmissor, com o aumento cada vez

maior do vetor transmissor houve um grande aumento de casos.

A dengue é uma doenga infecciosa febril aguda causada por um virus pertence a
familia Flaviviridae, do género Flavivirus. O virus da dengue apresenta quatro
sorotipos, em geral, denominados DENV-1, DENV-2, DENV-3 ¢ DENV-4. Esses
também sdo classificados como arbovirus, ou seja, sdo normalmente transmitidos por
mosquitos. No Brasil, os virus da dengue sdo transmitidos pela fémea do mosquito
Aedes aegypti (quando também infectada pelos virus) e podem causar tanto a
manifestacdo classica da doenga quanto a forma considerada hemorragica (Agencia
Fio Cruz de noticias).

O diagnodstico da doenga dengue envolve critérios clinico-laboratoriais, com
investigacdo da situacdo epidemiologica na regido ou cidade da qual originaram os pacientes
com suspeita de dengue (XAVIER, FREITAS, LOUREIRO, BORGHI ¢ KANAAN, 2014,
pg.10). As caracteristicas clinicas e epidemiologicas peculiares da dengue no Brasil, tém
despertado o interesse de pesquisadores e organismos nacionais € internacionais de saude
publica. Com isso tendo em vista a importancia da identificagdo dos fatores, que determinam
as distintas formas de expressdo individual e coletiva dessas infecgdes. Como também
sugerindo o aperfeicoamento do seu tratamento e controle, pois, em termos de numero de casos,
representa a segunda mais importante doenca transmitida por vetor no mundo (Dengue, 2007,
apud BARRETO e TEIXEIRA, 2008).

E evidente que a falta de uma vacina eficaz e segura resulta na for¢a de morbidade do
agente infeccioso e a alta competéncia vetorial do Aedes aegypti. Sendo esse um vetor bem
adaptado ao ambiente urbano densamente povoado, com deficiéncias e estilos de vida da
populagdo, que geram habitats ideais para este mosquito, tornam a preven¢do da dengue uma
formidavel tarefa quase impossivel de ser atingida com os atuais meios disponiveis para sua
prevencao (Dias, 2006, apud BARRETO e TEIXEIRA, 2008).

A magnitude e a gravidade da dengue no Brasil e em varios outros paises tropicais e as

dificuldades enfrentadas para controlé-la indicam a necessidade urgente de investimentos em



pesquisa (Farrar et al., 2007, apud BARRETO ¢ TEIXEIRA, 2008), ¢ necessario que a
populacdo de Aedes aegypti seja reduzida a um ponto em que a transmissao seja irrisoria.

De acordo com dados do Ministério da Saude (2001), os mosquitos se desenvolvem
através de metamorfose completa, e ciclo de vida do Aedes aegypti compreende quatro fases:

ovo, larva, pupa e adultos (YOKOO, Sandra Carbonera, pg. 4, 2010).

Os ovos do Aedes aegypti medem, aproximadamente, | mm de comprimento
e contorno alongado e fusiforme. Sdo depositados pela fémea,
individualmente, nas paredes internas dos depdsitos que servem como
criadouros, proximos a superficie da 4gua. No momento da postura os ovos sdo
brancos, mas, rapidamente, adquirem a cor negra brilhante. A fecundagédo se
da durante a postura e o desenvolvimento do embrido se completa em 48 horas,
em condigdes favoraveis de umidade e temperatura. Uma vez completado o
desenvolvimento embrionario, os ovos sdo capazes de resistir a longos
periodos de dessecagdo, que podem prolongar-se por mais de um ano. A
capacidade de resisténcia dos ovos de Aedes aegypti a dessecagdo ¢ um sério
obstaculo para sua erradicagdo. Essa condi¢do permite que os ovos sejam
transportados a grandes distancias, em recipientes secos, tornando-se assim o
principal meio de dispers@o do inseto (dispersao passiva) (FORATTINI, 1962
IN MINISTERIO DA SAUDE, 2001, apud YOKOO, Sandra Carbonera, pg.
4,2010).

Segundo 0 mesmo O6rgdo como, o Aedes aegypti ¢ um inseto holometabolico, a fase
larvéria ¢ o periodo de alimentacdo e crescimento. As larvas passam a maior parte do tempo
alimentando-se especialmente de material organico acumulado nas paredes e¢ fundo dos

depositos (YOKOO, Sandra Carbonera, pg. 4, 2010).

A duracdo da fase larvaria depende da temperatura, disponibilidade de
alimento e densidade das larvas no criadouro. Em condi¢des 6timas, o periodo
entre a eclos@o e a pupagdo pode ndo exceder a cinco dias. Contudo, em baixa
temperatura e escassez de alimento, o 4° estagio larvario pode prolongar-se por
varias semanas, antes de sua transformag@o em pupa. A larva do Aedes aegypti
¢ composta de cabeca, torax e abdémen. O abdomen ¢ dividido em oito
segmentos. O segmento posterior ¢ anal do abdéomen tem quatro branquias
lobuladas para regulacdo osmotica e um sifdo ou tubo de ar para a respiragdo
na superficie da agua. O sifdo ¢é curto, grosso e mais escuro que o corpo. Para
respirar, a larva vem a superficie, onde fica em posi¢do quase vertical.
Movimenta-se em forma de serpente, fazendo um” S” em seu deslocamento. E
sensivel a movimentos bruscos na agua e, sob feixe de luz, desloca-se com
rapidez, buscando refiigio no fundo do recipiente (fotofobia) (MINISTERIO
DA SAUDE, 2001, apud YOKOO, Sandra Carbonera, pg. 4, 2010).

Além disso a terceira fase de desenvolvimento do Aedes aegypti ainda segundo
informagdes do Ministério da Satde seriam as pupas. As pupas ndo se alimentam. Porém ¢
nesta fase que ocorre a metamorfose do estagio larval para o adulto. Quando inativas se mantem
na superficie da agua, flutuando, o que facilita a emergéncia do inseto adulto. O estado pupal
dura, geralmente, de dois a trés dias. A pupa ¢ dividida em cefalotorax e abdomen. A cabeca e

o0 térax sdo unidos, constituindo a por¢cao chamada cefalotorax, o que da a pupa, vista de lado,
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a aparéncia de uma virgula. Essa possui um par de tubos respiratérios ou “trompetas”, que
atravessam a agua e permitem a respiracao (YOKOQ, Sandra Carbonera, pg. 4-5, 2010).

O mosquito quando adulto (4edes aegypti) representa a fase de reprodugao do inseto.
Como ocorre com grande parte dos insetos alados, o adulto representa importante fase de
dispersao. Entretanto, com o Aedes aegypti € provavel que ocorra mais transporte passivo dos
ovos e larvas em recipientes do que a dispersdo ativa pelo inseto adulto (YOKOO, Sandra

Carbonera, pg. 5, 2010). Na figura 1 podemos ver um exemplar do mosquito Aedes aegypti.

O Aedes aegypti € escuro, com faixas brancas nas bases dos segmentos torsais
e um desenho em forma de lira no mesonoto. Nos espécimes mais velhos, o
“desenho da lira” pode desaparecer, mas dois tufos de escama branco-
prateados no clipeo, escamas claras nos tarsos e palpos permitem a
identificagdo da espécie. O macho se distingue essencialmente da fémea por
possuir antenas plumosas e palpos mais longos. Logo apds emergir do estagio
pupal, o inseto adulto procura pousar sobre as paredes do recipiente, assim
permanecendo durante varias horas, o que permite o endurecimento do
exoesqueleto, das asas e, no caso dos machos, a rotagdo da genitalia em 180°C
(MINISTERIO DA SAUDE, p. 13, 2001, apud YOKOO, Sandra Carbonera,
pg. 5,2010).

Figura 1: Mosquito Aedes aegypti.
]

Fonte: Genilton Vieira — IOC/Fiocruz

Conforme o mesmo 0rgdo “as fémeas se alimentam mais frequentemente de sangue,
servindo como fonte de repasto a maior parte dos animais vertebrados, mas mostram marcada

predilegdo pelo ser humano (antropofilia) ” (YOKOO, Sandra Carbonera, pg. 5, 2010).

1.2 DENGUE E O CONTEXTO HISTORICO

Para critérios de contextualizagdo histéria da dengue revisita-se que os agentes
etiologicos da febre amarela e da dengue foram os primeiros microrganismos a serem

denominados virus, em 1902 e 1907, respectivamente, descritos como agentes filtraveis e
9



submicroscopicos. O isolamento do virus da dengue s6 ocorreu na década de 1940, por Kimura
em 1943 e Hotta em 1944, tendo-se denominado Mochizuki a essa cepa (Martinez-Torres, 1990,
apud BARRETO e TEIXEIRA, 2008).

O mosquito transmissor da febre amarela (o mesmo vetor da dengue) foi efetivamente
eliminado no Brasil na década de 1960, depois de uma década de intensas campanhas de
exterminio. Posteriormente, parece ter ocorrido uma despreocupacido quanto ao controle do
mosquito, o que fez reemergir a dengue no pais nas décadas seguintes até aumentar em
progressdo desafiadora neste novo milénio, particularmente devido a presenga de quatro
sorotipos da doenca e a proliferagdo da dengue em todos os estados da nagio (MENDONCA,
SOUZA e DUTRA, 2009, p. 259).

Nas Américas, o Aedes aegypti ¢ o Unico transmissor desse virus com importancia
epidemiologica. Essa espécie ¢ originaria da Africa subsaariana, lugar onde se domesticou e se
adaptou ao ambiente urbano, tornando-se antropofilico (BARRETO e TEIXEIRA, pg. 55,
2008). Entre o final do século XVIII, até as duas primeiras décadas do século XX, ocorreram
oito pandemias e/ou surtos isolados de dengue, com duracao de trés a sete anos, que atingiram
varias partes do mundo: Américas, Africa, Asia, Europa e Australia (Howe, 1977, apud
BARRETO e TEIXEIRA, 2008).

A dengue, durante muitos séculos, foi considerada doenga benigna, mas ap6s a Segunda
Guerra Mundial passou a exibir outras caracteristicas (Martinez-Torres, 1990, apud BARRETO
e TEIXEIRA, 2008). Na década de 80, quase todas as cidades litoraneas do Brasil apresentavam
registros do mosquito Aedes aegypti que, nos anos seguintes, expandiu-se também para o
interior do pais (MENDONCA, SOUZA e DUTRA, 2009, p. 264).

A rapida expansao da infestacao do vetor da dengue por todo o territorio brasileiro a
partir da segunda metade dos anos 1980, além de revelar que as estratégias de controle adotadas
eram ineficazes. Essa também, criou condi¢des epidemioldgicas para o aparecimento de
epidemias da dengue, além do fato de que no presente o agente circula em mais de 70% do

territorio nacional (Dias, 2006, apud BARRETO e TEIXEIRA, 2008).

Desse modo, no inicio do século XXI a historia desta doenca no pais se torna
mais complexa, momento no qual sdo registradas importantes epidemias
causadas pelo Aedes aegypti, ao contrario do que ocorria no comego do século
XX quando o alerta da satde publica estava embasado na preocupagdo com as
epidemias anuais de febre amarela vinculadas ao mesmo vetor; atualmente a
midia enfoca epidemias de dengue causadas pela mesma espécie do mosquito,
levando a crer que o controle da febre-amarela sera, desta feita, decorrente do
controle da dengue (MENDONCA, SOUZA e DUTRA, 2009, p.264).
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Embora tenham se intensificado os programas de combate a dengue na ultima década,
verificou-se também a expansdo do Aedes aegypti na maioria dos estados brasileiros

(MENDONCA, SOUZA ¢ DUTRA, 2009, p.265). Bem como no estado do Rio Grande do Sul.

1.3 SEMANAS EPIDEMIOLOGICAS

Sobre as questdes relacionadas a epidemias escutamos noticias de divulgacao de casos de
pessoas infectadas por uma doenga viral. A maioria destes ¢ apresentado com casos
confirmados por semanas epidemiologicas.

Existe hoje um consenso internacional sobre um periodo de tempo padrdo para
agrupar mortes e outros eventos epidemioldgicos, conhecido como semana
epidemiologica. A divisdo dos 365 dias do ano em 52 ou 53 semanas
epidemioldgicas constitui o chamado calendario epidemiologico. Com isto €
possivel, por exemplo, comparar diretamente eventos epidemioldgicos que
ocorrem em um determinado ano, ou parte dele, com os ocorridos em anos
anteriores, facilitando também a comparacdo entre paises. As semanas
epidemioldgicas comegam no domingo, indo até o sabado seguinte. A primeira
semana epidemiologica do ano, por defini¢do, termina no primeiro sabado de
janeiro, com a condic¢ao de que cubra pelo menos quatro dias no més, mesmo
que com isso comece em dezembro do ano anterior (Para onde vai Sao Paulo?)

As secretarias de saude trabalham com a notificag@o por "semana epidemiolédgica", que
¢ um recorte temporal padronizado, que permite a comparabilidade dos dados. Elas iniciam-se
no domingo e terminam no sdbado. A primeira semana epidemiologica de cada ano ¢ aquela
que contém o maior nimero de dias do novo ano. Por isto, elas ndo coincidem, necessariamente,
com o calendario (MAIO, Bianca M.; COLLISCHONN, Erika; BRANDOLT, Ricardo. 2017,
p. 2183).

O Boletim Epidemiologico, editado pela Secretaria de Vigilancia em Saude, ¢ uma
publicac¢do de carater técnico-cientifico, acesso livre, formato eletronico com periodicidade
mensal e semanal para os casos de monitoramento e investigacdo de agravos e doencgas
especificas (BOLETIM EPIDEMIOLOGICO 17, pg 2). Ele se configura como importante
instrumento de vigilancia para promover a disseminacdo de informagdes relevantes e
qualificadas, com potencial para contribuir com a orientagao de agcdes em Satude Publica no pais

(BOLETIM EPIDEMIOLOGICO 17, pg. 2).
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1.4 DETERMINANTES AMBIENTAIS E FATORES CLIMATICOS

Viérios fatores podem estar associados a expansao dos vetores destas doencas, dentre os
quais, destacam-se as alteragcdes climaticas, mudancas nas paisagens € nos ecossistemas,
estabelecimento de novos padrdes, modos de vida da populagdo, crescimento e concentragao
demografica. A debilidade dos servigos de satde publica, além de aspectos atinentes a propria
mutacao de virus e bactérias (MENDONCA, SOUZA e DUTRA, 2009, p.259).

A distribuicao dos mosquitos, a frequéncia de suas picadas e o periodo de incubagdo do
virus sdo afetados pela temperatura, pluviosidade e velocidade do vento; por exemplo, com uma
temperatura de 27°C, o periodo de incubagdo ¢ de dez dias, no entanto a 37°C, esse periodo
passa a ser de sete dias. Além disso, a intermiténcia das chuvas no final da estacdo de verao e

os ventos calmos acentuam a proliferacdo e atua¢do do vetor (MENDONCA, 2003, p. 210).

A reincidéncia da dengue ilustra as consequéncias da falta de manutengdo das
medidas de combate aos mosquitos. Nas décadas de 1950 ¢ 1960, apos anos de
intensos trabalhos de combate a febre amarela, 0o mosquito transmissor da doenga
(o mesmo vetor da dengue) foi efetivamente eliminado no Brasil. Com o sucesso
obtido naquela campanha, parece ter ocorrido uma despreocupagdo quanto ao
controle do mosquito, principalmente numa época favoravel a sua disseminacao
em decorréncia da urbaniza¢do intensa e desorganizada no Brasil. A re-
emergéncia da doenga no pais, em meados dos anos setenta, apresentou uma
preocupante e desafiadora progressao na ultima década, particularmente devido
ao registro dos quatro sorotipos da doenca e a proliferagdo do estagio
hemorragico da dengue em todos os estados da nagdo (MENDONCA, SOUZA
e DUTRA, 2009, p.259).

E possivel apontar que “as areas com alta cobertura dos servigos de abastecimento de
adgua como as que apresentaram maior concentracdo do vetor na cidade (BARCELLOS,
Christovam; PUSTAI, Adelaide K., WEBER, Maria A., BRITO, Maria R.V, v. 38, p. 249,
maio-junho 2005). “Essas areas sdo mais elevadas em relag@o ao restante da cidade” Onde esses
locais s3o maioria na cidade de Porto Alegre. Considerando os diversos estudos que mostram a
relacdo de determinantes ambientais e fatores climaticos sob a dinamica das endemias (VIANA,
Dione; IGNOTTI, Eliane, 2013, v.16, p.242) esse estudo se mostra de suma importancia para
identificarmos se hé relagdo com as temperaturas médias mensais, ¢ a precipitacdo anual da
cidade de Porto Alegre com o crescente aumento nos casos de dengue.

Efetivamente pouco se conhece sobre as condigdes socioambientais, que favorecem a
permanéncia do Aedes aegypti em area urbanas e sua capacidade de transmissdo de dengue.
(BARCELLOS, Christovam; PUSTAI, Adelaide K., WEBER, Maria A., BRITO, Maria R.V,

v. 38, p. 246-250, maio-junho 2005).
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O fluxo populacional pode representar um fator de difusdo do virus, e em cidades de
grande porte a ocupacao desigual do espago. E esses podem promover estratos diferenciados de
transmissao de dengue, marcadamente no que se refere a permanéncia de habitats favoraveis ao
vetor (BARCELLOS, Christovam; PUSTAI, Adelaide K., WEBER, Maria A., BRITO, Maria
R.V, v. 38, p. 246, maio-junho 2005).

Tendo em vista que “o clima afeta direta e indiretamente tanto o virus quanto o seu vetor
(COLLISCHONN, Erika; MAIO, Biana M.; BRANDOLT, Ricardo, 2019, v.12, p.2081”. O
presente trabalho analisou a relagdo do aumento dos casos de dengue na cidade de Porto Alegre
e buscou correlacionar sua relagdo com a temperatura média mensal e a precipitacdo anual na
cidade ao longo dos anos.

Estudos recentes t€ém apontado que o Aedes aegypti esta se adaptando a condigdes
climaticas adversas, por exemplo, de frio ou estiagem; porém, nas latitudes mais meridionais
do Brasil, por enquanto, os casos de dengue autdctone tém um comportamento mais sazonal.
Além disso, aumentam na condi¢do de tempo mais favoravel ao desenvolvimento do vetor
(prevaléncia de temperatura minima e maxima entre 22°C e 30°C com chuvas regulares, mas
intermitentes), normalmente entre dezembro e abril, e diminuem quando fica mais frio e
desfavoravel (MAIO, Bianca M.; COLLISCHONN, Erika; BRANDOLT, Ricardo. 2017, p.
2182).

O acesso e qualidade dos servigos de abastecimento de agua tém sido também apontados
como determinantes da transmissdo. Por um lado, a auséncia desses servigos obriga moradores
a estocar d4gua em quantidade suficiente para garantir o suprimento, principalmente em periodos
de seca. Esses reservatorios tém sido apontados como um fator favoravel a procriagdo do vetor
em areas urbanas (BARCELLOS, Christovam; PUSTAI, Adelaide K., WEBER, Maria A.,
BRITO, Maria R.V, v. 38, p. 249, maio-junho 2005).

A predominancia de casas nessas areas, também propicia o armazenamento de 4gua em
caixas de agua, cisternas e tonéis. Outros recipientes relevantes para a proliferagdo do vetor sao
vasos, pneus e garrafas, que sao mais frequentes em casas que em apartamentos (BARCELLOS,
Christovam; PUSTAI, Adelaide K., WEBER, Maria A., BRITO, Maria R.V, v. 38, p. 249,
maio-junho 2005). A infestacdo normalmente esta associada as condi¢des gerais de saneamento

e principalmente ao acesso as redes de agua e esgoto, em conjun¢do com a moradia em casas
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(BARCELLOS, Christovam; PUSTAI, Adelaide K., WEBER, Maria A., BRITO, Maria R.V,
v. 38, p. 249, maio-junho 2005).
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CAPITULO 2 —- UMA BREVE CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO E SUA
DINAMICA CLIMATICA.

2.1 DELIMITACAO DA AREA DE ESTUDO

A capital do estado do Rio Grande do Sul o municipio de Porto Alegre conta atualmente
com uma populagdo de 1.409.351 pessoas e uma darea territorial de 495,390 km? (IBGE 2021).
Na figura 2 podemos ver a localizagdo do estado do Rio Grande do Sul perante o Brasil ¢ a
América do Sul. A cidade de Porto Alegre, foi fundada as margens de um grande lago
(OLIVEIRA, Lisete Dias, p.18, 2010). Na figura 3 podemos ver a delimitacdo da cidade de

Porto Alegre em relagdo ao estado do Rio Grande do Sul.

Figura 2. Croqui da América do Sul e do Brasil com destaque para o Rio Grande do Sul.

Armerica

do Sul

Fonte: Mais ao sul, 2014.
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Figura 3: Localizacdo do municipio de Porto Alegre em relacio ao Rio Grande do Sul.
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Fonte: Nina Moura, 2015.

Porto Alegre, nasceu sobre uma ocupagao indigena, cujas terras foram divididas em trés
sesmarias. No século XVIII, recebeu casais agorianos, que seriam levados para o Territorio das
Missodes e, ainda, uma onda de imigracao europeia nos séculos XIX e XX (OLIVEIRA, Lisete
Dias, p.18, 2010). Situada as margens do Lago Guaiba e junto ao Delta do Rio Jacui, a
localizagao de Porto Alegre ¢ estratégica no sistema de aguas do Rio Grande do Sul, o segundo
maior estado em volume de 4gua do Brasil (OLIVEIRA, Lisete Dias, p.20, 2010).

A cidade de Porto Alegre tem como data oficial de fundacdo 26 de marco de 1772
(Prefeitura de Porto Alegre, 2015). Na figura 4 podemos ver a distribuigdes das areas mais

urbanizadas bem como as menos urbanizadas.
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Figura 4: Localizacao de Porto Alegre/RS e distribui¢ido das dreas mais e menos urbanizadas no
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Fonte: COLLISHON, 2019.

2.2 DINAMICA CLIMATICA DE PORTO ALEGRE

A fisionomia da regido de Porto Alegre, situa-se nos limites atuais das regides
continental e costeira e das zonas temperada e tropical. Isso ¢ resultado de uma composi¢do de
suaves contrastes das diversas paisagens da por¢cdo meridional da América do Sul (SILVA,
Dakir Larara Machado, pg. 17, 1999).

Para a elaboracdo de um estudo que envolve fatores climaticos ¢ muito importante
conhecermos as condigdes e fatores climaticos do local “para a Geografia e em especial para a
Climatologia, conhecer a situacdo geografica de uma determinada area em estudo significa
inferir sobre a importancia relativa que cada fator climatico possui na sua relagdo com os
elementos climaticos (SILVA, Dakir Larara Machado, pg. 17, 1999).

O clima de Porto Alegre ¢ o resultado do comportamento regular da ritmica e continua

sucessdo de tempos atmosféricos que transitam sobre a sua superficie por um longo periodo de
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tempo (SILVA, Dakir Larara Machado, pg. 23, 1999). E de extrema importincia termos uma

maior compreensao sobre as condi¢des climatica da cidade de Porto Alegre.

Para a Geografia ¢ em especial para a Climatologia, conhecer a situagao
geografica de uma determinada area em estudo significa inferir sobre a
importancia relativa que cada fator climatico possui na sua relagdo com os
elementos climaticos. Porto Alegre esta situada na costa leste da América do
Sul, em tomo do paralelo 30°S e meridiano 51 °W e a aproximadamente 100
km do Oceano Atlantico, o que propicia uma agao termo-reguladora do mesmo
sobre o clima local, ainda mais se considerada a dire¢do dos ventos
predominantes (SILVA, Dakir Larara Machado, pg. 17, 1999).

O clima da regiao, conforme a classificacao de K&ppen, ¢ do tipo Cfa, com temperatura
média do més mais quente de 24,6°C e do més mais frio de 14,3°C, precipitagdo bem distribuida
durante o ano € com uma pequena concentragdo entre os meses de junho a setembro (média
anual de 1.347,4 mm) (SILVA, Dakir Larara Machado, pg. 23, 1999). Climaticamente, LIVI
(1998) menciona que, a cidade de Porto Alegre por estar situada na latitude de 30° Sul e a
aproximadamente 100 km do Oceano Atlantico. Essa possui um clima subtropical umido, tendo
como caracteristica marcante a grande variabilidade dos elementos do tempo meteoroldgico ao
longo do ano (SILVA, Dakir Larara Machado, pg. 23, 1999).

Ha varios tipos de classificacdo climatica, segundo Maira Suertegaray Rossato (2020,
p.77) temos varios climas diferentes no estado do Rio Grande do Sul, a cidade de Porto Alegre
se caracteriza pelo tipo climatico “Subtropical III: imido com variacdo longitudinal de
temperaturas médias”. Como podemos ver na figura 5, a cidade de Porto Alegre se enquadra no

Subtropical I11.
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Figura 5: Rio Grande do Sul- Tipologia climéatica.
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Fonte: Rossato, 2011.

Esse clima, caracteriza-se pelas seguintes condi¢des: “Chove entre 1700-1800 mm ao
ano em 100-120 dias de chuva. H4 um leve aumento nos dias de chuva mensais que nesta regiao
sdao normalmente de 9-12 dias. A temperatura média anual varia entre 17-20°C. A média do més
mais frio oscila entre 11-14°C e a média do més mais quente varia entre 23-26°C. As
temperaturas aumentam normalmente em direcdo ao oeste desta regido, mas também nos

grandes centros urbanos do RS. (ROSSATO, Maira Suertegaray, 2020, pg. 77) .
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CAPITULO 3 - PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS E REFERENCIAL TEORICO

Este estudo analisou a relagdo de casos de dengue autdctone com a temperatura média
mensal, por um periodo de dez anos, de 2012 a 2022 na cidade de Porto Alegre-RS, verificou-
se os indices de temperatura e de precipitagdo neste periodo e os dados dos casos de dengue por
semana epidemioldgica. Os dados de média mensal analisados e confrontados com os dados de
casos confirmados de dengue autdctone na capital gaticha.

O trabalho ocorreu em trés etapas diferentes. A primeira, referiu-se a leitura de materiais
bibliograficos e coleta de dados; a segunda etapa a organizagdo dos dados dos casos de dengue
autdctone, de temperatura média mensal e de precipitagdo anual e a terceira etapa a analise dos
dados com o intuito de verificar a relacdao entre a temperatura média mensal e o numero de
casos de dengue autdctone no recorte de tempo proposto pelo trabalho. Os dados te casos de
dengue foram coletados no site da prefeitura municipal de Porto Alegre, os dados de
temperatura e precipitagdo foram coletados no site do INMET e do TEMPO.COM
METEORED. Os dados floram plotados em graficos no Excel, onde posteriormente foram
elaborados os graficos, para uma melhor visualizacao e analise dos dados.

Podemos notar através dos noticidrios e da nossa vivéncia, que ao longo das ultimas
décadas ocorreram grandes mudangas climaticas no planeta, por conseguinte, o estudo da
climatologia se faz cada vez mais necessario. Tendo em vista que muitas doengas sdo diretas e
indiretamente ligadas a fatores climaticos como temperatura, precipitagao, dentre outros, o
trabalho aborda a questdo da dengue e sua relagdo com esses fatores. Como o trabalho aborda
a questdo da dengue, que ¢ uma questdo de satide publica, e aborda também os indices de
temperatura e precipitagdo que sdo voltados a climatologia, sendo de suma importancia discutir
acerca de assuntos relacionados a clima e satde.

De acordo com Sandra Carbonera Y okoo:

E altamente relevante a importancia da Climatologia nos estudos referentes
ao ambiente geografico, pois o clima repercute de modo significativo na
organizacdo dos espacos, tanto em escala local, regional e¢ global. As
sociedades dependem grandemente das condigdes do ambiente natural para
o seu desenvolvimento tecnologico, econdmico, de satide publica e até
mesmo cultural (YOKOO, Sandra Carbonera, pg.1, 2010).

A vida ¢ categoricamente ligada ao tempo e ao clima, ou as suas condi¢des

meteorologicas, por isso, observa-se cada vez mais a procura de informagdes. Assim referentes
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a dados meteorologicos e estudos climatoldgicos para todas as atividades, bem como em se
tratando de questdes de saude publica (YOKOO, Sandra Carbonera, pg. 2, 2010).

Tendo em vista, que grande parte do nosso cotidiano esta ligado as condigdes climaticas
e também a saude, temos o clima como um fator determinante para diversos tipos de condi¢des,
dentre elas a proliferacdo do mosquito Aedes aegypti, transmissor do vetor da dengue. “A
incidéncia de casos de dengue também flutua de acordo com, as condi¢cdes do tempo
atmosférico, ou seja, ao aumento de temperatura, pluviosidade e umidade do ar” (YOKOO,

Sandra Carbonera, pg. 3, 2010).

A geografia pode contribuir para um aprofundamento dos estudos que
relacionam ambiente e satde através do uso de mapeamentos ¢ da analise
espacial, pode definir condi¢cdes de representatividade de pontos de
amostragem, na elaboracdo de critérios para o estabelecimento de regides ou
unidades espaciais de analise, modos ¢ processos de difusdo espacial de um
evento de satde, lugar e modos de vida dos individuos numa combinagéo de
escalas espaciais (1998, p.104, apud PICHERAL e SALEM, 1992,
apud MENDONCA, SOUZA e DUTRA, 2009, p. 263)

Afim de evidenciar os aspectos epidémicos do Aedes aegypti encontrados no Brasil e
no mundo contemporaneo, quais as condigdes socioambientais favoraveis para sua rapida
expansao (MENDONCA, SOUZA e DUTRA, 2009, p. 266). Com isso, nota-se que o mundo
esta cada vez mais globalizado e urbanizado, criando-se condi¢des adequadas para que agentes
etioldgicos como o vetor da dengue consigam se proliferar de forma alarmante.

Para uma melhor compreensdo acerca da temdtica da dengue ¢ necessario ter um”
melhor conhecimento dos fatores ambientais (especialmente climaticos) (MENDONCA,
SOUZA e DUTRA, 2009, p. 266). Sabemos que sdao varios os fatores que influenciam na
proliferagdo do vetor e da disseminagdo da doenca, dentre eles os fatores ambientais como a
conjuntura do centro urbano de Porto Alegre. A cidade possui fatores delimitadores que sdo
importantes a serem levados em conta, como: grande produgdo de residuos solidos e
consequentemente hd um descarte inadequado de grande quantia destes que criando locais e
condi¢cdes adequadas para a proliferacdo do Aedes aegypti.

Para Mendonga, Sousa e Dutra, “a geografia apresenta contribui¢des na perspectiva em
que evidencia a dimensdo espacial do processo satide-doenga das populagdes. O enfoque
particular sobre as questdes ambientais e sobre as cidades — socioambiente urbano — ganha

relevancia na medida em que se volta aos espacos de maior concentracdo da populacdo e, por
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conseguinte, de maior incidéncia de doengas na atualidade, ou seja, os espagos urbanizados
(MENDONCA, SOUZA e DUTRA, 2009, p.267).

Para o estudo de disseminacao de qualquer doenca que constitui um problema de saude
publica, “¢ imprescindivel a anélise do clima concomitantemente com o espaco geografico
(YOKOO, Sandra Carbonera, pg.2, 2010) ” a fim, de compreender melhor os fatores que
influenciam na existéncia do vetor, sua prolifera¢do e a contaminagao da populagio.

Por sua estreita relagdo com o ser humano, o Aedes aegypti é, especialmente, mosquito
urbano, encontrado em maior abundancia em cidades, porém também ocorre em zonas rurais
(YOKOO, Sandra Carbonera, pg. 3, 2010). Por conseguinte, a maioria dos casos epidémicos da
doenca sdo em grandes centros urbanos, por encontrarem nesses locais areas e condigdes
propicias para sua proliferagao.

A cidade de Porto Alegre, pela sua posicdo subtropical, apresenta um periodo do ano
que propicia o desenvolvimento do vetor da dengue e outro que, na condi¢do natural, ndo o
favorece, quando as temperaturas médias ficam inferiores a 20°C. Mas nem todos os anos sao
iguais quanto a distribui¢do da temperatura e precipitagdo. Em alguns anos chove mais e as
temperaturas ja sdo mais altas na primavera; noutros anos, os meses de verao sao mais secos e
frescos, e ainda em outros anos o inicio do outono ¢ chuvoso e quente (COLLISCHONN, Erika;
MAIO, Biana M.; BRANDOLT, Ricardo, 2019, v.12, p.2081).

O ambiente do local do estudo, tem grande impacto na disseminagdo de doencas, vetores
e também de epidemias, pois 0 ambiente pode ou ndo ser mais propicio para a ocorréncia desses
fatores. Segundo Abbagnano (2003), a expressao ambiente refere-se a um complexo de relagdes
entre o mundo natural e o ser vivo, que influi na vida e no comportamento desse mesmo ser
(RIBEIRO, Job; CAVASSAN, Osmar, pg. 66, 2013). Na relagdo, entre organismo ¢ ambiente,
os seres selecionam quais elementos do mundo exterior devem estar presentes para a
constitui¢do dos seus meios ambientes e quais relagdes entre esses componentes sdo relevantes
para os mesmos. Um meio ambiente, ndo somente ¢ caracterizado por meio da distribuicao
geografica e temporal das espécies, mas principalmente como um espago definido pelas
atividades dos proprios seres (Lewontin, 2002, apud RIBEIRO, Job; CAVASSAN, Osmar, pg.
67,201).

O ambiente, “Refere-se a natureza pensada ou representada pela mente humana, isto &,

a realidade apreendida, aquilo a que estamos conscios através da percepgao. Este, pode ser
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entendido como o que da natureza é conhecido pelo sistema social, o que estd no horizonte
perceptivel humano. Uma constru¢do humana historicamente construida faz alusdo ao conjunto
dos meios ambientes conhecidos pelo ser humano. Um ambiente que e ¢ constituido de
fendmenos que podemos representar e que sdo capazes de entrar em rea¢do com um organismo,
mas que ainda ndo foram chamados a fazer. Inclui aqueles fendmenos que ndo sdo
imediatamente utilizados, mas que estdo em condi¢do de serem empregados operacionalmente
pelo organismo” (RIBEIRO, Job; CAVASSAN, Osmar, pg. 71, 201).

Nesta nova fase de disseminacdo da dengue no Brasil, o crescimento e adensamento
urbano, tem contribuido para o aumento dos casos de dengue, visto que, 0 mosquito fémea
precisa de sangue humano durante a gestacdo e, no ato da picada, pode contrair o virus de
alguém contaminado ou passa-lo para uma pessoa que ainda nao foi infectada. O modo de vida
urbano, propiciado pelo desenvolvimento de meios de transporte diversos, também ampliou a
circulacdo de pessoas contaminadas entre cidades, estados ou paises facilitando a transmissao
do virus (MAIO, Bianca M.; COLLISCHONN, Erika; BRANDOLT, Ricardo. 2017, p. 2182).
O ambiente do nosso estudo a cidade de Porto Alegre ¢ um ambiente predominantemente

urbano, criado para comportar uma grande quantidade de pessoas.
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CAPITULO 4- RESULTADOS E DISCUSSOES

A presente analise dos dados, foi baseada em um periodo de dez anos (1 de janeiro de
2012 a 1 de janeiro de 2022). Os dados de casos autoctones de dengue foram obtidos no site da
prefeitura municipal de Porto Alegre, os dados de temperatura e de precipitacdo foram obtidos
no site tempo.com e no site do INMET. Apos a coleta desses dados foram elaborados graficos
comparativos no Excel para plotar os dados. Um dos resultados produzidos foram os graficos
feitos a partir do intervalo de tempo proposto no trabalho.
Figura 6: Casos de dengue e temperatura média em Porto Alegre em 2012.
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Fonte: Elaborado pela autora.
A figura 6, expressa o numero de casos de dengue e a temperatura média de Porto

Alegre no ano de 2012. Lembrando que o niimero de casos de dengue foram obtidos junto ao
site da prefeitura municipal de Porto Alegre, sendo esses os dados oficiais aos quais tivemos
acesso.

Ap6s plotagem dos dados do nimero de casos de dengue e da temperatura média de
Porto Alegre no referido ano, observamos que entre os meses de janeiro e abril o nimero de
casos de dengue ocilou de 5 casos em fevereiro, a 3 caso nos meses de janeiro e abril, e 4 casos
em mar¢o. A maior concentracdo dos casos ocorreu de janeiro a abril, sendo que no més de
fevereiro teve um maior numero de casos, em que casualmente estd associado a um periodo do
ano em que a temperatura média do ano € mais alta em fun¢ao do verdo, no anexo A do apéndice

B podemos observar o mapa apontando os casos de dengue durante o referido ano.
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De acordo com, o anexo A do apéndice A, as temperaturas maximas do ano foram em
fevereiro e dezembro com 39°C. E podemos observar também que o més de fevereiro deteve a
temperatura média e minima mais altas do ano, coincidindo com o maior nimero de casos de
dengue do referido ano, isso em alguma medida pode ter auxiliado para a proliferagdo do vetor
de ocorréncia da dengue.

Figura 7: Casos de dengue e temperatura média em Porto Alegre em 2013.
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Fonte: Elaborado pela autora.
A figura 7, expressa o numero de casos de dengue ¢ a temperatura média de Porto Alegre

no ano de 2013. Nesse grafico, podemos observar que a maior ocorréncia de casos de dengue
ocorreu dos meses de janeiro a junho, onde os trés principais meses de maior ocorréncia de
registros de casos de dengue aconteceram entre fevereiro e abril, em fevereiro tendo um total
de 31 casos, mar¢o 55 casos e abril com 45 casos.

Fica evidente que do ano de 2012 para o ano de 2013 a quantidade de nimero de casos
aumentou 10 vezes, sobretudo, ao longo do auge do verao, que ¢ em fevereiro, € de maneira
significativa nos meses de margo a abril, ja no periodo de término do verdo e inicio do outono.
Observando o anexo B do apéndice A, entre janeiro e abril foi o periodo mais chuvoso,
consequentemente mais umido do que o mesmo periodo de 2012, o que pode ter corroborado
para um aumento maior da casos em 2013.

Com relagdo ao aumento dos casos de dengue no Brasil, “A influéncia direta que mais
tem sido estudada relaciona-se as variaveis de temperatura e precipitacdo. A temperatura, por

um lado, induz as taxas de reproducao e crescimento do vetor, assim como seu comportamento
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e sobrevivéncia, por outro lado controla a replicagdo viral interna ao mosquito
(COLLISCHONN, Erika; MAIO, Biana M.; BRANDOLT, Ricardo, 2019, v.12, pg. 2081) ™.
Como se pode ver que os fatores que mais influenciam a proliferacdo do vetor da dengue sdo:
precipitagdo e temperatura. Ja para Yokoo, “A incidéncia de casos de dengue também flutua de
acordo com as condi¢des do tempo atmosférico, ou seja, ao aumento de temperatura,
pluviosidade e umidade do ar” (YOKOO, Sandra Carbonera, pg. 3, 2010).

A relagdo entre clima e doengas ¢, em geral, dificil de discernir de outras conexdes
relacionadas a fatores ambientais e socioecondmicos (COLLISCHONN, Erika; MAIO, Biana
M.; BRANDOLT, Ricardo, 2019, v.12, p.2081). Os fatores socioambientais e socioecologicos
da regido em andlise, corroboram para que se tenha maior proliferacdo do mosquito Aedes
aegypti e, por conseguinte, uma maior probabilidade de as pessoas contrairem a doenga.

Figura 8: Casos de dengue e temperatura média em Porto Alegre em 2014.
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Fonte: Elaborado pela autora.
A figura 8, expressa o numero da casos de dengue e a temperatura média de Porto Alegre

no ano de 2014. Onde a maior ocorréncia dos casos de dengue foi entre os meses de janeiro e
abril, como podemos observar no anexo A do apéndice B. No referido ano tivemos a
temperatura maxima mais alta do ano, bem como, a segunda mais alta da temperatura minima,
de acordo com o anexo D do apéndice A, além disso foi o segundo ano com maior volume de
precipitacdo conforme anexo E do apéndice A e a tabela 1. Apesar disso, o numero de casos foi
baixo. Logo, isso aparentemente refuta a hipotese da alta de casos em 2013 estar ligada ao maior

volume de chuva.
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Figura 9: Casos de dengue e temperatura média em Porto Alegre em 2015.
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Fonte: Elaborado pela autora.

A figura 9, expressa o numero de casos de dengue e a temperatura média de Porto Alegre
no ano de 2015. Onde a maior ocorréncia de casos de dengue foi de janeiro a maio, conforme
anexo A do apéndice B, sendo o més de marco com maior niimero de casos, o qual teve a
temperatura maxima registrada de 34°C ficando somente um pouco abaixo do més de janeiro
que foi de 36°C, conforme anexo F do apéndice A.

No més de margo tivemos uma menor precipitagdo comparando a todos os outros meses

com um total de 54mm, conforme anexo G do apéndice A.
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Figura 10: Casos de dengue e temperatura média em Porto Alegre em 2016.
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A figura 10, expressa o numero de casos de dengue e a temperatura média em Porto

Alegre no ano de 2016. Com maior ocorréncia de casos de dengue de janeiro a maio.

O més de margo foi o que obteve mais registro de casos, com 110 conforme anexo B

do apéndice B, coincidindo com o més mais chuvoso do ano, com 308 mm conforme anexo L

do apéndice A, alcangando uma temperatura média de 23°C, méaxima de 34°C. E sendo a

terceira mais alta registrado no ano, com minima de 17°C ,desse modo,sendo a terceira minima

mais alta do ano, conforme anexo H,I, J ¢ K do apéndice A.

Figura 11: Casos de dengue e temperatura média em Porto Alegre em 2017.
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Fonte: Elaborado pela autora.
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O ano de 2017 serd desconsiderado para fins de andlise por ndo possuir dados
suficientes nas fontes de dados consultadas. Esse ano nos aparenta que tenha ocorrido uma
subnotificagdo de casos, pelo pequeno registro de casos comparando a anos anteriores, nao

conseguindo assim construir uma analise com base nesses dados.

Figura 12: Casos de dengue e temperatura média em Porto Alegre em 2018.

Casos de dengue e temperatura média em Porto
Alegre em 2018

1,2 30
1 25
0,8 20
0,6 15
0,4 10
0,2 5
0 0

JAN  FEV. MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ

B CASOS DE DENGUE =~ e====TEMP. MEDIA °C

Fonte: Elaborado pela autora.

O ano de 2018 sera desconsiderado para fins de analise por ndo possuir dados suficientes
nas fontes de dados consultadas. Esse ano nos aparenta que tenha ocorrido uma subnotificagao
de casos, pelo pequeno registro de casos comparando a anos anteriores, ndo conseguindo assim

construir uma analise com base nesses dados.

29



Figura 13: Casos de dengue e temperatura média em Porto Alegre em 2019.
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Fonte: Elaborado pela autora.

A figura 13, expressa os casos de dengue e a temperatura média em Porto Alegre no
ano de 2019. Dos anos analisados 2019 foi o ano que mais apresentou casos de dengue,
conforme tabela 1 e anexo E do apéndice B. O periodo com maior ocorréncia de casos de
dengue, foi entre margo e junho, como podemos ver no anexo Q apéndice A. A temperatura
média no més de maio, com maior nimero de casos confirmados (204), nao foi um més com
temperatura média muito elevadas, no entanto, foi 0 més com a segunda maior precipitacao
durante o ano com 247 mm, conforme anexo R do apéndice A. Ano com distribui¢do atipica

em relacdo aos anteriores que tiveram picos em fevereiro ou margo.
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Figura 14: Casos de dengue e temperatura média em Porto Alegre em 2020.
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Fonte: Elaborado pela autora.

A figura 14, expressa os casos de dengue e temperatura média em Porto Alegre no ano

pouco chuvoso com 86 mm, conforme anexo S e T do apéndice A.

Figura 15: Casos de dengue e temperatura média em Porto Alegre em 2021.
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Fonte: Elaborado pela autora.

de 2020. Neste ano, houve uma maior ocorréncia de casoso de dengue entre os meses de janeiro
e abril. O més de fevereiro apresentou maior numero de casos com 11 confirmados, janeiro e
margo tiveram ambos 9 casos, abril apresentou 8 casos, conforme anexo F do apéndice B. O

més de fevereiro obteve a temperatura maxima e minima mais alta do ano, porém foi um meés
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A figura 15, expressa os casos de dengue e temperatura média em Porto Alegre no ano
de 2021 com maior ocorréncia de casos de dengue, de fevereiro a julho. O més de abril foi o
més com maior incidéncia de casos, 41 no total, seguido de maio com 24 casos, conforme anexo
U do apéndice A. Abril teve a tempeatura maxima, com 34°C e a minima de 11°C com a
precipitacdo mais baixa do ano com 27 mm. Ano com distribuicdo atipica em relacdo aos
anteriores te tiveram picos em fevereiro ou margo.

Figura 16: Casos de dengue e temperatura média em Porto Alegre de 2012 a 2021.
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Fonte: Elaborado pela autora.
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Figura 17: Média normal climatica da temperatura média 1991-2020.
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Fonte: Elaborado pela autora baseado nas média normal climatica da temperatura média
de 1991-2020 do INMET.

Figura 18: Média normal climatica de precipitacdo acumulada 1991-2020.
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Fonte: Elaborado pela autora baseado nas média normal climatica da precipitacdo
acumulada de 1991-2020 do INMET.
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Tabela 1: Anos quanto a precipitacio, temperatura maxima, média, minima e casos de dengue.

ANOS Precipitacio | T max (°C) | T méd (°C) | T min (°C) Casos
(mm) dengue
2012 658 39 20,7 1 15
2013 1.128 38 19,6 1 154
2014 1.786 40 20,6 3 6
2015 1.858 36 20,6 4 17
2016 1.554 38 19,8 2 301
2017 1.762 36 20,8 2 2
2018 1.446 37 20,1 2 1
2019 1.491 39 20,9 2 458
2020 1.426 38 20,3 2 37
2021 1.220 38 19,9 1 76

Fonte: Elaborado pela autora.

Através da andlise das figuras 16, 17 ¢ 18 observa-se que a normal climatica de

temperatura média de 1991-2020 a temperatura média anual ¢ de 19,8°C. No ano de 2013, um

dos anos epidemiologicos do periodo analisado a temperatura média foi de 19,6°C um pouco

abaixo da média normal; em 2016 a média anual foi de 19,8°C exatamente a média normal; ja

em 2019 ela foi de 20,9°C diferenca de mais de um grau na temperatura acima da média normal.

Na média normal de precipitacao de 1991-2020, a precipitacdo acumulada ¢ de 1.494

mm. Nos anos epidemiologicos, a precipitacdo anual foi de 1.128 mm em 2013, 1.554 mm em

2016 e 1.491 mm em 2019. E somente no ano de 2016, a precipitacdo foi acima da média, 2019

muito proximo da média normal e 2013 teve um indice de precipitacdo bastante abaixo da média

normal para o0 ano.
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CONSIDERACOES FINAIS

O presente estudo analisou as possiveis relagdes entre o aumento de casos de dengue
em Porto Alegre e a variagdo dos indices de temperatura e precipitagdo da cidade por um
periodo de dez anos, entre 1 de janeiro de 2012 até 1 de janeiro de 2022. Os dados disponiveis
foram plotados em graficos para serem analisados. Os principais fatores que corroboram para
a ocorréncia da dengue sdo: a temperatura e a precipitagdo, bem como fatores ambientais.

De acordo com as referéncias bibliograficas analisadas estima-se que locais com maior
densidade demografica, tenha uma maior probabilidade de ocorréncia de casos de dengue. As
areas com maior numero de habitantes, tende a ter uma disseminacdo mais rapida da doenga.
Assim alguns dos fatores como areas mais residenciais, sdo locais com uma maior influéncia
na ocorréncia de casos, pois nesses locais ha quintais maiores nas residéncias, havendo entio
mais locais para armazenar embalagens que ndo sdo usadas, ou até acumular residuos sélidos
esses que: vem a acumular 4gua, criando um ambiente propicio para a proliferacdo do vetor da
dengue.

Os fatores ecologicos e biologicos sdo variaveis importantes para uma analise mais
ampla em relagdo ao tema, porém nao foram usados para discutir o tema, pois nao era esse o
intuito do trabalho.

Além disso, a dindmica sazonal do vetor da dengue esta frequentemente associada as
mudangas e variabilidades climaticas, que incluem: aumento na temperatura, variagdes na
precipitacdo e umidade relativa do ar. E essas tais condi¢des corroboram para um maior nimero
de criadouros disponiveis e, por conseguinte, o desenvolvimento do mosquito vetor. Este tltimo
apresenta duas fases diferentes: a aquatica, com as etapas de desenvolvimento do ovo, larva e
pupa; e a terrestre, que estd associada ao mosquito na sua forma adulta, estando ambas as fases
sujeitas as alteragdes ambientais e climatologicas.

Os anos com maior intercorréncia de casos de dengue autoctone na cidade de Porto
Alegre/RS foram 2013 com 154 casos, 2016 com 301 caos e 2019 com 458 casos. A normal
climatoldgica da precipitacdo de 1991-2022 foi de 1.494mm, e a normal climatoldgica da
temperatura média foi de 19,8° C.

O ano de 2019, ano com maior numero de casos confirmados (458), teve um acumulado
anual de precipitacio de 1.491 mm, ficando muito proximo da normal. No entanto, a
temperatura média foi de 20,9°C, ficando acima da normal climatologica. Em 2016, ano com o
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segundo maior nimero de casos confirmados, o indice de precipitagdo esteve um pouco acima
da média normal com 1.554 mm, ja a temperatura média no ano foi de 19,8°C. Essa sendo
exatamente a mesma temperatura média da normal climatolégica. Em 2013, ano com menor
nimero de caso confirmados entre os trés anos, teve o indice de precipitacdo com uma diferenga
consideravel da normal com 1.128 mm, a temperatura média também esteve abaixo da média
normal com 19,6°C. Com isso podemos perceber que a temperatura média do ano ndo ¢ um
bom indicador para a ocorréncia de dengue, pois somente um dos picos de casos coincide com
a temperatura média alta, ou seja, acima da normal climatologica.

Segundo as referéncias bibliograficas consultadas, quando as temperaturas médias sdo
inferiores a 20°C isso ndo favorece o desenvolvimento do vetor da dengue, porém esses estudos
apontam que o Aedes aegypti esta se adaptando a condig¢des climaticas. Condi¢des adversas
como frio ou estiagem, sendo influenciados também pela sazonalidade, com o aumento das
incidéncias nos periodos mais quentes e diminui¢do nos mais frios.

O estudo ainda indica que embora, a temperatura média e a precipitagdo nao expliquem
totalmente a ocorréncia de epidemias de dengue nos anos de 2013, 2016 e 2019. Mas podemos
constatar que nos anos de epidemias tivemos as temperaturas maximas, dentre as mais altas do
periodo analisando, salvaguardando o ano de 2014.

Através da analise dos dados coletados podemos perceber, que em dois dos trés anos
com maior ocorréncia de casos de dengue, tivemos ou a precipitacdo acima da média normal.
Como, por exemplo, no ano de 2016 (1.554 mm), ou observamos a temperatura acima da média
normal como foi o caso do ano de 2019 (20,9°C). A dimensao climatica ¢ um componente
fundamental do sistema, que resulta na ocorréncia da dengue, ja que atua sobre diferentes
controles. Contudo, as muitas ndo linearidades e respostas presentes no sistema criam
dindmicas complexas, que ndo sdo faceis de distinguir e enumerar, pois varios sdo os fatores
que influenciam na proliferacdo do vetor da doenga.

Por meio da anélise bibliografica foi possivel reconhecer que ¢ muito dificil discernir as
questdes socioecondmicas € socioecologicas de casos de doenca em geral, pois sdo varios
fatores, como habitat favoravel para a permanéncia do vetor. Os quais podemos citar:
residéncias com um bom abastecimento de 4gua e saneamento basico, bem como a condicao da

moradia em casas, esses fatores que favorecem a proliferacao do vetor.
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Os resultados alcangados a partir de dados médios e totais mensais podem ter mascarado
a sucessdo dos tipos de tempo que propiciaram maior ou menor infestacdo vetorial. O que
sugere uma analise climatica a partir de dados diarios, como a analise ritmica (método de analise
da climatologia geografica), com o intuito de se ter um melhor discernimento e dados mais
complexos para uma analise mais aprofundada em trabalhos posteriores.

Quando se fala em dengue, nos vem a mente o meio ambiente, o espago geografico
como um todo. E ao aprofundar o conteudo ¢ possivel perceber, que muitos aspectos da
geografia estdo relacionados com a dengue, dentre eles: o ambiente, elementos atmosféricos,
questdes econOmicas, socioecologicas, bem como a questdo de saude publica. Embora os
resultados ndo sejam totalmente conclusivos, podemos comtemplar que sdo necessarias
medidas urgentes para o controle da proliferagao da dengue, pois os casos dessa doenca estao
aumentando consideravelmente de um ano epidemiologico para outro. Portanto sendo
necessario, que existam cada vez mais politicas ptblicas para tratar de questdes do combate ao

vetor da doenga.
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APENDICE A — DADOS COLETADOS DA TEMPERATURA

Dados das coletas de temperatura na cidade de Porto Alegre no periodo de 01 de janeiro de
2012 a 01 de janeiro de 2022.

ANEXo A—DADOS DO CLIMA DE PORTO ALEGRE 2012.

ats X istarico da previsao do tempa
1) Whats&pp Histérico da previsio d P
(&) @ tempo.com/porto-alegre-sactual.htm
2012 %

MES T.MEDIA T.MAX

1 25°C

2 27°C
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4 20°C
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ANEXO0 B-DADOS DO CLIMA DE PORTO ALEGRE 2013.

© (1) WhatsApp X @ Histérico da previsio do tempo | X =+

Cc @ tempo.com/porto-alegre-sactualhtm
2013 @

T.MIN V.MEDIAVENTO RAJADAS MAX PRESSAOMEDIA CHUVA

1 24°C 36 °C 14°C 12.8 km/h 68.3 km/h 1014.6 hPa 131 mm
2 25°C 3T °C 14°C 12.53 km/h 66.5 km/h 1012.1 hPa 74 mm
n 3 22°C 34°C 1°C 10 km/h 51.9 km/h 1015.5 hPa 74 mm
4 21°C 32°C 9°C 9.7 km/h 57.2 km/h 1016.2 hPa 92 mm
E 5 16 °C MeC 5°C 7 km/h 46.5 km/h 1017.5 hPa 63 mm
in 6 15°C 25°C 6°C 8.1 km/ 42.4 km/h 1018.1 hPa 98 mm
@ T 14°C 28°C 1°C 7 km/h 50 km/h 1021 hPa 103 mm
8 14°C MeC 5°C 9.9 km/h 43.2 km/h 1019.9 hPa 260 mm
9 18°C 35°C 5°C 10.2 km/h 53.5 km/h 1017.1 hPa 127 mm
1" 22°C 34°C 13°C 15.4 km/h 55.4 km/h 1012.8 hPa 106 mm
12 25°C 38°C 15°C 14.9 km/h 59.4 km/h 1009.7 hPa 0 mm

L Digite aqui para pesquisar \ @ f (0] Si -I'I a 6 e . . G .




Temperatura °C

ANEXO0 C-DADOS DO CLIMA DE PORTO ALEGRE DE OUTUBRO DE 2013.

Instituto Nacional de Meteorologia - INMET

Temperaturas Diarias (Maxima, Média, Minima) || Estacao: PORTO ALEGCRE (A801) - 10/2013
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ANEXO0 D- DADOS DO CLIMA DE PORTO ALEGRE 2014.

D (1) WhatsApp X @ Histdrico da previsdo do tempo | X +

(& @ tempo.com/porto-alegre-sactual.htm
2014 @

MES T.MEDIA T.MAX T.MIN V.MEDIAVENTO RAJADAS MAX PRESSAOMEDIA  CHUVA

1 26 °C 3T eC 18°C 12.9 km/h 72.4 km/h 1011.3 hPa 0 mm

2 26°C 40°C 18°C 14 km/h 70.2 km/h 1012.1 hPa 0 mm

n 3 23°C 33°C 1°C 12.5 km/h 55.4 km/h 1013.2 hPa 0 mm
4 211=C 32°C 10°C 11.7 km/h 57.2 km/h 1016.9 hPa 0 mm

E 5 17=C 26°C T°C 8.9 km/h 64.8 km/h 1017.1 hPa --mm
in 6 15°C 29°C 4°C 10.3 km/h 59.4 km/h 1017.1 hPa --mm
@ 7 16°C 27 C 7°C 10.4 km/h 68.4 km/h 1020.6 hPa - mm
8 16 °C 35°C 3eC 10.1 km/h 64.8 km/h 1018.8 hPa --mm

9 19°C 33°C 10°C 13.6 km/h 59.4 km/h 1015 hPa --mm

10 21°C ireC 14°C 13.4 km/h 68.5 km/h 1015.6 hPa --mm

1" 23°C 4eC 14°C 12.5 km/h 63 km/h 1012.2 hPa - mm

12 25°C 36°C 14°C 13.5 km/h 129.6 km/h 1011.3 hPa --mm

HH AP Digite aqui para pesquisar \ @ 4 ] = -|-| ﬁ a e . . @ .




ANEXO0 E- DADOS DE PRECIPITACAO DE PORTO ALEGRE 2014.

@ Histérico da previsio datempo | % | [ INMET = Clima X | & Instituto Nacional de Meteorolo: % [B INMET : Tempo x o+ Vo= X

<« C @ tempo.inmet.gov.br/Graficos/A001 = * 0O e H

Instituto Nacional de Meteorologia

Temperatura Diarias (Maxima, Média, Minima) Umidades Diarias (Média, Minima) Chuva Acumulada em 24h Chuva Acumulada Mensal

Instituto Nacional de Meteorologia - INMET
Chuva Acumulada Mensal || Estagio: PORTO ALEGRE (A801) - 01/2014
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ANEXO F- DADOS DO CLIMA DE PORTO ALEGRE 2015.

0 (1) Whatstpp X @ Histarico da previsdo do tempo | X +

c @ tempo.com/porto-alegre-sactual.htm

2015 @

MES T.MEDIA T.MAX T.MiN . ME RAJADAS MAX PRESSAOMEDIA  CHUVA

1 26°C 36°C  18°C 123 kmh 79.6 kmih 1012.5 hPa —mm

2 25°C 34°C 18°C  13.2kmh 68.5 kmih 1012.3 hPa —mm

n 3 24°C 34°C  15°C  13kmh 44.4 kmih 1013.9 hPa —mm
4 21°C 32°C 13°C 106 kmh 61.1 kmih 1016.2 hPa —mm

X< 5 18°C 3M°Cc e°C 10.2 km/h 63 km/h 1018.1 hPa —mm
in 6 16°C 29°C  4°C 8.1 km/h 48.2 kmih 1019.3 hPa —mm
(p 7 16°C 29°C  T°C 9.8 km/h 70.4 kmih 1018 hPa —mm
2 20°C 34°C  9°C 11.9 km/h 74.1 kmih 1015.7 hPa —mm

9 18°C 29°C  6°C 12.7 km/h 74.1 kmih 1014.1 hPa —mm

10 19°C 3ec 9°C 14.4 km/h 98.2 kmih 1014.8 hPa —mm

" 21°C 32°C 15°C 168 kmh 66.7 kmih 1012.1 hPa —mm

12 24°C 34°C  14°C 13T kmh 70.4 kmih 1011 hPa —mm

&% O Digite aqui para pesquisar \ @ { =i =) ™ ﬁ e e . . @ ()
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ANEXO G- DADOS DE PRECIPITACAO DE PORTO ALEGRE 2015.

@ Histérico da previsio datempo | % | [ INMET = Clima X | & Instituto Nacional de Meteorolo: % [B INMET : Tempo x o+ Vo= X

<« C @ tempo.inmet.gov.br/Graficos/A001 = * 0O e H

Instituto Nacional de Meteorologia

Temperatura Diarias (Maxima, Média, Minima) Umidades Diarias (Média, Minima) Chuva Acumulada em 24h Chuva Acumulada Mensal

Instituto Nacional de Meteorologia - INMET
Chuva Acumulada Mensal || Estagio: PORTO ALEGRE (A801) - 01/2015
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ANEX0 H- DADOS DO CLIMA DE PORTO ALEGRE 2016.

© (1) WhatsApp X @ Histérico da previsdo do tempa | X +

C 8 tempo.com/porto-alegre-sactual.htm
2016 @

MES T.MEDIA T.MAX T.MIN V.MEDIAVENTO RAJADASMAX PRESSAOMEDIA  CHUVA

1 26°C 38°C 18°C 15.4 kmih 90.7 km/h 1011.4 hPa - mm
2 26°C L 17°C 12.9 km/h 57.4 km/h 1011.7 hPa - mm
3 25°C 34°C 17°C 14.1 km/h 61.1 km/h 1014.8 hPa - mm
4 25°C 3BeC 19°C 12.5 km/h 61.1 km/h 1013.2 hPa - mm
5 16°C 22°C 10°C 9.3 km/h - kmih 1018.2 hPa - mm
6 10°C 18°C 2°C 11.3 km/h 51.9 km/h 1020 hPa - mm
7 o°C -°C -°C 4.7 kmih - km/h 0 hPa - mm
8 0=C -°C -°C 8.7 km/h - km/h 0 hPa - mm
10 20°C 29°C 8°C 16.1 km/h 81.5 km/h 1013 hPa - mm
1" 21°C 33°C 10°C 13 km/h 66.7 km/h 1013 hPa - mm
12 25°C 3B_eC 15°C 14.1 km/h 85.2 km/h 1010.9 hPa - mm

&8 .© Digite aqui para pesquisar \ % f O St :-. ﬁ 6 e . . G .




ANEXO I- DADOS DO CLIMA DE PORTO ALEGRE DE JULHO DE 2016.

Instituto Nacional de Meteorologia - INMET

Temperaturas Diarias (Maxima, Média, Minima) || Estacao: PORTO ALEGRE (A801) - 07/2016
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ANEXO0 J- DADOS DO CLIMA DE PORTO ALEGRE DE AGOSTO DE 2016.

Instituto Nacional de Meteorologia - INMET

Temperaturas Diarias (Maxima, Média, Minima) || Estacao: PORTO ALEGRE (A801) - 08/2016
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ANEXO0 K- DADOS DO CLIMA DE PORTO ALEGRE DE SETEMBRO DE 2016.

Instituto Nacional de Meteorologia - INMET

Temperaturas Didrias (Maxima, Média, Minima) || Estacao: PORTO ALEGRE (A801) - 09/2016
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ANEXO0 L- DADOS DE PRECIPITACAO DE PORTO ALEGRE 2016.

I INMET : Clima X | & Instituto Nacional de Meteorolo: X [ INMET : Tempo x 4+ v = g

<« C @ tempo.inmet.gov.br/Graficos/A001 = * 0O e H

Instituto Nacional de Meteorologia

Temperatura Diarias (Maxima, Média, Minima) Umidades Diarias (Média, Minima) Chuva Acumulada em 24h Chuva Acumulada Mensal

Instituto Nacional de Meteorologia - INMET
Chuva Acumulada Mensal || Estagio: PORTO ALEGRE (A801) - 01/2016
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0 (1) WhatsApp

c

ANEX0O M-DADOS DO CLIMA DE PORTO ALEGRE 2017.

* & Histdrico da previsio do tempo

8 tempo.com/porto-alegre-sactual.htm

[ £ Digite aqui para pesquisar

2017

[

V. MEDIA VENTO

RAJADAS MAX

PRESSAO MEDIA

CHUVA

MES T.MEDIA T.MAX T.MiN
1 26 °C 34°C 18°C
2 26 °C 36°C 17°C
3 24°C 35°C 14°C
4 20°C 3°C a°C
5 19°C 28°C 10°C
6 16 °C 28°C 10°C
7 16 °C 32°C 2:C
8 17°C 34°C 6°C
9 21°C 34°C 14°C
10 20°C 31°C 1°C
1 21°C 35°C 12°C
12 24°C 35°C 15°C
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ANEXO N-DADOS DE PRECIPITACAO DE PORTO ALEGRE 2017.

B} INMET = Clima x | & Instituto Nacional de Meteoroloc X [ INMET = Tempo x  + v = X

& C @ tempo.inmetgov.br/Graficos/A001 = % 0O c H

Instituto Nacional de Meteorologia

Temperatura Didrias (Maxima, Média, Minima) Umidades Diarias (Média, Minima) Chuva Acumulada em 24h Chuva Acumulada Mensal

Instituto Nacional de Meteorologia - INMET
Chuva Acumulada Mensal || Estaggo: PORTO ALEGRE (A801) - 01/2017
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ANEXO0 O-DADOS DO CLIMA DE PORTO ALEGRE 2018.

0 (1) WhatsApp X @ Histdrico da previsio do tempo | X +

&) & tempo.com/porto-alegre-sactual.htm

2018 @

MES T.MEDIA T.MAX T.MIN V.MEDIAVENTO RAJADASMAX PRESSAOMEDIA  CHUVA

1 25°C 35°C 17°C 14.1 km/h 61.1 km/h 1011.1 hPa - mm

2 24°C 35°C 14°C 13.4 km/h 79.6 km/h 1012.7 hPa - mm

n 3 23°C 3T C 14°C 10.8 km/h 57.4 km/h 1011.9 hPa - mm
4 23°C 33°C 15°C 9.9 km/h 59.3 km/h 1016.2 hPa - mm

E 5 18°C 29°C 5°C 10.2 km/h 48.2 km/h 1018.1 hPa - mm
|n 6 13°C 29°C 2°C 9.5 km/h 70.4 km/h 1019 hPa - mm
@ T 15°C 30°C 6°C 11.6 km/h 63 km'h 1019.1 hPa - mm
8 14°C 29°C 4°C 11.5 km/h 59.3 km/h 1019.7 hPa - mm

9 19°C 33°C 10°C 14.5 km/h 83.3 km/h 1015.2 hPa - mm

10 20°C i2°C 9°C 13.5 km/h 61.1 km/h 1014.6 hPa - mm

1" 23°C M4°C 13°C 13.5 km/h 50 km/h 1012.7 hPa - mm

12 24°C 3T C 13°C 13.3 km/h 70.4 km/h 1012.1 hPa - mm

i® .© Digite aqui para pesquisar \ @ { el =i ﬁ @ e . . @ ®
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ANEXO P- DADOS DE PRECIPITACAO DE PORTO ALEGRE 2018.

I INMET : Clima X | & Instituto Nacional de Meteorolo: X [ INMET : Tempo x 4+

<« C @ tempo.inmet.gov.br/Graficos/A001

Instituto Nacional de Meteorologia

Temperatura Diarias (Maxima, Média, Minima) Umidades Diarias (Média, Minima) Chuva Acumulada em 24h Chuva Acumulada Mensal

Instituto Nacional de Meteorologia - INMET
Chuva Acumulada Mensal || Estagio: PORTO ALEGRE (A801) - 01/2018
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ANEXO0 Q- DADOS DO CLIMA DE PORTO ALEGRE 2019.
£ (1) Whatshpp x ) Histérico da previsdo dotempo | X B Cadastro Nacional de |
slegre-zactual.htm

@ PORTAL DO ATENDI... E LEITE - Coleta prim... 4@ S&o Pedro do Butid.. %' Portal de Servigos... « h

tempﬂ.ﬂﬂm Frevis3o do tempo para Q, Forto Al

METEORED Rio Grand

O TEMFO NOTICIAS WIDEDS AVISOS 4y RADAR MAPAS SATELITES MODELOS OM

TMEDIA TMAX TMIN V. MEDIAVENTD RAJADAS MAX  PRESSAO MEDIA CHUVA

1 2T C JE°C 20°C 144 km'h 83.2 km/h 1042 hPa — mm
2 23°C 3650 18 °C 123 kmih B7 kmh 10124 hPa - mm
3 23°C 35°C 13°C 121 km'h 70.4 km/h 1013 hPa — mm
4 22°C 3RC 153°C 10.2 kmih 393 kmih 10443 hPa — mm
5 20°C IneC MeC 10.3 km'h 68.5 km/h 1015.8 hPa — mm
g 18°C 32°C 4°C 8.3 kmih 37.4 kmih 10478 hPa — mm
7 14°C 28°C 2°C 3.6 kmih 70.4 kmih 10136 hPa - mm
8 16°C M4eC E°C 10.8 km'h 39.3 km/h 10212 hPa — mm
3 17 5C I6RC 750 11.5 km'h 44.4 km'h 172 hPa — mm
10 21°C 38°C 13°C 13.3 km'h 73.9 km/h 1014.4 hPa — mm
i 23°C M4eC 13°C 13.5 km'h 33.7 kmih 10124 hPa — mm
12 23°C kR 13°C 14.53 kmih 722 kmih 10103 hPa - mim
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ANEXO R-DADOS DE PRECIPITACAO DE PORTO ALEGRE 2019.

B} INMET = Clima x | & Instituto Nacional de Meteorolo: X [ INMET = Tempo x  + v = X

< C & tempo.inmet.gov.br/Graficos/A001 2 x O :

Instituto Nacional de Meteorologia

Temperatura Didrias (Maxima, Média, Minima) Umidades Diarias (Média, Minima) Chuva Acumulada em 24h Chuva Acumulada Mensal

Instituto Nacional de Meteorologia - INMET
Chuva Acumulada Mensal || Estacdo: PORTO ALEGRE (A801) - 01/2019
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ANEXO S—-DADOS DO CLIMA DE PORTO ALEGRE 2020.

0 (1) WhatsApp X @ Histérico da previsio do tempo | X +

C 8 tempo.com/porto-alegre-sactual.htm

2020 @

MES TMEDIA T.MAX T.MIN V.MEDIAVENTO RAJADAS MAX PRESSAOMEDIA  CHUVA

1 26°C 38°C  15°C 154 kmh 72.2 kmih 1010.7 hPa —mm

2 25°C 38°C  15°C 144 kmh 68.5 kmih 1013 hPa —mm

n 3 25°C 38°C  17°C  131kmh 38.9 km/h 1014.5 hPa —mm
4 21°C 32°C  1M°C  13.2kmh 63 kmih 1016.6 hPa —mm

X 5 17°C 32°C  T°C 10.1 km/h 6.7 km/h 1016.5 hPa —mm
in 6 17°C 3M°C 6°C 10.2 km/h 55.6 km/h 1016.2 hPa —mm
(p 7 14°C Mec 2°C 10.8 km/h 85.2 kmih 1017.7 hPa —mm
1 16°C 3MeCc 4cC 9.5 km/h 61.1 kmih 1018.7 hPa —mm

9 17°C 20°C  T°C 13.8 km/h 70.4 kmih 1016.6 hPa —mm

10 20°C 33°C 10°C  15kmi 70.4 kmih 1014.3 hPa —mm

1 22°C 38°C  1M°C  15kmh 64.8 km/h 1014.5 hPa —mm

12 24°C 37°C 16°C  157kmh 90.7 kmih 1010.2 hPa —mm

R Digite aqui para pesquisar ‘@ f (@] Si -l-l ﬁ a e . . G .




ANEXO T- DADOS DE PRECIPITACAO DE PORTO ALEGRE 2020.

B} INMET = Clima x | & Instituto Nacional de Meteorolo: X [ INMET = Tempo x  + v = X

< C & tempo.inmet.gov.br/Graficos/A001 2 +x O0¢

Instituto Nacional de Meteorologia

Temperatura Didrias (Maxima, Média, Minima) Umidades Diarias (Média, Minima) Chuva Acumulada em 24h Chuva Acumulada Mensal

Instituto Nacional de Meteorologia - INMET
Chuva Acumulada Mensal || Estacdo: PORTO ALEGRE (A801) - 01/2020
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ANEXO0 U- DADOS DO CLIMA DE PORTO ALEGRE 2021.

© (1) Whatshpp X @ Histérico da previsio do tempa | X +

C 8 tempo.com/porto-alegre-sactual.htm

2021 @

MES T.MEDIA T.MAX T.MiN V.MEDIAVENTO RAJADAS MAX PRESSAOMEDIA CHUVA

1 26 °C 38 °C 17°C 15.1 km/h 83.3 km/h 1010.9 hPa - mm
2 25°C MC 17°C 14.2 km/h 59.3 km/h 1011.4 hPa - mm
3 24°C M°C 17°C 11.8 km/h 50 km/h 1012.4 hPa - mm
4 22°C 34°C 1=C 11.8 km/h 55.6 km/h 1016.9 hPa - mm
5 15°C 32°C 4°C 9.4 km/h 57.4 km/h 1017.5 hPa - mm
6 14°C Mnec 6°C 11.9 km/h 63 km/h 1019.1 hPa - mm
7 13°C 28°C 1°C 9.9 km/h 75.9 km/h 1020.6 hPa - mm
8 16 °C 35°C 4°C 11.2 km/h 63 km/h 1019.2 hPa - mm
9 18°C 30°C 1=C 13.4 km/h 70.4 km/h 1015.6 hPa - mm
10 20°C MeC 10°C 14.4 km/h 59.3 km/h 1015 hPa - mm
1" 22°C 36°C 12°C 14.5 km/h 77.8 km/h 1012.1 hPa - mm
12 24°C 34°C 16°C 17.1 km/h 63 km/h 1011.9 hPa - mm

&8 O Digite aqui para pesquisar \ @ { o = - a @ e . . @ [




ANEXO V-DADOS DE PRECIPITACAO DE PORTO ALEGRE 2021.

B} INMET = Clima x | & Instituto Nacional de Meteorolo: X [ INMET = Tempo x  + v = X

< C & tempo.inmet.gov.br/Graficos/A001 2 +x O0¢

Instituto Nacional de Meteorologia

Temperatura Didrias (Maxima, Média, Minima) Umidades Diarias (Média, Minima) Chuva Acumulada em 24h Chuva Acumulada Mensal

Instituto Nacional de Meteorologia - INMET
Chuva Acumulada Mensal || Estacdo: PORTO ALEGRE (A801) - 01/2021
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APENDICE B — DADOS COLETADOS DOS CASOS DE DENGUE

Dados das coletas de casos de dengue na cidade de Porto Alegre no periodo de 01 de janeiro
de 2012 a 01 de janeiro de 2022.

ANEXO A- DADOS DE CASOS DE DENGUE PORTO ALEGRE 2012 A 2015.

B} Historico dos locais com casos ¢ X+ = x
« C @ google.com/maps/d/viewer?mid=1)dajaOUORUZwGMg1W_eMjUxHKZ)cf jJ&li=-30.089513974591082%2C-51.118171072583806&2=11 aweg+ O0¢€
2 Glorin =
ST Teto s [OEH [oTor=TE-N ol 1 DORLC G M. | © Este mapea fo criaco por um uswrc, Saiba como crier o seu. % JaRDIM BETANIA = &
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ANEXO B-DADOS DE CASOS DE DENGUE PORTO ALEGRE 2016.

@ pentahc-pmpa.procempa.com.br/pentaho/api/repos/%3Apublic%3ASMS%3Alndicadores¥3ADengue%%3Adengue.wedf/generatedContent = W
Filtros
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Ano 2022 2021 2020 2019 2018 2017 2016

Diagrama de Controle de Casos Notificados de Dengue entre Diagrama de Controle de Casos Confirmados de Dengue entre
moradores de Porto Alegre em 2016 moradores de Porto Alegre em 2016
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ANEXO C-DADOS DE CASOS DE DENGUE PORTO ALEGRE 2017.

@ pentaho-pmpa.procempa.com.br/pentaho/api/repos/%3Apublic%3ASMS%3Alndicadares%3ADengue%3Adenguewcdf/generatedContent 1=
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Casos Absolutos

ANEXO0 D-DADOS DE CASOS DE DENGUE PORTO ALEGRE 2018.
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ANEXO0 E- DADOS DE CASOS DE DENGUE PORTO ALEGRE 2019.
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Casos Absolutos

ANEXO F-DADOS DE CASOS DE DENGUE PORTO ALEGRE 2020.
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Casos Absolutos

ANEXO H- DADOS DE CASOS DE DENGUE PORTO ALEGRE 2022.
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