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Capitulo 2 Geologia: a sub-bacia do arroio Itapua.

Geologia da sub-bacia do arroio Itapua.
Miriam Cristina Oliveira da Costa e Teresinha Guerra

A Terra é um planeta dinamico, com vida propria.

Desde os primérdios, os homens vém se questionando sobre a existéncia dos terremotos, vulcdes,

rochas, mares, rios, vento, chuva, etc.

A Terra é divida em nuicleo, manto e crosta. A crosta é uma fina camada rigida e na sua superficie se

encontra a biosfera, onde nds vivemos. Na crosta estdo os morros, as planicies e os mares.

A geologia (geo=terra + logos=estudo) é uma ciéncia descritiva, histdrica e explicativa; estuda o

Crosta Estrutura interna da Terra

. Espessuras
. . 2 Crosta:

Continental 30-80 km
Oceanica 5-10 km

Manto: 2.800 km

Ntcleo Externo

ucle
Interno

| Ntcleo:
Externo 2.200 km
Interno 1.300 km

nosso planeta em todos os seus
aspectos, como a sua constituicdo e
estrutura, ou as forgas que agem sobre
as rochas.

O relevo é o elemento fundamen-
tal da paisagem. E constituido por
formas salientes e deprimidas, ou seja,
por areas mais altas, como os morros
e as montanhas, e por areas mais
baixas, como as planicies e o fundo

dos rios e mares. As montanhas e os morros geralmente s@o de rochas coesas e duras, que podem ser
igneas, metamorficas ou sedimentares. Quando estas elevagdes sao erodidas, pela agua da chuva e

pelos ventos, surgem as depressoes e os fragmentos de rochas, que sao carregados e depositados mais

adiante no leito dos rios, lagos e mares.

A vila de Itapua esta situada entre morros numa planicie banhada pelo o arroio Itapud e pelo Lago

Guaiba. Os morros sdo de rochas graniticas (granito Lami) e areias de antigas dunas. A planicie é

composta por areias originadas por depdsitos de rios, lagos e dunas mais recentes.

Eelaboramos o mapa geoldgico da sub-bacia do arroio Itapud a partir: do estudo dos mapas existentes;

das visitas e das coletas de amostras, que fizemos na regido; e da interpretagao de fotografias aéreas

no laboratdrio. No mapa ao lado podemos ver a distribuigdo das formagdes geoldgicas de Itapua.

O relevo das proximidades da Vila de Itapua.

Morros
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Capitulo 2 Geologia: a sub-bacia do arroio Itapua.

Como se formam os granitos?

Os granitos sdo rochas igneas resultantes do resfriamento do magma (material rochoso fundido
que esta no interior da crosta terrestre). Com o resfriamento o magma vai cristalizando e formando
os minerais em diversas fases, com o passar do tempo e a erosao das rochas de superficie, o
granito que estava em maior profundidade aflora na superficie. As lavas dos vulcdes sdo magmas
formados mais proximos da superficie, que extravazam e solidificam com os eventos geoldgicos.

Esquema da estrutura da Terra com a formagdo de magma.

Extraido de Leinz, 1996

Quais sdao os minerais que compdéem o granito?

Os minerais sao feitos de massa inorganica natural, que podemos ver como pequenos pontos
nas rochas com cores e composicdes quimicas diferentes. O granito é uma rocha macica e coesa,
com aspecto granular e composta de trés minerais essenciais: quartzo, feldspato e micas. O
granito que encontramos em Itapud é chamado de granito Lami, sua cor predominante € o rosa-
claro. O granito Lami com cerca de 550 milhdes de anos é a formagao mais antiga da regido.

As areias, os cascalhos e as argilas sdo fragmentos de rochas erodidas pelo vento e pela agua
da chuva e dos rios; também s3o chamados de sedimentos. Os rios e arroios carregam 0s
sedimentos, depositando-os
quando ndo tem mais forca para
empurra-los. Os sedimentos
maiores e mais pesados ficam
proximos das nascentes e os mais
finos e leves vao parar mais perto
da foz, de onde sao levados aos
lagos e até o mar. Na sub-bacia
do arroio Itapua, o arroio carrega
os sedimentos dos morros até o
Lago Guaiba, que os leva para a
Laguna dos Patos e por fim ao
Oceano Atlantico.

_/ : o & i
Composigdo do granito Lami observada em microscopio.
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Capitulo 2 Geologia: a sub-bacia do arroio Itapua.

Quem, ao caminhar na praia, nunca sentiu o impacto dos graos de areia carregados pelo vento?
Este € um exemplo do deslocamento de particulas pelo efeito do vento (agao edlica), que € uma
atividade associada a dinamica terrestre e que modela a superficie da Terra, particularmente nas
regioes dos desertos e nas praias. O deslocamento de areia e poeira resulta de fendmenos atmosféricos

que transportam particulas por milhares de quildmetros de
Atividade edlica

distancia. Com a diminuicdo da energia de movimento das
i, massas de ar, as particulas vao sendo depositadas em
Processos ambientes continentais e marinhos, sobre morros, planicies

e areas costeiras.

As dunas s3ao montes de areias moveis
e, durante a sua construgdo, os graos de
quartzo vao se agrupando no sentido do
vento dominante. As acumulagdes geralmente

lEroséoI ITransporte Sedimentacéo

h 4

Sedimentos edlicos

sdo assimétricas e podem atingir centenas de
metros de altura e quildmetros de comprimento.

O transporte e a deposicdo de particulas pelo vento formam registros geoldgicos peculiares que
testemunham estas atividades do passado.

Vento o~ Sotavento
(parte da duna que
& protegida pelo vento)
Barlavento vk
T
(parte da duna que - ; _ \,;\.\
recebe o vento) e T S

Formato e estrutura interna de uma duna

As dunas que estdo nas margens do Lago Guaiba sdo os principais registros eélicos que podemos
visualizar em Itapud. Elas também estdo presentes nos morros, porém sdo mais antigas que as
dunas das margens, tém cerca de 150 mil anos e 180 a 200 metros de altura; fazem parte da Coxilha
das Lombas que é um sistema edlico muito antigo, do tempo que o mar vinha até Itapua.

Bibliografia recomendada:
Leinz, V. A. E. 1996. Geologia Geral. 39. ed. Sdo Paulo: Nacional, 512 p.

Menegat, R. 1998. Atlas Ambiental de Porto Alegre. Ed. Menegat, R.; Fernandes, L. F.; Carraro, C. e
Porto, M. L. Porto Alegre: Editora da UFRGS. 252 p.

Moura-Fujimoto, N. S. Analise geomorfolégica de Itapua — norte da Laguna dos Patos. 1997. Revista do
Departamento de Geografia n. 11. Porto Alegre — RS. p.67-94.

Teixeira, W.; Toledo, M. C. M.; Fairchild, T. R. e Paioli, F. 2000. Decifrando a Terra. Sao Paulo: Oficina de
Textos. 557p.
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Capitulo 2 Geologia: processos supergénicos e intemperismo.

Processos supergénicos e intemperismo.

Maria Lidia Vignol-Lelarge

Na sub-bacia do arroio Itapua observamos a
atuacdo de processos supergénicos, entre eles,
0 intemperismo.

Os processos supergénicos ocorrem na
superficie ou préximos da superficie terrestre
devido a interagdo entre a litosfera, a hidrosfera,
a biosfera e a atmosfera. Sdo processos de
natureza quimico-fisico-bioldgica abordados ou
considerados em uma ou mais escalas de
observagao espacial (pontual, local, regional ou
global) e temporal (instantanea, residéncia/
permanéncia/retencao, diaria, sazonal, ecoldgica,
pedoldgica, geoldgica).

Os processos supergénicos sdo responsaveis
pela génese (formacdo) de materiais naturais e
pelas transformacbes e transferéncias de
materiais naturais e antrépicos, intra e entre
compartimentos da paisagem terrestre
superficial, com limites fisicos mensuraveis ou
passiveis de serem estimados.

O que é intemperismo?

Eo conjunto de modificagdes de ordem fisica
(desagregacgdo) e quimica (decomposigéo) que
as rochas sofrem ao aflorar na superficie do
planeta Terra.

Os produtos do intemperismo sao a
rocha alterada e o solo.

Eles estdo sujeitos aos outros processos
do ciclo supergénico (erosao, transporte e
sedimentacdo) que conduzem a
desnudagdo continental e conseqiiente
aplainamento do relevo. A acao do
intemperismo é controlada por:

Percolagio do Agun

Clima: expresso na variagao sazonal da
temperatura e na distribuicdo das chuvas;

Relevo: influi no regime de infiltracao e
drenagem das aguas pluviais;

Flora e a fauna: fornecem a matéria
organica para reagdes quimicas e remobilizam
materiais;

Rocha parental: segundo sua natureza
apresenta resisténcia diferenciada aos processos
de alteragdo intempérica;

Tempo de exposicao da rocha aos agentes
intempéricos.

Quando ocorre a formacao do solo?

A pedogénese ocorre quando as modificagdes
causadas na rocha pelo intemperismo tornam-
se sobretudo estruturais, além de serem quimicas
e mineraldgicas. Com importante reorganizagao
e transferéncia dos minerais formadores do solo
entre os niveis superiores do manto de alteracao
(principalmente argilominerais e oxi-hidréxidos
de ferro e aluminio).

O solo compreende o saprolito (C) e o solum,
que é constituido pelos horizontes afetados pela
pedogénese (O, A, E e B).

SO

SOLD

SAPRCLITE

~ Extraido déATelxelra et al., 2001
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Capitulo 2 Geologia: processos supergénicos e intemperismo.

A fauna e flora do solo desempenham papel
fundamental na formacao dos solos, pois
modificam e movimentam enormes quantidades
de material, mantendo o solo aerado e renovado
em sua parte superficial.

Os processos intempéricos atuam através de
mecanismos modificadores das propriedades
fisicas dos minerais e rochas (morfologia,
resisténcia, textura, etc.), e das suas
caracteristicas quimicas (composicdo quimica e
estrutura cristalina).

Dependendo dos mecanismos que
predominam, o intemperismo pode ser fisico,
quimico, fisico-biolégico ou quimico-
biolégico, quando ha presenca da agao de
organismos vivos ou de matéria organica
proveniente de sua decomposicao.

Intemperismo fisico: S3o os processos que
causam a desagregacao das rochas, com a
separacdo dos graos minerais, transformando a
rocha inalterada em material descontinuo e
friavel. Os principais causadores do intemperismo
fisico sdo: a variacdo de temperatura; a mudanga
ciclica de umidade; o congelamento da agua nas
fissuras das rochas; a cristalizacao de sais
dissolvidos na agua de infiltracdo; a ascensdo
dos corpos rochosos aos niveis crostais; e a
quebra das rochas por pressao causada pelo
crescimento das raizes.

Na fragmentagdo por agao
do gelo a agua liquida ocupa
as fissuras da rocha, quando a
agua congela expande-se e
pressiona as paredes da rocha.

Superficie

E3

i

R S
otk

st

metros

Varios quild

&

. Rocha Encaixante

e Al

Erosdo

‘Expansdo

7 e Soerguimento da regido |~ |

Extraido de Teixeira et al., 2001

Durante a ascensao dos corpos rochosos aos niveis
crostais, ha formacdao das juntas de alivio em
conseqiiéncia da expansao do corpo rochoso sujeito ao
alivio de pressdo pela erosao do material exposto. As

descontinuidades servem de caminhos para a percolacao
das aguas que promovem a alteragdo quimica.

Y ge&}’r

Extraido de Teixeira et al., 2001
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Capitulo 2 Geologia: processos supergénicos e intemperismo.
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Extraido de Teixeira et al., 2001

O crescimento das raizes provoca o
alargamento das fissuras e também contribue
para a fragmentacdo das rochas.

Intemperismo quimico:

Na superficie da Terra o ambiente apresenta
pressoes e temperaturas baixas, condigdes bem
diferentes daquelas em que as rochas se
formaram.

Quando as rochas afloram na superficie da
Terra, seus minerais entram em desequilibrio e,
através de uma série de reages quimicas,
transformam-se em outros minerais, mais
estaveis nesse novo ambiente.

O principal agente do intemperismo quimico
€ a agua da chuva, que infiltra e percola nas
rochas. Esta agua (rica em 0,), quando interage
com o gas carbonico (CO,) da atmosfera, adquire
carater acido. A acidez aumenta quando a agua
da chuva penetra no solo, onde a respiragao das
raizes das plantas e a oxidagdo da matéria
organica enriquecem o ambiente de CO,.

As reagbes do intemperismo quimico podem

ser resumidas pela seguinte equagdo genérica: .

Mineral I + Solugdo de alteragdo I =

Mineral II + Solugdo de lixiviagao

Estas reacles estdo sujeitas as leis do
equilibrio quimico e as oscilacdes das condicoes
ambientais. Assim, se componentes como a
agua, sao retirados ou adicionados, as reacdes

poderdo ser aceleradas ou retardadas, ou seguir
caminhos diferentes, gerando diferentes minerais
secundarios e diferentes solugdes de lixiviagdo.

Na maior parte dos ambientes da superficie
da Terra, as aguas percolantes tém pH entre 5 e
9. Nestes ambientes as principais reacoes do
intemperismo sao hidratacao, dissolucgao,
hidrdlise e oxidagdo.

A hidratagéo dos minerais ocorre pela
atracdo entre os dipolos das moléculas de agua
e as cargas elétricas ndo neutralizadas das
superficies dos graos. Neste caso, as moléculas
de agua entram na estrutura dos minerais
formando um novo mineral.

Alguns minerais estao sujeitos a dissolucao,
que consiste na solubilizagdo completa.

Os principais minerais formadores de rochas,
que sao os silicatos, podem ser concebidos como
sais de um acido fraco (H,SiO,) e de bases fortes
(NAOH, KOH, Ca(0H),, Mg(OH),).

Em contato com a agua, os silicatos sofrem
hidrolise, resultando numa solucdo alcalina,
pelo fato de o H,SiO, estar praticamente
indissociado e as bases muito dissociadas.

Alguns elementos podem estar presentes nos
minerais em mais de um estado de oxidacao,
como por exemplo o ferro, que se encontra nos
minerais ferromagnesianos primarios como a
biotita, anfibdlios, piroxénios e olivinas sob a
forma de Fe?*. Liberado em solucado, oxida-se a
Fe3*, e precipita-se como um novo mineral, a
goetita, que € um Oxido de ferro hidratado.

As formagbdes superficiais constituidas por oxi-
hidréxidos de aluminio e ferro sdo chamadas de
lateritas.

Ao conjunto de processos responsaveis por
essas associagdes minerais, respectivamente
alitizacdo e monossialitizagdo, da-se o nome de
laterizagao.
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