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A teoria espectral dos grafos é a área da matemática centrada no estudo de grafos a partir de

suas representações matriciais e dos espectros a elas associados. Neste trabalho, estudamos os

grafos unicı́clicos integrais, que são grafos com somente um ciclo e cujo espectro da matriz de

adjacências é formado apenas por números inteiros. A importância desse trabalho remonta a

Harary F., Schwenk A.J. (1974), que em seu artigo questionaram: Quais grafos têm espectro

integral? Sua conclusão é que o problema parece ser intratável. Dessa forma, surgiram di-

versos trabalhos estudando grafos integrais com enfoque em classes especiais de grafos. Um

panorama geral do que foi descoberto pode ser visto no survey de Wang, L. (2005). É impor-

tante mencionar que existem aplicações de grafos integrais em outras áreas do conhecimento,

como na mecânica quântica. De fato, no artigo de Bašić M., Petković M., Stevanović D. (2009)

investiga-se a transferência perfeita de estados em grafos integrais circulantes.

Os autores R.O. Braga et al (2020) apresentaram as 3 primeiras famı́lias infinitas de grafos

unicı́clicos integrais. Cada grafo dessas famı́lias corresponde a uma solução de uma equação

diofantina. Recentemente, a doutoranda Nelcy Arévalo observou que a cada solução da mesma

equação diofantina corresponde uma árvore double-broom integral. Inspirados nesses resulta-

dos, encontramos uma correspondência entre árvores de Bethe generalizadas de diâmetro 4 in-

tegrais e unicı́clicos integrais da famı́lia C4,1(p,2p, p,0), uma famı́lia infinita de unicı́clicos in-

tegrais que encontramos e que apresentamos no SIC 2021. Mais especificamente, descobrimos

que para todo x inteiro positivo, se s = a uma solução da equação diofantina s2 +4 = 2sx+ x2,

então o unicı́clico C4,1(p,2p, p,0) com p = a2 e a árvore de Bethe generalizada de diâmetro 4

com ℓ = a2 = k− 4 são ambos integrais. A importância dessa correspondência é que parece

confirmar a existência de uma relação surpreendente entre duas famı́lias de grafos integrais.

Ademais, esse resultado motiva a seguinte questão: É possı́vel resolver o problema em aberto

de encontrar todos grafos unicı́clicos integrais ao estudar famı́lias de árvores integrais?
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