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RESUMO

O estudo dos Sistemas Integrados de Producdo Agropecuaria (SIPA) é o principal
subsidio para a intensificagdo sustentavel da cadeia produtiva de alimentos no Brasil
e no mundo. O mercado consumidor apresenta uma crescente busca e exigéncia por
produtos que sejam reconhecidamente oriundos de sistemas de producéo que prezam
pela sustentabilidade do ciclo produtivo e bem-estar animal, sem deixar de lado a
qualidade do produto, assim, cabe ao produtor cumprir com 0s requisitos desta
demanda e ainda garantir a viabilidade da atividade econémica.

Muitos sdo os arranjos possiveis dentro de um Sistema Integrado de Producéo
Agropecuaria, este estudo abordara aspectos do sistema composto por lavoura,
pecuéria e floresta e através de uma revisdo bibliografica objetiva elencar os
beneficios da adocéo deste sistema produtivo, sejam eles econdmicos, ambientais ou

relativos ao bem-estar dos animais em producao.

Palavras-chave: bem-estar animal; sistemas de produc¢éao; sustentabilidade.
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1. INTRODUCAO

A crescente evolucdo e tecnificacdo da producao primaria do Brasil € um caso de
sucesso valorizado no mundo todo. Nosso pais redne um conjunto de aspectos que
nos permite produzir uma gama de produtos de qualidade durante o ano todo em todas
as regides do territorio.

O setor agropecuario tem vital importancia no Produto Interno Bruto brasileiro,
segundo pesquisadores do Cepea a participacdo do agronegoécio no PIB nacional
alcancou 24,8% em 2022. Toda essa producdo é oriunda de apenas 28% do territorio
nacional, e ainda mantendo a preservacéo de 61% dos seus biomas, conforme dados
da EMBRAPA (2012).

Conforme o cenario projetado pelo Orgédo das Nacdes Unidas para a Agricultura e
Alimentacédo (FAO), até 2050 teremos que aumentar em 60% a produc¢éo de alimentos
para que consigamos atender a necessidade mundial, devido ao crescente
desenvolvimento econdémico e consequente aumento do poder aquisitivo do
consumidor, além do crescimento da populacao e elevacdo da média de expectativa
de vida. Por conta dos resultados positivos que vem apresentando no
desenvolvimento dos seus sistemas produtivos, ha uma grande expectativa global de
gue o Brasil seja o responsavel por suprir a demanda prevista de alimentos
(EMBRAPA, 2012).

Neste panorama os SIPA principalmente os que contém componentes arboéreos no
sistema podem contribuir para, além de aumentar a producdo de alimentos conforme
esperado e preciso, recuperar areas degradadas, promover a manutencdo e
reconstituicdo da cobertura florestal, promover e gerar emprego e renda, auxiliar na
adocao de boas praticas agropecuarias, melhorar condi¢cdes sociais promovendo a
adequacao da unidade produtiva a legislacdo ambiental e valorizacdo dos servicos
ambientais oferecidos pelos agroecossistemas, tais como: (i) conservagdo dos
recursos hidricos e edéaficos; (ii) abrigo para os agentes polinizadores e de controle
natural de insetos-pragas e doencas; (iii) fixacdo de carbono; (iv) reducéo da emissao
de gases de efeito estufa; (v) reciclagem de nutrientes e (vi) biorremediacdo do solo
(BALBINO et al., 2011).

Nesta revisao bibliografica o destaque sera, entre os tantos beneficios dos sistemas
integrados, o bem-estar animal, relacionado ao conforto térmico de bovinos, a

sustentabilidade do sistema destacando a influéncia na mitigacdo dos gases de efeito
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estufa e o impacto econémico da adogdo desse sistema por parte dos produtores.
Também serdo abordados possiveis pontos criticos no arranjo de um SIPA composto

por lavoura, pecuaria e floresta.

2. METODOLOGIA

Para o desenvolvimento deste projeto de revisdo bibliografica, foram realizadas
pesquisas com o intuito de selecionar e consultar teses, dissertacfes e experimentos
com temas relacionados ao assunto abordado. Esta revisdo tem como finalidade
demonstrar os beneficios da adogdo de um Sistema Integrado De Producédo
Agropecuaria, com suas potencialidades e limitacdes, a fim de expor ao publico
académico e ao produtor rural uma alternativa sustentavel de intensificar a producao

de alimentos no Brasil.

3. O SISTEMA

Dentro dos arranjos de SIPA podemos integrar numa mesma area componentes
agricolas, pecuarios e florestais. Os cultivos podem ocorrer em consorcio, em regime
rotacionado ou em sucessao, desde que haja interacdo entre todos os componentes,
resultando em beneficios para todas as produc¢des integrantes do sistema.

Este sistema pode ser adotado de diversas maneiras, com diferentes culturas e
espécies animais, adaptando-se as caracteristicas de todas as regides do Brasil,
adequando-se as condicdes climaticas, ao mercado local e ao perfil do produtor, que
pode ser pequeno, médio ou grande.

Segundo a organizacdo Rede ILPF até a safra 2020/2021 area estimada com esse

sistema produtivo no Brasil era de 17,43 milhdes de hectares.

4. O PLANO ABC+

O plano ABC € uma politica publica que visa organizar o planejamento de agfes a
serem adotadas para produzir de maneira mais sustentavel. As tecnologias elencadas
para serem colocadas em pratica no plano ABC sao relacionadas ao compromisso do
Brasil de diminuir e mitigar a emissdo de gases de efeito estufa na producao
agropecudria do pais.

Dando continuidade ao plano ABC, surge o Plano ABC+, que traz metas para a

reducdo da emisséo dos GEE até 2030. Essa nova fase do plano foi langcada em abril
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de 2021 com o intuito de oportunizar maiores avancos através de solucdes
tecnoldgicas sustentaveis para o ambiente produtivo e para diversificar e melhorar a
renda do produtor rural, focando na producdo agropecuaria e no enfrentamento das
crises climéaticas.

Os SIPA tem sido citado como uma das tecnologias mais relevantes para atingirmos
as metas do Plano ABC definidas pelo nosso pais, e agora pelo Plano ABC+. Com os
sistemas integrados promovemos o0 desenvolvimento sustentavel da producao
agropecuéria e ainda podemos reduzir a area necessaria para produzir a mesma
guantidade de carne, poupando terra e reduzindo as emissdes de GEE. Os SIPA sao
uma das tecnologias mais promissoras quando comparada as alternativas do plano
ABC. (Confederacao de Agricultura e Pecuaria do Brasil - CNA, 2021).

5. COMPONENTE VEGETAL

O avango da producdo agropecuaria brasileira € um caso de sucesso no mundo
inteiro. Somando amplo espaco territorial as condigdes de clima, solo, topografia
caracteristicos e, principalmente, ao esforco de consolidar uma rede de pesquisa e
desenvolvimento que tem como marco a fundacdo da Embrapa, na década de 70, o
Brasil reuniu um conjunto de condigdes que o tornou uma poténcia agropecuaria
(EMBRAPA, 2012). Atualmente existem diversas equipes de instituicoes federais e de
iniciativas privadas que se dedicam a pesquisa e extensdo de tecnologias
principalmente na area de forragens.

No periodo de 1970 a 2006, a area total de pastagens no Brasil cresceu apenas 12%,
enquanto o rebanho cresceu mais de 115%. As pastagens cultivadas, em sua grande
maioria, foram estabelecidas em solos acidos e de baixa fertilidade, deficientes,
principalmente, em fésforo, calcio e magnésio. Em muitas situagbes, os solos
utilizados eram marginais e até inadequados para outro uso agricola (ZIMMER et al.,
2011). Das areas com pastagens cultivadas, mais de 80 milhdes de hectares foram
formadas com forrageiras do género Brachiaria, sendo que destes, 90% sédo ocupados
por duas espécies: Brachiaria brizantha e Brachiaria decumbens. (EMBRAPA, 2012).
Na década de 1980, com o inicio do processo de degradagdo das pastagens
estabelecidas nas décadas anteriores, surgiu a necessidade e o interesse em
recupera-las com cultivos anuais, com varios estudos demonstrando resultados

promissores. A partir deste periodo, a Embrapa e outras instituicbes de pesquisa
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iniciaram e intensificaram o desenvolvimento de solugdes e a transferéncia de
tecnologias para a recuperagao de pastagens com sistemas integrados de produgao
agropecuaria, como o Sistema Barreirdo e o Sistema Santa Fé (KLUTHCOUSKI et al.,
2003). Mais recentemente, o interesse pelos sistemas em integracao se ampliou e,
além de cultivos anuais na recuperagdo de pastagens, houve a introducdo do
componente florestal (MACEDO, 2010).

O interesse pela adogao destes sistemas ocorreu principalmente pela necessidade de
recuperacao das areas de pastagens degradadas e pelas restricdes ambientais para
abertura e novas areas de vegetacdo nativa, principalmente a partir da década de
1990. A degradacgao das pastagens é o fator mais importante, na atualidade, que
compromete a sustentabilidade da produc&o animal, sendo um processo dindmico de
queda relativa da produtividade. Os sistemas agricolas tradicionais de lavouras
anuais, por sua vez, com excessivo preparo do solo, cultivos continuos sem rotacao
de culturas, tém prejudicado a qualidade fisica e quimica do solo, assim como
aprofundado os problemas de pragas, doengas e invasoras (EMBRAPA 2012).

O termo SIPA — Sistemas Integrados de Produgao Agropecuaria diz respeito a um
mesmo sistema, mas que pode ser elaborado por componentes distintos, os possiveis
arranjos sao inumeros, mas no Brasil tradicionalmente a integracdo da produgao é
feita principalmente em quatro conformagdes, que integram pecuaria e agricultura,
pecuaria e floresta, floresta e agricultura ou pecuaria, agricultura e floresta, sendo este
ultimo o SIPA em destaque neste trabalho.

Zimmer et al. (2012) expressam que cada um desses grandes sistemas pode ser
subdividido em modalidades variadas de principios de producdo conforme os
componentes de produgao vegetal ou animal envolvidos, adequando-se as criagdes e
cultivos mais prosperos a cada agroecossistema, bem como a realidade local dos
produtores.

Diversos estudos demostrarem os beneficios da inclusdo do componente arbéreo no
sistema proporciona a melhoria da beleza cénica da paisagem, de caracteristicas
microclimaticas, da qualidade do solo, do bem-estar animal, da qualidade da forragem
e da mitigagcdo de gases de efeito estufa (CARVALHO et al.,, 2001; CORSI.,
GOULART, 2006; ALMEIDA, 2010; EUCLIDES et al., 2010; MACEDO, 2010).

O uso de sistemas integrados com componente arboreo em estabelecimentos rurais

€ uma alternativa que apresenta diversas vantagens, para a reforma ou renovagao de
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pastagens e/ou a recuperacao de areas que apresentem algum estagio de
degradacao. Proporcionam melhorias das propriedades quimicas, fisicas e biolégicas
do solo, evitam erosdo, promovem o0 sequestro de carbono, a conservacao de
recursos hidricos e biodiversidade, além de diversos beneficios técnicos, econémicos
e sociais.

De acordo com Kichel., Miranda (2002), o potencial de adog¢ao desse sistema
integrado em diferentes ecossistemas brasileiros esta condicionado, principalmente,
aos seguintes fatores, disponibilidade de solos e clima favoraveis; infraestrutura para
producdo e armazenamento de produtos e insumos; recursos financeiros préprios ou
acesso a crédito; dominio da tecnologia para producgao de graos, pecuaria e floresta;
acesso a mercado para compra de insumos e comercializagao da produgao; acesso
a assisténcia técnica; possibilidade de arrendamento da terra ou de parceria com

produtores tradicionais de graos, pecuaria ou floresta.

5.1. COMPONENTE ARBOREO

O componente arbdreo, por ter mais tempo de permanéncia no sistema, e por ter
grande influéncia na produtividade dos demais componentes (lavoura, forrageira e
animal), deve ser escolhido com muito cuidado, a partir do diagndstico das condigdes
e dos objetivos do sistema de produgéo, assim como a definigdo da orientagdo e do
arranjo espacial das arvores.

Os SIPA sao modelos de produgédo que permitem a integracdo dos componentes
agropecuarios e florestais, sendo reconhecidos como uma excelente alternativa de
intensificagdo sustentavel (Sekaran et al., 2021). Possuem arvores em seu arranjo sao
naturalmente mais complexos, sendo a duragéo do ciclo dependente principalmente
do componente arboreo, por isso, € fundamental que o sistema seja implantado
corretamente, para se evitar problemas de manejo no futuro, que muitas vezes sao
irreparaveis. Baseados no uso conservacionista dos recursos naturais e energéticos
e aliados a diversificagao da pecuaria/cultura, sdo ambientalmente mais sustentaveis
e menos dependentes de insumos, além de garantir estabilidade econdmica ao longo
do tempo devido a melhoria dos processos quimicos, fisicos e biolégicos
caracteristicas do solo (Garrett et al., 2017).A atencdo a diversos detalhes no

planejamento, bem como cuidados na definigdo de cada passo da implantagdo dos
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diferentes componentes do sistema podem fazer a diferenga entre o fracasso e o

sucesso da atividade.

As arvores podem estar distribuidas de modo aleatério ou em espagamentos
previamente determinados, sendo oriundas de novo plantio ou do manejo da
regeneragao natural. O uso de arvores em linhas na pastagem preconiza a formagéao
de faixas de arvores, recortando toda a pastagem, preferencialmente em nivel. As
arvores podem ser plantadas em uma unica linha, ou em linhas com duas ou mais
fileiras. O plantio das arvores em linhas deve facilitar a entrada de implementos
agricolas. Recomenda-se que as arvores sejam podadas e raleadas a medida que se
desenvolvem, para maximizar sua produgao e para manter o desenvolvimento do
pasto (MONTOYA et al., 2000).

A orientagao das fileiras de arvores deve seguir o nivel do terreno, para favorecer a
conservagao do solo e da agua e, no caso de terrenos com terraceamento, as fileiras
de arvores devem ser implantadas no terco inferior dos terragos. Entretanto, em
terrenos planos a suavemente ondulados, a orientagdo das fileiras de arvores deve
seguir o sentido Leste-Oeste, que permite maior incidéncia luminosa no sub-bosque.
No caso da necessidade de orientacdo das fileiras de arvores no sentido Norte-Sul,
recomendam-se espacamentos mais amplos entre fileiras de arvores. Espacamentos
entre fileiras ou renques de arvores podem variar de 9 a 50 m, sendo que
espagcamentos menores limitam a producdo dos demais componentes (EMBRAPA,
2012). E preciso que se diga que algumas caracteristicas dependem do espacamento
e densidade arbodrea, direcionamento da linha de plantio, selegcdo de espécies com
copa pouco densa e manejo para diminuicdo da copa ou do numero de arvores
(ANDRADE et al., 2002).

A luz é um fator determinante na heterogeneidade espacial e consequentemente na
disponibilizagao de recursos para as espécies vegetais e nos processos em nivel de
comunidade (NICOTRA et al. 1999). Em funcdo disso, a heterogeneidade na
distribuicdo da radiacdo solar, pode determinar pequenos sitios de recrutamento e,
por conseguinte, influenciar na distribuicdo de espécies vegetais nos ambientes de
floresta (Fetcher et al. 1994; Littge, 1997; Gendron et al. 2001).

As arvores reduzem a luminosidade disponivel para as plantas que crescem sob suas
copas e tém influéncia sobre aspectos morfofisiolégicos determinantes da

produtividade da pastagem (Paciullo et al., 2008). Sabe-se, que em competicdo por
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luz havera grande tolerancia ao sombreamento ou maior capacidade em sombrear
outras plantas vizinhas, o que pode ser bom por um lado, pois plantas daninhas
heliéfitas seriam prejudicadas. o sombreamento imposto pelo componente arbéreo
pode afetar o estabelecimento e crescimento das gramineas, em fungéo da maior ou
menor disponibilidade de radiacdo (Andrade et al., 2004; Paciullo et al., 2008; Soares
et al., 2009).

Ao mesmo tempo, sabe-se que pastagens arborizadas contribuem ainda para a
fixagdo do carbono no solo e na biomassa, redugao da emisséo de 6xido nitroso e a
mitigacdo da emissdo de gas metano pelos ruminantes, contribuindo desta maneira
para diminuicdo do aquecimento global (Rodrigues et al, 2013).

A partir desse principio para evitar que haja competi¢cao entre as espécies e inviabilize
o cultivo consorciado o conhecimento do comportamento dos individuos na
competicdo por fatores de producéo € importante para obtencdo de produtividades
satisfatorias de gréos e formagao da pastagem (Kluthcouski & Aidar, 2003).

De acordo com a Bracelpa (2014), no Brasil, o eucalipto tem sido a principal espécie
arbdrea utilizada nos programas de reflorestamento e, quase sempre, questiona-se
sobre as mudangas que podem promover no solo. Em direcdo oposta, estudos
atestam que o género Eucalyptus apresenta elevada eficiéncia nutricional em razao
de sua maior capacidade de retranslocacdo de nutrientes em relacdo a outras
espécies florestais, especialmente coniferas (Attiwill, 1980; Reis & Barros, 1990).

Em estudo realizado, KRUCHELSKI, S. et al (2022) verificou a relagao altura-didametro
em eucalipto em SIPA, no presente estudo, as formas desiguais de manejo
influenciaram nas diferengcas encontradas na relacdo altura-didmetro entre os
tratamentos. De acordo com a analise realizada, a monocultura florestal nao
apresenta similaridade com os demais sistemas de produg¢do, com maior assintota e
arvores que atingem maiores alturas com menor DAP. Essa diferenca entre 0 manejo
da monocultura e dos sistemas agroflorestais ja foi observada em outros estudos
(Oliveira et al., 2009; Paula et al., 2013; Ferreira et al., 2020). Os resultados obtidos
mostram o efeito da competicdo devido ao menor espagamento entre as arvores, o
que provoca um maior crescimento em altura em detrimento de um menor incremento

em didmetro.

A relacdo entre altura e didmetro é plastica, ndo fixa, e depende de variaveis

climaticas, manejo, historia filogenética e limitagbes ambientais em escala
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biogeografica (Hulshof et al., 2015). De acordo com o modelo altura-didametro utilizado,
o parametro representa a assintota (Tjgrve & Tjorve, 2017) ou, neste caso, a altura
maxima que as arvores podem alcancgar. Os SIPA possuem uma equivaléncia deste
parametro e, portanto, as arvores sob ambos atingiriam teoricamente a mesma altura
média maxima. Embora ndo haja identidade de modelo entre esses sistemas, ambos
possuem parametros de modelo equivalentes, sugerindo que a presencga de gado em
cada um deles é preponderante para o desenvolvimento da relagao altura-didmetro

nas espécies florestais estudadas.

Os efeitos das arvores sobre o componente animal em SIPA estdo bem
documentados, incluindo sombra para o bem-estar animal, efeito quebra-vento,
diminuicdo da temperatura, regulagdo da umidade do ar e melhoria da qualidade da
forragem, que sdo mudangas favoraveis para o comportamento animal, juntamente
com a adequada arranjos para proporcionar maior peso vivo (Silva et al., 2008;
Porfirio-da-Silva, 2018).

Os resultados verificados por KRUCHELSKI, S. et al (2022), indicaram que existe
também um efeito animal na componente arbérea, com as arvores a apresentarem
um didmetro maior quando as alturas médias das arvores do ICLS sao iguais, nao so
devido ao espagamento de plantagdo, mas também ao pastoreio do gado. Esse
achado pode estar relacionado ao fato de que, ao buscar sombra, o0 gado se concentra
mais proximo a linha das arvores, o que leva a uma maior deposicao de esterco e
urina na area e, consequentemente, a uma melhor ciclagem de nutrientes (Carpinelli
et al., 2021) e maior aporte nutricional do que o usualmente encontrado no sistema

pecuario-florestal com consequente melhora na fertilidade do solo.
5.2. LAVOURA DE GRAOS

A utilizacao de lavouras de graos e pastagens anuais tem sido, ha longo tempo, uma
pratica cultural nos processos de recuperag¢ao ou renovagao de pastagens cultivadas.
A condugao eventual dessas atividades pelo produtor, ou por parceiros e
arrendatarios, pode ser apenas uma estratégia para diminuir custos e retornar
rapidamente para sua atividade principal de produgcao animal (MACEDO., ZIMMER,
1990; KLUTHCOUSKI et al., 1991; ZIMMER et al., 1999).
A escolha da cultura anual dependera da aptidao agricola da regido em que o sistema
sera implantado. Na regido do Cerrado brasileiro, as culturas tradicionais como soja,
14



milho, sorgo e arroz, vém sendo empregadas de forma satisfatéria para compor o
componente lavoura do sistema.

A radiacdo incidente chega ao interior da cobertura vegetal diretamente pelas clareiras
e pelas margens e como radiagdo difusa proveniente da reflexdo das folhas (radiag&o
que atravessa as folhas). A atenuagdo da radiagdo na cobertura vegetal depende,
principalmente, da densidade da folhagem, do arranjo das folhas no interior da
vegetacao e do angulo existente entre a folha e a radiagao incidente (MACEDO et al.,
2010).

O efeito do sombreamento na soja, que € a principal cultura de gréaos utilizada em
sistemas integrados, € um ponto critico no planejamento para a implantacido do
sistema. A soja apresenta um claro potencial adaptativo em alocar em seus recursos
em dire¢do a um rapido crescimento longitudinal, quando ela é sombreada por outra
planta. Assim ela pode aumentar possibilidades de adquirir uma porgao de radiagao
fotossintéticamente ativa nao filtrada. O crescimento longitudinal ocorre em detrimento
do numero de ramificacbes e area foliar. O alongamento dos entrendés também é
resposta de adaptagao da soja quando sombreada (TAIZ & ZEIRGER, 2004).

Para a cultura de soja, a radiagdo solar esta relacionada com a fotossintese,
elongacao de haste principal e ramificagcdes, expansao foliar, pegamento de vagens e
graos e, fixacdo biolégica (CAMARA, 2000).

O rendimento maximo da soja é determinado pela otimizagao da capacidade da planta
na interceptagao da radiacéo solar e ou acumulo de matéria seca durante o estadio
vegetativo e o reprodutivo, sendo neste ultimo, dependente, também, de outros fatores
como condigcdes meteoroldgicas, data de semeadura, gendtipo, fertilidade do solo,

populagao de plantas e espagamento entre linhas (WELLS, 1991, 1993).

5.3. FORRAGEIRAS

A forrageira usualmente entra no sistema a partir do segundo ano de sua instalagao.
O plantio da forrageira é realizado sobre a palhada da cultura de verao ou de inverno.
Em algumas regides, a forrageira pode ser também plantada em sistema de consorcio
com o milho safrinha ou sorgo (sistema Santa Fé). Dessa forma, apds a colheita do
milho ou sorgo, a forrageira estéa com o sistema radicular estabelecido, aproveitando
melhor a agua e nutrientes disponiveis, potencializando o crescimento e

desenvolvimento da planta.
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Durante a fase produtiva ou de manutencao da pastagem, estima-se que, no primeiro
ano do estabelecimento, a producao forrageira e animal seja, em média, de 30% a
40% superiores em relagao aos trés ou quatro anos subsequentes, quando o potencial
produtivo ndo é limitado por problemas de clima, solo ou manejo animal inadequado.
Neste periodo, também, s&o indicados sistemas de integracdo com lavouras
intercalares, para melhorar o condicionamento da fertiidade do solo e manter a
capacidade produtiva da pastagem em sucessao a cultura (MACEDO, 2001; ZIMMER
et al., 2004).

A escolha de plantas forrageiras para uso nestes sistemas esta focada na sua
capacidade de adaptacao as condigcbes de sombreamento que podem modificar sua
morfofisiologia. A baixa luminosidade promove alteragcdes morfoldgicas no dossel
forrageiro que permitem aumentar a interceptagao de luz com menor indice de area
foliar (IAF), por meio do aumento da area foliar especifica (PACIULLO et al., 2007).
O crescimento das espécies forrageiras € determinado pela sua atividade
fotossintética diaria acumulada diante dos recursos ambientais disponiveis. Quando
expostas ao sombreamento, a taxa de crescimento destas espécies é rapidamente
restringida em fungcdo da limitacdo de energia necessaria para 0s processos
fotossintéticos.

De acordo com Soares et al. (2009), o nivel de radiagao que chega ao estrato inferior
de um sistema integrado com arvores é determinante para o crescimento e
desenvolvimento de espécies em sub-bosque. Dentro dos ambientes florestais o
acesso a luz € um dos principais fatores limitantes ao crescimento de espécies
(Carswell et al. 2000; Felfili et al. 2001; Montgomery & Chazdon, 2002).

A radiacao fotossinteticamente ativa € interceptada em diferentes intensidades,
dependendo da estrutura do dossel, e seu estudo nos permite tomar conhecimento de
como a comunidade vegetal esta usufruindo dos recursos abiéticos, sendo eles luz,
agua e nutrientes (Laca & Lemaire, 2000).

Forrageiras submetidas a baixa irradiancia fotossintética, em contraste com aquelas
em pleno sol, possuem entrends mais longos, caules mais finos, folhas mais delgadas
e sistema radicular menos desenvolvido (Castro et al., 1998), o que nos remete que
plantas com deficiéncia luminosa podera ter grandes prejuizos no seu

desenvolvimento em geral.
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Varella (2002) constatou quedas fotossintéticas foliares rapidas para alfafa, uma
forrageira leguminosa temperada perene, quando as condigdes de luminosidade
cairam abaixo de 45% da condi¢&o de pleno sol. Dias-Filho (2002) também observou
quedas rapidas na fotossintese foliar de Urochloa brizantha, uma forrageira tropical
perene, quando submetida ao sombreamento.

O manejo das forrageiras em ambientes sombreados deve ser definido em fungéo das
caracteristicas morfofisioldgicas das plantas e da quantidade e da velocidade de
translocagao das reservas. As forrageiras que crescem no sub-bosque de um SSP
estdo expostas as condigdes restritivas de quantidade e qualidade de radiagao e,
portanto, o acumulo de CO2 fixado pela fotossintese nas folhas é inferior quando
comparado com as plantas que crescem em pleno sol. Esta constatacédo foi
confirmada em diversos trabalhos a exemplo de Wilson e Ludlow (1990) com
forrageiras tropicais, Walgenbach e Marten (1981) e Varella (2002) com alfafa, Peri et
al. (2002) com Dactylis e Dias-Filho (2002) com Urochloas.

Determinando que as plantas em um sistema integrado que possua arvores
necessariamente acumulem uma quantidade inferior de reservas (carboidratos e
nitrogénio) durante o periodo de crescimento e, por isso, 0 manejo deve ser mais
cuidadoso e, de certa forma, conservador. A tendéncia é de que o vigor de rebrote de
pastagens submetidas ao sombreamento sejam menores do que aqueles observados
em pleno sol. Além disso, normalmente as reservas de plantas sombreadas séo
translocadas e priorizadas para o crescimento da parte aérea (area foliar) em
detrimento do sistema radicular (WILSON; LUDLOW, 1990; PERI, 2002; VARELLA,
2002; LUCAS, 2004; BARRO, 2007), exceto quando se impdem severas restricoes
hidricas e/ou minerais de solo. Considerando estes fundamentos, recomenda-se que
o manejo de forrageiras em SSP (condigdo de forragem no pré e pds pastejo) deve
ser realizado, observando atentamente a preservacao das reservas nutricionais das
plantas, evitando o esgotamento e ndo comprometendo sua persisténcia.

O manejo de forrageiras em SIPA deve ser mais criterioso, ou seja, deve-se evitar a
todo custo manter a altura de pastejo abaixo do recomendado para a forrageira em
questdo, para permitir maior acimulo de reservas e favorecer a rebrotacdo. E
importante lembrar que as arvores também influenciam na produtividade e no valor
nutritivo das forrageiras, e a intensidade destes efeitos varia em fungao do arranjo e

da espécie arborea utilizada, do grau de sombreamento e da tolerancia da espécie
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forrageira @ sombra (Paciullo et al., 2008; Oliveira et al., 2007; Castro et al., 2010).
Para tanto, salienta-se que a presenca de um estrato arbéreo em pastagens pode
constituir, também, uma forma de promover a manutencdo de forragem verde no
inverno (Gatiboni et al., 2000).

Segundo Nabinger et al. (2000), a produgéo de biomassa da pastagem é resultado da
variagao de disponibilidade de elementos do meio como a radiagéo e a temperatura,
que variam conforme disponibilidade de fatores manejaveis, que sdo basicamente os
nutrientes e agua.

O microclima favorece a retengcdo de umidade e reciclagem de nutrientes, resultando
na melhor qualidade da forragem (Santos et al., 2004). De fato, a sombra permite
maior retengdo de agua no solo resultando em maior decomposicado de matéria
organica e, consequentemente, a ciclagem de nitrogénio (Paciullo et al., 2011),
resultando no aumento na concentragao de nitrogénio na forragem. Esse microclima
melhorado com temperaturas amenas € promovido pelo sombreamento das arvores,
reduzindo assim a radiagdo solar, amenizando a temperatura e aumentando a
umidade relativa do ar. Essa modificagdo no microclima esta ligada as caracteristicas
morfologicas das espécies arboreas (KARVATTE JUNIOR et al., 2016; CARVALHO et
al., 2011).

O componente arbéreo pode trazer vantagens aos sistemas de integracdo pelo
incremento no conteudo de nitrogénio da graminea forrageira sombreada, permitindo
maiores ganhos por animal. Entretanto, o crescimento da forrageira pode ser limitado
ndao somente pela condicdo de sombreamento excessivo, mas também, como nos
sistemas tradicionais, pela baixa umidade do solo e disponibilidade de nutrientes,
principalmente o nitrogénio.

Castro et al. (2010) analisaram o periodo de coleta seca e chuvoso e também a altura
do pasto, que variou conforme a interagdo da porcentagem de sombreamento versus
a estagao do ano. Como resultado, no inverno, as alturas do pasto submetido as trés
condicbes de sombreamento foram semelhantes, ja na primavera, a altura foi menor
na condi¢ao a pleno sol, quando comparada aos valores obtidos sob sombreamento,
e por fim, se concluiu que no verdo as alturas foram diferentes conforme a
porcentagem de sombreamento, sendo o menor valor observado no referente a pleno
sol e 0o maior sob sombreamento mais intenso. Esses resultados do aumento da altura

com o sombreamento estdo em consonancia com os resultados obtidos em outros
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estudos (Castro et al., 1999; Paciullo et al., 2008) e apresentam ser uma tendéncia
geral em plantas cultivadas a sombra, pois € uma estratégia comum de se compensar
a reducéao de luminosidade (Samarakoon et al., 1990; Castro et al., 1999).

O uso de SIPA apresenta efeitos benéficos, tais como a incorporagao de nutrientes e
o incremento da atividade microbiana do solo (Xavier et al., 2003; Neves et al., 2009),
e a possibilidade de aumento do valor nutritivo da forragem (Paciullo et al., 2007;
Sousa et al., 2007; Soares et al., 2009).

No que se refere a ciclagem de nutrientes, ha fatores que afetam a forma que ocorre
essa ciclagem, estando intimamente ligados as condigdes climaticas e fenoldgicas,
bem como aos aspectos ambientais e a composi¢cao atmosférica, variando de espécie
para espécie (Schumacher, 1992; Poggiani & Schumacher, 2005). Em geral, nota-se
um acréscimo da deposigao da serapilheira até a idade em que as arvores atingem a
maturidade ou fecham as suas copas. Apos esse ponto pode ocorrer ligeiro
decréscimo ou estabilizagao (Bray & Ghoran, 1964).

As gramineas forrageiras cultivadas mais importantes em uso no Brasil foram
introduzidas da Africa e pertencem, em sua maioria, aos géneros Brachiaria, Panicum
e Andropogon (EMBRAPA, 2012). Até o inicio da década de 1990, provavelmente,
mais de 50% da area de pastagem cultivada estava plantada com Brachiaria
decumbens. No Cerrado, as braquiarias continuam ocupando a maior area plantada,
com cerca de 85% do total e as forrageiras do género Panicum ao redor de 12%
(MACEDO, 2005).

A espécie Urochloa brizantha apresenta potencial de produgao, vigor de rebrota e
qualidade de forragem muito satisfatérios (Botrel et al., 1998). E uma graminea perene
nativa na Africa, encontrada nas regides tropicais, propagada por sementes, com
habito de crescimento cespitoso, ou seja, formam-se touceiras (Evangelista & Rocha,
1997). Ainda se caracteriza por ser uma planta que se adapta a diferentes regides
com solo e clima diversos, sendo também pouco tolerantes a baixas temperaturas.
Sao semeados cerca de 5,5 milhdes de hectares anualmente de pastagens perenes,
incluindo formacgao, renovagao ou recuperacio, e que mais recentemente prepondera
o interesse pela Urochloa brizantha cv. marandu, essas correspondem mais de 50%
do mercado de sementes das gramineas forrageiras tropicais utilizadas também para
a producao de silagens, com produgdo semelhante ao género Panicum, e valor

nutritivo ligeiramente superior (Zimmer & Euclides 2000; Loures et al. 2005).
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No Sul do Brasil, existem varios estudos sobre forrageiras em ambientes sombreados.
Em um trabalho realizado conjuntamente pelas Embrapa Pecuaria Sul, Embrapa
Florestas, e Cenargen, UFRGS, UFPR, Unicentro, UTF de Pato Branco/PR, e IAPAR,
foi efetuada uma analise da produgéo potencial de espécies forrageiras cultivadas e
nativas nos Estados do RS, SC e PR. Neste estudo, foi destacada a producgao
potencial de forrageiras de verdao como, Urochloa brizantha cv. Marandu, Panicum
maximum cvs. Aruana, Tanzénia e Mombaca e Axonopus catharinensis crescendo
sob Pinus sp. nos espagamentos simples de 15 x 3m (35% de sombra) e 9 x 3m (65%
sombra). No litoral do RS (Barro, 2007), destacaram-se as espécies de inverno aveia
preta (Avena strigosa Schreb.) e aveia branca (Avena sativa L.), enquanto em SC
(SARTOR et al., 2006), o azevém anual (Lolium multiflorum Lam.) apresentou maior

producdo potencial sob sombra fraca de pinus no espacamento 15 x 3 m.

6. COMPONENTE ANIMAL

Dois tercos do territorio brasileiro se encontram na faixa tropical do planeta, o que
implica num alto indice de exposicao a radiacdo solar e uma temperatura média acima
20°C, com méaximas que alcancam 35 e 38°C (TITTO, 1998). Grande parte das areas
de pastagem do nosso pais estdo sujeitas a condi¢cdes climaticas que causam
estresse térmico calorico em niveis mediano e severo, no periodo de outubro a marco,
com destaque para o Brasil Central (PORFIRIO DA SILVA, 2003).

Somando essas condicbes com periodos de alta umidade, animais de producéo
podem sofrer alteragBes dos parametros comportamentais e fisioldgicos, acarretando
perdas significativas nos sistemas pecuarios (CRUZ et al., 2011).

Considerando este panorama, como o conforto térmico € um importante conceito de
bem-estar animal, e este por sua vez pode influenciar no desempenho e
desenvolvimento dos animais, em paises tropicais o clima torna-se o fator mais
importante a ser driblado, para que assim se evite que sofrimento animal com o
excesso de ganho de calor advindo do ambiente (PIRES et al., 2010).

O aumento da temperatura corporal do animal inibe o seu apetite (BACCARI JUNIOR.,
1998), reduz a ingestao de alimentos, e ainda aumenta o gasto de energia para manter
a homeotermia (MADER et al., 1999). Afeta também a imunidade, tornando os animais

suscetiveis a agentes patogénicos e causa alteragées na reproduc¢do, levando a uma
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gueda da fertilidade do rebanho. A melhor maneira de amenizar o estresse é
fornecendo sombra para os animais (RICCI et al., 2013).

Segundo Leme et al. (2005), a producao de animais em ambientes de conforto térmico
e bem-estar, pode refletir de maneira direta na melhoria do desempenho produtivo e
reprodutivo.

Dessa forma o uso de sistemas integrados de producdo com a inclusdo de arvores
pode contribuir para mimetizar os impactos do estresse térmico na producéo.
Sistemas integrados com a presenca de arvores contribuem para o bem-estar animal
e para a recuperacdo efetiva de &reas degradadas de pastagens, além do seu
potencial em reduzir a exploracéo de areas nativas para uso agricola (DUBOC et al.,
2007), que sdo pontos criticos e dificeis de serem solucionados nos sistemas
convencionais de producao extensiva.

Através de um manejo adequado, os sistemas integrados de producdo promovem
melhorias que podem ser diretas ou indiretas e de ordem zootécnica e ambiental. Sao
notaveis as melhorias na qualidade das forrageiras de alguns destes sistemas, que é
resultado do sombreamento e da maior disponibilidade de nutrientes no solo, esses
fatores associados ao maior conforto térmico dos animais, apontam para a
possibilidade de aumento no consumo de forragem e no ganho de peso individual
(EMBRAPA, 2012).

Nos sistemas integrados com a presenca da producdo pecuaria existe uma maior
velocidade na ciclagem dos nutrientes, ja que os animais em pastejo sdo agentes
aceleradores desse processo, boa parte dos nutrientes ingeridos vai retornar ao solo
através dos excrementos, que serao liberados a solu¢édo do solo em um curto espaco
de tempo, ficando assim disponiveis para mais uma vez serem absorvidos pelas
raizes das plantas (POWELL & WILLIAMS, 1993). E imperativo pontuar que 0S
animais devolvem ao solo, via fezes e urina, em torno de 70 a 95% dos nutrientes
ingeridos (RUSSELLE, 1997), essa quantidade depende da qualidade da forragem
ingerida e da categoria, idade e condicdo corporal dos animais. Quando falamos em
nitrogénio, devemos destacar que grande parte desse nutriente quando excretado via
urina é perdida por volatilizacao (SARMENTO, 2003).

Em sistemas em que ha um fornecimento de sombra, os animais regulam sua

frequéncia respiratéria, sua temperatura retal e seus batimentos cardiacos dentro dos
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niveis fisioldogicos normais. A presenca de sombra também tem influéncia no
comportamento de pastejo, ruminacao e no 6cio do animal (MARTELLO et al., 2004).
A temperatura € um dos fatores que mais influenciam a ingestéo de matéria seca pelos
ruminantes (FAVERDIN et al., 1995). Vacas lactantes ao serem expostas a niveis altos
de temperatura e umidade tem uma queda no tempo de pastejo e deslocamento,
aumentam o tempo de pastejo a noite e passam o dia em busca de sombra e imersao
em agua.

Ao avaliar novilhas aneloradas em sistema integrado com a presenca de arvores,
Souza et al. (2010) observaram que elas permaneciam em média 47% do tempo sob
sombreamento das mesmas. Na avaliacdo de respostas fisiologicas e de
comportamento de bovinos leiteiros mesticos na regido Centro-Oeste do Brasil,
Ferreira (2010) observou que em diferentes ofertas de sombra os animais passaram
até 57% do tempo em piguetes sombreados.

Leme et al. (2005) constataram que vacas oriundas do cruzamento da raca holandesa
com uma raca zebuina, em pastejo de Brachiaria decumbens num sistema
silvipastoril, ficaram em sombreamento 68,6% do tempo disponivel, isso em uma
situacdo em que o indice de Temperatura e Umidade (ITU), atingiu valor médio (76,3)
superior ao limite de termoneutralidade.

Héa quatro décadas, Silva (1973), ao avaliar bovinos da raca Canchim, concluiu que o
aumento na temperatura retal pela exposicdo a radiacdo solar € inversamente
proporcional ao ganho de peso. A posi¢cao do animal, em pé ou deitado, também indica
se 0 mesmo esta enfrentando maior ou menor desconforto térmico, pois esta
relacionado com a maneira de o animal dissipar calor para 0 meio, por convecgcao
(LEME et al., 2005; SILVA, 2008).

Karki e Goodman (2010) registraram em seu estudo realizado na Florida que bovinos
pastejaram por mais tempo em um sistema integrado composto por pastagem e
floresta quando comparado a uma pastagem sem sombreamento, com uma variagao
entre os sistemas de 36 a 52%. Em outro estudo realizado no Canada, Palacio et al.
(2015) compararam o comportamento de vacas com acesso a sombra artificial e sem
sombra, e constataram que as vacas com acesso a sombra pastejaram 1,5 mais vezes

em compara(;ao as vacas sem acesso ao sombreamento.
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Segundo estudo de Veit (2016) novilhas girolando tiveram aumento do pastejo e da
ruminacdo durante o dia em SIPA com a presenca de arvores, e 0 sombreamento
proporcionou um menor valor de temperatura interna nestes animais.

O componente animal no sistema é por fim produto e ferramenta de manejo, pois
dentro da viséo integrada do sistema, ha o desempenho de um importante papel na
manutencdo de uma menor competitividade do sub-bosque com o componente
arboreo, por conta do consumo da forragem. Ha também a aceleracdo da ciclagem
de nutrientes do solo, através do retorno das fezes e urina ao solo na forma de
compostos mais facilmente mineraliziveis, além de proporcionarem um retorno mais
rapido do capital investido quando comparado a monocultura florestal, entre outros
(PORFIRIO DA SILVA, 2009; GARCIA et al., 2010).

6.1 REFLEXOS DO BEM-ESTAR ANIMAL NA PRODUQAO DE ALIMENTOS

Nos dias atuais existe uma pressao significativa do mercado consumidor externo,
principalmente de paises europeus, quanto ao cumprimento de padrées minimos de
bem-estar animal (BEA) durante a producédo. O rigor destas exigéncias é cada vez
maior e vem sendo aderida por outros paises, em processo de se consolidar como
barreira ndo-tarifaria (VOLPI, 2016). Segundo Volpi (2016) o conceito de bem-estar
animal é complexo e multidimensional, envolvendo fatores fisiologicos (desempenho,
status sanitario), psicologicos (estados emocionais) e comportamentais (expresséo do
comportamento natural da espécie). Quando falamos de bovinos, para suprir aos dois
ultimos fatores (psicolégicos e comportamentais) deve-se dispor de acesso as
pastagens, porém, atendendo a este critério, 0s animais ficam expostos a possiveis
intempéries climaticas e ao estresse térmico (PIRES; PACIULLO, 2015). O clima, em
um ambiente tropical, € um dos grandes desafios a pecuaria extensiva, e apesar de
ser um dos principais fatores a serem considerados na producdo animal, ainda é
subestimado. E necessario oferecer um ambiente de conforto térmico para evitar que
0s animais sofram por estresse, o que influenciara negativamente no seu desempenho
(PIRES; PACIULLO; PIRES, 2010). Quando submetidos a condi¢cdes repetidas e
continuas de estresse calérico, os animais podem ter suas funcdes celulares
comprometidas, refletindo no seu crescimento, na producgédo de leite, na sobrevivéncia
embrionaria e na qualidade espermatica (BLACKSHAW; BLACKSHAW, 1994).
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Em bovinos leiteiros podemos observar mais rapidamente os efeitos do estresse
térmico, pois os mesmos reduzem imediatamente a producéo de leite, porém, bovinos
de corte também sdo afetados, com a diferenca de que estes efeitos serdo
guantificados tardiamente, muitas vezes somente no momento do abate e por vezes
ainda nunca levados em conta (VOLPI, 2016).

Inclusive bovinos tolerantes a um clima mais quente, como € o caso dos zebuinos,
guando mantidos sob altas temperaturas e baixa umidade relativa do ar (35°C e 50%,
respectivamente), produzem carne com pH mais alto no post mortem (KADIM et al.,
2004). Este fato influencia na maciez da carne e nos oferece um produto com baixa
aceitacdo pelo mercado consumidor, pois possui uma coloracdo mais escura e uma
menor vida de prateleira, caracteristicas de uma carde DFD (dark, firm, dry).

O estresse térmico é um grande vilao na producao pecuéria e no bem-estar animal de
bovinos, a produtividade e qualidade de leite e carne é prejudicada por situacdes em
gue os animais sdo submetidos a frequente desconforto térmico, os sistemas
integrados de producdo agropecuaria com arranjo arbéreo se mostram como uma

alternativa eficaz para alterar este tipo de cenario produtivo em um pais tropical.

7. PRODUTIVIDADE

Tradicionalmente em sistemas de integrados de lavoura, pecuaria e floresta, os
produtos obtidos com maior relevéancia séo a carne bovina e ovina, leite, soja, milho,
sorgo e madeira, que sdo commodities que ja possuem um mercado bem
estabelecido. Além destes produtos, os SIPA geram diversos servicos ambientais que
para a maioria dos produtores ainda nao séo devidamente remunerados, apesar de
sua contribuicdo no aumento dos ganhos do sistema.

Estes produtos usuais dos sistemas integrados possuem uma demanda usual e
constante, e as tecnologias para implantacao e estabelecimento dos mesmos ja estao
consolidadas. Também existe uma tendéncia no aumento da demanda e
comercializacdo de produtos que possuam um processo produtivo ambiental e
socialmente correto, 0 que torna 0 momento atual ideal para expandir os sistemas
integrados de producao.

Os sistemas de integragdao combinam culturas de maneira racional e eficaz, o que

ocasiona uma melhor distribuicAo das producdes ao longo do periodo do
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empreendimento, o que ameniza impactos gerados pelas condi¢cdes climaticas e de
mercado.

Um ciclo produtivo de sistemas integrados compostos por lavoura, pecuaria e floresta
tem um tempo de duracdo minimo de cerca de sete anos, mas pode chegar a mais de
20, dependendo do componente arbéreo. Segundo a EMBRAPA (2012), nesses
sistemas, os indices produtivos em geral apresentam nimeros similares e até maiores
guando comparados a sistemas de pecuaria tradicional.

No mais, o componente agricola ajuda na reducédo drastica nos custos de implantacéo
do componente arboreo, o que o torna muito atrativo a longo prazo. Sendo um sistema
composto por varios elementos, a ado¢do de uma integracao significa a necessidade
de um bom gerenciamento, que proporcione 0 manejo dos diversos componentes que
interagem, promovendo resultados em reciprocidade entre eles e reduzindo 0s riscos
para o produtor.

Outro beneficio dos sistemas integrados com arvores é que eles, muito mais que 0s
demais sistemas produtivos, proporcionam o desenvolvimento de vantagens
competitivas sustentaveis que agregam valor ao produto, com foco na valorizacao dos
servicos ambientais. Por outro lado, esses sistemas podem ser complexos e
demandam uma maior capacitacdo em assisténcia técnica e gerencial, tratando
sempre de projetar o planejamento da propriedade a longo prazo, diferente de outros
sistemas que planejam apenas o0 ano agricola.

Ainda segundo a EMBRAPA (2012) existe uma tendéncia de remuneragdo aos
produtores pelo sequestro de carbono, e até mesmo por evitar emissdes dos animais
utilizando sistemas produtivos que sejam comprovadamente mais sustentaveis e
eficientes. A médio e longo prazo, também poderéa bonificar-se em maior escala, por
meio de certificacdes, sistemas produtivos e propriedades que tragam um maior bem-
estar animal para o ambiente produtivo.

Para que as regides e o0 pais se desenvolvam, é imperativo ofertar aos
agropecuaristas alternativas que se adequem a sua realidade e que agreguem uma

maior sustentabilidade aos sistemas produtivos.

8. PONTOS CRITICOS
Conforme dito pela EMBRAPA (2012) ao implantar um sistema de integragéao,

podemos identificar quatro diferentes cenarios: um em que a agricultura sera inserida

25



em areas de pastagem, aguele em que a pastagem € introduzida em areas de lavoura
de graos, e a que o componente arbéreo é incorporado as areas de lavoura ou
pastagem, e em seguida a area € utilizada para pastagem.

A utilizacéo da lavoura/pecuaria/floresta depende do arranjo sistematico adotado, mas
vai de periodos de utilizacdo da pecuéaria de um més a cinco anos, podendo entao
retornar com a lavoura, que € utilizada geralmente por apenas cinco meses, mas
também pode chegar a cinco anos. A utilizacdo do componente arboreo vai depender
da espécie utilizada, mas pode ser utilizado para um ou mais cortes.

Em regibes em que a infraestrutura, o clima e o solo s&o fatores limitantes e ainda a
tradicdo agricola seja inexistente, deve-se ficar atento ao zoneamento agricola e optar
por culturas mais rusticas, como é o caso do sorgo. Nestes casos a pecuaria
permanece no sistema por periodos mais extensos. Nesse sistema a lavoura de graos
tem como fundamento a recuperagdo de pastagens em algum nivel de degradacéo,
pois a pastagem a ser implementada posteriormente vai usufruir da fertilidade do solo
promovida pela lavoura, o que acarreta uma forrageira mais produtiva e com maior
gualidade, o que vem a ser muito importante principalmente nos periodos mis criticos
do ano.

A EMBRAPA cita como principais desafios dos sistemas de integragdo a resisténcia
de grande parte dos produtores em adotar novas tecnologias e produtos que fujam da
tradicdo da sua propriedade, a exigéncia de um maior conhecimento e qualificacao
por parte dos produtores, gestores e colaboradores, necessidade de um maior
investimento inicial na atividade, retorno financeiro do componente florestal em médio
e longo prazo, volume de capital insuficiente ou limitacdes de acesso a crédito, pouca
disponibilidade de técnicos capacitados de nivel superior, pouco destaque para o0s
sistemas de integracdo nas grades curriculares dos cursos superiores da area das
agrarias e politicas de incentivo governamental ainda em desenvolvimento.

J& existem algumas certificacdes de garantia qualidade feitas por instituicdes publicas
e privadas as quais os produtores podem se adequar, mas além disso, ha uma
tendéncia de que as propriedades rurais que estejam produzindo dentro de sistemas
integrados que promovam melhorias no ambiente produtivo, sejam pioneiras em aderir
a programas que garantam que toda a cadeira produtiva dos mais diversos produtos
gerados dentro daquela propriedade sejam oriundos de uma série de medidas que

promovam a sustentabilidade e bem-estar animal, podemos citar o Programa de Boas
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Préticas Agropecuarias - Bovinos de Corte (BPA) da Embrapa e o programa de
Producao Integrada de Sistemas Agropecuarios (PISA) do Ministério da Agricultura

Pecuaria e Abastecimento.

9.CONCLUSAO

Atualmente se tratando de producéo agropecuaria, dois conceitos em alta podem ser
atendidos através da utilizacdo de SIPA que englobem lavoura de graos, pecuaria e
floresta: agronegdcio responséavel e sustentabilidade, pois esse sistema produtivo nos
permite agregar caracteristicas de eficiéncia produtiva e econdmica além de boas
praticas de producéo e servicos ambientais.

A partir do momento em que o componente arboreo é incorporado ao sistema de
producdo, ha a agregacdo de beneficios no que diz respeito principalmente na
melhora dos parametros de bem-estar animal, o que se reflete num maior
desempenho produtivo e reprodutivo dos animais.

Destaca-se também a vantagem desse sistema em gerar uma diversificacdo na renda
dos produtores, trazendo uma maior seguranca em casos de quebra de safra ou
desvalorizacdo do preco da carne. Além da projecdo cada vez maior de haver num
futuro proximo a expansdo do pagamento por servicos ambientais aos produtores.
Levando em consideracao fatores como: localizacédo e vocacédo da propriedade e da
regido, capacidade de investimento, mercado consumidor dos produtos, nivel de
tecnificacdo do produtor e empregados e disponibilidade de maquinarios e méao-de-
obra, a escolha correta da composicéo dos elementos que compdem o SIPA (vegetal,
animal e florestal) vai garantir o sucesso e a permanéncia do produtor na atividade.
Os Sistemas Integrados de Producdo Agropecuaria se mostram cada vez mais com
uma alternativa eficiente para resolver os problemas relacionados a producédo de
alimentos no Brasil, recuperando pastagens degradadas, incorporando nutrientes ao
solo, sequestrando carbono, proporcionando melhores parametros de bem-estar
animal, diversificando a fonte de renda do produtor e assim proporcionando ao mesmo
uma maior seguranca financeira, a adocdo desse sistema prova que existe como
intensificar a producéo de alimentos em nosso pais sem a necessidade de expanséo
da &rea agricola, o que além de todos os beneficios ja citados, garante a preservacao

dos biomas brasileiros e a conservacdo da nossa fauna e flora.
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