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Avaliacdo morfométrica in vivo e da carcaga de cordeiros Texel em sistema de
confinamento?

Autor: Itubiara Maciel da Silva
Orientador: Cesar Henrique Espirito Candal Poli

RESUMO

A carne de cordeiro € considerada uma carne nobre, chegar no ponto 6timo de abate
desses animais significa ofertar ao mercado uma carcaca de qualidade. As medidas
morfométricas realizadas in vivo podem ser um bom par&dmetro para estimar as
caracteristicas fisicas da carcaca. Este trabalho teve como objetivo avaliar o
desempenho, e correlacionar as medidas in vivo com as caracteristicas da carcaca de
cordeiros da raga Texel em confinamento, com dietas de alto e baixo ganho de peso.
Os cordeiros Texel foram distribuidos em dois tratamentos com delineamento
inteiramente casualizado. Sendo: T1) Tratamento de alto ganho (n=10) recebendo dieta
a base de volumoso e concentrado, huma propor¢éo de 39:61; T2) Tratamento baixo
ganho (n=7), eram suplementados com uma dieta rica em volumoso e baixa em
concentrado. Os animais do T1 foram abatidos com 54 dias de confinamento, ja os
animais do T2 permaneceram 90 dias no confinamento e tiveram 3 dietas distintas, com
aumento progressivo do concentrado com diferentes propor¢des de volumoso:
concentrado, em relacdo ao concentrado e a proporgédo volumoso: concentrado, a 1°
dieta na proporcao de 80:20 até o 54° dia, na proporcado de 75:25 até o 76° dia, do 77°
dia ao abate a relagéo foi de 60:40. Foram realizadas avaliacdes de desempenho e
medidas morfométricas in vivo e na carcaca. Os animais com dieta de alto ganho (T1)
foram superiores em relacdo ao ganho de peso (GMD), escore de condi¢cdo corporal
(ECC), perimetro toracico (PT), altura de anterior (AA) e altura de posterior (AP)
comparado aos animais da dieta de baixo ganho. Quando comparadas as medidas
fisicas da carcaca, o peso de carcaca fria (PCF), comprimento interno de carcaca (CIC)
e perimetro de garupa (PG) foram maiores no T1 (P<0.05), ndo havendo diferenca
(P>0.05) para cobertura de gordura (CG), Conformag&o, comprimento de perna (CP),
comprimento externo de carcaca (CEC), largura de garupa (LG) e perimetro de térax
(PT) entre os tratamentos (P>0.05). As variaveis morfométricas in vivo que
apresentaram alta correlacdo com as caracteristicas da carcaga foram o ECC final;
comprimento corporal (CC) final e PT final. A andlise multivariada mostrou importantes
modelos de predicdo, o primeiro modelo identifica que o consumo diario dos animais
explica 76,8% do peso de carcaca fria; 0 peso e o comprimento corporal ao abate
explicam 76,4 % da cobertura de gordura; o terceiro modelo explica 68,5 % da variagao
da conformacao da carcaca de cordeiros Texel a partir da CG e do perimetro de garupa
(PG). Concluimos que as medidas morfométricas in vivo como perimetro toracico (PT),
comprimento corporal (CC) e ECC podem ser usadas como variaveis que se
correlacionam com caracteristicas da carcaca de cordeiros Texel, independente da sua
taxa de crescimento.

Palavras-chave: arvore da deciséo; carcaca ovina; medidas morfométricas; qualidade
de carcaca; Suplementacao;

1 Dissertacao de Mestrado em Zootecnia-Produ¢éo Animal, Faculdade de Agronomia,
Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, RS, Brasil.(p.) Abril, 2023



Morphometric in vivo and carcass evaluation of Texel lambs in confinement
system?

Author: Itubiara Maciel da Silva
Advisor: Cesar Henrique Espirito Candal Poli

ABSTRACT

Lamb meat is considered a noble meat, to arrive at these animals optimum slaughter
point means offers the market a high quality carcass. The morphometric measurements
performed in vivo can be a good parameter to estimate the carcass physical
characteristic. This work aimed to evaluate the performance and correlate the in vivo
measurements with the Texel lambs carcass characteristics in confinement, with high
and low weight gain diets. Texel lambs were distributed into two treatments in a
completely randomized design. Being: T1) High gain treatment (n=10) receiving
roughage and concentrate based diet, in a ratio of 39:61; T2) Low gain treatment (n=7),
were supplemented with a diet high in roughage and low in concentrate. The animals in
T1 were slaughtered after 54 days in confinement, whereas the animals in T2 remained
in confinement for 90 days and had 3 different diets, with a progressive increase in the
concentrate food with different proportions of roughage: concentrate, in relation to the
concentrate and the roughage: concentrate ratio, the 1st diet in the proportion of 80:20
until the 54th day, in the proportion of 75:25 until the 76th day, from the 77th day to
slaughter the ratio was 60: 40. Performance evaluations and in vivo and carcass
morphometric measurements were performed. Animals with high-gain diet (T1) were
superior in terms of weight gain (ADG), body condition score (ECC), thoracic perimeter
(PT), anterior height (AA) and posterior height (AP) compared to animals on the low-gain
diet. When comparing the physical measurements of the carcass, cold carcass weight
(CW), carcass internal length (CIC) and rump perimeter (GP) were higher in T1 (P<0.05),
with no difference (P>0.05) for fat cover (CG), Conformation, leg length (CP), external
carcass length (ECC), rump width (LG) and thorax girth (PT) between treatments
(P>0.05). The in vivo morphometric variables that showed high correlation with carcass
traits were the final ECC; final body length (CC) and final PT. The multivariate analysis
showed important prediction models, the first model identifies that the daily animals
consumption explains 76.8% of the cold carcass weight; the weight and body length at
slaughter explain 76.4% of the fat cover; the third model explains 68.5% of the variation
in Texel lambs carcass conformation based on GC and rump perimeter (GP). We
conclude that in vivo morphometric measurements such as thoracic perimeter (PT), body
length (CC) and BCS can be used as variables that correlate with carcass traits of Texel
lambs, regardless of their growth rate.

Keywords: decision tree. sheep carcass. morphometric measurements. carcass ¢
supplemntation.

2 Master's Dissertation in Animal Science-Animal Production, Faculty of Agronomy, Federal
University of Rio Grande do Sul, Porto Alegre, RS, Brazil. (P.) April, 2023.
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1 INTRODUGCAO

A ovinocultura vem apresentando expressivo aumento tanto em sua
producdo quanto no consumo de sua carne no Brasil, colocando-se como uma
atividade alternativa aos produtores. Pode ser realizada em diferentes escalas,
de forma extensiva ou intensiva, sendo adaptada a distintos sistemas de
producao.

O aumento do consumo de carne ovina esta diretamente relacionado com
a maior exigéncia do consumidor (SOUSA, 2009). O consumidor busca no
mercado carcacas de animais jovens, com um bom acabamento entre musculo
e gordura, sendo assim, uma carne mais macia e saborosa, com isso a ciéncia
na area animal e a tecnologia sdo as principais responsaveis para que a carne
chegue a mesa do consumidor com esta qualidade.

Neste contexto, Juca (2013) destaca que a falta de investimento e pouca
informacéo geram baixos indices zootécnicos, a idade avancada de animais no
abate e a taxa baixa do desfrute, fazem com que a cultura seja pouco
competitiva. Como consequéncia desse baixo investimento temos uma baixa
qualidade e falta de padronizagéao das carcagas.

De acordo com a Embrapa (2021) as racas com aptidao para carne se
mostram como uma boa alternativa para melhorar a producéo, sdo animais com
alto valor zootécnico para o ganho de peso em pouco espaco de tempo. A raca
Texel € uma das mais destacadas, sendo bastante prolifera e tem como
caracteristicas o desenvolvimento muscular, com boa area de lombo e pernil com
baixa deposicéo de gordura.

Como maneira de entregar para o consumidor animais mais jovens com
desejavel carcaca, e abastecer o mercado mais rapidamente sem que ocorra
perdas por déficit nutricional, o confinamento entra como um 6timo aliado neste
elo produtivo, pois o produto “cordeiro” consegue chegar ao seu 6timo ponto de
acabamento em um curto tempo e mantendo assim a oferta de carne ovina
durante todo o periodo do ano.

Neste contexto, o presente trabalho hipotetiza que algumas medidas de
desempenho e morfométricas in vivo de cordeiros terminados em sistema de

confinamento com diferentes taxas de crescimento, possam predizer as
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caracteristicas da carcaca desses animais. Para responder essa hipdtese o
trabalho teve como objetivo avaliar e correlacionar o desempenho e medidas in
Vivo com as caracteristicas da carcaca de cordeiros da raca Texel em sistema

de confinamento com dietas de alto e baixo ganho de peso.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Ovinocultura Geral

A atividade agropecuaria € considerada uma das principais atividades
econbmicas do estado do Rio Grande do Sul. A producdo agropecuaria €
responsavel pelo crescimento do PIB interno, segundo Benites (2021),
comparando com o Brasil, os nimeros do RS ficaram acima do pais na
Agropecuaria (+67,5% e -0,2%, respectivamente). Umas das atividades em
destaque no estado é a ovinocultura, onde existe uma carga de tradicdo e
historica na origem do gaucho e seu desenvolvimento. A criagdo de ovinos esta
atribuida a exploracao econémica ou de autoconsumo familiar.

A criacao de ovinos tem grande destaque na producéao de 1a, pele, leite e
carne. Porém, de acordo com Nocchi (2001) e Viana (2008) no inicio do século
XX, a producdo ovina-lanifera recebia grande destaque entre as atividades
gauchas, devido a grande demanda exigida pelo mercado internacional em
consequéncia da Primeira Guerra. Porém, este cenario mudou durante as
décadas de 80 e 90, em virtude do rapido crescimento das atividades industriais
especializadas e ao alto estoque australiano de 18, este declinio acarretou na
diminuicao do rebanho.

Entretanto, o aumento do poder aquisitivo da populacdo e o aumento do
consumo de carne pela populacdo urbana, acarretou na ascensdo da
comercializacdo da carne ovina, a qual mostrou uma nova alternativa para a
ovinocultura (VIANA e SILVEIRA, 2009). De acordo com Rodrigues et al. (2002)
a ovinocultura se tornou uma nova alternativa de renda para os produtores rurais,
0 aumento de produtividade na cultura tornou-se fundamental para a viabilidade
econbmica da atividade. Segundo Viana (2008) a industria da carne ovina vem
aumentando devido a demanda da populagéo, entretanto, os frigorificos ainda
enfrentam caracteristicas limitantes como: sazonalidade de oferta, fornecimento
de animais jovens concentrado nos meses finais do ano; matéria prima com
baixa uniformidade, carcacas de diferentes pesos e deposicdo de gordura e; alto
custo operacional.

De acordo com Guyoti (2013), essas caracteristicas limitantes resultam

no ndo acompanhamento do sistema produtivo em relacdo as mudancas que o
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mercado ovino vem mostrando, como a mudanca de |a para a carne, trazendo
assim o déficit na eficiéncia produtiva. Dessa forma, o rebanho ovino no estado
apresenta indices baixos de desmame de cordeiros, indices estes de apenas
63%, segundo o mesmo autor. Ou seja, tornando o sistema produtivo
desfavoravel.

Poli et al. (2008) e Ribeiro et al. (2002) afirmam que é necesséario a
realizacdo de sistemas alternativos de alimentagdo para os cordeiros, seja ele
com uma pastagem de melhor qualidade ou a disponibilidade de concentrado
em sua dieta, no intuito de aumentar os indices de desmame favoraveis a uma

pecuaria ovina mais rentavel.

2.2 Raca Texel

De acordo com a Associacéo Brasileira de Criadores de Ovinos (ARCO,
2008) a origem racial do Texel € das llhas Texel na Holanda. Nessa regido a
vegetacdo era muito pobre e os antigos ovinos ai existentes eram tardios, de
pouco desenvolvimento, pequenos, ndo eram proliferos, de velo leve, sua carne
era magra e saborosa. No inicio do século XX os criadores passaram a cruzar
as antigas ovelhas locais com carneiros de racga Lincoln, que mais influenciou na
formacéo do Texel atual.

Segundo a EMBRAPA (2021) os animais dos rebanhos atuais apresentam
tamanho médio a grande, sdo compactos, com massas musculares volumosas
e arredondadas, constituicdo robusta, evidenciando vigor, vivacidade e uma
aptiddo predominantemente para corte, precocidade alta e produz 6tima
carcaca, com reduzida quantidade de gordura. Uma das caracteristicas mais
marcante dessa raga é o desenvolvimento muscular, com boa area de lombo e
pernil com baixa deposi¢ao de gordura.

Villela (2021) ressalta que é uma racga rustica, muito docil, produzindo bem
nos diversos sistemas de criacdo, em condi¢des de pastagens, entre os 30 e 90
dias de idade, os cordeiros machos tém ganho de peso médio diario de 300 g e
as fémeas de 275 g. Conforme 0 mesmo autor € prolifera, atingindo indices de
nascimento de até 160%. Atualmente é considerada uma das ragas mais

lembradas na producéo de carne, ja que sua & tem baixo rendimento econdémico.
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De acordo com Texeira (2022), trata-se da raca mais reprodutiva do
mundo, j& que em curto prazo 0s ovinos Texel podem se multiplicar em ritmo
genético e gemelaridade de 90%, indice jamais alcan¢cado por qualquer outra

raca de ovinos.

2.3 Crescimento e Desenvolvimento Animal

A carne ovina é caracterizada por possuir quantidade alta de tecido
muscular, pouco tecido 6sseo e adequada deposi¢do de gordura. O mercado
consumidor define essas caracteristicas como carne de qualidade, entretanto, é
fundamental saber o momento exato de abate dos animais (ALVES et al., 2014;
AZEREDO et al., 2014; OSORIO et al., 2002). O estado nutricional da carne
depende da alimentacdo, da genética, sexo e idade do animal (ROTTA et al.,
2009). Consequentemente € importante levar em conta esses fatores no
momento de abater os animais, objetivando a maior qualidade de acordo com o
gue o consumidor procura. Sucede-se que os diferentes tecidos que compdem
a carcaca dos animais apresentam diferentes velocidades de crescimento,
sendo o tecido 6sseo mais precoce, 0 muscular com crescimento intermediario
e a gordura depositada mais tardiamente.

Compreender o crescimento e o desenvolvimento animal é de
fundamental importancia para uma producdo eficiente, tendo em vista que
conhecendo os processos envolvidos no crescimento dos tecidos da carcaca
podemos determinar o0 momento mais adequado para abater cada grupo de
animais (HASHIMOTO et al., 2012). Segundo Osorio et al. (2014), o estudo das
curvas de crescimento permite melhorar a eficiéncia da producdo animal,
podendo-se associar fatores intrinsecos e extrinsecos para indicar o momento
ideal de abate. De acordo com Osorio et al. (2014), o crescimento além de ser a
multiplicacéo de células, também é o aumento de tamanho, o que chamamos de
hiperplasia e hipertrofia. Para Gois et al. (2018), o crescimento se define pelo
aumento no numero e volume das células, sendo indicado pelo incremento do
peso corporal do animal. J& o desenvolvimento é conceituado pelo aumento de
volume das células ao ponto de permitir que os 6rgaos e tecidos exercam suas

funcBes. O crescimento e o desenvolvimento de um animal tém inicio no
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momento de sua concepc¢ao, sendo os nutrientes utilizados em fungcéo da ordem
de desenvolvimento dos 6rgéos.

A curva de crescimento é sigmoide, ou seja, N0sS animais mais jovens 0
crescimento é rapido e fica mais lento com a aproximacdo da puberdade,
diminuindo gradativamente até a fase adulta (GOIS et al., 2018). E importante
ter conhecimento que a curva de crescimento dos tecidos possui caracteristica
alométrica, isto €, cada tecido tem crescimento diferente. Desta forma podemos
observar que o tecido muscular ttm maior crescimento em animais mais jovens,
a gordura tem seu maior crescimento em animais mais velhos (apds a
puberdade) e os ossos tém uma curva de crescimento menos acelerada quando
comparada aos demais tecidos.

A curva de crescimento para diferentes racas pode auxiliar na criacdo de
dietas alimentares especificas e no periodo favoravel para o abate (CARNEIRO
et al., 2007). Desta forma, faz-se necessario entender qual finalidade o produtor
esta buscando, uma vez que existem racas mais precoces para atingir seu
acabamento e racas mais tardias, dependendo da aptiddo produtiva do animal.
Racas com aptid&do para carne tendem a atingir o acabamento mais tardio como
Texel, por exemplo. Ja racas como Merino Australiano sdo mais precoces devido
a sua especialidade ser para a producdo de |4, sdo animais menores e a
deposicdo de gordura na carcaca € mais precoce comparada com a raca Texel,
por exemplo. Uma vez que animais com aptidao para la terdo menor quantidade
de fibras musculares para crescer, ou seja, para ocorrer a hipertrofia desse
tecido.

O desenvolvimento dos cordeiros ocorre em diferentes ciclos, desde a sua
concepcao até a maturidade. O desenvolvimento ocorre em cinco ciclos. No ciclo
| da concepgdo ao nascimento, ocorre divisdo celular e acumulo de volume é
menor, quando comparado as outras fases. Tendo em vista que animais de
carne sdo criados para desenvolver tecido muscular esquelético. No entanto,
além da base genética, o desenvolvimento fetal adequado também é importante
para maximizar o potencial de crescimento, desempenho e producao de carne
(DU et al., 2015). Com isso o periodo da gestacéo é de suma importancia, pois
€ neste estagio que ocorre o desenvolvimento do musculo esquelético, como
também o desenvolvimento do tecido adiposo e conjuntivo, sendo que apés o

nascimento ndo ocorrerd mais o aumento do numero de fibras musculares.
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Também é nesta fase que ocorre a formacao dos adipdcitos intramusculares, 0s
quais serdo responsaveis pelo marmoreio no periodo de engorda. Segundo
Greenwood et al. (2000), esta condicao influenciada pelo nivel nutricional da
dieta das mées esta relacionada com o crescimento muscular associado ao
aumento do diametro das fibras, a nutricdo inadequada da ovelha durante a
gestacdo pode limitar a capacidade de crescimento pés-natal dos musculos
esqueléticos de cordeiros.

O ciclo Il ocorre apos o nascimento, onde ha o estimulo do crescimento,
e devido ao aumento de tamanho dos 6rgaos como: pele, musculos e 0ssos,
com isso ja obtendo ganho de peso. No ciclo Ill, o musculo estd em constante
crescimento e os 6rgaos acompanhando este crescimento, podendo assim
chegar na puberdade. Ja no ciclo 1V, 80 a 90% dos musculos estéo sintetizados
e 0 crescimento 6sseo estabilizado, conforme o grupo genético deste ovino, o
mesmo pode ser direcionado ao abate.

Durante o ciclo I, lll e IV € o periodo no qual o ovino categoria cordeiro
expressa seu potencial maximo de eficiéncia alimentar, pois ela decresce com o
avancar da idade dos animais. Este processo acontece devido ao aumento dos
requerimentos de mantenca, e do aumento do gasto energético para a deposicao
de tecido adiposo, em contrapartida ha prejuizo do tecido muscular.

No ciclo V, € onde a fémea ja possui desenvolvimento e maturidade para
entrar em reproducédo, ou seja, a fémea estd com estro junto com a ovulagéo e
peso desejavel. Neste ciclo as fémeas ja se encontram com um alto teor de
gordura em suas carcacas devido serem animais mais precoces, e 0s machos
apresentam mais fibras musculares no mesmo musculos que elas, caso o
cordeiro ndo for abatido antes desta fase os hormdnios do crescimento séo
substituidos pelos horménios da reproducéo e, a partir deste ponto, o ganho de

peso se dara pela maior deposi¢céo de gordura.

2.4 Medidas Morfométricas in vivo em Ovinos

Hoje em dia o produtor rural tem acesso em sua propriedade a técnicas
simples, as quais Ihe auxiliam na mensuragdo das medidas de seus animais,
chamamos de medidas morfométricas, onde os materiais sdo de facil acesso,

consistindo em uma fita métrica e uma régua de madeira que Ihe permite obter
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importantes dados que podem ser relacionado com as caracteristicas da
carcaca.

Conforme Silva e Pires (2000) estas medidas sao importantes pois
permite avaliar tipos raciais, desempenho animal, idade ao abate, dieta alimentar
e correlacionar com outras medidas constituintes da carcaca. Autores como
Osorio et al. (2014) afirmam que a apreciacdo visual do animal foi a primeira
tecnologia a ser usada pelo homem para avaliar morfologicamente o animal. J&
em outro trabalho feito por Marques et al. (2008), os autores avaliaram as
medidas in vivo para determinar a estrutura e tamanho corporal dos animais e
seu fendtipo, assim tornando como referéncia a medida, onde mostrou a
influéncia da herdabilidade e correlacdo com as medidas de carcaga e peso vivo.

As medidas do comprimento corporal (CC), altura do membro anterior
(AA), altura do membro posterior (AP), perimetro toracico (PT), sdo medidas, nas
quais se utiliza uma régua ou uma fita métrica para aferir as medidas dos
animais, de acordo com metodologia descrita por Osério e Oso6rio (2003).
Segundo os autores o CC é medido com material na qual tenha sua mensuracao
em centimetro e a distancia entre a base da cauda e a base do pescoco. Ja AA
é a distancia entre uma reta tomada ao nivel das cruzes e o solo e AP
compreende a distancia entre a cabeca do fémur e o solo, ambas em
centimetros. O PT é a distancia da circunferéncia toracica, passando a fita
métrica logo apds as cruzes e por tras da omoplata.

Além disso, os parametros zoométricos como, o indice corporal (IC),
indice corporal relativo (ICR), indice de relacdo cernelha e garupa (IRCG) e
indice de perimetro toracico e cernelha (IRPC) podem ser utilizados na
identificacdo de animais mais harmoniosos com potencialidade para a producéo
final de carne. Segundo os autores Mernies et al. (2007) e Cézar e Sousa (2010)
os indices zoométricos (IC, ICR, IRCG e IRPC), sao calculados a partir das

medidas morfométricas para avaliagdo da estrutura corporal.

2.5 Escores de Condigcéo Corporal

O Escore de condi¢éo corporal (ECC) € uma técnica utilizada para avaliar
a condigdo nutricional dos animais, atraves de uma avaliagéao tatil (MACHADO,
2008). O meétodo foi desenvolvido por Russel et al. (1969), e consiste na
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palpacao (toque) dos animais, na regido do dorso, possuindo assim uma medida
subjetiva da quantidade de tecido muscular e adiposo armazenado no corpo do
animal em um certo periodo, com uma escala de condi¢ao de gordura e camada
muscular em uma faixa de 1 a 5, de muito magro a muito gordo. Entretanto, as
melhores condi¢cBes corporais estdo entre os escores 2,5 e 3,5. Esta técnica,
desde que executada corretamente, torna-se uma ferramenta de avaliacdo do
estado nutricional muito importante, por sua praticidade e baixo custo (SOARES
et al., 2009).

Segundo Osorio et al. (2012), com o0 ECC podemos ter uma estimativa de
muasculo e gordura, o que possibilita uma avaliacdo do estado de
engorduramento da carcaca, sendo assim, esta gordura de cobertura ou gordura
subcutédnea possui funcdo protetora, evitando que ocorram perdas e
aumentando a maciez da carne. Segundo o mesmo autor, ao avaliar ECC como
sendo um indicador para a terminagéo de cordeiros e a relacdo com a quantidade
de gordura da carcaga, observou-se que juntamente com o aumento do ECC
houve um maior comprimento e rendimento de carcaca, e também da
capacidade corporal. Com isso o ECC em conjunto com peso € uma boa saida
para o produtor tomar suas decisdes dentro da propriedade, como estado para

encarneiramento ou estado para abate e comercializagéo.

2.6 Qualidade da Carcaca Ovina

Nos ultimos anos o consumo de carne ovina vem aumentando entre a
populacao brasileira. De 2006 a 2017, o consumo de ovinos comercializados no
Brasil cresceu 47,5% (BRASIL, 2018). E fato que o atual cenério da ovinocultura
nacional, aliado as exigéncias do mercado consumidor esta direcionado para a
maximizagdo da produgdo e aumento em termos quantitativos e qualitativos das
carcagas ovinas. Portanto, a produ¢cdo em maior volume de animais jovens &
uma demanda crescente.

Estas caracteristicas estédo diretamente influenciadas pela raca, pelo peso
de abate, sexo, idade, entre outros parametros. Segundo Muller (1980) o
mercado consumidor € quem determina o produto a ser consumido, Como peso

ideal de abate e quantidade de gordura na carcaca. O mesmo autor, ressalta que



19

animais jovens e com mais acabamento de gordura possuem uma carcaca de
maior qualidade comparado com animais mais maduros.

De acordo com Pérez et al. (1998), a grande parte da carne ovina ofertada
no Brasil é de animais que tém baixa aptiddo de carcaca. Esta aptiddo esta
relacionada, principalmente, a caracteristicas dos animais, ao ambiente e a
nutricdo. Essas caracteristicas interferem diretamente nos parametros e padrdes
da carcaca propriamente dita, como na quantidade de gordura de cobertura,
comprimento da perna, comprimento do corpo, etc...

Segundo Martinez et al. (2005), esse aumento no consumo da carne
ovina, esta trazendo demandas de conhecimento e estudos da qualidade de
carcaga, as quais buscam atingir uma aceitabilidade maior, como as
caracteristicas fisicas e quimicas da carne que interferem no consumo final.
Desta forma buscando uma padronizacdo das carcacas, assim valorizando o
produto final e atraindo mais consumidores.

Conforme Bressan e Beraquet (2002), para alguns tipos de carne a textura
€ um critério de qualidade importante, conjuntamente com a maciez, no qual esta
ganharéa destaque comparado com outros fatores. E um parametro de grande
importancia econdémica e sensorial. Segundo Sainz (1996) a composicao
quimica tem influéncia na qualidade da carne e varia de acordo com a raca, Sexo
e alimentacéo.

Pilar et al. (2002) afirma que outro fator positivo da carne ovina é o teor
de proteinas e lipidios, trazendo um valor energético, € composto por acidos

graxos essenciais e influéncia nas caracteristicas sensoriais da carne ovina.

2.6.1 Caracteristicas de Importancia Comercial na Carcaca Ovina

Autores como Silva Sobrinho e Moreno (2006) e Silva Sobrinho et al.
(2008) afirmam que o padrédo de comercializagdo de carcagas ovinas mais
comum é o de cortes carneos ou inteiro. A cultura do pais ou regido dita qual tipo
de corte a ser feito, pesquisas apontam gque normalmente a carcaca € dividida
longitudinalmente e separadas em pernil (corte do traseiro), paleta (corte do
dianteiro), pescoco, costela e lombo, este cortes permitem melhor

aproveitamento na culinédria e melhoram a forma de comercializagéo final.
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O pernil e o lombo ovino sdo considerados cortes de primeira qualidade,
a paleta corte de segunda e o restante da carcaca corte de terceira (FRESCURA
et al., 2005). Os cortes sao avaliados conforme seu rendimento, € diretamente
atribuida a qualidade da carcaca, sendo determinado por varios aspectos do
animal (CARDOSO, 2008).

De acordo com Silva Sobrinho et al. (2008) estudos e avaliagbes dos
diferentes cortes nas carcacas, trazem informacoes e comparacdes de diversos
genotipos e sistemas de criagdo, ganho de peso e abate, auxilia no
melhoramento genético das racas, trazendo assim mais eficiéncia as criacfes

conforme o proposito produtivo carne.

2.6.2 Peso e rendimento da Carcaca

A exigéncia do mercado consumidor € um dos fatores que influenciam no
peso da carcaca a ser entregue pelo produtor, e consequentemente o tipo de
carcaca influencia no preco dos cortes, quando temos uma carcaca mais pesada,
a relacao 0sso, musculo e gordura aumentam seu valor conjuntamente. Segundo
Osdrio et al. (2002) o valor relativo da carcaca ndo acontece igual, devida a
diferenga de crescimento alométrico dos tecidos. Genotipo, sexo e sistema de
nutricdo, idade e época do abate, fatores que podem diferenciar nos pesos das
carcacas no final do processo.

De acordo com Carvalho et al. (2007) o peso da carcaca ovina é de
fundamental importancia para o comércio, devido que a diferenca do peso ao
abate sobre o peso da carcaca quente e fria € constante e existe uma correlacdo
entre estas variaveis. O mercado busca animais entre 28 kg a 35 kg de peso vivo
para o abate, machos e fémeas nestas condicbes apresentam melhor resultado
econdmico, assim mostrando a importancia da viabilidade de sistemas mais
intensivos de encurtar a terminagao.

O rendimento de carcaca € obtido com a divisdo entre peso da carcaca e
0 peso vivo do animal multiplicado por 100, onde fatores intrinsecos podem
influenciar (idade, sexo, raca ou genotipos, cruzamento, peso ao nascimento e
ao abate), extrinsecos (nutricdo, pasto, época de nascimento, sanidade e
manejo) e da prépria carcaca (peso, comprimento, area de olho e lombo e

conformacao). Existe um calculo de rendimento verdadeiro (=Peso da Carcaca
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Quente (PCQ)/Peso Vivo Vazio (PVV) x 100), no abate (= Peso da carcaca
quente (PCQ)/Peso Vivo ao Sacrificio (PVS) x 100), comercial (=Peso da
Carcaca Fria (PCF)/Peso Vivo ao Sacrificio (PVS) x 100) e na fazenda (=Peso
da Carcaca Fria (PCF)/Peso Vivo (PV) x100). O rendimento varia de 45,3 % a
58,3 %, a depender do peso vivo ou do peso de carcaca utilizado com os
mesmos animais (OSORIO et al., 2002; SILVA SOBRINHO et al., 2008). Garcia
et al. (2000) e Zundt et al. (2003) observaram que o rendimento de carcaca
aumentou com a elevacao do peso corporal e com o grau de acabamento.

Segundo Silva Sobrinho et al. (2008), existe variacbes de rendimento
entre 0 sexo, no qual as fémeas apresentaram superioridade em relacdo aos
machos, devido a sua maior precocidade e quantidade de tecido adiposo. O
mesmo autor verificou que as racas especializadas na producdo de carne
apresentam rendimentos superiores a de carcaca, quando submetidas a um
manejo nutricional adequado.

Em estudos do rendimento de carcaca quente e fria de ovinos Santa Inés
foram encontrados valores de 43,05 a 48,80 % para o rendimento de carcaca
quente e de 42,04 a 46,60 % para rendimento de carcaca fria, observado em
Sousa et al. (2009), Ribeiro et al. (2011), Carmo et al. (2016) e Juca et al. (2016).
Segundo Carvalho et al. (2007) a raca Texel teve um rendimento de carcaca
quente de 42,38%, jA no cruzamento Santa Inés x Dorper o rendimento de

carcaca quente foi de 49,92% e 46,99% de carcaca fria.

2.6.3 Medidas morfométricas apoés abate

As medidas que séo estudadas em carcacas seguem um padrao onde se
procura obter valores do Comprimento de perna (CP), comprimento interno de
carcaca (CIC), comprimento externo de carcaca (CEC), largura de garupa (LG),
profundidade de térax (PP), perimetro de garupa (PG), grau de conformacao (
CONFOM) e por ultimo cobertura de gordura (CG). Segundo Neto et al., (2016),
para se obter estas medidas deve ser feita usando uma fita métrica, assim
fazendo a coleta das medidas desejaveis. Entretanto, Alves et al. (2013), afirma
gue essas medidas de carcacas podem variar conforme a idade do animal, sexo,

tipo de alimentacao e raca.
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De acordo com Reis et al. (2004), por exemplo, o perimetro toracico,
largura do peito e garupa, com as medidas in vivo séo altamente correlacionadas

com o peso corporal ao abate e com o peso da carcaca fria.
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3. HIPOTESES E OBJETIVOS

3. 1 Hipotese

Este trabalho tem como hipotese que algumas medidas de desempenho
e morfométricas in vivo de cordeiros terminados em sistema de confinamento
com diferentes taxas de crescimento, possam predizer as caracteristicas da

carcaca desses animais.

3.2 Objetivo Geral

Avaliar e correlacionar o desempenho e medidas in vivo com as
caracteristicas da carcaca de cordeiros da raca Texel em sistema de
confinamento, com dietas de alto e baixo ganho.

3. 3 Objetivos Especificos

- Avaliar o crescimento dos cordeiros durante o experimento através das
medidas in vivo, ganho médio diario (GMD);

- Comparar os diferentes tratamentos em relagcdo ao consumo diario de
alimento e a converséo alimentar dos cordeiros;

- Realizar correlagdes entre as medidas in vivo com as medidas apos o
abate;

- Entender quais variaveis in vivo influenciam as principais caracteristicas

da carcaca.



CAPITULO II*

lArtigo elaborado de acordo com as normas da Revista Small Ruminant
Research.
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Predicdo das caracteristicas da carcaga de cordeiros Texel através de
avaliacfes morfométricas in vivo

Itubiara Maciel da Silva, Cesar Henrique Espirito Candal Poli, Andressa
Miranda Madruga

RESUMO

A carne de cordeiro € considerada uma carne nobre, chegar no ponto 6timo de
abate desses animais significa ofertar a0 mercado uma carcaga de qualidade.
As medidas morfométricas realizadas in vivo podem ser um bom parametro para
estimar as caracteristicas fisicas da carcaga. Este trabalho teve como objetivo
avaliar o desempenho, e correlacionar as medidas in vivo com as caracteristicas
da carcaca de cordeiros da raga Texel em confinamento, com dietas de alto e
baixo ganho de peso. Os cordeiros Texel foram distribuidos em dois tratamentos
com delineamento inteiramente casualizado. Sendo: T1) Tratamento de alto
ganho (n=10) recebendo dieta a base de volumoso e concentrado, numa
proporcdo de 39:61; T2) Tratamento baixo ganho (n=7), eram suplementados
com uma dieta rica em volumoso e baixa em concentrado. Os animais do T1
foram abatidos com 54 dias de confinamento, ja os animais do T2 permaneceram
90 dias no confinamento e tiveram 3 dietas distintas, com aumento progressivo
do concentrado com diferentes propor¢cdes de volumoso: concentrado, em
relacdo ao concentrado e a proporcdo volumoso: concentrado, a 1° dieta na
proporcao de 80:20 até o 54° dia, na propor¢cado de 75:25 até o 76° dia, do 77°
dia ao abate a relacédo foi de 60:40. Foram realizadas avaliagdes de desempenho
e medidas morfométricas in vivo e na carcaca. Os animais com dieta de alto
ganho (T1) foram superiores em relacdo ao ganho de peso (GMD), escore de
condicao corporal (ECC), perimetro toracico (PT), altura de anterior (AA) e altura
de posterior (AP) comparado aos animais da dieta de baixo ganho. Quando
comparadas as medidas fisicas da carcaca, o peso de carcaca fria (PCF),
comprimento interno de carcaca (CIC) e perimetro de garupa (PG) foram maiores
no T1 (P<0.05), ndo havendo diferenca (P>0.05) para cobertura de gordura (CG),
Conformacéo, comprimento de perna (CP), comprimento externo de carcaca
(CEC), largura de garupa (LG) e perimetro de térax (PT) entre os tratamentos
(P>0.05). As variaveis morfométricas in vivo que apresentaram alta correlacdo
com as caracteristicas da carcaca foram o ECC final; comprimento corporal (CC)
final e PT final. A analise multivariada mostrou importantes modelos de predicéao,
o primeiro modelo identifica que o consumo diério dos animais explica 76,8% do
peso de carcaca fria; o peso e o comprimento corporal ao abate explicam 76,4
% da cobertura de gordura; o terceiro modelo explica 68,5 % da variacdo da
conformacado da carcaca de cordeiros Texel a partir da CG e do perimetro de
garupa (PG). Concluimos que as medidas morfométricas in vivo como perimetro
toracico (PT), comprimento corporal (CC) e ECC podem ser usadas como
variaveis que se correlacionam com caracteristicas da carcaca de cordeiros
Texel, independente da sua taxa de crescimento.

Palavras-chave: arvore da decisdo; carcaca ovina; medidas morfométricas;
qualidade de carcacga; suplementagéo.
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INTRODUCAO

O aumento da populacdo mundial traz uma crescente demanda na
producdo de alimentos e a proteina animal acompanha este crescimento,
tornando a carne em sua por¢cao comestivel uma importante fonte alimenticia.
Desta forma, a carne ovina se apresenta como uma boa alternativa de alimento,
principalmente a categoria cordeiro (animais jovens), devido as suas
caracteristicas nutricionais e organolépticas especificas, colocando o produto em
destaque no cenario das carnes (OSORIO et al. 2012)

Com isso, a ovinocultura é uma importante atividade estratégica para
geragao deste produto “carne”, agregando diversidade nas propriedades rurais,
como mais uma alternativa de renda (HERMUCHE et al. 2012). Contudo, o
consumo de carne ovina segundo ANUALPEC (2011), comparado com o
consumo de outras proteinas animais (Bovino, Suino e Aves) € considerado
baixo, este consumo estd em torno de 700 g per capita, mas vem aumentando
progressivamente.

Segundo Vieira et al. (2010), para manter esta crescente no consumo da
carne ovina, o produtor rural precisa se encaixar e buscar a padroniza¢do que o
mercado e o consumidor final estdo procurando, principalmente nas
caracteristicas fisico-quimicas e padrdes sensoriais da carne.

De acordo com Martinez-Cerezo et al. (2005) o produtor rural entendendo
qual o tipo de produto que o mercado estd exigindo, consegue produzir uma
carne de melhor qualidade, para isso ele precisa conhecer os fatores que
interferem nas caracteristicas fisicas e quimicas da carcaca final.

As caracteristicas morfométricas in vivo podem ser avaliadas e terem
importante correlacdo com a qualidade da carcaca dos ovinos, sendo um 6timo
indicador para o produtor saber o momento correto para abater de seus
animais.Segundo Osorio (2014), a apreciacao visual do animal foi a primeira
tecnologia para avaliar a morfologia, sendo que algumas medidas se mostram
com alta correlagdes com a medida de carcaca e peso vivo. De acordo com
Pinheiro e Jorge (2010), as medidas que mais se utilizam sao: alturas de
cernelha e de garupa; comprimento do corpo e de garupa; largura do peito e de
garupa; e a profundidade e perimetro toracico.
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Nesse sentido, o presente trabalho teve como objetivo avaliar e
correlacionar o desempenho e medidas in vivo com as caracteristicas da carcaca
de cordeiros da raca Texel em sistema de confinamento, com dietas de alto e

baixo ganho.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido no setor de Ovinocultura do curso de
Zootecnia da Universidade Federal do Pampa do Campus Dom Pedrito — RS,
durante os meses de Dezembro de 2021 a Marco de 2022. O municipio esta
localizado no extremo sul do Rio Grande do Sul (31° 00' 07,81090" S e 54° 37"
03,71364" W).

O experimento contou com 17 cordeiros da raga Texel, machos castrados,
com idade média de 3 a 4 meses, distribuidos em dois tratamentos com
delineamento inteiramente casualizado. Sendo, o T1: tratamento de alto ganho,
onde os animais (n=10) receberam dieta a base de volumoso e concentrado,
numa propor¢cdo de 39:61. Os animais do T2 (n=7), tratamento baixo ganho,
eram suplementados com uma dieta rica em volumoso e pobre em concentrado,
a proporgcdo volumoso: concentrado variou ao longo do experimento com o
objetivo de manter um ganho observado em animais a pasto em trabalhos do
grupo de pesquisa em campo nativo (L. R. Jacondino).

O T1, alto ganho, recebeu uma suplementagcdo com maior porcentagem
de concentrado quando comparado ao outro grupo, ou seja, 61% de concentrado
e 39% de volumoso durante todo o periodo experimental deste tratamento (54
dias). O T2, baixo ganho, recebeu uma suplementacdo mais rica em volumoso
do que em concentrado e o tempo de confinamento para os animais do T2 foi de
90 dias, pois levaram mais tempo para atingir o peso ideal de abate.

Durante o periodo do experimento foram formulados 3 diferentes
concentrados (Tabela 1). Nos primeiros 54 dias os animais de ambos o0s
tratamentos receberam o mesmo concentrado 1. Neste periodo os animais do
T2 recebiam uma dieta com 80% de volumoso e 20% de concentrado. Do 55° ao
57° dia de experimento os animais do T2 foram suplementados com uma nova
formulacdo da ragédo (concentrado 2), conforme pode ser visto na Tabela 1.

Realizou-se uma adaptacéao de dois dias na propor¢céo de 80% de volumoso e
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20% de concentrado. Apos a adaptacéo do dia 58 ao 76 os animais receberam
suplementacao de 75% volumoso e 25% concentrado. Do dia 77 até o abate, o0s
animais do T2 foram suplementados com uma nova formulacdo da racéo
(concentrado 3), em uma proporcao de 60% de volumoso e 40% de concentrado.

A dieta total foi uma mistura de concentrado com volumoso, na qual o
concentrado era composto por milho, farelo de soja e calcario calcitico e o
volumoso foi feno de azevém (Lolium multiflorum) picado (tabela da anélise
broméatologica. O concentrado era misturado para 100 kg, na fabrica de racdes
da Universidade Federal do Pampa. O armazenamento do concentrado para a

dieta era realizado em recipientes fechados de material plastico.

Tabela 1 - Composicdo do concentrado oferecido aos cordeiros em

confinamento ao longo do periodo experimental.

Periodo experimental (dias)

Ingredientes Concentrado 1  Concentrado 2  Concentrado 3
Dia 0 ao 54 Dia 55 a0 76 Dia 77 ao 90
Milho em gréo 85,5 51 41,8
Farelo de Soja 13,0 45 55,7
Calcério calcitico 15 4 2,5

Antes de iniciar o experimento, 0s animais passaram por um periodo de
10 dias de adaptacdo em relacdo a ambientacdo nas baias, alimentacéo e
presenca dos manejadores. Foi realizado acompanhamento preventivo das
infeccdes por parasitas gastrointestinais, a cada 14 dias era realizado um exame
através de contagem de ovos por grama de fezes (OPG), de acordo com
metodologia descrita por Gordon e Whitlock (1939). Os animais que
apresentavam mais de 400 OPG foram dosificados individualmente. Foi utilizado
o anti-helmintico Ripercol (fosfato de levamisole), na dosagem recomendada na
bula administrada individualmente conforme o peso de cada cordeiro. Além do
OPG, a infeccdo parasitaria também foi acompanhada através do meétodo
FAMACHA (Malan e Van wyk, 1992). Este método avalia o grau de anemia

através da avaliacdo da coloragdo da mucosa ocular.
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Os animais foram mantidos em baias individuais de 3 m2 cada, que
contavam com comedouros e bebedouros. Nesta instalacdo recebiam agua ad
libitum, concentrado formulado misturado ao volumoso picado. Esta oferta era
realizada com duas repeticdes diarias sendo elas: manha e tarde, sendo que
para cada refeicdo a suplementacdo era calculada individualmente para cada
grupo e para cada animal. De acordo com o consumo diario de cada animal, as
porcdes eram reajustadas, prevendo uma sobra de 10%.

A cada 14 dias os animais eram avaliados, submetidos a um jejum prévio
de solidos e liquidos de 12 horas, obtendo-se o peso vivo. Apds a pesagem,
foram realizadas as seguintes avaliacfes in vivo, de acordo com metodologia
descrita por Osorio e Osorio (2003):

- Comprimento corporal (CC): distancia entre as cruzes e o tronco da
cauda, em centimetros.

- Perimetro toracico (PT): distdncia da circunferéncia toracica,
passando a fita métrica logo apds as cruzes e por tras da escapula, em
centimetros.

- Altura do anterior (AA): distancia entre uma reta tomada ao nivel das
cruzes e o solo, em centimetros.

- Altura do posterior (AP): distancia entre a cabeca do fémur e o solo,
em centimetros.

O escore de condicao corporal (ECC) foi realizado baseado em uma
escala de 1 a5, de acordo com a metodologia descrita por Russel et al. (1969).

Os animais do grupo alto ganho foram abatidos com 54 dias de
confinamento, em um abatedouro comercial (Frigorifico Coqueiro em S&o
Lorenzo do Sul-RS). Os animais de grupo baixo ganho foram abatidos
posteriormente, com 90 dias, também em abatedouro comercial (Celebra
Gourmet em Salvador do Sul —RS) de acordo com as normas do Regulamento
da Inspecao Industrial e Sanitaria de produtos de Origem Animal — RIISPOA
(Brasil, 2000). O abate deu-se apos 12 horas de jejum e dieta hidrica, no qual os
animais passaram por insensibilizacao prévia com pistola pneumatica penetrante
e sangrados pela seccao dos grandes vasos do pescoco. Apos o abate registou-
se 0 peso da carcaca quente, registando-se também o rendimento de carcaca
(%). Na sequéncia, a carcaca foi levada a camara fria a uma temperatura de 4°C,

por um periodo de 24 horas. Apos este periodo a carcaca foi novamente pesada,
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registrando-se o peso da carcaca fria (PCF) e seu rendimento (RCF).

Apés o abate, foram realizadas as avaliagbes das carcagas, analisando o
comprimento de perna (CP) conforme metodologia de Mc Meekan (1939);
comprimento interno (CIC) e externo da carcaca (CEC), largura da garupa (LG)
e profundidade de térax (PT) conforme metodologia de Palsson (1939);
perimetro da garupa (PG) conforme de Robirson et al. (1956); grau de
conformacdo conforme Dumont (1971) e grau de engorduramento conforme

metodologia de Osdrio (1949).

ANALISE ESTATISTICA

Os resultados foram analisados com um delineamento inteiramente
casualizado com 10 repeticdes para o T1 e 7 repeticOes para o T2. Cada animal
foi considerado uma unidade experimental. Foi realizada uma analise de
variancia para determinar os efeitos dos tratamentos sobre as variaveis por meio
do procedimento MIXED e andlise de correlacdo, ambas no programa estatistico
SAS (version 9.4 - SAS Institute Inc., Cary, NC, USA). Os dados foram
submetidos ao teste de normalidade para verificar se haveria necessidade de
realizar a transformacdo. O peso inicial e as medidas morfométricas in vivo
iniciais foram utilizadas como covariaveis. As diferencas foram consideradas
significativas quando o nivel de significancia foi inferior a 5% (P<0,05).

Além da analise de variancia, os dados foram submetidos a analise
multivariada Arvore da Decis&o realizada no programa JMP (version 12, SAS
Institute Inc., Cary, NC, USA). Esta andlise permite compreender o grau de
interferéncia que as variaveis independentes podem ter em um dado resultado
de interesse (chamado de variavel resposta). Essa analise gera uma equacao
que explica (através do valor R?) quais fatores mais influenciam uma
determinada variavel. Neste trabalho usamos como variavel resposta: Peso de

carcaca fria, cobertura de gordura e grau de conformacéo da carcacga.
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RESULTADOS

Os cordeiros do tratamento alto ganho apresentaram maior consumo
médio diario (1417,27 + 271,563 g/dia) em relacdo ao tratamento baixo ganho
(017,54 £+ 281,579 g/dia) (Tabela 2). O consumo dos cordeiros do T2
apresentaram uma variacdo no seu desempenho ao longo do experimento. Apos
0s 69 dias de confinamento, os cordeiros do T2 passaram a receber maior
quantidade de concentrado e como consequéncia houve um aumento
significativo no consumo desses animais, mas ainda inferior aos animais do T1.

Na tabela 2 podemos observar o desempenho dos animais avaliados
através do GMD e ECC, com superioridade dos cordeiros do T1, com média de
ganho de peso de 0,211 + 0,137 kg/dia e 0,068 + 0,124 kg/dia para os animais
do T2. Além do ganho de peso, os animais do T1 tiveram maior ECC ao abate

em relacdo aos animais do T2 (3,44 £ 0,39 e 1,94 + 0,49, respectivamente).
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Tabela 2. Consumo, ganho médio diario (GMD), escore de condi¢do corporal

(ECC) e Famacha de cordeiros confinados ao longo do periodo experimental

Variavel Periodo Tratamento P Value
(dias) T1 T2 Trat Per Interagao
14 d 1162,57 + 152,197 de 749,82 + 171,350 e 0.0018 <0001  0.0149
28 d 1392,67 + 242,986 abc 825,13 + 181,674 e
42d 1556,28 + 197,252 ab 895,18 + 150,807 ce
CO”SE‘SO/ dia 544 1557,55 + 286,99 ab 893,95 + 120,894 ce
69 d - 1180,04 + 109,766 bd
83 d - 1150,70 + 216,559 bd
90 d - 1427,97 + 250,074 a
Média 1417,27 + 271,563 A 1017,54 + 281,579 B
14 d 0,223 + 0,106 0,087 0,071 <.0001  0.0007  0.4526
28 d 0,245 + 0,150 0,029 + 0,068
42d 0,130 + 0,107 -0,059 + 0,134
GMD (kg) 54 d 0,246 + 0,161 0,144 +0,112
69 d - 0+0,123
83 d - 0,152 + 0,080
90 d - 0,125 +0,119
Média 0,211+ 0,137 A 0,068 + 0,124 B
14d 3,15 + 0,474 1,81 + 0,259 <.0001
28 d 2,95 + 0,643 2,06 + 0,495
42d 3,15 + 0,474 1,69 + 0,458
ECC 54 d 3,44 + 0,391 1,38 + 0,353
69 d - 1,69 + 0,530
83 d - 1,88 + 0,582
90 d - 1,94 + 0,495
Média 3,17 +0,517 A 1,78 + 0,485 B
14 d 2,2+0,79 3,3+0,71 0.0003
28 d 3,0+0,67 4,0+0,76
42d 2,7+0,82 3,3+0,46
Famacha 54d 2,2+0,67 3,1+0,64
69 d - 33+0,71
83 d - 2,9+0,83
90 d - 2,5+0,76
Média 25+0,79 B 32+0,79A

*Letras mailsculas (A, B) diferem estatisticamente entre si na linha entre tratamentos.
**Letras minusculas (a, b, ¢, d, e) diferem estatisticamente entre si na linha entre tratamentos e
entre periodos (interacao).
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Como pode ser analisado na tabela 3, o tratamento T1 foi superior ao T2
em todas as variaveis analisadas nas medidas morfométricas, apresentando
diferenca de 2,6 cm para CC; 5,2 cm para PT; 0,6 cm para AA e 1,1 cm para AP,
nas meédias finais. Na média os animais T2 cresceram 6,4 cm para CC, 8,7 cm
para PT, 6,3 cm para AA e 4,5 cm para AP. J4 os animais do T1 durante seus
54 dias demonstraram o crescimento de 6,4 cm para CC, 11,1 cm para PT, 5,9
cm para AA e 4,4 cm para AP.
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Tabela 3. Variaveis de medidas morfométricas in vivo de cordeiros confinados

ao longo do periodo experimental.

L Periodo Tratamento P Value
Variavel . =
(dias) T1 T2 Trat Per  Interacgéo
14d 61,3+ 3,59 fg 59,1+452¢ 0.0082  <.0001 0.0013
28d 64,3 + 3,43 cde 60,4 + 4,47 efg
42d 66,7 £ 3,74 ab 61,8 + 4,23 def
CC (cm) 54 d 67,7+292a 62,3 £ 4,30 bcdef
69 d - 63,0 £ 4,04 bed
83d - 64,0 + 4,14 abc
90d - 65,5 £ 3,66 a
Média 649+4,14 A 62,3+4,45B
14 d 79,0 + 3,33 fi 73,3 £ 5,68 hi 0.0072 <.0001 <.0001
28d 80,9 £ 3,60 dgh 75,3 £7,26 hi
42d 83,9 £ 3,00 bce 77,5+ 7,13 efg
PT (cm) 54 d 90,1+3,79 a 78,3 + 6,92 efg
69 d - 79,3 £ 6,88 cdef
83d - 80,9 £ 5,87 bcd
90d - 82,0£5,73 b
Média 83,3+532A 78,1+6,79B
14d 58,0 + 3,13 jk 57,5+ 2,93k 0.0465 <.0001 0.0014
28d 61,4 + 2,17 chi 58,9 £2,70 jj
42d 62,6 + 2,12 bfg 59,9 +2,90 gijj
AA (cm) 54d 63,9 £ 3,22 ade 60,6 £ 2,50 efghij
69 d - 61,9 £ 2,59 defh
83d - 62,8 £ 2,71 abcd
90 d - 63,8 £ 2,60 abc
Média 61,4+ 3,40 A 60,8 + 3,28 B
14 d 60,4 + 2,27 hk 59,5 + 2,33 jk 0.0256 <.0001 0.0029
28d 61,9 + 2,02 dgij 60,0 + 2,39 ijk
42d 63,4 + 2,27 cef 60,9 + 2,36 fhij
AP (cm) 54d 64,8 +2,73 ab 61,4 + 2,07 efghi
69d - 62,0 £ 2,27 befgh
83d - 62,8 + 2,31 beg
90d - 64,0 £ 2,56 acd
Média 62,6 £ 2,77 A 61,5+2,64B

*Letras mailsculas (A, B) diferem estatisticamente entre si na linha entre tratamentos.
*Letras minudsculas (a, b, c, d,e) diferem estatisticamente entre si na linha entre tratamentos e
entre periodos (interacao).

Como pode ser analisado na tabela 4, os animais do tratamento T1 foram
superiores nas variaveis peso final (45,8 + 5,16 kg; P= 0.0002), PCF (21,74 +
2,791 kg ; P <.0001), ph (5,85 = 0,214; P=0.0065), CIC (63,3 £ 2,00 cm;
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P=0.0097) e PG (74,3 = 3,16 cm; P=0.0075). O tratamento T2 ndo se mostrou
estatisticamente superior em nenhuma varidvel analisada, entretanto, ndo
ocorreu diferencas estatisticas nas variaveis temperatura, CG, Conformacéo,
CP, CEC, LG e PP.

Tabela 4. Medidas fisicas da carcacga de cordeiros terminados em confinamento

Tratamentos
Variaveis P Value
T1 T2
Peso final (kg) 458+5,16 a 31,3+4,13b 0.0002
PCF (kg) 21,74+2791 a 13,24 +2,136 b <.0001
RCF (%) 47,4+240a 422+1,62b 0.0263
pH (48 horas) 585+0,214 a 5,42 + 0,067 b 0.0065
Temperatura (°C) 10,94 + 0,687 10,60 + 1,421 0.7005
CG 3,2+0,54 2,5+0,53 0.8385
Grau de Conformagéo 3,75+ 0,54 2,94 + 0,56 0.6680
CP (cm) 39,1+ 1,60 358+1,73 0.0950
CIC (cm) 63,3+ 2,00 a 56,3+2,96 b 0.0097
CEC (cm) 60,4 + 2,49 60,1 + 3,04 0.0090
LG (cm) 269+251 25,5+1,38 0.1538
PP (cm) 26,4 + 1,27 24,2 +1,30 0.2504
PG (cm) 74,3+ 3,16 a 64,3+3,69b 0.0075

*Letras minusculas diferem estatisticamente entre si na linha entre tratamentos.

Foi possivel observar algumas correlagdes positivas significativas (tabela
5) entre as variaveis medidas in vivo e as medidas realizadas na carcaca. As
variaveis que mais se correlacionaram com as medidas na carcaca foram: ECC
final; CC final; PT final; PP e PG. O ECC final dos animais, mostrou correlacdes
positivas com o RCF (r= 0.851; P<0.0001), PG (r= 0.826; P<0.0001), CIC
(r=0.811; P<0.0001) e CP (r=0.708; P=0.0014). A medida de CC final obteve
correlagbes com CG (r=0.761; P=0.0004) e CEC (r=0.705; P=0.0015). Assim
como o ECC final, o perimetro toracico (PT final) apresentou alta correlacdo com
CG (r=0.804; P<0.0001), CIC (r=0.802; P<0.0001), CP (r=0.782; P=0.0002) e LG
(r=0.704; P=0.0016).
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Tabela 5. Correlag6es entre as variaveis in vivo escore de condi¢ao corporal final
(ECCFi), comprimento corporal final (CCFi) e perimetro tor4cico final (PTFi) e
medidas pds abate rendimento de carcaca fria (RCF), cobertura de gordura (CG),
comprimento de perna (CP), comprimento interno de carcaca (CIC), largura de

garupa (LG) e perimetro de garupa (PG).

Variaveis L

N Variaveis da carcaca

in vivo

RCF CG CP CiC CEC LG PG
. *0.851 *0.708 +0.811 *0.826
ECCFi +*<,0001 +0.0014 *<.0001 **<,0001
*0.761
. " *0.705
CCFi 0.0004 +0.0015
PTEi *0.804 *0.782 *0.802 *0.704
+»*< 0001 *0.0002 *=<.0001 +0.0016

*Valores der
**Valores de P

Analise da Arvore de Decisdo

Foram escolhidas trés importantes caracteristicas da carcaca como
variaveis respostas para o desenvolvimento da analise multivariada da arvore da
Decisdo. A primeira foi o peso da carcaca fria (PCF) que é explicado por um
modelo com R2=0,768; a segunda variavel resposta foi a cobertura de Gordura
(CG) e sua variacdo € explicada por um modelo com R2 = 0,764. A terceira
variavel foi grau de conformacéo das carcacas com R2 = 0,685.

O primeiro modelo (Figura 1) identifica que o consumo diario dos animais
explica 76,8% do peso de carcaca fria. O modelo estima que animais com
consumo médio < 1223,6 g/dia devem apresentar uma carcaga com peso medio
de 13,7 kg, ja para aqueles animais com consumo > 1223,6 g/dia essa carcaga

terd média de peso de 22,2 kg.
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Figura 1- Modelo da arvore da Decisdo para a variavel resposta peso de carcaca
fria de cordeiros da raca Texel confinados.

PESC DE CARCACA FRIA

RSquare RASE N Number of Splits AlCc
0,768 2,317 17 1 84,6705
7614
AllRows
Count 17 LogWorth Difference

Mean 17,658824 7,4580425 8,45972
Std Dev  4,9650729

ConsD |A< 1223,6350598 ||ConsD |A> = 1223,6350598
Count 9 Count 8
Mean  13,677778 Mean 22,1375
Std Dev  2,3852556 Std Dev  2,5581453

A segunda arvore da Decisdo (figura 2) traz como variavel resposta a
cobertura de gordura das carcagcas. O modelo nos mostra que a cobertura de
gordura é afetada pelo peso dos cordeiros. A analise estima que animais com
peso < 36 kg apresentam média de CG de 2,25. J4 aqueles animais abatidos
com peso > 36 kg, o escore de CG sobe para 3,09. Além do peso de abate, outra
variavel que influencia na CG é o comprimento corporal final (CCFi), mas
somente para animais com peso de abate > 36 kg. Nesse caso, as carcacas com
CCFi <69 cm a sua CG sera de 2,9. J4 para animais >36 kg e > 69 cm de CCFi
essa CG aumenta para 3,25. O peso e o comprimento corporal ao abate

explicam 76,4 % da cobertura de gordura dos cordeiros, independente da dieta
ser de baixo ou alto ganho.
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Figura 2- Modelo da Arvore da Decisdo para variavel resposta cobertura de

gordura da carcaca de cordeiros da raca Texel confinados

CCBERTURA DE GORDURA
RSquare RASE N Number of AlCc
Splits
0,764 0,2363%45 17 2 10,5406

All Rows
Count 17 LogWorth Difference
Mean  2,7941176 4,7606555 0,84001
Std Dev  0,5018349

PesoFi< 36 PesoFi> =36
Count 6 || Count 11 LogWorth Difference
Mean 2,25 | Mean  3,0909091 0,6749247 0,35
Std Dev 0,2738613 (| Std Dev ,3315113
I
I |

CCFi< 69 CCFi> =69

Count 5 || Count 6

Mean 29 || Mean 3,25

Std Dev @©,2236068 || Std Dev 0,2738613

Na terceira arvore da Decisdo (figura 3), o modelo explica 68,5 % da

variacdo da conformacdo da carcaca de cordeiros a partir de duas variaveis, a
primeira CG e a segunda perimetro de garupa (PG). Se a escala de CG for < 3,0

a média da conformacédo da carcaca sera de 2,79. Se esta CG for > ou = 3,0, a

conformacdo aumenta para 3,75. Para os animais com CG > 3,0, o PG ¢é a

segunda variavel que influencia na conformacéo da carcaca, se essa estiver <

75 cm a média estimada é de 3,4. Ja se o PG for > ou = 75 cm a média de

conformacao aumenta para 4,1.
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Figura 3- Modelo da Arvore da Decisdo para variavel conformacdo da carcaca
de cordeiros da raca Texel confinados.

CONFORMAGAQ DA CARCACA

RSquare RASE N HNumber of AlCc
Splits
0,685 0,3701011 17 2 25,782
All Rows
Count 17 LogWorth Difference

Mean  3,3529412 2,9514488 0,96429
Std Dev  0,6792621

CG<3 CG>=3
Count 7 | Count 10 LogWorth Difference
Mean  2,7857143 | Mean 3,75 1,3955775 0,7

Std Dev 0,48795 | Std Dev 0,4859127

PG<75 PG>=75
Count 5 || Count 5
Mean 34 || Mean 4,1

Std Dev  0,2236068 || Std Dev 0,41833

DISCUSSAO

Em todas as variaveis relacionadas com consumo e desempenho dos
animais o tratamento T1 foi superior ao T2. Esta superioridade pode ser
justificada pelo maior aporte energético diario na alimentacdo dos cordeiros T1
durante o experimento, sendo que, a raca utilizada no nosso experimento tem
aptidao para carne, demonstrando o seu alto potencial genético para conversao
alimentar em kg/peso.

O GMD no tratamento T1 foi 0,211g/dia sendo superior ao encontrado por
Carvalho et al. (2007), o qual trabalhou com cordeiros Texel com 3 tipos de
terminacdo (confinamento, pastagem com suplementagédo e pastagem sem
suplementacao) e obtiveram GMD em confinamento de 0,171g/dia. Os valores
deste trabalho em GMD mais se aproximou aos encontrados por Leite et al.
(2020) com cordeiros sem raca definida, os quais foram suplementados com trés

dietas com diferentes proporc¢des de concentrado e volumoso (100:0, 80:20 e
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60:40), obtendo meédia de 0,259g/d na suplementacdo 60:40 a qual se
assemelha a suplementa¢céao do nosso trabalho no T1.

O tratamento T1 para ECC teve média 3,2, valores proximos aos
encontrados por Bernardes et al. (2015) que trabalhavam com cordeiros Texel
em confinamento com dieta alto grdo. E importante destacar que nesse
experimento os cordeiros possuiam em sua dieta (concentrado) alta
porcentagem de milho em graos. Além disso, a oferta de grdos de milho inteiro
pode ser mais vantajosa do ponto de vista nutricional quando comparados a
outros ruminantes, em funcdo da maior eficiéncia destes animais em ruminar,
mastigar e consequentemente produzir saliva (BORGES et al.,, 2011). A
vantagem de um ovino chegar ao seu abate com uma boa condi¢cdo de ECC
proporciona uma gordura de cobertura que atua positivamente, protegendo a
carcaca da desidratacdo durante o resfriamento, evitando o escurecimento da
parte externa dos musculos, além de ndo prejudicar a qualidade da carne
(OSORIO et al., 1998).

Em relagdo as medidas morfométricas in vivo todas as variaveis foram
estatisticamente favoraveis ao T1. A maior média das variaveis foi observada
para o perimetro toracico quando o T1 foi de 83,3cm comparado com o T2 que
apresentou 78,1cm. Entretanto, percebemos que o0s animais do grupo T2
seguiram seu desenvolvimento durante o experimento, tendo em vista que todas
as medidas analisadas tiveram um crescimento continuo, ndo havendo prejuizo
em seu desenvolvimento muscular aproximando-se do grupo T1, nas medidas
CC, AP e mesmo sendo superior no crescimento em AA, mas cabe salientar
gue precisou de mais tempo para obter estes indices (90 dias).

As medidas morfométricas in vivo foram superiores aos reportados por
Mendonca et al. (2007) que também utilizou cordeiros Texel desmamados, mas
abatidos precocemente, com 103 dias de vida. De fato a circunferéncia toracica
€ uma importante medida, pois possui resposta direta com o vigor fisico do
animal (MCMANUS et al., 2013).

As medidas AA e AP dos animais de alto ganho foram 61,4 + 3,40 e 62,6
+ 2,77, ja os animais de baixo ganho 60,8 *+ 3,28 e 61,5 + 2,64 respectivamente.
Os animais que possuem linhagem genética direcionada a producao de carne

devem possuir compatibilidade das medidas AA e AP, ou seja, o ideal séo
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animais com linha dorso-lombar retilineos, no qual a AA sejam iguais a AP
(GADELHA et al. 2020).

Os animais do tratamento T1 foram superiores nas variaveis peso final
(45,8 + 5,16 Kg; P=0.0002), PCF (21,74 £ 2,791 kg; P <.0001), CIC (63,3 + 2,00
cm; P=0.0097) e PG (74,3 £ 3,16 cm; P=0.0075). Estes dados podem ser
justificados devido a elevada correlacdo entre peso ao abate e PCF, CIC e PG.
Pinheiro e Jorge (2010) confirmam que o comprimento interno da carcaca € um
otimo indicativo do peso e das caracteristicas da carcaca. Além disso a medida
de PG tem o potencial de ser um indicativo da quantidade de cortes mais nobres
e com alta propor¢éo musculo: 0sso.

Para o pH, por mais que ocorra diferenca estatistica entre T1 e T2,
ambas as carcagas chegaram ao produto final “carne” com um pH desejavel que
€ proximo a 5,4. O pH ideal é importante, pois ele € responsavel por influenciar
na cor, sabor e na suculéncia da carne, sendo de fundamental importancia para
transformar o musculo em carne.

N&o ocorreram diferencas estatisticas entre tratamentos nas variaveis
Conformacéo, CP, LG e PP. Estes dados nos mostram que essas medidas
morfométricas in vivo ndo sado boas medidas para estimar caracteristicas da
carcacas contrastantes com animais criados em diferentes dietas e diferentes
ganhos de peso. Além disso, ndo se observou diferencas entre tratamentos em
relacdo a CG e CEC. Esse resultado demonstra a elevada capacidade genética
dos animais selecionados para producdo de musculo e crescimento,
independente da dieta recebida. Além do tipo de dieta, essas caracteristicas ndo
foram influenciadas pelo tempo de alimentagcéo, demonstrando que elas ndo séo
boas medidas para diferenciar carcacas de racas selecionadas para producao
de carne.

Em relacdo as correlacbes analisadas, notou-se que ocorreu uma alta
correlagcado entre ECC e RCF (r =0.851), PG (r= 0.826), CIC (r=0.811) e CP
(r=0.708). O ECC pode ser um bom indicador para avaliar o tamanho da carcaca,
entretanto, ndo se observou uma elevada correlagéo entre ECC e CG, como era
de se esperar, segundo estudos de Alves et al. (2013) o qual encontrou alta
correlacédo. O fato dos ovinos de racas especificas para producao de carne é de

deposicdo de gordura tardia (OSORIO et al. 2012) e possivelmente a sua
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cobertura de gordura subcutanea ser relativamente pequena e é confundida com
a quantidade de musculo na avaliacdo da ECC.

A varidvel PTFi também apresentou elevadas correlagbes com CG
(r=0.804), CIC (r=0.802), CP (r=0.782) e LG (r=0.704), mostrando-se uma
medida confiavel para ser usada para estimar as caracteristicas da carcaca.
Apesar de esperada as maiores medidas de CG, CIC, CP e LG em animais com
maior PTFi, é importante salientar que o PTFi de uma raca tardia na deposicao
de gordura, como a raca texel, pode ser uma medida para estimar o acabamento
de carcaca. Pinheiro e Jorge (2010) também encontraram uma elevada
correlacao de ovelhas de descarte com diferentes estagios fisiolégicos com CG.

O CCFi também apresentou significativas correlacdes com CG (r=0.761)
e CEC (r=0.705) mostrando-se uma variavel facil de ser medida no animal e que
pode auxiliar na avaliacdo dos animais para estimar a caracteristica da carcaca.

A primeira analise da decisdo mostra que o consumo de alimento pode
determinar o tamanho da carcacga, separando carcacas com 14 e 22 kg. Nesse
caso, para 0s animais obterem carcacas maiores, o0 animal devera consumir mais
que 1,2 kg MS/dia. Esse resultado demonstra a importancia de associar a dieta
e a genética dos animais para determinar o tamanho da carcaca. Dietas de maior
digestibilidade e maior taxa de passagem permitem que 0sS animais consumam
mais. Além disso, o tamanho da carcaca é fundamental para determinar para
gual consumidor a carcaca sera vendida. Carcacas, por exemplo, com média de
14 kg séo proprias para assar a peca inteira, conforme se observa na regiao sul
do Brasil. Carcacas maiores de 18 kg podem ser comercializadas onde se
valoriza os cortes chuletados (NALERIO, 2015).

A arvore da decisdo nos ajuda, também, a entender sobre a cobertura de
gordura da carcaga de cordeiros. Conforme observado, a grande diferenca
ocorreu entre animais com mais ou menos de 36 kg. Animais com menos de 36
kg apresentaram menor cobertura de gordura, e nos animais com mais de 36 kg
houve uma diferengca importante entre aqueles com maior e menor CCFi.
Animais com maior peso ao abate e com comprimento corporal final acima de 69
cm apresentaram maior cobertura de gordura. Entretanto, observa-se que
mesmo naqueles animais menores, a cobertura de gordura esteve presente com

média de 2,25mm. Essa cobertura de gordura é aceitavel para o frigorifico (LIRA
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et al. 2017). Mostrando que o ganho de peso dos cordeiros nao teve importante
efeito nas condicBes comerciais atuais em varios mercados.

Apesar de ndo ocorrer diferenca significativa entre tratamentos, a analise
da arvore da decisdo mostra que a cobertura de gordura tem uma ligagdo com o
peso dos cordeiros e também com o comprimento corporal final. Nota-se que
todos os cordeiros chegaram ao abate com cobertura de gordura, importante
para a qualidade na carcaca, pois tem a fung&o de isolante térmico de diminuicédo
da velocidade de resfriamento das carcacas, reduzindo o risco de encurtamento
pelo frio (BURIN, 2016) e protegendo a carne contra a oxidacdo e ataque de
microorganismos. A andlise da &rvore da decisdo estima que quando o
comprimento corporal for maior ou igual a 69 cm, pode-se alcancar uma
cobertura de gordura maior que a média, prevendo-se um valor de 3,25 mm.
Desta forma, confirma-se que animais com um bom comprimento conseguem
consumir mais alimento e, consequentemente, chegar ao abate com boa
cobertura de gordura.

A andlise da arvore da decisdo também mostra que ha uma relacao entre
conformacao, cobertura de gordura e perimetro da garupa. Com essa andlise,
estimou-se que quando os animais tinham um média de cobertura de gordura
menor que 3 mm, eles apresentaram, em média, uma conformacéo de 2,8, e
guando os animais tinham uma média de cobertura de gordura maior que 3 mm,
eles apresentavam uma conformacdo média de 3,7. Com isso, verifica-se que
através de uma avaliacdo da conformacéo entre 2,8 e 3,7 consegue-se distinguir
carcacas com mais ou menos 3 mm de espessura de gordura subcutanea. Além
disso, se animais apresentarem uma conformacado mais convexa, acima de 3,7,
e o perimetro da garupa for menor que 75 cm, estima-se uma cobertura de
gordura de 3,4 mm. Entretanto, se nesse animal o perimetro da garupa for maior
que 75 cm, espera-se uma cobertura de 4,1 mm. Esse resultado mostra a
importancia da medida de perimetro da garupa quando 0s animais apresentarem
uma conformacdo mais convexa, acima de 3,7. Com esse resultado inédito
consegue-se entender melhor as observacoes feitas no animal vivo com os seus
resultados na carcaca. Segundo Azeredo et al. (2006), por exemplo, observou
que quando o perimetro da garupa apresentavam maiores valores, havia maior
propor¢cdo de musculos da perna, e, consequentemente, maior quantidade de

cortes de carne nobres.
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CONCLUSAO

As medidas morfométricas in vivo de PT e ECC podem ser usadas como
variaveis preditivas do rendimento de carcaca fria, as variaveis ECC final; CC
final; PT final; PP e PG que tiveram boa correlagdo e podem predizer as
caracteristicas da carcaca. Além disso, podemos afirmar que simples medidas
in vivo podem predizer algumas caracteristicas fisicas das carcagas de cordeiros
da raca Texel. O consumo diario dos animais pode predizer a variacdo do peso
de carcaca fria, assim como, 0 peso e o comprimento corporal final podem

predizer a cobertura de gordura desses animais.
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4. CONSIDERACOES FINAIS

Com este estudo conseguimos encontrar uma alta correlagéo entre o peso
ao abate e PCF, CIC e PG. Notamos também que o consumo de alimento pode
determinar o tamanho da carcaca, com isso, animais com elevado peso ao abate
e maior comprimento corporal apresentam maior cobertura de gordura em sua
carcaca.

E através a avaliacdo da conformacéo do animal, conseguimos analisar a
espessura de gordura subcutanea, em conformacdes convexas o0 perimetro da
garupa é uma boa medida para ajudar a estimar cobertura de gordura

subcutanea.
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ANEXO A -Tabela com as médias das analises Bromatolégicas do volumoso

consumido pelos ovinos ao longo do experimento.

%MS %MO %MM %EE %FDN %FDA 9%NIDA %NIDN %N

93,61 92,37 7,62 192 61,3 17,01 0,50 0,67 1,18 7,42
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