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COMPONENTES FIBROSOS NA DIETA DE LEITOES NA FASE INICIAL'

Autor: Jone Rodrigues da Silva
Orientador: Alexandre de Mello Kessler

RESUMO

Objetivou-se, com essa tese, fazer um levantamento de dados na literatura por meio
de uma revisao sistematica a respeito do desempenho de crescimento em leitdes
desmamados alimentados com dietas fibrosas, e posteriormente, avaliar fatores
nutricionais que possam interferir no consumo voluntario de leitdes apds o
desmame. No capitulo | foi apresentado o referencial teérico que serviu como base
para a constru¢gdo do estudo. No capitulo Il foi apresentado a revisao sistematica
sobre o desempenho de leitbes desmamados alimentados com dietas fibrosas. Foi
realizada uma busca em quatro bases de dados eletronicas, totalizando 1156
referéncias, apds remocao das duplicatas 985 foram revisados para elegibilidade.
Por fim, 72 estudos foram incluidos na base de dados. O teste de correlagao entre a
fibra bruta (FB) x ganho médio diario (GMD) e FB x consumo médio diario de racéo
(CMDR) nao foram significativos (P>0,05), ja a correlagdo entre FB x eficiéncia
alimentar (EA) foi significativa (P<0,05), porém o valor do coeficiente de correlagao
de Pearson (r) foi baixo (-0.21). A correlagdo entre FB x presenca de diarreia foi
significativa (P<0,05), apresentando correlagdo negativa moderada (r = -0,50). N&o
foi observado correlagcédo significativa entre fibra soluvel x GMD e fibra soluvel x
CMDR (P>0,05), no entanto notou-se uma correlacéo significativa entre fibra soluvel
x EA (P<0,05). Observou-se correlagdes significativas (P < 0,05) fortes entre fibra
insoluvel x GMD e fibra insoluvel x CMDR (r = 0,81 e r = 0,80 respectivamente),
também foi observado correlacédo positiva moderada (r = 0,52) entre fibra insoluvel x
EA. No capitulo Ill foram utilizados 32 leitdes machos ndo castrados, desmamados
aos 28 dias de idade, distribuidos em um delineamento de blocos ao acaso em
esquema fatorial 2 x 4, sendo dois teores de fibra (baixo e alto teor de fibra) e quatro
dietas (1: controle; 2: fibra soluvel; 3: fibra insoluvel e 4: controle + propionato de
calcio). O coeficiente de digestibilidade aparente total (CDAT) e os acidos graxos de
cadeia curta (AGCC) foram avaliados, assim como o GMD dos animais. A dieta fibra
insoluvel (FIN) reduziu o CDAT dos componentes das dietas e verificou-se efeito
isolado (P<0,05) das dietas no ganho médio diario (GMD) do periodo total, as dietas
controle e controle com adicdo de propionato foram melhores que a dieta FIN. Para
o hemograma, a dieta fibra soluvel (FSL) aumentou (P<0,05) a quantidade de
linfocitos e plaquetas. A concentragdo de AGCC fecal foi influenciada pelo teor de
fibra das dietas, sendo que a dieta FSL aumentou (P<0,05) a quantidade de acido
isobutirico e isovalérico. De forma geral, a inclusdo de fibra pode ser benéfica na
dieta de leitbes desmamados, porém as pesquisas ainda precisam ser mais
aprofundadas para melhor entendimento dos seus beneficios, principalmente a
respeito das fracdes individuais da fibra.

Palavras-chave: AGCC, digestibilidade, fibra, fibra soluvel, fibra insoluvel, leitdes
desmamados.

' Tese de Doutorado em Zootecnia - Produgdo Animal, Faculdade de Agronomia,
Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, RS, Brasil. (116 p.) Abril, 2023



FIBROUS COMPONENTS IN THE DIET OF PIGLETS IN THE EARLY STAGE?
Author: Jone Rodrigues da Silva

Advisor: Alexandre de Mello Kessler

ABSTRACT

The main of this thesis was to survey data in the literature through a systematic
review regarding the growth performance of weaned piglets fed fibrous diets. And
also subsequently, to evaluate nutritional factors that may interfere with the voluntary
consumption of piglets after weaning. In chapter |, the theoretical framework was
presented and served as the basis for the construction of this study. Chapter Il
presented a systematic review on the performance of weaned piglets fed fiber diets.
A search was performed in four electronic databases, totaling 1156 references, after
removal of duplicates 985 were reviewed for eligibility. Finally, 72 studies were
included in the database. The correlation test between crude fiber (CF) x average
daily gain (ADG) and CF x average daily feed intake (ADFI) were not significant
(P>0.05), since the correlation between CF x feed efficiency (FE) was significant
(P<0.05), but the value of Pearson's correlation coefficient (r) was low (-0.21). The
correlation between CF x diarrhea presence was significant (P<0.05), with a
moderate negative correlation (r = -0.50). No significant correlation was observed
between soluble fiber x ADG and soluble fiber x ADFI (P>0.05), however a significant
correlation was noted between soluble fiber x FE (P<0.05). Significant (P < 0.05)
strong correlations were observed between insoluble fiber x ADG and insoluble fiber
x ADFI (r = 0.81 and r = 0.80 respectively), a moderate positive correlation was also
observed (r = 0.52) between insoluble fiber x EA. In chapter lll, 32 uncastrated male
piglets, weaned at 28 days of age, were distributed in a randomized block design in a
2 x 4 factorial scheme, with two fiber levels (low and high fiber content) and four diets
(1: control; 2: soluble fiber; 3: insoluble fiber and 4: control + calcium propionate).
The total apparent digestibility coefficient (TADC) and short-chain fatty acids (SCFA)
were measured, also the ADG of the animals. The insoluble fiber diet (IFD) reduced
the TADC of the diet components and there was an isolated effect (P<0.05) of the
diets on the ADG of the total period. The control diet and control with addition of
propionate were better than the IFD diet. For the hemogram, the soluble fiber diet
(SFD) increased (P<0.05) the amount of Iymphocytes and platelets. The
concentration of SCFA was influenced by the fiber content of the diets, and the FSD
increased (P<0.05) the amount of isobutyric and isovaleric acid. In general, the
inclusion of fiber can be beneficial in the diet of weaned piglets, but research still
needs to be further developed to better understand its benefits, especially regarding
the individual fiber fractions.

Keywords: digestibility, fiber, insoluble fiber, SCFA,soluble fiber, weaned pigs

2 Doctoral thesis in Animal Science, Faculdade de Agronomia, Universidade Federal do Rio
Grande do Sul, Porto Alegre, RS, Brazil. (116 p.) April, 2023.
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1 INTRODUGAO

O desmame € um momento crucial dentro do sistema de produgao de suinos,
pois a mudanca de ambiente, perda de contato com a méae e a adaptagdo a uma
nova dieta, provocam consequéncias fisioloégicas aos leitdes, especialmente nos
processos digestivos, metabdlicos e imunologicos (PINHEIRO, 2014). A baixa
secrecao enzimatica, inadequada produgao de acido cloridrico (CROMWELL, 1989),
acumulo de racédo nao digerida no intestino delgado e a proliferacao de bactérias
patogénicas (LALLES et al., 2007) sdo fatores que podem ocasionar mudancga
estrutural e funcional do trato gastrointestinal, além da redug&o na ingestao de ragao
e no ganho de peso (BOUDRY et al., 2004), promovendo prejuizos econdmicos ao

setor.

Por muito tempo os antibiéticos foram utilizados para contornar essa
problematica na fase de desmame, ndo somente no controle de doengas, mas
também como promotor de crescimento. Essa utilizagdo demasiada levou ao
surgimento de patdgenos resistentes, resultando na proibicdo do uso de antibidticos
como promotores de crescimento na alimentagdo animal (NISHA, 2008). Desde
entdo, diversas estratégias vém sendo utilizadas na tentativa de minimizar os

prejuizos nesta fase de producgao, dentre elas o uso de ingredientes fibrosos.

Os ingredientes fibrosos s&o fisiologicamente ativos e védo além do
fornecimento de nutrientes biodisponiveis (PETTIGREW, 2008). Estudos
encontrados na literatura vém demonstrando que a utilizacdo de fibras pode ser
benéfica nas dietas de leitdes na fase de desmame (WILLIAMS et al., 2001), porém

esses resultados ainda sao bastante conflitantes (WELLOCK et al., 2008).

A utilizagcao de fibra nas dietas de leitdes ainda é limitada, porque acredita-se
que a fibra afeta negativamente a digestibilidade e o consumo voluntario de racao
(EGGUM, 1995). Os fatores correlacionados a redugdo no consumo voluntario
atribuidos a alguns ingredientes fibrosos parecem complexos e ainda sdo pouco
compreendidos (DE LANGE et al., 2000). Isso porque os niveis de inclusdo nas
dietas dependem do objetivo a ser alcangado, e as melhores respostas podem ser
obtidas pesquisando-se ingredientes com combinagdo adequada de carboidratos,
que podem melhorar diferentes aspectos do trato gastrointestinal (DE LANGE et al.,
2000).
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As fragdes individuais da fibra podem desempenhar um papel fundamental na
redugcdo da ingestdo voluntaria de alimentos e a digestibilidade dos nutrientes
(ZIJLSTRA et al., 2004). Dessa forma, é fundamental a compreenséo dos efeitos da
fibra soluvel e insoluvel na fisiologia digestiva e na ingestdo voluntaria de ragéo
(OWUSU-ASIEDU et al., 2006).

A inclusédo de fontes de fibras soluveis nas dietas apds o desmame tem sido
associada a uma redugdo no desenvolvimento de Orgdos e alteragbes na
viscosidade da digesta (SCHIAVON et al., 2004), enquanto a fibra insoluvel pode
reduzir a taxa de passagem, o que implica na redugao da proliferagdo de patégenos
no trato gastrointestinal (KIM et al., 2012). Além disso, a fibra soluvel pode servir
como substrato para a fermentacdo microbiana para produzir acidos graxos de
cadeia curta como acético, butirico e propiénico, que afetam a morfologia e a fungao
intestinal (DROCHNER et al., 2004).

A concentracdo de acidos graxos de cadeia curta no conteudo do ceco pode
fornecer uma boa estimativa do grau de fermentagao da fibra da dieta (FREIRE et
al., 2000). A quantidade e o tipo de acidos graxos de cadeia curta produzidos pelo
processo de fermentacdo dependem da fonte utilizada, do nivel de inclusdo nas

dietas e da microbiota intestinal que fermenta essa fibra (KNUDSEN, 2001).

Nesse contexto, € necessaria a compreensao dos efeitos da fibra dietética na
fisiologia digestiva e no consumo voluntario de ragéo, para que se consiga atingir
melhores respostas zootécnicas e fisioldégicas e consequentemente maximizar a
producao de suinos (OWUSU-ASIEDU et al., 2006).

Diante disso, objetivou-se primeiramente fazer um levantamento dos
trabalhos disponiveis na literatura a respeito do desempenho de leitdes
desmamados alimentados com dietas fibrosas e destacar os principais pontos que
possam afetar o consumo voluntario nessa fase de criagdo. Em seguida, por meio
de um ensaio experimental, testou-se a inclusido de fibra na dieta de leitbes
desmamados, com objetivo de avaliar fatores nutricionais que possam interferir no
consumo voluntario de leitdes desmamados, a partir de diferencas na concentragao

e nos tipos de fibra das dietas.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA
2.1 Aspectos nutricionais no periodo pés-desmame

O desmame € o momento mais critico para os leitdes, pois geralmente ocorre
uma queda no desempenho dos animais, influenciado pela mudanca de ambiente,
perda de contato com a mae, adaptagdo a uma nova dieta, convivio social e maior
desafio imunolégico (MOLLY, 2001).

Ap6s o desmame, os leitdes passam a receber uma dieta sdlida rica em
proteina vegetal, essa mudanca na alimentagdo causa alteragbes histolégicas e
bioquimicas no intestino delgado (atrofia das vilosidades e hiperplasia das criptas),
reduzindo a capacidade digestiva e absortiva do 6rgao, de forma a proporcionar a
ocorréncia de diarreias (BALL and AHERNET, 1987).

De acordo com Makkink et al. (1994), todas essas mudangas acarretam em
estresse fisiolégico e nutricional, reduzindo o consumo e exigindo adaptagao do trato
digestorio a nova dieta, o que envolve, inicialmente, baixas secre¢gdes enzimaticas,
alteragdes no pH, na microbiota e na motilidade intestinal. Isso se da pelo fato do
sistema digestorio dos leitdes secretar maior quantidade de lactase (enzima que
digere a lactose presente no leite materno) quando nascem, enquanto que as
demais enzimas (maltase, sacarase, amilase) estdo em menor quantidade
(MAXWELL and CARTER, 2001). Segundo Jensen et al. (1997), a secregcao e
atividade das demais carboidrases se desenvolvem de acordo com a idade do
animal e exposic¢ao aos substratos especificos.

Pluske et al. (1997), destacaram que apdés o desmame ocorre uma
interrupcao do aporte de nutrientes pela baixa digestibilidade das dietas, provocado
pela perda de células da regido apical dos vilos, encurtamento das vilosidades e
aprofundamento das criptas devido a maior descamacido dos enterdcitos. Esta
reducdo no processo digestivo pode propiciar substratos para bactérias no intestino
delgado e grosso, ocasionando desequilibrio e proliferagcdo de microrganismos
patogénicos que produzem toxinas e danificam a parede intestinal (MOLLY, 2001).

Por outro lado, a ingestdao adequada de racéo e a utilizagdo de nutrientes
inerentes na dieta de leitdes pode ajudar na manutencgao da capacidade de digestao
e absorgao pelo epitélio intestinal (BUDINO et al., 2010).

De acordo com Pettigrew (2008), os cereais e ingredientes fibrosos sao

fisiologicamente ativos e podem ser benéficos para a saude e desempenho
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produtivo de leitdes ao desmame, ndo sé na disponibilizagdo de nutrientes, mas
podem também modular as populagdes microbianas no trato gastrointestinal e

influenciar no sistema imunoloégico.

2.2 Fibra dietética

Os carboidratos sdo a principal fonte de energia para os animais nao
ruminantes. Estdo divididos em dois grupos: carboidratos n&o-estruturais (amido,
agucares de baixo peso molecular e oligossacarideos) e carboidratos estruturais ou
“fibra dietética”, que sao constituidos pelos polissacarideos ndo amilaceos (PNA’s) e
lignina (NELSON and COX, 2011).

O termo “fibra dietética” foi utilizado pela primeira vez na década de 1950 por
Hipsley, referindo-se aos constituintes nao digeriveis que compdem a parede celular
da planta (KNUDSEN, 2001). Segundo Mertens, (1992), este termo normalmente é
empregado referindo-se a fibra total do alimento, desta maneira sua definigdo esta
diretamente ligada ao método utilizado em sua determinac&o. Atualmente existem
varias definicbes diferentes para fibra dietética. O NATIONAL RESEARCH
COUNCIL, (NRC, 2012) define a fibra dietética ou PNA’'s como as fragdes dos
polissacarideos que ndo sao digeridas pelas enzimas produzidas no trato
gastrointestinal, porém, sao passiveis de hidrolise no intestino grosso através da
fermentagao microbiana.

A fibra dietética & encontrada principalmente na parede celular dos alimentos
vegetais, podendo estar associados a pequenas quantidades de proteina, acidos
graxos e cera (MCDOUGALL et al., 1996). Este conjunto de substancias vegetais
abrangem uma ampla classe de polissacarideos como celulose, B-glucanas,
substancias pécticas e também por compostos fendlicos como a lignina (AMERICAN
ASSOCIATION OF CEREAL CHEMISTS, AACC - 2001). As fracbes mais
abundantes da fibra dietética na parede celular correspondem a celulose,
hemicelulose e pectina. Enquanto que o menor grupo compreende os frutanos,
glucomananos e galactomananos, que servem como polissacarideos internos de
reserva (BRITO et al., 2008).

As fracdes da fibra dietética agregam-se conforme seus componentes e suas
caracteristicas determinando o tipo de fibra. Estes eventos variam de acordo com

inumeros fatores, dentre os quais destacam-se a origem botanica da fibra, a
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solubilidade, suas propriedades fisico-quimicas, viscosidade, concentragcédo na dieta,
idade e espécie animal (WENK, 2001). Dessa forma a fibra dietética pode ser
classificada de acordo com sua solubilidade em agua: a fragdo soluvel (pectinas,
gomas, arabinoxilanos, D-xilanos, B-glucanos, D-mananos, galactomananos,
xiloglucanos, raminogalacturonas), que ¢é viscosa e facilmente fermentada e a fragéao
insoluvel (celuloses, ligninas e algumas hemiceluloses) que nado € viscosa e
apresenta baixa fermentabilidade (VALENZUELA and MAIZ, 2006).

A fibra soluvel presente na dieta pode promover aumento da viscosidade do
quimo, retardar o tempo de passagem e, consequentemente, reduzir a digestao e
absorgdao dos nutrientes pela parede intestinal devido ao baixo contato enzima-
substrato (CAMPBELL and BEDFORD, 1992), porém sao rapidamente fermentadas
no ceco e no coélon. Por outro lado, a fibra insoluvel causa uma redugao no tempo de
passagem da digesta no trato gastrointestinal, ocasionando um menor
aproveitamento dos nutrientes e aumento na capacidade de retencdo de agua,
independentemente da categoria animal (MONTAGNE et al., 2003). Este processo
faz com que a fermentacdo da fibra insoluvel ocorra de forma lenta ou apenas
parcial (PUUPPONEN-PIMIA et al., 2002), ocasionando aumento do volume fecal,
possivelmente por sua capacidade de reter agua (EDWARDS and EASTWOOD,
1995).

A fermentacgao da fibra dietética pelos microrganismos presentes no intestino
grosso resulta na produgdo de acidos graxos de cadeia curta (PUUPPONEN-
PIMIAet al., 2002), predominando o acético, propidnico, butirico, lactato, succinato,
bem como agua e varios gases como COz, H2 e CH4 (MONTAGNE et al., 2003).

A solubilidade € uma importante caracteristica da fibra e pode ser um fator
relevante no entendimento de seus efeitos no trato digestério. Segundo Zijlstra et al.
(2004), as fracoes individuais podem desempenhar papel importante nas respostas

negativas de suinos alimentados com fibras na dieta.

2.2.1 Fibra soluvel

A fracao soluvel da fibra dietética € composta pelas hemiceluloses soluveis, B-
glucanos, arabinoxilanos e pectinas. Suas estruturas sdo mais ramificadas com
quantidades consideraveis de grupos hidrofilicos, possibilitando maior superficie de

contato e capacidade de retencao de agua (CHOCT, 1997).
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Diante dessa peculiaridade, a fibra soluvel tem maior predisposicdo em
absorver agua e formar géis viscosos no bolo alimentar (CUMMINGS and
ESTEPHEN, 2007), criando barreiras fisicas para digestdo e absorgdo dos
nutrientes pelo aumento da viscosidade intestinal e pela alteracdo da secrecao
endégena (ANGKANAPORN et al.,, 1994). De acordo com Campbell and Bedford
(1992), esse processo provoca queda na taxa de difusdo da digesta, reduzindo o
contato enzimas-substratos, proporcionando maior tempo de retencdo da digesta no
trato gastrointestinal. Isso faz com que o esvaziamento gastrico seja mais
prolongado, causando sensagao de saciedade por mais tempo e consequentemente
reduz o consumo voluntario. Esse acumulo da digesta no trato gastrointestinal
proporciona proliferacdo de microrganismos patogénicos como Escherichia coli no
intestino (MCDONALD et al., 2001).

Além disso, o aumento na viscosidade da digesta resulta em uma perda
significante de acidos biliares, minerais e lipidios nas fezes (MAHAN et al., 2012),
devido a facilidade de ligacdo da fibra soluvel com estes componentes (VAHOUNY
et al., 1981). De acordo com Wenk, (2001), o efeito da viscosidade no bolo alimentar
também compromete a mistura das enzimas e com isso ha uma redugcao na taxa de
hidrolise e difusdo dos componentes solubilizados na mucosa intestinal, afetando de
forma negativa a digestibilidade aparente dos nutrientes. A fibra soluvel é a principal
responsavel pelos efeitos negativos da fibra na digestibilidade ileal de nutrientes em
animais ndo-ruminantes (OWUSU-ASIEDU et al., 2006), refletindo diretamente nos
parametros de desempenho dos animais (ANNISON, 1993).

A fracdo soluvel da fibra € mais suscetivel a fermentagdo microbiana no
intestino grosso. O processo de fermentagdo aumenta o crescimento microbiano e o
volume fecal, além de ser substrato para a produgdo de AGCC (DIKEMAN and
FAHEY JUNIOR, 2007). Apenas os AGCC contribuem na parte energética do
animal, sendo o butirico a principal fonte de energia para as células epiteliais
(auxiliando na saude intestinal), o acido propiénico é utilizado como substrato para

gliconeogénese e o acético estimula lipogénese (BINDELLE et al., 2008).

2.2.2 Fibra insoluvel

A fibra insoluvel € composta por celulose, lignina e algumas hemiceluloses

(CHOCT, 1997). O aumento nos niveis da fracao insoluvel na dieta pode promover
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aumento na taxa de passagem do bolo alimentar (KIRWAN et al., 1974),
ocasionando menor aproveitamento dos nutrientes (MONTAGNE et al., 2003). Além
disso, durante a passagem pelo trato gastrointestinal, a fibra insoluvel pode irritar a
mucosa intestinal por abrasdo mecanica, fato esse que leva a perda de células
epiteliais, e também aumento na producédo de secregdes enddgenas, muco e agua
(VAREL and YEN, 1997). Owusu-Asiedu et al. (2006) ressaltam que os efeitos da
fibra insoluvel na taxa de passagem ndo sdo consistentes entre os estudos e que
provavelmente depende da existéncia de fatores presentes nas diferentes fontes de
fibra.

A fracdo insoluvel € mais resistente a fermentagéo pelos microrganismos do
intestino, fazendo aumentar o volume fecal, possivelmente por sua capacidade em
reter agua (EDWARDS and EASTWOOQOD, 1995).

Com relagao a viscosidade, Carneiro et al. (2008) ressaltaram que as dietas
compostas pela fragdo insoluvel apresentaram viscosidade relativamente mais baixa
que dietas contendo fibra soluvel, porém da mesma forma podem promover reducéo
na digestdo do amido, proteina e lipideos, agindo como barreira fisica na agcado das
enzimas digestivas. Entretanto, alguns estudos mostram que a utilizacdo de fibras
insoluveis em pequenas quantidades nao interfere na viscosidade das dietas (SMITS
and ANNISON, 1996), pois pode reforgar a microbiota comensal no intestino grosso
pela intensificacdo da passagem da digesta, reduzindo a atividade microbiana
(WILLIAMS et al., 2001), além de induzir a reducédo de patégenos e a incidéncia de
diarreia (PASCOAL et al., 2012).

2.2.3 Fibra na dieta de leitoes

Devido a proibigdo dos antimicrobianos promotores de crescimento pela
Unido Europeia, o periodo pds-desmame se tornou ainda mais desafiador para os
produtores. Diversas estratégias nutricionais vém sendo estudadas para tentar
minimizar os prejuizos referentes a redugédo no consumo e na digestibilidade dos
nutrientes. Com isso vem crescendo o interesse pela utilizacdo de fibras,
principalmente por PNA’'s em dietas para leitdes desmamados, devido suas
potenciais propriedades prebidticas (WELLOCK et al., 2008).

Atualmente, os produtores estdo tentando diminuir o estresse pdés desmame

dos leitdes por meio da utilizagao da fibra soluvel e insoluvel de alguns ingredientes,
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com o intuito de controlar a microbiota intestinal e reduzir a colonizagdo de
patogenos (PASCOAL et al.,, 2012). Contudo, o trato digestivo desses animais
apresenta capacidade limitada para processar ingredientes fibrosos, ocasionando
prejuizos na produtividade (GOMES et al.,, 2007) pela redugdo no consumo
voluntario de ragao e na digestibilidade dos nutrientes (ZIJLSTRA et al., 1999).

No entanto, de acordo com (LONGLAND et al., 1994), apesar do seu
aproveitamento nutricional ainda ser considerado baixo, a inclusdo dos PNA’s nas
dietas pode promover estimulos que ajudam no desenvolvimento do trato digestorio,
influenciado por uma melhoria no estado de saude do animal (AUMAITRE et al.,
1969), em razdao do aproveitamento dos produtos oriundos da fermentagao
(JOZEFIAK et al., 2004).

Quando comparados aos animais mais velhos, fisiologicamente os leitdes
apresentam menor desenvolvimento no trato gastrointestinal. Isso dificulta o
aproveitamento do alimento fibroso, pois a area de propagacdo da populagao
microbiana e utilizagdo da fibra é reduzida (TEIXEIRA, 1995). Diante disso, diversas
estratégias vém sendo realizadas para tentar elucidar melhor a utilizagdo da fibra
dietética dos ingredientes, seja ela soluvel ou insoluvel.

Freire et al. (2000), ao avaliarem quatro fontes de fibra (farelo de trigo, polpa
de beterraba, casca de soja e farelo de alfafa) em dietas de leitdes no periodo pos-
desmame sobre a digestibilidade, producédo de AGCC e tempo de transito intestinal,
observaram que essas variaveis foram afetadas de acordo com a fonte de fibra,
sendo que das quatro fontes estudadas o farelo de alfafa foi mais efetivo na redugao
do tempo de transito digestivo.

Schiavon et al. (2004), testaram a inclusdo de 12% de polpa de beterraba
como fonte de fibra soluvel, em dietas com auséncia de antimicrobianos, sobre o
desempenho e a saude de leitdes desmamados aos 21 dias, e observaram que a
inclusdo proporcionou desenvolvimento do trato digestério e melhorou a saude dos
leitdes, por meio das mudangas benéficas na microbiota.

Trindade Neto et al. (2004), ao avaliarem niveis crescentes (0%, 25%, 50%,
75% e 100%) de residuo de polpas de frutas desidratadas em substituigdo ao milho
na dieta de leitbes desmamados, ndo encontraram diferencas entre os niveis de
inclusado estudados sobre as variaveis de desempenho.

Segundo Awati et al. (2006), fontes de carboidratos fermentaveis como polpa

de beterraba, farelo de trigo, amido, casca de soja, entre outros, tem sido utilizado
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nas dietas para tentar manipular a microbiota. Neste sentido, Hedemann et al.
(2006), avaliaram o efeito da fonte de pectina purificada e casca de cevada em
diferentes concentragdes (73, 104 e 145g de fibra dietética/kg) na dieta de leitdes
desmamados e verificaram redugdo no consumo de ragdo e no ganho de peso,
menor altura das vilosidades e profundidade das criptas nos leitdes alimentados com
pectina purificada, porém os leitdes que receberam a dieta com alto teor de fibra
insoluvel (casca de cevada) tiveram uma melhora na morfologia intestinal, com maior
altura das vilosidades e atividade enzimatica. Com isso, os autores concluiram que a
fibra insoluvel teve fungcéo importante na otimizagao da fungao intestinal.

Os resultados encontrados na literatura sobre os efeitos da fibra na dieta de
leitbes desmamados ainda sdo bastante conflitantes, devido aos diferentes modos
de atuacao de seus constituintes. Seus efeitos estdo correlacionados com diferentes
fatores, como a quantidade de parede celular adicionada a dieta, composi¢cao
quimica e estrutural, associagao fisica com outros nutrientes, estado fisiolégico do

animal e o local onde ocorrem os processos digestivos (EGGUM, 1995).

2.3 Producao de acidos graxos de cadeia curta em suinos

Como mencionado anteriormente, os componentes da fibra que nao sao
digeridos pelas secre¢des enddgenas do trato digestério, ficam disponiveis para
hidrdlise e metabolismo bacteriano que ocorre, principalmente, no intestino grosso
(PETERSSON et al., 2010), com consequente producdo de acidos acético,
propiénico e butirico, agua e gases como COz2, H2, CH4 (GOULART et al., 2016). De
acordo com Knudsen et al. (1993), os AGCC oriundos da fermentagdo bacteriana
podem contribuir para o suprimento da exigéncia energética dos suinos e,
dependendo da idade e das condigdes fisioldgicas, esse aporte de energia pode

variar de 5 a 30%.

Montagne et al. (2003), relatam que aproximadamente 95% dos AGCC
produzidos durante a fermentacao sao rapidamente absorvidos pelo limen intestinal
antes de chegar ao reto. Apos absorgdo, os AGCC contribuem em diversos
processos, como aporte de energia, manutengdo das estruturas e fungbes da
mucosa e controle do pH intestinal (SCHLEY e FIELD, 2002).

Cada AGCC possui fungdes especificas no organismo, o acético serve como

fonte de energia para o tecido muscular e estimula a produgdo de secregao
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pancreatica e outros horménios (CATALANI et al., 2003), o propidnico tem como
funcdo reduzir o pH, manter o equilibrio da microbiota intestinal, estimular a
absorcdo de agua e sodio e, além disso, serve como substrato para producéo de
glicose no figado (MONTAGNE et al., 2003) e o butirico aumenta a produgéo de
muco e fluxo sanguineo e serve como principal fonte de energia para as células do
epitélio intestinal (BINDELLE et al., 2008).

Os AGCC em meio acido inibem o crescimento de algumas bactérias
patogénicas no intestino, como Salmonella, Clostridium, Escherichia coli e
Clostridium difficile (MONTAGNE et al., 2003), e favorecem a proliferacdo de
microrganismos benéficos como Lactobacillus e bifidobactérias (MAY et al., 1994).

Contudo, trabalhos encontrados na literatura evidenciam que a fermentacéao
da fibra varia de acordo com a fonte utilizada, alterando o perfil e a concentragcao de
AGCC produzidos. Freire et al. (2000), observaram um aumento na concentragao de
acido acético e butirico com a inclusdo de casca de soja e farelo de trigo
respectivamente, na dieta de leitdes apos o desmame. Hogberg e Lindberg (2004),
verificaram incremento nas concentracbes de acidos propibnico e butirico ao
avaliarem dietas ricas em fibras insoluveis para leitdes. Awati et al. (2006),
compararam os efeitos de dietas com alto e baixo teor de fibra soluvel (polpa de
beterraba) para leitbes desmamados e também constataram aumento nas
concentragbes de &cido acético, propidnico e butirico. O’Connell et al. (2006),
testaram a redugdo proteica e adigdo de cereais (trigo e cevada) em dietas de
leitdes e observaram aumentos na producdo de AGCC nas dietas que continham
alto teor de fibra.

Knudsen et al. (2005), enfatizam que o aumento na concentracdo de acido
butirico pode ocorrer devido a fermentacao de arabinoxilanas, podendo também ser
estimulado pelo amido resistente, enquanto que a producédo de acido acético é

estimulada pela fermentagao da celulose.

2.4 Fatores dietéticos e consumo voluntario em leitoes desmamados

A substituicdo da alimentacdo no periodo pos desmame em conjunto com
outras modificagcbes ambientais, geralmente ocasionam uma queda consideravel na

ingestao voluntaria de alimento em leitdes desmamados (BOLHUIS et al., 2009).
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Muitos fatores podem estar ligados a redugdo do consumo alimentar nesse
periodo. No desmame, os leitbes ndo estdo habituados as caracteristicas e
propriedades sensoriais dos alimentos, dificultando sua identificacdo e causando
rejeicao por parte do animal. Para tentar minimizar este problema de consumo nesta
fase, alguns estudos como os de Appleby et al.(1991); Pajor et al. (2002); Edge et al.
(2004), buscaram melhorar a palatabilidade, qualidade, atratividade e até mesmo a
apresentacao das ragdes. No entanto as respostas observadas nos trabalhos acima
citados foram minimas e com grandes variagdes

Outro ponto deve ser levado em consideracao a limitacao fisica estomacal do
leitio recém desmamado, pois, embora se utilize ingredientes com boa
palatabilidade e aumente a ingestédo diaria de alimento, chegara um ponto em que o
consumo nao se sustenta, em animais jovens como leitdes esse ponto € alcangado
mais rapidamente (WHITTEMORE et al., 2003). A distensdo gastrica continua,
mediante ao aumento do volume e ndo da composi¢ao de nutrientes, atua como
feedback negativo através do nervo vagal induzindo & saciedade e
consequentemente a redugao no consumo de alimento em muitas espécies animais
(MALJAARS et al., 2007). No que se refere a capacidade de retencdo de agua
(CRA), resultados experimentais demonstraram que, com alimentos contendo
diferentes niveis de fibra, o aumento de uma unidade na CRA foi associado a uma
diminuicdo na ingestao alimentar de cerca de 6 g de matéria seca por kg de peso
vivo do suino (KYRIAZAKIS e EMMANS, 1995), e que a mudanga de alimentos
volumosos para alimentos concentrados ou vice-versa causou uma rapida mudanca
no comportamento alimentar, tornando-o apropriado para o novo alimento
(WHITTEMORE et al., 2003).

O consumo voluntario de alimentos em leitdes também pode ser afetado
pelos nutrientes da dieta. A presenga de nutrientes ou seus derivados no intestino
afetam negativamente a taxa de esvaziamento gastrico, contragdes peristalticas
propulsivas do intestino, taxa de &cido gastrico, pancreatico, secreg¢ao biliar e
ingestédo de alimentos. Esse fendmeno € conhecido como “freio intestinal” e foi
dividido nos freios jejunal, ileal e coldénico. Porém sua eficacia depende da
localizacdo dos nutrientes responsaveis pelos efeitos, composi¢cdo dos nutrientes,
secao intestinal e volume da digesta (BLACK et al., 2009).

Outro problema enfrentado pelos nutricionistas, que pode afetar o

desempenho dos animais, sdo os fatores antinutricionais dos alimentos. As plantas
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sintetizam substancias que podem exercer efeitos nocivos quando ingeridos pelos
animais. Esses constituintes naturais sdo conhecidos como fatores antinutricionais, e
dentre eles destacam-se os inibidores de enzimas (tripsina), lectinas, taninos,
oligossacarideos e saponinas. Estes exercem fungdes fisioldgicas distintas que
interferem diretamente no aproveitamento dos nutrientes (CLASADONTE and VAN
DER POEL, 2009).

No entanto, a partir do conhecimento desses fatores que podem deprimir o
consumo voluntario de leitbes apds o desmame, podem ser utilizadas novas
tecnologias na producdo de racdo que beneficiem os animais nesta fase. A
tecnologia de fabricagdo de alimento € um importante componente que pode ser
utilizado para impulsionar a ingestao de racédo em leitdes, por meio das combinagdes
de diversos alimentos, podendo disponibilizar novos sabores e novas apresentacoes
de alimento para o animal. Além disso, durante seu processamento diversos fatores
antinutricionais sao inativados, principalmente quando passam por algum tipo de
processamento térmico, oferecendo mais oportunidades para maximizar o

desempenho de leitdes apos o desmame (ZIJLSTRA et al., 2009).
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3. HIPOTESES E OBJETIVOS

Hipoéteses:

1- O alto teor de fibra nas dietas afeta negativamente a digestibilidade e o
desempenho de leitdes desmamados.

2- Os tipos de fibra (soluvel e insoluvel) promovem redu¢do no consumo de
racao em leitbes desmamados.

3- A alta concentragcéo de acidos graxos de cadeia curta no intestino reduz o

consumo voluntario de leitbes desmamados.

Objetivos

Objetivou-se, com essa tese, fazer um levantamento de dados na literatura
por meio de uma revisao sistematica a respeito do desempenho de
crescimento de leitdes desmamados alimentados com dietas fibrosas, e
posteriormente, por meio de um ensaio experimental, avaliar fatores
nutricionais que possam interferir no consumo e variaveis correlacionadas,

nessa fase de criacao.
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RESUMO

Objetivou-se, com o presente trabalho, realizar uma revisao sistematica sobre o desempenho
de leitdoes desmamados alimentados com dictas fibrosas e identificar lacunas cientificas, a fim
de contribuir para um melhor entendimento a respeito da inclusdo de fibras na dieta de
animais nesta fase de criacdo. A pesquisa dos estudos foi realizada com palavras-chave em
inglés, nos buscadores de referéncias Science Direct, Web of Science, Scopus e PubMed. A
base de dados foi composta por 72 estudos sobre desempenho de crescimento de leitdes
desmamados recebendo fontes de fibra na dicta. Foi realizada analise de correlagao de
Pearson (r) nas variaveis que poderiam demonstrar relacdo com o desempenho dos leitdes.
Nao foram observados resultados significativos (P>0,05) entre a fibra bruta (FB) x ganho
médio diario (GMD) e FB x consumo médio diario de ragdo (CMDR). A correlagdo entre FB
x eficiéncia alimentar (EA), foi significativa (P<0,05), porém o coeficiente de correlagdo de
Pearson (r) (-0.21) foi baixo. Verificou-se que o aumento de FB na dieta reduziu a diarreia
nos leitdes (r =-0,50). Nao foi observado correlagdo significativa entre fibra soltivel x GMD e
fibra solivel x CMDR (P>0,05), no entanto foi observada correlagdo negativa moderada (r = -
0,56) entre fibra soluvel x EA (P<0,05). Observou-se correlagdes significativas (P<0,05)
fortes entre fibra insolivel x GMD e fibra insolivel x CMDR (r = 0,81 ¢ r = 0,80
respectivamente), também foi observada correlagdo positiva moderada (r = 0,52) entre fibra
insolavel x EA. Com estes resultados, pode-se aferir que a utilizagdo de fibra pode reduzir a
incidéncia de diarreia e a fibra insoltivel melhorar o desempenho zootécnico de leitdes.
PALAVRAS-CHAVE: desempenho, dietas fibrosas, fibra, fibra soltvel, fibra insoluvel,

leitOes.
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1 Introducio

O desmame ¢ o principal ponto critico na producdo de suinos, pois nessa fase observa-
se uma reducdo no consumo voluntidrio de racdo e consequentemente no desempenho
produtivo dos animais. Este processo ¢ frequentemente descrito como o evento mais
estressante na vida de um suino, devido a mudancas abruptas na dieta, fisioldgicas, sociais e
ambientais (Pluske, 2016).

Apds o desmame os leitdes passam a receber uma dieta solida, rica em proteina
vegetal, essa mudanca na alimentagdo causa alteragdes histoldgicas no intestino delgado
(atrofia das vilosidades e hiperplasia das criptas), reduzindo a capacidade digestiva e absortiva
do 6rgdo proporcionando ocorréncia de diarreias (Ball and Ahernet, 1987). Associado a uma
baixa secre¢do enzimatica, inadequada produgdo de dacido cloridrico (Cromwell, 1989),
altera¢des no pH, na microbiota e na motilidade intestinal (Makkink et al., 1994).

Por muito tempo, os antimicrobianos promotores de crescimento (APC) foram
utilizados de forma descontrolada para tentar contornar esses disturbios apds o desmame.
Contudo, em 2006, sua utilizagdo foi proibida na Unido Europeia, e desde entdo diversas
estratégias vém sendo pesquisadas e utilizadas na tentativa de minimizar os prejuizos nesta
fase de produgdo, e o uso de ingredientes fibrosos tem se destacado como uma dessas
alternativas. Além disso, observa-se, cada vez mais, um aumento na inclusdo desses
ingredientes e seus coprodutos na alimentacdo de suinos com intuito de reduzir os custos da
dieta (Li et al., 2018).

Contudo, a utilizagdo de fibra nas dietas de leitdes ainda ¢ limitada, devido aos
possiveis efeitos negativos no consumo voluntdrio de racdo (Eggum, 1995), reducdo da
digestibilidade dos nutrientes e inducdo da inflamagdo intestinal, o que posteriormente

comprometeria o desempenho desses animais (Tsai et al., 2017).
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Alguns aspectos devem ser levados em consideragdo para caracterizar um ingrediente
fibroso como possivel responsavel pela redugdo no consumo, na digestibilidade e no
desempenho animal. Estudos encontrados na literatura demonstraram que a utiliza¢do de
fibras pode ser benéfica nas dietas de leitdes na fase de desmame (Williams et al., 2001),
porém, esses resultados ainda sdo bastante conflitantes (Wellock et al., 2008).

Pois os niveis de inclusdo de fibra nas dietas dependem do objetivo estudado, além das
combinagdes dos diferentes tipos de fibra, que influenciam em diversos aspectos do trato
gastrointestinal (De Lange et al., 2000), dificultando a intepretagdo das respostas encontradas
nos animais. A inclusdo de fontes de fibras soliveis nas dietas ap6s o desmame tem sido
associada a uma reducdo no desenvolvimento de 6rgdos e alteragdes na viscosidade da digesta
(Schiavon et al., 2004), enquanto a fibra insolivel pode reduzir a taxa de passagem, o que
implica na reducdo da proliferacdo de patégenos no trato gastrointestinal (Kim et al., 2012).

Nesse contexto, torna-se necessaria a compreensdo dos efeitos da fibra dietética na
fisiologia digestiva e consumo voluntério de racdo, visando explorar ao méaximo os beneficios
da inclusdo deste componente na dieta de leitdes (Owusu-Asiedu et al., 2006). Diante do
exposto, objetivou-se, com este estudo, realizar uma revisdo sistematica sobre o desempenho
de leitdes desmamados alimentados com dietas fibrosas e identificar fatores que possam
interferir nesse parametro, a fim de contribuir para um melhor entendimento a respeito da

inclusao de fibras na dieta de animais nesta fase de criagao.

2 Material e métodos
2.1 Revisiao sistematica e construcao da base de dados

Foi desenvolvida uma critica revisdo sistematica para selecionar os estudos para
compor a base de dados. Estes estudos foram obtidos de bases de dados digitais “Science

Direct”, “Web of Science”, “Scopus” e “PubMed” utilizando palavras chaves em inglés. Esta
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busca foi realizada seguindo o método ‘PICo’, com a combinagdo e variagdes de termos para
definir populacdo (“piglet*” OR “nursery pig*”), interesse (“fiber diet” OR “fiber ingredient”
OR “levels fiber” OR “dietary fiber”) e contexto (“performance” OR “feed consumption” OR
“feed intake” OR “feeding behavior”) (Andretta et al., 2021). A busca bibliografica foi
realizada em novembro de 2021.

Os estudos encontrados na busca foram selecionados e revisados por dois avaliadores,
de acordo com os seguintes critérios de selecdo pré-estabelecidos: (I) estudos com leitdes na
fase pos desmame; (II) dietas que tivesse inclusdo de fibra em sua composigdo; (III) estudos
que apresentassem a composi¢ao quimica das dietas; e (IV) dados de desempenho zootécnico
(CMDR e GMD). Todos os artigos encontrados na busca foram exportados para o software
EndNoteX9 para seguir a selegdo ou exclusdo dos mesmos. Além disso, todas as referéncias
bibliograficas dos artigos selecionados foram também revisadas, buscando estudos adicionais

que, por algum motivo, ndo foram encontrados nas bases de dados digitais.

2.2 Base de dados, sele¢io dos artigos e analise estatistica

Ap6s a selecdo seguindo o método ‘PICo’, os artigos selecionados foram incluidos em
uma planilha do Microsoft Excel, onde as informacdes relativas aos critérios de selecdo e
informagdes adicionais (autor, ano de publicacdo, nimero de animais, utilizagdo de creep
feeding, antimicrobianos, etc) foram extraidas para compor uma analise estatistica e descritiva
dos dados. Foram realizadas analise descritiva e correlacdo de Pearson entre os componentes
da fibra e as respostas de desempenho zootécnico, usando a funcdo LMER do pacote Ime4 no

software R (R Core Team, 2013).

3 Resultados

3.1 Descri¢ao da base de dados
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A busca resultou em 1156 estudos (791 Science Direct, 142 Web of Science, 119
Scopus e 104 PubMed). Apos remocgao das duplicatas, 985 referéncias permaneceram, apos a
triagem por meio do titulo e abstract, 145. Foi feito uma nova busca nas referéncias desses
145 artigos elegiveis e foram incluidos mais 21 artigos para triagem completa do texto,
totalizando 166 artigos. Apos a triagem do texto completo, 72 artigos foram incluidos nesta
revisdo. O fluxo de artigos € mostrado na Figura 1. A descricdo das principais caracteristicas

do banco de dados pode ser encontrada na Tabela 1.

Referéncias identificadas nas bases
de dados através da pesquisa
(n=1156)

Science Direct: 791
Web of Science: 142
Scopus: 119
PubMed: 104

Duplicagdes removidas
(n=171)

Referéncias para analise do titulo-abstract
(n= 985)

Referéncias removidas apos
analise do titulo-abstract

v (n=840)

Referéncias para analise

do texto completo
(n=145)

Y

Referéncias adicionadas
- através das bibliografias
(n=21)

Referéncias para analise
do texto completo
(n =166)

Referéncias excluidas apos
analise completa do texto

(n=94)

Reférencias incluidas na
revisdo final
(n=72)

Figura 1. Diagrama de fluxo de selecdo dos estudos para compor a base de dados.
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Estudo Autor Revista n Dias Ingredientes
1 Adams et al., (2018) Indian J. Anim. Res. 60 28 Farelo de soja, farelo de soja fermentado, farinha de peixe, milho, astragalo e soro de leite
2 Adams et al., (2019a) J. Sci Food Agric 100 28 Farelo de soja, farinha de peixe, milho e soro de leite
3 Adams et al., (2019b) RSC Adv 100 48 Farelo de soja, farinha de peixe, milho, trigo, R. intermedidria de trigo e soro de leite
4 Bao et al., (2016) Livest. Sci. 360 28 Farelo de soja, soja extrusada e trigo
5 Batson et al., (2021) J. Anim. Sci. 360 0a7 Farelo de soja, farelo de soja trat enz, farinha de peixe, milho, trigo e soro de leite
360 7a2l Farelo de soja, farelo de soja trat enz, milho, trigo e soro de leite
6 Begum et al., (2016) J. Anim. Physi. Anim. Nut. 135 0’a 14 Farelo de soja, milho, milho extrusado, soro de leite e lactose
135 14a42 Farelo de soja, milho, milho extrusado e soro de leite
7 Bikker et al., (2006) 7 Anim. Sci. 272 0a7 E :tr:rl_;)agisg;,o Ez(?t:;rrfegfeb;eta;;ai fll’u;el:;r(l) r(rllglil(())j,amilho tratado term., amido da batata, trigo, F. glutem trigo, sémea trigo, cevada, polpa de
272 3al4 Farelo de sojq, proteina de batat{a, F. glutem milh0~, milho tratado term., amido da batata, trigo, F. glutem trigo, sémea trigo, cevada, polpa de
beterraba, tapioca, semente de girassol, 6leo de soja
272 15228 Farelo de sojq, proteina de batat{a, F. glutem milh0~, milho tratado term., amido da batata, trigo, F. glutem trigo, sémea trigo, cevada, polpa de
beterraba, tapioca, semente de girassol, 6leo de soja
8 Bloxham et al., (2018) Livest. Sci. 144 7a2l Farelo de soja, farinha de peixe, células sanguineas, milho, trigo, soro de leite e gordura animal
144 21a35 Farelo de soja, milho, trigo e gordura animal
9 Bloxham et al. (2018) Livest. Sci. 210 7a2l Farelo de soja, farinha de peixe, células sanguineas, milho, DDGS, trigo, soro de leite e gordura animal
210 21a35 Farelo de soja, milho, DDGS, trigo e gordura animal
10 Bournazel et al. (2020) J. Nutr. Sci. 24 0a36  Farelo de soja, milho, trigo, farelo de trigo, DDGS de trigo, cevada, polpa de beterraba, 6leo de soja, caseina
11 Carneiro et al., (2008) Anim. Feed Sci. Technol. 24 21a42 Farelo de soja, farinha de peixe, espiga de milho, trigo, farelo de trigo e 6leo de soja
12 Che et al., (2018) Microbiologyopen 24 28 Farelo de soja, farelo de soja fermentado, farinha de peixe, milho rachado, astragalo e soro de leite
13 Che et al., (2012) J. Anim. Sci. 1008 0a7 Farelo de soja desc, prot conc soja, farinha de peixe, plasma seco, milho, arroz, cevada, aveia flocos, soro de leite, lactose e 6leo de soja
1008 7al4 Farelo de soja desc, prot conc soja, farinha de peixe, plasma seco, milho, arroz, cevada, aveia flocos, soro de leite, lactose e 6leo de soja
1008 14a28 Farelo de soja desc, farinha de peixe, milho, arroz, cevada, aveia flocos, soro de leite e 6leo de soja
1008 28 a42 Farelo de soja desc, milho, arroz, cevada, aveia flocos e 6leo de soja
14 Che et al., (2012) J. Anim. Sci. 1004 0Oa7 Farelo de soja desc, prot conc soja, farinha de peixe, plasma seco, milho, arroz, soro de leite, lactose e 6leo de soja
1004 7al4 Farelo de soja desc, prot conc soja, farinha de peixe, plasma seco, milho, arroz, soro de leite, lactose e 6leo de soja
1004 14a28 Farelo de soja desc, prot conc soja, farinha de peixe, plasma seco, milho, arroz, soro de leite, lactose e 6leo de soja
1004 28a42 Farelo de soja desc, prot conc soja, farinha de peixe, plasma seco, milho, arroz, soro de leite, lactose e dleo de soja
15 Che et al., (2012) J. Anim. Sci. 1008 0a7 Farelo de soja desc, prot conc soja, farinha de peixe, plasma seco, milho, arroz, soro de leite, lactose e 6leo de soja
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16

17

18
19
20

21

22

23
24
25

26

27

28

29

Chen et al., (2020)

Espinosa et al., (2020)

Farnworth et al., (1995)
Freire et al., (1996)
Garcia et al., (2015)

Gill et al., (2000)

Goehring et al. (2019)

Gu et al., (2021)
Hermes et al., (2009)

Hong et al., (2009)

Hongtrakul et al., (1998)

Hugman et al., (2020)

Hui et al., (2021)

Anim. Feed Sci. Technol.

Anim. Feed Sci. Technol.

Anim. Feed Sci. Technol.

Ann Zootech

Anim. Feed Sci. Technol.

J. Anim. Sci.

Transl. Anim. Sci.

Front. Microbiol.

J. Anim. Sci.

Livest. Sci.

J. Anim. Sci.

Anim. Feed Sci. Technol.

J. Anim. Sci. Biotech.

30
30
128
128
128
72
24
160
160
160
240
240
240
240
210
210
210
32
96
9%
96
32
32
32
350
350

236

236

236

690
690

lal4
15a28
la7

8ald
15a21
0a28
25a38
la7

8al4
15a2l
0a7

8al4
15a21
22 a28
0al3
13a34
0a2l

15a21
22 a28
29a35
0al4
15a28
29 a42
0a7

7a2l

la7

7al4

14a2l

28a42
28a49

Farelo de soja, soja extrusada, prot conc soja, farinha de peixe, milho, milho extrusado, sacarose, soro de leite e 6leo de soja
Farelo de soja, soja extrusada, prot conc soja, farinha de peixe, milho, milho extrusado, sacarose, soro de leite e 6leo de soja
Farelo de soja, milho moido, DDGS, sémea de trigo, soro de leite e 6leo de soja

Farelo de soja, milho moido, DDGS, sémea de trigo, soro de leite e 6leo de soja

Farelo de soja, milho moido, DDGS, sémea de trigo, soro de leite e 6leo de soja

Nao disponibilizou os ingredientes utilizados no estudo

Trigo, farelo de trigo, azeite de oliva e sebo bovino

Farelo de soja, farinha de peixe, conc prot canola, trigo, trigo moido e 6leo de canola

Farelo de soja, farinha de peixe, conc prot canola, trigo, trigo moido e 6leo de canola

Farelo de soja, farinha de peixe, conc prot canola, trigo, trigo moido e 6leo de canola

Farelo de soja, farinha de peixe, farelo de trigo, cevada e polpa de beterraba

Farelo de soja, farinha de peixe, farelo de trigo, cevada e polpa de beterraba

Farelo de soja, farinha de peixe, farelo de trigo, cevada e polpa de beterraba

Farelo de soja, farinha de peixe, farelo de trigo, cevada e polpa de beterraba

Farelo de soja, casca de soja, soja integral, milho e soro de leite

Farelo de soja, casca de soja, soja integral, milho e soro de leite

Farelo de soja, casca de soja, milho e 6leo de soja

Farelo de soja, soja int extr, prot conc soja, sacarose, FA fermantado, soro de leite e 6leo de soja

Farelo de soja, proteina de batata, farelo de trigo, arroz, cevada, polpa de beterraba, soro de leite e gordura animal

Farelo de soja, proteina de batata, farelo de trigo, arroz, cevada, polpa de beterraba, soro de leite e gordura animal

Farelo de soja, proteina de batata, farelo de trigo, arroz, cevada, polpa de beterraba, soro de leite e gordura animal

Farelo de soja, farinha de peixe, milho, arroz, F arroz, Res Dest arroz e F mandioca

Farelo de soja, farinha de peixe, milho, arroz, F arroz, Res Dest arroz ¢ F mandioca

Farelo de soja, farinha de peixe, milho, arroz, F arroz, Res Dest arroz e F mandioca

Farelo de soja, proteina de soja extrusada, farinha de peixe, proteina de ovo desidratada, plasma seco, soro de leite e 6leo de soja

Farelo de soja, proteina de soja extrusada, farinha de peixe, proteina de ovo desidratada, plasma seco, soro de leite e 6leo de soja

Farelo de soja, proteina concentrada de soja, farinha de peixe, ervilha crua, ervilha pel frio, ervilha pel vapor, ervilha extrusada,
6leo de canola
Farelo de soja, proteina concentrada de soja, farinha de peixe, ervilha crua, ervilha pel frio, ervilha pel vapor, ervilha extrusada,
6leo de canola
Farelo de soja, proteina concentrada de soja, farinha de peixe, ervilha crua, ervilha pel frio, ervilha pel vapor, ervilha extrusada,
6leo de canola

Farinha de peixe, proteina de batata, trigo, cevada, F ferm colza, soro de leite e 6leo de soja

Farelo de soja, farinha de peixe, trigo, cevada, F ferm colza, soro de leite e 6leo de soja
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690 28 a 85 Farelo de soja, farinha de peixe, trigo, cevada, F ferm colza, soro de leite e 6leo de soja
690 50a77 Farelo de soja, farinha de peixe, trigo, cevada, F ferm colza, soro de leite e dleo de soja
690 50a85 Farelo de soja, farinha de peixe, trigo, cevada, F ferm colza, soro de leite e dleo de soja
30 Ivarsson et al., (2011) Animal 25 0a2l Soja integral, proteina de batata, agtcar, trigo, cevada, aveia, chicoria, ribwort, caseina HCI e amido
31 Jones et al., (2010) J. Anim. Sci. 180 0a27  Farelo de soja, milho e DDGS
32 350 0a28  Farelo de soja, DDGS de milho e DDGS de sorgo
33 Kafantaris et al., (2018) Animal 24 35a50 Farelo de soja, farinha de peixe, silagem de milho e silagem de uva
34 Kerr et al., (2013) Prof. Anim. Sci. 192 35 Farelo de soja, farinha de peixe, milho, DDGS, soro de leite e 6leo de soja

Soja integral, farinha de peixe, farinha de carne, farelo de trigo, aveia cozida, tremogo inteiro, tremogo descascado, soro de leite,

35 Kim et al., (2012) Anim. Feed Sci. Technol. 180 0a2l leite desnatado ¢ 6leo de canola
36 Kyriazakis and Emmans, (1995) Br. J. Nutr. 15 9 Farinha de peixe, trigo, farelo de trigo, leite desnatado e 6leo de milho
15 16 Farinha de peixe, trigo, farelo de trigo, leite desnatado e dleo de milho
15 17 Farinha de peixe, trigo, farelo de trigo, leite desnatado e 6leo de milho
37 Landero et al., (2012a) Anim. Feed Sci. Technol. 240 0a7 Farelo de soja, proteina concentrada de soja, farinha de peixe, trigo, F. canola prensado, lactose e 6leo de canola
240 8al14  Farelo de soja, proteina concentrada de soja, farinha de peixe, trigo, F. canola prensado, lactose e 6leo de canola
240 15a21 Farelo de soja, proteina concentrada de soja, farinha de peixe, trigo, F. canola prensado, lactose e 6leo de canola
240 22 a28 Farelo de soja, proteina concentrada de soja, farinha de peixe, trigo, F. canola prensado, lactose e 6leo de canola
38 Landero et al., (2012b) Anim. Feed Sci. Technol. 240 0a7 Farelo de soja, farinha de peixe, trigo, lentilha, lactose e 6leo de canola
240 8al14  Farelo de soja, farinha de peixe, trigo, lentilha, lactose e 6leo de canola
240 15a21 Farelo de soja, farinha de peixe, trigo, lentilha, lactose e 6leo de canola
39 Landero et al., (2014) Anim. Feed Sci. Technol. 260 la7 Farelo de soja, prot conc canola, farinha de peixe, trigo, ervilha, lactose e 6leo de canola
260 8al4  Farelo de soja, prot conc canola, farinha de peixe, trigo, ervilha, lactose e 6leo de canola
260 15a21 Farelo de soja, trigo, ervilha e 6leo de canola
260 22 a28 Farelo de soja, trigo, ervilha e 6leo de canola
260 29 a35 Farelo de soja, trigo, ervilha e 6leo de canola
40 Leal et al., (2021) Rev. Bras. Cienc. Agrar. 120 41 a63 Farelo de soja, farinha de peixe, milho moido, farelode acerola e 6leo de soja
41 Lee and Woyengo, (2018) Am. Soc. Anim. Sci. 160 l1al4  Farelo de soja, prot conc soja, torta canola prens frio, farinha de peixe, milho, soro de leite e 6leo de soja
160 14a35 Farelo de soja, torta canola prens frio, farinha de peixe, milho e dleo de soja
42 Liu et al., (2018) Front. Microbiol. 840 30 Farelo de soja, soja inchada, FS fermentado, farinha de peixe, milho, fibra conc comodity, F alfafa, soro de leite e 6leo de soja
43 Lietal., (2018) Am. Soc. Anim Sci. 460 0a7 Farelo de soja, prot Hamlet, farinha de peixe, milho, DDGS red 6leo, semea trigo, soro de leite e 6leo de soja
460 8al4  Farelo de soja, prot Hamlet, farinha de peixe, milho, DDGS red 6leo, semea trigo, soro de leite e 6leo de soja
460 15a21 Farelo de soja, prot Hamlet, farinha de peixe, milho, DDGS red 6leo, semea trigo e 6leo de soja

460 22 a28 Farelo de soja, prot Hamlet, farinha de peixe, milho, DDGS red 6leo, semea trigo e dleo de soja
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44

45
46
47

48

49

50

51

52

53

54

55

56
57

58

59

Longland et al., (1994)

Martins et al., (2021)
Mateos et al., (2006)

Mateos et al., (2007)

McGhee and Stein, (2021)

Medel et al., (1999)

Mejicanos et al., (2017)

Mejicanos et al., (2020)

Mekbungwan and Yamauchi, (2004)

Molist et al., (2009)

Molist et al., (2011)

Nepomuceno et al., (2018)

Ngoc et al., (2013)
Pascoal et al., (2012)

Pascoal et al., (2015)

Pluske et al. (2007)

Anim. Prod.

J. Appl. Anim. Res.

Anim. Sci.

Anim. Feed Sci. Technol.

Anim. Feed Sci. Technol.

Anim. Feed Sci. Technol.

Anim. Feed Sci. Technol.

J. Anim. Sci.

Histol. Histopathol.

Anim. Feed Sci. Technol.

Br. J. Nutr.

An. Acad. Bras. Cienc.

Animal

R. Bras. Zootec

Sci. Agric.

Br. J. Nutr.

240
160
160
160

120

120

96
96
144
144
25

32

32
64
64
120
120
36
72
7
16

48
48

22a28
29a35

36a42
43 a57
17

21a4l

21a35

35a49
la7
7a2l
21a34

Oal4

14a25

lal4
15a28
la2l
22a35
0a30

0alo

10al5

0a6
6al2
21a32
33a42
27
21a35
21a50
21a35
21a50

la7
8al4

Farinha de peixe, farelo de trigo, cevada, polpa seca de beterraba e 6leo de soja
Farinha de peixe, farelo de trigo, cevada, polpa seca de beterraba e 6leo de soja
Farinha de peixe, farelo de trigo, cevada, polpa seca de beterraba e 6leo de soja

Farinha de peixe, farelo de trigo, cevada, polpa seca de beterraba e 6leo de soja

Farelo de soja, farinha de peixe, milho moido, F sem Goiab e 6leo de soja

Farelo de soja, farinha de peixe, milho cozido, arroz cozido, soro de leite e 6leo de girassol

Farelo de soja, soja integral, farinha de peixe, milho moido, milho cozido, arroz, arroz cozido, casca aveia cozida, soro de leite
e 6leo de soja
Farelo de soja, soja integral, farinha de peixe, milho moido, milho cozido, arroz, arroz cozido, casca aveia cozida, soro de leite
e 6leo de soja

Farelo de soja, farinha de peixe, plasma sanguineo, milho moido, centeio hibrido, soro doce e 6leo de soja
Farelo de soja, farinha de peixe, milho moido, centeio hibrido, soro doce e 6leo de soja

Farelo de soja, milho moido, centeio hibrido e 6leo de soja

Soja int extr, farinha de peixe, milho, milho extrusado, milho micronizado, farelo de trigo, cevada, cevada ext, cevada micr,
soro de leite, soro desnatado e banha

Soja int extr, farinha de peixe, milho, milho extrusado, milho micronizado, farelo de trigo, cevada, cevada ext, cevada micr,
soro de leite, soro desnatado e banha

Farelo de soja, farinha de peixe, plasma seco, milho, trigo, F canola, soro de leite e 6leo de canola

Farelo de soja, milho, trigo ¢ F canola

Farelo de soja, farinha de peixe, trigo, farelo de canola, farelo de canola desc, farelo de canolangros, soro de leite e 6leo de soja
Farelo de soja, trigo, farelo de canola, farelo de canola desc, farelo de canola gros e 6leo de soja

Farelo de soja, farinha de peixe, milho, farelo de arroz, farelo de feijao guandu e feijao guandu aquec.

Prot. conc. soja, farinha de peixe, milho, farelo de trigo, F. glu trigo, cevada, polpa de beterraba, soro de leite, soro alta gordura
e 6leo de girassol.
Prot. conc. soja, farinha de peixe, milho, farelo de trigo, F. glu trigo, cevada, polpa de beterraba, soro de leite, soro alta gordura
e 6leo de girassol.

Prot. Conc. soja, farinha de peixe, plasma sui. seco, milho, trigo, F. glu. trigo, cevada, soro de leite e soro alta gordura.
Prot. Conc. soja, farinha de peixe, plasma sui. seco, milho, trigo, F. glu. trigo, cevada, soro de leite e soro alta gordura.
Farelo de soja, Soja int. extr., milho, F. Gluten milho, aglicar, amido, farelo de trigo, leite desnatado e 6leo de soja
Farelo de soja, Soja int. extr., milho, F. Gluten milho, aglcar, amido, farelo de trigo, leite desnatado e 6leo de soja
Farelo de soja, F peixe, milho, F arroz, grdo cerv. res. mandioca e 6leo de soja

Farelo de soja, casca de soja, milho, polpa citrica, leite em po, 6leo de soja e cel. purificada

Farelo de soja, casca de soja, milho, polpa citrica, leite em po, 6leo de soja e cel. purificada

Farelo de soja, casca de soja, milho, polpa citrica, leite em po, 6leo de soja e cel. purificada

Farelo de soja, casca de soja, milho, polpa citrica, leite em po, 6leo de soja e cel. purificada

Farelo de soja, F peixe, F_carne_osso, farinha de sangue, trigo, arroz, cevada, tremogo doce, soro de leite ¢ leite desnatado

Farelo de soja, F peixe, F_carne osso, farinha de sangue, trigo, arroz, cevada, tremogo doce, soro de leite e leite desnatado




38

Tabela 1. Continuacdo

60 Ramos et al. (2016) Arq. Bras. Med. Vet. Zootec. 56 21a35 Farelode soja, Plasma_sanguineo, milho e Farelo_abacaxi
56 21a49 Farelo de soja, Plasma_sanguineo, milho e Farelo_abacaxi
56 21a63 Farelo de soja, Plasma_sanguineo, milho e Farelo_abacaxi

61 Ribeiro et al. (2013) Anim. Feed Sci. Technol. 24 1a35 Farelo de soja, farinha de peixe, trigo, castanha, soro de leite e 6leo de soja

Farelo de soja, soja gorda, farinha de peixe, milho, farelo de trigo, semea de trigo, cevada, G_cevada_estourados, polpa de beterraba

62 Schiavon et al. (2004) Ital. J. Anim. Sci. 668 21a35 ;
e soro de leite
668 36249 Farelo de soja, soja gorda, farinha de peixe, milho, farelo de trigo, semea de trigo, cevada, G_cevada_estourados, polpa de beterraba,
soro de leite e gordura animal
668 50a 64 Farelo de soja, soja gorda, farinha de peixe, milho, farelo de trigo, semea de trigo, cevada, G_cevada_estourados, polpa de beterraba,
soro de leite e gordura animal
63 Seerley et al., (1988) J. Anim. Sci. 32 1a28 Farelo de soja descascado, milho, farelo de trigo, soro de leite e gordura animal
64 46 1a28 Farelo de soja descascado, milho, farelo de trigo, soro de leite e gordura animal
65 Superchi et al. (2017) Animal 108 31asl Proteina de s0ja, FarmI,la de peixe, plasma suino seco, milho, farelo de trigo, sorgo, cevada, cevada em flocos, soro de leite em po,
sementes de linhaga e 6leo de soja
66 Tran et al. (2012) J. Anim. Sci. 96 7a2l Farelo de soja, milho, farinha de peixe, plasma seco, DDGS, soro de leite seco e 6leo de milho

96 21 a42 Farelo de soja, milho, farinha de peixe, plasma seco, DDGS, soro de leite seco e 6leo de milho
67 Tsaietal. (2017) Livest. Sci. 135 7a2l Farelo de soja, F peixe, plasma seco, milho, DDGS, soro de leite e gordura animal
135 21 a35 Farelo de soja, milho, DDGS e gordura animal

68 Tusnio et al. (2017) Plos one 80 1a26 Farelo de soja, farinha de trigo, cevada, ervilha extrusada, ervilha crua e 6leo de colza
69 Valencia and Chavez’ (1997) Nutr. Res. 32 1a28 Farelo de soja, soja micronizada, ovo em po, F carne, farinha de trigo, farelo de trigo, leite desnatado e sebo
70 Vicente et al. (2008) J. Anim. Sci 160 25a39 Farelo de soja, farelo de soja gorda, farinha de peixe, milho, soro de leite seco, 6leo de soja

160 39a53 Farelo de soja, farelo de soja gorda, farinha de peixe, milho, soro de leite seco, 6leo de soja
71 Wang et al. (2016) Anim. Feed Sci. Technol. 220 la7 Farelo de soja, proteina conc.soja, farinha de peixe, trigo moido, polpa de beterraba, torta de canola, lactose e 6leo de canola
220 8al4 Farelo de soja, proteina conc.soja, farinha de peixe, trigo moido, polpa de beterraba, torta de canola, lactose e 6leo de canola
220 15a2l Farelo de soja, farinha de peixe, trigo moido, polpa de beterraba, torta de canola, farelo de canola lactose e 6leo de canola
220 22 a28 Farelo de soja, farinha de peixe, trigo moido, polpa de beterraba, torta de canola, farelo de canola lactose e 6leo de canola
220 29a35 Farelo de soja, farinha de peixe, trigo moido, polpa de beterraba, torta de canola, farelo de canola lactose e 6leo de canola
72 Wangetal. (2017) Anim. Feed Sci. Technol. 300 0a7 Farelo de soja, proteina conc. soja, farinha de peixe, trigo moido, grdo de bico e 6leo de canola
300 0al4 Farelo de soja, proteina conc. soja, farinha de peixe, trigo moido, grao de bico e 6leo de canola

300 14 a2l Farelo de soja, proteina conc. soja, farinha de peixe, trigo moido, grao de bico e 6leo de canola
73 Wang et al. (2018) Anim. Feed Sci. Technol. 240 la7 Farelo de soja, proteina conc.soja, farinha de peixe, cevada sem casca, cevada descascada, trigo, lactose e 6leo canola

240 8al4 Farelo de soja, proteina conc.soja, farinha de peixe, cevada sem casca, cevada descascada, trigo, lactose e 6leo canola
240 15a2l Farelo de soja, farelo de canola, farinha de peixe, cevada sem casca, cevada descascada, trigo, lactose e dleo canola

240 22a28 Farelo de soja, farelo de canola, farinha de peixe, cevada sem casca, cevada descascada, trigo, lactose e 6leo canola
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74

75

76

77
78

Yang et al. (2019)

Young et al. (2019)

Yu et al. (2016)

Zaworska-Zakrzewska et al. (2020)
Zhou et al. (2016)

Transl. Anim. Sci

J. Anim. Sci. Technol.

Arch. Anim. Nutr.

Animals

Anim. Feed Sci. Technol.

240

360

360

112

112

112

180

24
208
208
208

29a35

7a2l

22242

Oal4

15a28

29a42

28a56

28
0a7
8al4
15a21

Farelo de soja, farelo de canola, farinha de peixe, cevada sem casca, cevada descascada, trigo, lactose e 6leo canola

Farelo de soja, proteina concentrada de soja isolada, milho, DDGS-HP, soro de leite e 6leo de soja

Farelo de soja, proteina concentrada de soja isolada, milho, DDGS-HP, soro de leite e dleo de soja

Farelo de soja descascado, farinha de peixe, milho, cevada, polpa de beterraba, soro de leite, lactose e 6leo de soja

Farelo de soja descascado, milho, cevada, polpa de beterraba, soro de leite, lactose e 6leo de soja

Farelo de soja descascado, milho, cevada, polpa de beterraba e dleo de soja

Farelo de soja descascada, casca de soja, farelo de soja gorda extrusada, proteina conc. soja, farinha de peixe, milho, farelo de trigo, casca
de aveia crua, farinha de palmiste, farinha de bambu, soro de leites e 6leo de soja

Farelo de soja, trigo, cevada, farelo de tremogo, semente de tremogo fermentado e 6leo de soja
Farelo de soja, proteina conc. soja, trigo duro moido, farinha de peixe, cevada, farinha de arenque e 6leo de canola
Farelo de soja, proteina conc. soja, trigo duro moido, farinha de peixe, cevada, farinha de arenque e 6leo de canola

Farelo de soja, proteina conc. soja, trigo duro moido, farinha de peixe, cevada, farinha de arenque e 6leo de canola
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142 O banco de dados foi composto por 747 dietas, resultando em 72 estudos com 78
143  registros experimentais. Nao foi utilizado nenhum APC nos estudos. Dos estudos
144  selecionados, 26 utilizaram marcadores fecais e apenas 31 fizeram fornecimento de creep
145  feeding (representando 43,49% das dietas presentes na base de dados). Ainda, 11 estudos
146  incluiram enzimas para verificar sua eficacia no aproveitamento das fibras, (representando
147  16,51% dos experimentos) e 5 estudos adicionaram acidificantes (6,85% do total) (Tabela 2).
148 Ao total, 1810 animais foram utilizados nos estudos presentes no banco de dados, a
149  idade inicial média foi de 22 dias e o peso inicial médio de +9,93 kg.

150

Tabela 2. Principais componentes encontrados nos estudos que podem influenciar no
desempenho de crescimento dos leitdes.

Variaveis Nao (%) Sim (%)
Creep Feeding 56,51 43,49
Enzima exogenas 83,49 16,51
Acidificantes 93,15 6,85
APC 100,00 -
ZnO 86,31 13,69
Fes02 97,18 2,82

151  APC, antimicrobiano promotor de crescimento; ZnO, 6xido de zinco; Fe3;O,, 6xido de ferro.
152

153 3.2 Resultados da analise estatistica

154 A maioria dos estudos, 54,2%, relataram que a inclusdo de fontes de fibras ndo afetou
155 o desempenho dos leitdes, 36,1% dos estudos observaram que houve uma melhora no
156  desempenho com o acréscimo de fibras nas dietas e apenas 9,7% dos estudos verificaram que
157  as fontes de fibra reduziram o desempenho de crescimento dos leitdes.

158 A fibra bruta (FB) das dietas variou de 1,37 a 8,90%, com média de 3,19%, a fibra em
159  detergente neutro (FDN) e fibra em detergente acido (FDA) apresentaram média de 11,75 e

160  4,64%, respectivamente. A fibra soluvel apresentou média de 5,10%, enquanto que a fibra
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insoluvel foi de 12,57%. A média para o GMD foi de 403,52 g/dia, o CMDR médio foi de

623,84 g/dia (£ 257.80) e a eficiéncia alimentar (EA) média foi de 0.66 (= 0.09). (Tabela 3).

Tabela 3. Descricdo do valor maximo, minimo e média referente aos animais,

composicao quimica da dieta e desempenho de crescimento encontrado nos estudos.

Variaveis Minimo Maximo  Média DP
Numero de animais 12,00 1810,00 235,00 229,00
Peso inicial, kg 4,10 15,60 7,72 1,99
Peso final, kg 5,80 31,20 16,06 5,38
Matéria Seca, % 28,00 91,90 88,44 1,90
Proteina bruta, % 15,20 29,20 20,83 1,60
Fibra bruta, % 1,37 8,90 3,19 1,01
Fibra em detergente neutro, % 3,20 39,70 11,75 2,80
Fibra em detergente acido, % 1,50 13,31 4,64 1,36
Extrato etéreo, % 1,43 8,58 4,83 1,30
Matéria mineral, % 2,48 8,00 5,72 0,56
Energia metabolizavel, kcal/kg 2419,51 3988,73  3374,75 133,59
Fibra soluvel, % 0,25 28,00 5,10 5,11
Fibra insoluvel, % 0,25 21,67 12,57 4,75
Amido, % 0,95 49,85 35,14 4,91
Ganho médio diario, g/dia -23,10 850,00 403,52 151,36
Consumo didrio de racgdo, g/dia 72,00 1425,00 623,84 257,80
Eficiéncia, EA -0,11 1,23 0,66 0,09
Diarreia, % 0,13 58,93 10,75 10,42
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Escore de fezes, % 2,25 2,65 2,42 0,12

Vinte e seis estudos forneceram os valores para FB na composi¢do quimica das dietas,
totalizando 264 dietas. O teste de correlagdo entre a FB x GMD e FB x CMDR néao foram
significativos (P>0,05), ja a correlacdo entre FB x EA foi significativa (P<0,05), porém o
valor do coeficiente de correlacdo de Pearson (r) foi baixo (-0.21), indicando auséncia de

correlacdo entre as duas variaveis (Figura 2c).

Figura 2. Coeficiente de correlacao de Pearson (r) entre as variaveis a) FB x GMD; b) FB x
CMDR; ¢) FB x EA (n = 264). GMD, Ganho médio didrio; CMDR, Consumo médio diério
de racdo; EA, Eficiéncia alimentar. = P<0,01.

Foi analisada também a correlagao entre FB x diarreia, onde somente 4 estudos
avaliaram o escore de diarreia, ¢ ao todo, 21 dietas foram testadas. A correlacdo foi
significativa (P<0,05), apresentando correlacdo negativa moderada (r = -0,50), indicando uma

tendéncia de reducdo de diarreia com inclusao de fibra nas dietas (Figura 3).
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Figura 3. Coeficiente de correlagdo de Pearson (r) entre as variaveis FB x diarreia (n = 21).

FB, Fibra bruta. “P<0,05.

Apenas 2 estudos incluiram os valores de FB em conjunto com fibra soluvel e
insolivel na composicdo quimica das dietas. Estes 2 estudos resultaram em 16 dietas. Foi
realizado o teste de correlagdo e nao foi observado correlacao significativa entre fibra solavel
x GMD e fibra soluavel x CMDR (P>0,05), no entanto foi possivel observar uma correlagado

significativa entre fibra solivel x EA (P<0,05) e a correlacdo negativa moderada (r = -0,56),

sugerindo redu¢do na eficiéncia alimentar com a fibra soluvel (Figura 4c).
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Figura 4. Coeficientes de correlagio de Pearson (r) entre as varidveis a) Fibra soluvel x
GMD, b) Fibra soluvel x CMDR, c¢) Fibra soluvel x Eficiéncia alimentar (n = 16). GMD,
Ganho médio diario; CMDR, Consumo médio diario de racdo; EA, Eficiéncia alimentar.

P<0,05.

Foram observadas correlagdes significativas (P<0,05) fortes positivas entre fibra
insoluvel x GMD e fibra insoluvel x CMDR (r = 0,81 e r = 0,80 respectivamente). Também
foi observada correlagdao positiva moderada (r = 0,52) entre fibra insoluvel x EA, indicando

melhor desempenho de crescimento com a presenca de fibra insoluvel nas dietas (Figura 5).

500 ¢ - 800 0.8
r=0.8]** WY r=0.80% b) r=0.52* 0)
400 | L ° 0.7 - °
° /0 — 600 e se e
30300 | RC *e /- 06, o
= Dﬂ - ] ' !,/
% te % - 5 . ¢
00! *e |
RIS % 3 o ) A 05
[}
100 | S 04 -
[ ] °
0 200 0.3
17 18 19 20 21 22 17 18 19 20 21 22 17 18 19 20 21 22
Fibra insolavel (%) Fibra insoluvel (%) Fibra soluvel (%)

Figura 5. Coeficientes de correlagdo de Pearson (r) entre as varidveis a) fibra insoluvel x
GMD, b) fibra insoluvel x CMDR, c) fibra insoluvel x eficiéncia. GMD, Ganho médio diario;
CMDR, Consumo médio diario de ragdo. (n = 16). “ P<0,05; ™ P<0,01

4 Discussao

Nenhum estudo presente nesta revisdo fez utilizagdo de APC, o que indica que a
busca por inclusdo de fibra na dieta de leitdes ndo ¢ somente para minimizar os custos com
alimentacdo, mas também com intuito de buscar alternativas que possam substituir esses

produtos de forma eficiente. Tendo em vista que a utilizacdo de APC esté proibida devido aos
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crescentes numeros de bactérias resistentes a antibidticos na microbiota intestinal humana e
animal (Liu et al., 2018).

A inclusdo de fibras nas dietas de leitdes pode promover modulagdo da microbiota
intestinal, diferencas na viscosidade da digesta e influenciar no desenvolvimento e tamanho
dos orgdos digestivos, bem como na histologia intestinal (Jarrett and Ashworth, 2018).
Contudo, sua utilizacdo ainda ¢ limitada, pois esses animais ndo tem enzimas digestivas que
possam digeri-las, no entanto pode ser degradada em monossacarideos e AGCC pela
microbiota intestinal (Gresse et al., 2017).

Para incluir fibra nas dietas seria necessario alternativas para tentar aproveitar o
maximo seus nutrientes sem afetar o desempenho de crescimento. Nesse contexto,
verificamos que 43,49% dos estudos forneceram creep feeding para os leitdes como forma de
familiarizar os animais as dietas, no entanto esse fator ndo demonstrou correlagdo com o
desempenho de crescimento dos animais, contudo essas respostas ainda sdo contraditorias. O
fornecimento de creep feeding para leitdes desmamados entre 21 e 28 dias de idade ¢ uma
pratica comum empregada na industria suinicola atual (Marcolla and Ribeiro, 2015). Porém,
os estudos que evidenciam beneficios significativos com essa pratica ainda sdo escassos na
literatura.

Outra alternativa ¢ a utilizacdo de enzimas exdgenas, porém, nesta revisao poucos
estudos avaliaram a inclusdo de enzimas nas dietas, como forma de suprir a auséncia de
enzimas endogenas. Isso porque seus beneficios nas dietas de suinos podem ser variaveis
(Rosenfelder et al., 2013), pois ndo se trata apenas da digestdo e absor¢do dos nutrientes. De
acordo com Li et al. (2018) as pesquisas que investigam o impacto das enzimas na integridade
da barreira intestinal em leitdes desmamados, com inclusdo de fibra nas dietas ainda sao

limitadas.
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A média de FB presente nas dietas apresentadas nesta revisdo foi de 3,19% sendo que
na maioria dos estudos (54,2%) nao foi observado efeito significativo sobre o desempenho de
crescimento. Contudo, até o momento os resultados ndo sdo consistentes, pois nao se sabe
qual tipo de fibra utilizar, o tempo de fornecimento na dieta e o método ideal de
suplementagdo de fibra em diferentes periodos de desmame do leitdo (Chen et al., 2020).

Assim, avaliando a utilizagdo de cevada ou farelo de trigo na dieta de leitdes
desmamados, Zhou et al. (2016) verificaram melhores resultados com a utilizagdo de cevada,
os autores relataram que mesmo reduzindo a digestibilidade dos nutrientes, houve um
aumento no desempenho de crescimento, segundo eles, devido a potencial propriedade
prebiotica da cevada.

Hugman et al., (2020), incluiram ervilha forrageira em substitui¢do parcial ao farelo de
soja e de trigo na dieta de leitdes desmamados de 10 a 21 kg, e observaram redugdo nos
coeficientes de digestibilidade dos nutrientes, contudo o desempenho dos leitdes nao foi
afetado. Por outro lado, Martins et al. (2021), ndo verificaram efeito negativo na
digestibilidade dos nutrientes e no desempenho de leitdes na fase inicial com inclusdo de
farinha de semente de goiaba como fonte de fibra na dieta.

Os efeitos da fibra podem estar correlacionados com diferentes fatores, como a
quantidade da parede celular adicionada a dieta, composi¢do quimica e estrutural, associacao
fisica com outros nutrientes, estado fisiologico do animal e o local onde ocorrem os processos
digestivos (Eggum, 1995). Dessa forma, a auséncia de correlacdo da FB com o desempenho
no presente estudo, pode estar associada a variabilidade nas 264 dietas dos estudos avaliados.

Alguns estudos dessa revisdo sistemdtica (Hermes et al., 2009; Young et al., 2019;
Chen et al., 2020) mostraram que houve uma redugdo na incidéncia de diarreia com inclusao

de fibra nas dietas. Indicando que a fibra pode melhorar a satide intestinal dos leitdes, por
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meio do aumento na comunidade bacteriana benéfica e aumento da fermentagdo no intestino
posterior (Kim et al., 2013), prevenindo diarreia nos leitdes (Hansen et al., 2010).

Schiavon et al. (2004) testaram a inclusdo de 12% de polpa de beterraba como fonte de
fibra solivel em dietas com auséncia de antimicrobianos, sobre o desempenho e a saude de
leitdes desmamados aos 21 dias, e observaram que a inclusdo proporcionou desenvolvimento
do trato digestério e melhorou a saude dos leitdes, por meio das mudangas benéficas na
microbiota. Contudo, seus efeitos podem depender da fonte, da quantidade de fibra adicionada
e de suas propriedades fisico-quimicas (Liu et al., 2018). Além disso, o carater de solubilidade
da fibra (soluvel ou insoluvel) ¢ um fator determinante que pode influenciar na ocorréncia e
intensidade da diarreia em leitdes (Chen et al., 2020).

Segundo Campbell and Bedford (1992), a fibra solivel pode promover aumento da
viscosidade do quimo, retardar o tempo de transito e em consequéncia, reduzir a digestao e
absorc¢ao dos nutrientes pela parede intestinal devido ao baixo contato enzima-substrato. Isso
pode provocar acimulo da digesta no trato e proporcionar proliferacdo de microrganismos
patdgenos como Escheriachia coli no intestino (Mcdonald et al., 2001), podendo causar
diarreia nos leitdes. Esses resultados demonstram que a fibra soltivel pode aumentar
incidéncia de diarreia em leitdes desmamados, porém na presente revisdao ndo se verificou
correlagdo entre fibra soltivel e diarreia nos estudos avaliados.

As dietas compostas pela fracdo insoliivel geralmente apresentam viscosidade
relativamente mais baixa que dietas contendo fibra solivel, porém da mesma forma podem
promover redugdo na digestdo do amido, proteina e lipideos, agindo como barreira fisica a
acdo das enzimas digestivas (Carneiro et al., 2008). Entretanto a utilizagdo de fibras
insoluveis em pequenas quantidades nao interfere na viscosidade das dietas (Smits and
Annison, 1996), pois pode refor¢ar a microbiota comensal no intestino grosso pela

intensificagdo da passagem da digesta, reduzindo a atividade microbiana (Williams et al.,
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2001), além de induzir nas redugdes de patdgenos e na incidéncia de diarreia (Pascoal et al.,
2012).

Na presente revisao sistematica, os estudos avaliados demonstraram correlagdo
positiva entre fibra insolivel e o desempenho de crescimento dos leitdes, sugerindo que a
fragdo individual da fibra melhorou o desempenho de crescimento desses animais.

Contudo, os resultados encontrados na literatura tém sido muitas vezes contraditorios.
Mateos et al. (2006), testaram a casca de aveia, fonte de fibra insoluvel e altamente lignificada
incorporada em dietas a base de arroz para leitdes e observaram aumento significativo no
GMD e CMDR, os autores relataram que a justificativa era desconhecida. Pierce et al. (2007)
também verificaram aumento significativo no GMD e CMDR ao testarem a inclusdo de
carboidratos insoluveis, ndo viscoso ou lactose na dieta de leitdes desmamados. Da mesma
forma Molist et al., (2009), verificaram aumento no CMDR e tendéncia de aumento no GMD
de leitdes desmamados alimentados com fontes de fibra soluvel fibra insoluvel.

Por outro lado, Avelar et al. (2010), avaliaram coproduto de trigo oriundo de destilaria
na dieta de leitdes desmamados e verificaram que a inclusdo de 200 g/kg afetou drasticamente
o CMDR, GMD e eficiéncia alimentar. De acordo com os autores, a reducdo no consumo
pode ter ocorrido pela alteragdo no sabor e no cheiro da dieta, o que ocasionou na reducao

progressiva da palatabilidade da dieta.

Pascoal et al., (2012), testaram celulose purificada como fonte de fibra insolivel na
dieta de leitdes desmamados e ndo observaram efeito no desempenho, porém sua inclusdo,
promoveu efeito benéfico no controle da diarreia e melhorou alguns parametros

imunologicos.

Ao avaliarem o efeito da fibra solivel e insoltvel na dieta de leitdes desmamados,
Chen et al. (2020), também ndo verificaram efeito no CMDR e GMD dos leitdes, porém

observaram reducao na eficiéncia alimentar.
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Nesse contexto, podemos considerar que as derivadas fontes de fibra e diferentes
quantidades utilizadas nas dietas, pode explicar de forma parcial as diferencas nas respostas
dos estudos avaliados. Além disso, os componentes especificos da fibra e os métodos
analiticos usados para quantificar a fibra diferiram nesses estudos, dessa forma FB, fibra
soluvel e fibra insolivel, ndo podem ser usadas como medidas iguais de fibra dietética

(Agyekum and Nyachoti, 2017).

5 Conclusao

As avaliagdes dos estudos presentes nesta revisao sistematica indicam que a fibra bruta
pode reduzir a incidéncia de diarreia e que a fibra insoluvel pode melhorar o desempenho de
crescimento dos leitdes, porém as pesquisas ainda precisam ser mais aprofundadas para
melhor entendimento dos seus beneficios. Com base nos resultados encontrados na literatura
ndo se pode afirmar com exatidao que a inclusdo de fibra melhora o desempenho de leitdes
desmamados, mesmo com diversas técnicas e combinacdes de dietas (creep feeding,
acidificantes, enzimas exogenas, fibra soltivel e insoluvel).

Com isso, mais estudos sdo necessarios, principalmente com relagdo as fracdes
individuais da fibra. Este trabalho traz estudos e dados importantes que podem auxiliar na
elucidacdo de duvidas a respeito da utilizagdo da fibra e respostas no desempenho de leitdes
desmamados, fase reconhecida como um dos principais pontos criticos na cadeia de produgao

de suinos.
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Resumo

Objetivou-se, com o presente trabalho, avaliar os fatores nutricionais que possam interferir no
consumo voluntario de leitdes desmamados, a partir de diferencas na concentra¢ao e nos tipos
de fibra das dietas. Para isso, foram utilizados 32 leitGes machos nio castrados, desmamados
aos 21 dias de idade (5,21 + 0,61 kg), distribuidos em um delineamento de blocos ao acaso
em esquema fatorial 2 X 4, sendo dois teores de fibra (baixo e alto teor de fibra) e quatro
dietas (1: controle; 2: fibra soluvel; 3: fibra insoluvel e 4: controle + propionato de calcio).
Avaliou-se a capacidade de retencdo de agua (CRA) das dietas, o coeficiente de
digestibilidade aparente total (CDAT) dos componentes das dietas, energia, desempenho,
hemograma, tempo de transito das dietas, incidéncia de diarreia e concentragdo de acidos
graxos de cadeia curta (AGCC) fecal. A dieta fibra insolavel (FIN) apresentou menor
resultado para CDAT dos componentes das dietas. Verificou-se efeito isolado (P<0,05) das
dietas no ganho médio diario (GMD) do periodo total, as dietas, controle e controle com
adi¢do de propionato foram melhores que a dieta FIN. Para o hemograma, a dieta fibra soluvel
(FSL) aumentou (P<0,05) a quantidade de linfocitos e plaquetas. A concentragdo de AGCC
fecal foi influenciada apenas no efeito isolado das dietas, sendo que a dieta FSL aumentou
(P<0,05) a quantidade de 4cido isobutirico e isovalérico. A concentracdo de fibra nas dietas
pode afetar a digestibilidade dos nutrientes e 0 GMD dos leitdes, influenciado principalmente
pela fracdo insoluvel, sem reflexos no consumo de racdo e na concentragdo fecal dos

principais AGCC.

PALAVRAS-CHAVE: AGCC, fibra, hemograma, leitdes desmamados, diarreia
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1 Introducio

A alimenta¢do de leitdes na fase pds desmame ¢ o periodo mais desafiador da
producdo de suinos. Durante esse periodo ocorrem mudangas histologicas bioquimicas,
fisiologicas, nutricionais e socioambientais que comprometem o desempenho dos leitdes
(Denck et al., 2017).

A maioria das dietas para leitdes recém desmamados contem proteinas vegetais e
animais altamente digestiveis, porém ha uma tendéncia crescente de incluir mais ingredientes
fibrosos na dieta desses animais (Li et al., 2018). No entanto ¢ importante estabelecer
estratégias que possam promover essa inclusdo sem prejudicar o desempenho de crescimento
dos leitdes. A inclusdo de fibra na dieta de leitdes ainda € vista com precaugdo, pois nessa fase
esses animais possuem capacidade limitada de digerir ingredientes fibrosos (Knudsen and
Jorgensen, 2001). Além disso, dietas ricas em fibras tem potencial de afetar adversamente a
utilizagdo de energia e nutrientes e, consequentemente, resultar em menor desempenho dos
animais (Agyekum et al., 2015)

Contudo, a fibra pode ser benéfica devido a certos efeitos fisiologicos, como o
aumento das taxas de secrecdes gastricas e intestinais, renovagdo dos enterdcitos e estimulo a
motilidade intestinal (Whitney et al., 2006). Além disso, a fibra pode ser utilizada com
proposito de possibilitar a modulagcdo da microbiota intestinal, uma vez que a fragdo fibrosa
ndo ¢ digerida enzimaticamente, ficando disponivel para fermentagdo microbiana no intestino
grosso (Molist et al., 2009), propiciando substratos benéficos aos animais, como os acidos
graxos de cadeia curta (AGCC) (Ramos et al., 2016).

Embora a tecnologia e o conhecimento na area de nutricdo animal tenham expandido
relevantemente nos ultimos anos, o conhecimento sobre a fibra alimentar ainda ¢ limitado,

principalmente devido a diversidade desse componente (Lee et al., 2022).
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A fibra dietética foi dividida em fibra soluvel e insoliivel de acordo com seu carater de
solubilidade (Chen et al., 2020). Ha relatos na literatura que afirmam que a fibra insoluvel
ajuda a manter a funcdo intestinal normal, porém, pode diminuir a ingestao de alimentos ¢ a
digestibilidade dos nutrientes (Agyekum and Nyachoti, 2017). A fibra soluvel pode aumentar
a viscosidade da digesta, impedir o contato entre nutrientes e enzimas digestivas e dificultar a
absorc¢ao de nutrientes (Knudsen, 2001), mas pode servir como substrato para a fermentagao
microbiana para produzir AGCC (Pascoal et al., 2015). Esses AGCC provenientes da
fermentagdo microbiana podem contribuir para o suprimento da exigéncia energética dos
suinos, esse aporte de energia pode variar de 5 a 30% dependendo da idade e das condicdes
fisiologicas dos animais (Knudsen et al., (1993).

Dessa forma, o tipo de fibra a ser incluida na dieta de leitdes € discutivel, uma vez que
até o presente momento nenhum estudo relatou o método ideal de suplementacdo de fibra no
periodo de desmame dos leitdes (Chen et al., 2020).

Com base nisso, levantamos a hipotese de que os tipos de fibra (solivel e insoliivel) da
dieta e a concentragdo de AGCC provenientes da fermentacdo microbiana influenciam no
consumo voluntario de racdo de leitdes apds o desmame. Assim, objetivou-se avaliar os
fatores nutricionais que possam interferir no consumo voluntario de leitdes desmamados, a

partir de diferencas na concentragdo e nos tipos de fibra das dietas.

2 Material e métodos
2.1 Local e procedimentos

O ensaio experimental foi realizado no Laboratorio de Ensino Zootécnico (LEZO) da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS), localizado na cidade de Porto Alegre,

Rio grande do Sul, Brasil (30° 140" S, 51° 13" 43" W).
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Os procedimentos experimentais descritos foram avaliados e aprovados pela
Comissdo de Etica no Uso de Animais (CEUA) da Universidade Federal do Rio Grande do

Sul (UFRGS) com nimero de aprovagao 41479.

2.2 Design e dietas experimentais

Foram utilizados 32 leitdes machos ndo castrados de linhagem comercial,
desmamados aos 28 dias de idade com peso médio de 5,21 £ 0,61 kg. Os leitdes foram
alojados individualmente em gaiolas adaptadas para estudos metabolicos equipadas com
bebedouros automaticos e comedouros manuais, em ambiente com temperatura controlada.
Durante o periodo experimental a temperatura variou entre 25 e 32 °C. Os animais foram
distribuidos em um delineamento inteiramente casualizado em esquema fatorial 2 x 4, sendo
dois teores de fibra (baixo e alto teor) e quatro dietas com diferentes combinacdes de
ingredientes, dieta 1: Controle (soro de leite + lactose); dieta 2: fibra soluvel (polpa de
beterraba); dieta 3: fibra insoluvel (f.arroz + celulose) e dieta 4: controle + propionato (soro
de leite + lactose + propionato de cacio), totalizando oito tratamentos com quatro repetigoes,
sendo cada unidade experimental constituida por um animal. Na formacdo das repeti¢des
procurou-se equalizar o peso médio de cada tratamento. As dietas atenderam as exigéncias

dos animais (Tabela 1) conforme as recomendagdes do NRC (2012).

2.3 Ensaio de digestibilidade

Os animais foram submetidos a um periodo de adaptacdo de dois dias e receberam
uma dieta comum a todos. Nao foi utilizado antibidtico durante o ensaio experimental, os

animais que necessitaram de tratamento foram tratados de forma individual.
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119  Tabela 1. Composi¢ao centesimal e nutricional das dietas experimentais.

Baixo teor de fibra (BTF) Alto teor de fibra (ATF)
Ingredientes (%)
Cont. FSL FIN  Cont+prop Cont. FSL FIN  Cont+prop'
Arroz polido 37,12 37,12 37,12 36,88
Milho gréo 10,04 10,04 10,04 9,81
Cevada 14,00 14,00 14,00 14,00
Soro de leite 12,33 12,33 12,33 12,33 16,44 16,44 16,44 16,44

Leite desnatado p6 10,00 10,00 10,00 10,00

Farelo de trigo 8,00 8,00 8,00 8,00
plasma sanguineo 5,00 5,00 5,00 5,00 2,00 2,00 2,00 2,00
Prot. Isol. Soja 5,00 5,00 5,00 5,00

Glaten milho 60 4,00 4,00 4,00 4,00 3,95 395 3,95 3,95

Farelo de soja 46 3,16 3,16 3,16 3,16 22,39 2239 2239 22,39
o6leo soja deg. 3,15 3,15 3,15 3,15 4,71 4,71 4,71 4,71

Agucar 2,00 2,00 2,00 2,00

Calcario calc. 1,13 1,13 1,13 0,86 0,95 0,95 0,95 0,68

Fosfato bicalc. 0,82 0,82 0,82 0,82 0,84 0,84 0,84 0,84
Sal comum 0,30 0,30 0,30 0,30
L-Lisina HC1 0,35 0,35 035 0,35 046 046 046 0,46
Acidificante 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
Oxido de Zinco 78% 0,26 0,26 0,26 0,26 0,25 0,25 025 0,25

Colina-Cl1 -60% 0,13 0,13 0,13 0,13 0,03 0,03 0,03 0,03

DL-Metionina 0,10 0,10 0,10 0,10 0,14 0,14 0,14 0,14

Mineral Premix 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09

Vitamin Premix ¢ 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03

L-treonina 0,01 0,01 0,01 0,01 0,05 0,05 0,05 0,05




Tratamentos (15%) @

Lactose 7,5 6.5 7.5 6,5
Soro de Leite 7.5 7.5 7.5 7.5
Polpa de beterraba 15,0 15,0

Farelo de arroz 7,5 7,5

Celulose 7.5 7.5

Acido propidnico** 1,0 1,0
Total (%) 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Composicao nutricional (analisada)

Matéria seca (%) 92,50 91,30 92,08 92,60 924 9122 92,07 92,4
EM (kcal/kg) 3538 3458 3346 3552 3350 3267 3155 3365
Proteina bruta (%) 20,67 21,12 20,8 20,67 2130 21,75 21,42 21,30
Extrato etéreo (%) 4,00 4,07 5,019 4,00 6,30 638 732 6,30
Matéria mineral (%) 5,87 6,24 591 5,87 6,59 7,07 6,73 6,59
Calcio (%) 0,90 097 0,85 0,90 0,80 087 0,76 0,80
P total (%) 0,52 048 0,60 0,52 0,65 061 0,72 0,65
P disponivel (%) 0,44 040 041 0,44 044 0,40 041 0,44
Sédio (%) 0,38 035 033 0,38 038 036 033 0,38
Cloro (%) 0,54 045 044 0,54 0,65 058 0,57 0,65
Potassio (%) 0,75 0,69 0,70 0,75 LI6 1,10 1,11 1,16
Colina (mg/kg) 1400 1557 1382 140 1400 1556 1382 1400
Lis digestivel (%) 139 137 136 1,39 139 137 136 1,39
Met digestivel (%) 044 044 0,44 0,44 043 043 043 0,43

Met+cis digestivel
(%) 0,77 0,75 0,77 0,77 0,77 0,75 0,77 0,77

Arg digestivel (%) 1,03 1,03 1,07 1,03 L13 1,13 1,17 1,13
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Treo digestivel (%)
Tript digestivel (%)
Valina digestivel

(%)

FB (%)

FDN (%)
FSoluvel (%)
FINsoluvel (%)
Lactose (%)
Amido (%)

CRA (g/g)

0,82

0,24

1,01

0,62

1,63

0,64

1,49
26,75
27,60

2,17

0,79

0,24

1,00

3,31
7,78
5,14
7,94
14
27,6

3,89

0,80 0,82

0,24 0,24

1,01 1,01

6,99 0,62

10,58 1,63
0,83 0,64

10,12 1,49
14 25,75
29,25 27,60
2,80 2,13

0,82

0,24

0,92

2,83
9,89
3,47
9,40
24,75
17,23

3,26

0,79

0,24

0,91

5,51
16,04
7,97
15,84
12,00
17,17

4,87

0,80

0,24

0,92

9,19
18,83
3,66
18,02
12,00
18,82

3,59

74

0,82

0,24

0,92

2,83
9,89
3,47
9,40
23,75
17,23

3,13

'Dietas - Contr, controle; FSL, fibra soltivel; FIN, fibra insoltivel; Cont+prop, controle mais

propionato de calcio. *Pré-mistura mineral - composi¢do por kg de premix: Zn 156000 mg, Cu

17300 mg, Fe 115000 mg, Mn 57400 mg, I 1420 mg, Se 520 mg *Pré-mistura vitaminica -

composi¢do por kg de racdo Vitamina A 24608000 UI, Vitamina D3 5414000 U, Vitamina E

148000 UI, Vitamina K3 10700 mg, Vitamina Bl 3650 mg, Vitamina B2 13500 mg,

Vitamina B6 7250 mg, Vitamina B12 75 mg, Niacina 107000 mg, Acido Pantoténico 54200

mg, Acido Félico 1150 mg, Biotina 360 mg. *Percentual de inclusdo dos ingredientes testes na

dieta. *Valores nutricionais dos ingredientes proposto pelo NRC (2012).

** Como propionato de calcio =1,27%

O ensaio teve duragdo de 20 dias contando os periodos de desempenho e metabolismo,

a coleta total de fezes e urina foi realizada nos Gltimos 5 dias do ensaio. Os leitdes receberam

agua e ragdo a vontade, porém toda racdo adicionada e as sobras foram quantificadas para

conhecimento do total de ra¢ao fornecida diariamente.
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As fezes foram coletadas no periodo da manha e foram armazenadas e congeladas (-
20°C) para analises posteriores. Para identificar o inicio da coleta de fezes, foi adicionado
oxido de ferro (0,3% Fe>O3) como marcador fecal na primeira dieta, 0 mesmo procedimento
foi utilizado no primeiro dia pds-ensaio para identificar o término das coletas.

A coleta de urina iniciou 24h apds o fornecimento da primeira refeicdo marcada,
continuando initerruptamente durante o ensaio, com intervalos de coleta de 24 horas,
registrando-se a producgdo total diariamente. Apds a homogeneizacdo coletava-se 10% do
volume total de urina que foram congeladas (-20°C) para analises posteriores. Diariamente
foram adicionados 20ml de H>SO4 nos recipientes de coleta de urina para manter o pH acido e

evitar volatiza¢ao de amonia.

2.4 Ensaio de desempenho

O ensaio de desempenho foi realizado em conjunto com o de metabolizabilidade nas
gaiolas adaptadas para estudo metabdlico, o periodo total do ensaio foi de 20 dias.

Os animais receberam ragdo e agua a vontade durante todo o ensaio. Foram realizadas
medidas didrias de consumo pela diferenca de ragdo fornecida e sobras no cocho. Os animais
foram pesados no 1°, 14° e 20° dia de ensaio, foram determinados o ganho médio didrio de

peso (GMDP), o consumo médio de ragdo (CMDR) e a eficiéncia alimentar (EA).

2.5 Capacidade de retencio de agua da racio

A capacidade de retengdo de agua (CRA) das ragdes foi analisada usando uma
adaptacdo do método de filtragdo proposto por (Robertson and Eastwood, 1981). Uma
amostra seca de 5 g foi embebida em 200 ml de 4dgua destilada durante 24 h a temperatura
ambiente e depois filtrada. As amostras foram filtradas rapidamente e a filtracao foi concluida
apds 10 min. Uma amostra do residuo foi pesada antes de secar (peso umido) durante a noite

em estufa a 105 °C e pesada novamente pela manha (peso seco). Foi analisada também a
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CRA dos principais ingredientes fibrosos utilizados nas dietas (cevada, trigo, polpa de

beterraba e celulose). A CRA foi calculada como grama de dgua por grama de matéria natural.

CRA Peso imido da amosta — Peso seco da amostra

Peso seco da amostra

Onde:

CRA= Capacidade de retencao de agua

2.6 Hemograma

No final do ensaio foram coletadas amostras de sangue de todos os leitdes por meio de
pungdo na veia cava anterior, as amostras foram armazenadas em tubos de vidro
heparinizados e imediatamente resfriadas. O hemograma foi analisado no Laboratorio de
Analises Clinicas da Faculdade de Veterinaria da UFRGS, foram determinadas as
concentragdes de hemoglobina (g/dL), hematocrito (%), eritrocitos (uL), leucdcitos (uL),
monocitos (pL), linfocitos (uL), proteina plasmatica (g/dL), plaquetas (uL), volume
corpuscular médio (V.C.M) (fL) e a concentracdo de hemoglobina corpuscular média

(C.H.C.M) (%).

2.7 Tempo de transito das dietas experimentais

Durante o ensaio de metabolismo foi determinado o tempo de transito das dietas, por
meio da mensuracdo do tempo gasto entre a ingestdo do alimento marcado com o ¢xido

férrico e o aparecimento das primeiras fezes com tragos do marcador.

2.8 Incidéncia de diarreia
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Para verificar a influéncia das dietas experimentais sobre a incidéncia de diarreia, foi
realizado o levantamento dos escores fecais dos leitdes durante o ensaio. A consisténcia das
fezes foi observada duas vezes ao dia, as 8h00 e as 17h00, através de analise visual, seguindo
os seguintes escores: 1- fezes liquidas; 2 - fezes macias sem forma definidas; 3 - fezes macias
bem formadas e 4 — fezes duras secas, sedo que os escores 3 e 4 foram considerados fezes nao
diarreicas e 1 e 2 diarreicas, as observacdes foram realizadas por uma tUnica pessoa durante

toda avaliagdo.

2.9 Concentracao de acidos graxos de cadeia curta fecal

Para determinar a concentragdo de AGCC fecal, as amostras de fezes foram coletadas
imediatamente ap6s a defecacdo, homogeneizadas e pesadas. 5 gramas de fezes foram
diluidas em 15 mL de solug¢do de acido férmico a 16%, em seguida foram centrifugadas a
3000 x g por 10 min para a retirada do sobrenadante, esse processo foi realizado duas vezes,
apos esse procedimento as amostras foram congeladas (-20°C) e enviadas para o laboratdrio.
A determinagdo das concentragdes de AGCC fecal foram realizadas no Laboratério de Aguas
e Alimentos do Departamento de Quimica da Universidade Estadual de Maringa por meio de

cromatografia em fase gasosa com detector de lonizagdo em chama (CG-DIC).

2.10 Analises quimicas

As andlises quimicas das dietas, fezes e urina foram realizadas no Laboratério de
Nutricdo Animal da UFRGS. Determinou-se a composicdo quimica das amostras,
considerando as seguintes analises e respectivos métodos analiticos da AOAC (1995): MS -
matéria seca (método numero 930.15), PB - proteina bruta (método ntimero 984.13), CZ -
cinzas (método nimero 942.05), EE - extrato etéreo (método numero 920.39), FB - fibra bruta

(método ntimero 978.10), FDN - fibra detergente neutro (Van Soest et al., 1991). Apos a
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obtencao dos resultados das analises laboratoriais das dietas e das fezes, foram calculados os
coeficientes de digestibilidade aparente total (CDAT) de MS, PB, energia bruta (EB), energia
metabolizavel (EMAT) e coeficiente de metabolizabilidade da energia bruta (CMEB). O
conteudo energético da urina foi estimado em 9,17 kcal por g de N urinario (Morgan et al.,

1975).

Nutriente ingerido — Nutriente fecal
CDAT = . . . x 100
Nutriente ingerido

Energia bruta ingerida — Energia bruta fecal

EMAT =
Matéria seca

Energia metabolizavel
CMEB = , x 100
Energia bruta

Onde:

CDAT = Coeficiente de digestibilidade aparente total

EMAT = Energia metabolizavel aparente total

CMEB = Coeficiente de metabolizabilidade da energia bruta

2.11 Analises estatisticas

Os dados foram analisados como um arranjo fatorial 2 x 4 por meio do procedimento
GLM (SAS. 1999). Foi realizada analise de variancia (ANOVA) para determinar diferengas
significativas. As médias de tratamentos que mostraram diferencgas significativas no nivel de
probabilidade de P<0,05 foram comparadas pelo teste de Tukey, também foram realizadas
analise de regressdo e correlacdo de Pearson (r) entre as varidveis. A analise do consumo
diario de alimento ao longo do experimento foi realizada por GLM utilizando o dia do

experimento como covariavel.
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3 Resultados

3.1 Digestibilidade

Nos CDAT de matéria seca, cinzas, proteina bruta, estrato etéreo e energia bruta foram
observadas influéncias apenas no efeito isolado dos fatores (Tabela 2). Os CDAT das dietas
foram superiores independentemente com baixo teor de fibra, com exce¢do do CDAT de
cinzas. De forma geral, a dieta CONT+PROP apresentou maiores (P<0,05) CDAT, enquanto

que os menores valores foram verificados na dieta FIN (Tabela 2).
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Tabela 2. Valores médios dos coeficientes de digestibilidade aparente total (CDAT) e
coeficiente de metabolizabilidade da energia bruta (CMEB) de leitdes desmamados

alimentados com dietas de baixo (BTF) ou alto teor de fibra (ATF).

CDAT ™
Fatores CMEB (%)
MS (%) CZ (%) PB (%) EE (%) EB (%)

Teor de fibra (TF)
BTF 91,12 58,36 88,84 80,77 91,42 90,33
ATF 84,51 64,03 82,91 73,82 84,44 83,26

Dietas (D) @

CONT 91,06ab 59,83ab  88,00ab 80,99a 91,42ab ~ 90,38ab
FSL 89,23b  61,74ab  85,31b 77,71a 89,28b 87,95b
FIN 79,55¢  54,12b 81,60c 67,98b 79,32¢ 78,39¢
CONT+PROP 91,42a  69,08a 88,58a 82,51a 91,70a 90,45a
EPM 1,43 6,30 2,08 5,73 1,48 1,61
CV.% 1,13 7,43 1,66 5,49 1,17 1,27
TF <0,0001 0,0260 <0,0001 0,0040 <0,0001 <0,0001
D <0,0001 0,0019 <0,0001 0,0003 <0,0001 <0,0001
TFx D 0,5775  0,6238 0,4188 0,0838 0,3435 0,3726

ICDAT- MS, matéria seca; CZ, cinzas; PB, proteina bruta; EE, extrato etéreo; EB, energia
Bruta. *Dietas - Cont., controle; FSL, fibra soltivel; FIN, fibra insoluvel; Cont.+prop, controle
com propionato. As médias seguidas pelas mesma letras na coluna ndo diferem pelo teste de

Tukey em P<0,05.
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Foram detectadas interagdes significativas (P<0,05) entre o teor de fibra e as dietas nos
CDAT da fibra bruta, fibra em detergente neutro e EMAT (Tabela 3). O CDAT de fibra bruta
e fibra em detergente neutro foram maiores nas dietas com baixo teor de fibra, embora nao
tenha sido observado diferengas estatisticas entre as dietas FSL e fibra insoluvel (FIN).
Analisando o efeito isolado dos fatores, observou-se que nas dietas com baixo teor de fibra, a
controle com adi¢do de propionato (CONT+PROP) apresentou maior CDAT da fibra bruta
em relagdo a dieta FIN, entre as dietas com alto teor de fibra, a FSL foi superior a dieta FIN.
Para o CDAT da fibra em detergente neutro, as dietas FSL, controle (CONT) e CONT+PROP

foram superiores a dieta FIN em ambos teores de fibra (Tabela 3).

A EMAT também apresentou resultado superior com baixo teor de fibra nas dietas.
Avaliando o efeito isolado dos fatores, observou-se diferencas significativas entre as quatro
dietas (CONT, FSL, FIN e CONT+PROP) com baixo teor de fibra, sendo que a dieta
CONT+PROP e FIN apresentaram maior ¢ menor valor para EMAT, respectivamente. Ja as
dietas CONT e CONTHPROP com alto teor de fibra foram melhores que as dietas FSL e FIN,

sendo observado pior resultado na dieta FIN (Tabela 3).
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Tabela 3. Interacdo entre coeficientes de digestibilidade aparente total (CDAT) e energia
metabolizdvel aparente (EMA) de leitdes desmamados alimentados com dietas de baixo

(BTF) ou alto teor de fibra (ATF), em diferentes formulacdes.

Formulagdes (dietas)

Fatores

CONT FSL FIN CONT+PROP !
CDATEFB, %
BTF 78,11Aab 85,12Aab 6,68Ab 89,24Aa
ATF 59,34Bab 73,65Aa 14,74Ac 49,75Bb
CDATEFDN, %
BTF 78,41Aa 86,22Aa 24,07Ab 76,83Aa
ATF 57,57Ba 72,59Aa 34,13Ab 58,09Ba
EMA na MS, kcal/kg
BTF 4192Ab 3971Ac 3825Ad 4341Aa
BTF 3924Ba 3717Bb 3223Bc¢ 3883Ba

'Dietas — CONT, controle; FSL, fibra soluvel; FIN, fibra insoltivel; CONT-+PROP, controle
com propionato de célcio. CDATFB, coeficiente de digestibilidade aparente total de fibra
bruta; CDATFDN, coeficiente de digestibilidade aparente total de fibra em detergente neutro.
As letras maisculas na coluna comparam o teor de fibra dentro de cada dieta e letras
minusculas na linha comparam diferentes dietas dentro de cada teor de fibra. As médias

seguidas pelas mesma letras ndo diferem pelo teste de Tukey em P<0,05.

Na correlacdao entre a CRA, coeficiente de digestibilidade aparente total (CDAT) e
coeficiente de metabolizabilidade (CMEB), observou-se resultados significativos (P>0,05)

nos CDAT da MS, PB, EE e EB, demonstrando efeito negativo entre a CRA e esses CDAT.
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Esses resultados sugerem que quanto maior for a capacidade de retengdo de 4gua, menor sera
a digestibilidade desses componentes (Tabela 4).

O componente FDN apresentou altas correlagdes negativa e significativas (P<0,05)
com quase todos os CDAT, a excecdo foi o CDAT de CZ. Demonstrando que esse
componente afeta diretamente a digestibilidade dos nutrientes das dietas. O componente fibra
soluvel apresentou correlagdo fraca com os CDAT, sugerindo pouca influéncia na
digestibilidade dos componentes. Para os componentes nao fibrosos, destaca-se a EM que
demonstrou forte correlagdo positiva (P<0,05) com os CDAT da MS, PB, FB, EE, EB ¢
CMERB, indicando que o acréscimo de energia nas dietas, melhora os CDAT dos componentes

das dietas (Tabela 4).
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Tabela 4. Coeficiente de correlagio de Pearson (r) entre coeficiente de digestibilidade
aparente total (CDAT) das dietas, coeficiente de metabolizabilidade da energia bruta
(CMEB), componentes das dietas e capacidade de retencdo de agua (CRA) em leitdes

desmamados alimentados com dietas de baixo ou alto teor de fibra.

CDAT® FDN FSL Lactose ~ Amido EM CRA 2

CDATMS R -0,89 0,25 0,67 0,46 0,93 -0,42
Pvalor <0,0001 0,1971 0,0001 0,0121 <0,0001 0,0230
CDATCZ R -0,10 0,19 0,33 -0,37 0,12 0,06
Pvalor 0,5896  0,3147 0,0845 0,0478  0,5289 0,7564
CDATPB R -0,90 -0,47 0,67 0,59 0,91 -0,60
Pvalor <0,0001 0,0097 0,0001 0,0007 <0,0001 0,0006
CDATFB R -0,64 0,14 0,49 0,15 0,71 -0,06
Pvalor 0,0002  0,4558 0,0075 0,4082 <0,0001 0,7417
CDATFDN R -0,58 0,21 0,40 0,15 0,66 0,01
Pvalor  0,0011 0,2752 0,0316  0,4275 0,0001 0,9642
CDATEE R -0,71 -0,23 0,59 0,31 0,73 -0,40
P valor <0,0001 0,2292 0,0007  0,0999 <0,0001 0,0333
CDATEB R -0,91 -0,27 0,69 0,47 0,96 -0,45
P valor <0,0001 0,1660 <0,0001 0,0117 <0,0001 0,0151
CMEB R -0,92 -0,29 0,69 0,48 0,97 -0,47
P valor <0,0001 0,1388 <0,0001 0,0101 <0,0001 0,0116
CRA R 0,75 0,97 -0,74 -0,57 -0,64

P valor <0,0001 0,0004 <0,0001 0,0014  0,0002

ICDATMS, matéria seca; CDATCZ, cinzas; CDATPB, proteina bruta; CDATFB, fibra bruta;

CDATFDN, fibra em detergente neutro; CDATEE, extrato etéreo; CDATEB, energia bruta.
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2Componentes das dietas - FDN, fibra em detergente neutro; FSL, fibra soltivel; EM, energia

metabolizavel.

3.2 Desempenho de Crescimento

Nao foi observada interagdo (P>0,05) entre o teor de fibra e as dietas para o
desempenho dos leitdes. No entanto, quando foi avaliado as dietas de forma isolada,
observou-se diferengas significativas (P<0,05) no GMD do periodo total, sendo que as dictas

CONT e CONT+PROP foram melhores que a dieta FSL (Tabela 5).
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Tabela 5. Efeito de dietas com baixo (BTF) ou alto teor de fibra (ATF) sobre o consumo

médio diario de ragdo (CMDR), ganho médio didrio (GMD) e eficiéncia alimentar (EA) em

leitdes desmamados.

Peso (kg) Periodo 0 a 14 dias Periodo 0 a 20 dias
Fatores CMDR GMD CMDR GMD
Inicial 14 dias 20 dias EA EA
® (@ (2 (2

Teor de fibra (TF)
BTF 518 8,70 12,17 324,67 251,70 0,77 389,61 349,63 0,89
ATF 526 891 12,47 354,82 260,49 0,73 421,86 360,51 0,83
Dietas (D) (V
CONT 529 941 13,37 366,80 295,36 0,80 441,28 404,352 0,91
FSL 5,15 8,14 10,71 290,36 213,30 0,72 341,68 277,85b 0,77
FIN 5,21 8,34 12,08 323,60 223,75 0,69 395,47 343,63ab 0,87
CONT+PROP 522 930 13,11 378,21 291,96 0,77 44451 394,44a 0,89
EPM 0,71 1,47 1,49 66,41 70,37 0,12 74,90 86,04 0,13
CV.% 9,12 12,58 13,71 15,29 23,96 12,86 14,37 25,65 11,55
TF 0,7505 0,7086 0,7112  0,2395 0,7422 0,4296  0,2638 0,7392 0,2070
D 0,9893 0,2708 0,1230  0,0818 0,0710 0,3797  0,0620 0,0480 0,2154
TExD 0,9966 0,9342 0,9814  0,9899 0,7652 0,4027  0,9750 0,9769 0,7394

'Dietas — Cont., controle; FSL, fibra soluvel; FIN, fibra insoltivel; CONT.+PROP, controle

com propionato. As médias seguidas pelas mesma letras na coluna ndo diferem pelo teste de

Tukey em P<0,05.

A correlagdo entre CRA x desempenho apresentou valores de correlagdo de Pearson

(r) negativos e significativos (P<0,05), nas varidveis GMD e EA aos 20 dias. Entre os

componentes, FSL e lactose apresentaram valores significativos (P>0,05), sendo que para o
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componente FSL, foi verificada correlagdo negativa nos parametros GMD e EA no periodo

final, enquanto que a lactose demonstrou correlagdo positiva em todos os parametros (CMDR,

GMD ¢ EA) aos 14 dias de avaliacdo, além de CMDR e GMD no periodo final (Tabela 6).

Tabela 6. Coeficientes de correlagdo de Pearson (r) entre o desempenho, componentes das

dietas (FDN, FLS, lactose, amido e EM) e capacidade de retencao de agua (CRA) em leitdes

desmamados alimentados com dietas de baixo ou alto teor de fibra.

Desempenho ! FDN FSL lactose  Amido EM CRA 2
CMDR 7 dias r -0,17 -0,13 0,35 -0,13 0,14 -0,20
P valor 0,3691 0,5015  0,0622 00,4941 0,4699  0,2886
CMDR 14 dias r -0,13 -0,22 0,42 -0,23 0,06 -0,28
Pvalor 0,5147 0,2519  0,0225 0,2361 0,7642  0,1402
GMD 14 dias r -0,31 -0,27 0,51 -0,07 0,25 -0,34
Pvalor 0,1061 0,1560  0,0050 0,7262  0,1880  0,0679
EA 14 dias r -0,36 -0,23 0,37 0,15 0,34 -0,28
Pvalor 0,0505 0,2270 0,0500 0,4339 0,0669 0,1444
CMDR 20 dias r -0,11 -0,26 0,41 -0,21 0,03 -0,31
Pvalor 0,5660 0,1716 00,0258  0,2691 0,8604  0,1025
GMD 20 dias r -0,23 -0,37 0,46 -0,06 0,15 -0,41
Pvalor 0,2315 0,0496 0,0115 0,7438 0,4364  0,0280
EA 20 dias r -0,31 -0,45 0,32 0,25 0,26 -0,44
P valor 0,1005 0,0140 0,0936 0,1870 0,1811 0,0157
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! Desempenho - CMDR, consumo médio diario de ragdo; GMD, ganho médio didrio; EA,
eficiéncia alimentar. 2Componentes das dietas - FDN, fibra em detergente neutro; FSL, fibra

soluvel; EM, energia metabolizavel.

Referentemente ao consumo diario de racdo, ndo foi observada interagao (P>0,05)
entre o teor de fibra e as dietas. Contudo, no efeito isolado dos fatores, observou-se diferenca
estatistica (P>0,05) entre o teor de fibra (TF), com maior consumo de MS no alto teor de fibra
(ATF) e, entre as dietas, sendo que a CONT e CONT+PROP apresentaram maiores
consumos, enquanto que na dieta FSL foi verificado pior consumo de racdo (Tabela 7).

Resultado expressado também através da regressao simples (Figura 1).

Tabela 7. Consumo diario de racdo com base na MS de leitdes desmamados alimentados com

dietas de baixo (BTF) ou alto teor de fibra (ATF), em diferentes formulagdes.

Fatores Consumo de ragdao na MS g/d
Teor de Fibra (TF)

BTF 396,25
ATF 433,79
Dietas (D) !

CONT 445,62a
FSL 363,80c
FIN 401,96b
CONT+PROP 448.70a
EPM 90,45
C.V.% 70,51
TF <0,0001
D <0,0001

TFxD 0,4299




89

363  'Dietas — Cont., controle; FSL, fibra soluvel; FIN, fibra insolavel; CONT.+PROP, controle
364 com propionato. As médias seguidas pelas mesma letras na coluna ndo diferem pelo teste de

365  Tukey em P<0,05.
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367  Figura 1. Regressdo linear do consumo diario de ragdo na MS de leitdes leitdes desmamados
368  com inclusdo de fibra nas dietas.

369

370 Nao houve interagdo (P>0,05) entre o teor de fibra e as dietas para o consumo de EM,
371 porém foi observado efeito isolado no fator dietas. O teor de fibra ndo afetou (P>0,05) o
372 consumo médio de EM pelos leitdes. Por outro lado, no fator dietas (D), a CONT e
373  CONT+PROP apresentaram maior (P<0.05) consumo de EM em comparacio as dietas FSL e

374  FIN (Figura 2).
375
376
377
378

379



380

381

382

383

384

385

386

387

388

389

390

391

392

393

394

395

396

90

1840

1610

1380

1130 A

920 4

690

Consumo EM keal/dia

460

CONT F5L FIN CONT+FPROP

Figra 2. Consumo de energia metabolizavel (EM) em leitdes desmamados com inclusdo de
fibra nas dietas. CONT, controle; FSL, fibra soluvel; FIN, fibra insolivel e CONT+PROP,

controle mais adi¢cao de propionato de célcio.
3.3 Capacidade de retencio de agua

A dieta fibra soluvel (FSL) apresentou maior capacidade de retencdo de agua (CRA)
em ambos teores de fibra (Tabela 1). Os componentes fibra em detergente neutro (FDN) e
fibra soluvel apresentaram altas correlagdes positiva (P<0,05) com a capacidade de retencao
de 4gua, indicando que quanto maior a concentragdo desses componentes, maior serd a
capacidade de retengdo de agua nas dietas. Por outro lado, o amido e energia metabolizavel
(EM), apresentaram correlacdes negativas moderadas (r= -0,57 e -0,64 respectivamente) com
a capacidade de retengdo de agua e a lactose apresentou correlacao negativa forte (r= -0,74),

indicando redu¢ao na CRA das dietas com esses componentes (Tabela 4).

3.4 Hemograma
Nao foi observada interacao (P>0,05) entre o teor de fibra e as dietas no hemograma

dos leitdes do presente estudo. No entanto, avaliando o efeito isolado dos fatores, observou-se
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que aumentou (P<0,05) independentemente as quantidades de hematocritos, linfocitos,

leucocitos e eritrocitos com baixo teor de fibra, porém para os demais parametros ndo foram

observadas diferengas estatisticas. Com relagdo as dietas, observou-se diferengas estatisticas

(P<0,05) para linfocitos e plaquetas. A quantidade de linfocitos foi maior na dieta FSL,

enquanto que a dieta CONT apresentou menor quantidade de linfocitos, resultados

semelhantes foram observados nas plaquetas (Tabela 8).

Tabela 8. Avaliagdo do hemograma de leitdes desmamados alimentados com dietas de baixo

(BTF) ou alto teor de fibra (BD).

Fatores Hemograma'
Hb Ht Linf. Leuc.  Erit.  Mon. P.Plas. Plag. V.CM. CH.CM.

(gdl) (%) (b)) @by @b @b (gh) (1L) (fL) (%)
Teor de fibra (TF)
BTF 11,80 38,60 13284 23258 6,58 1496 56,50 464042 58,75 30,57
ATF 10,91 35,85 10278 19712 6,05 1485 54,10 456687 60,17 30,41
Dietas (D) @
CONT 10,52 34,75 10397b 20329 5,82 1731 53,33 390667c 59,82 30,23
FSL 12,00 39,21 14335a 21846 6,72 1612 58,88 569167a 59,90 30,68
FIN 11,40 37,38 11198ab 22600 6,42 1339 56,75 524625ab 58,34 30,49
CONT.+PROP 11,49 37,58 11196ab 21167 6,31 1281 52,25 357000bc 59,78 30,56
EPM 1,14 324 226 492 063 631 470 1,18 3,07 1,11
CV.% 723 622 11,86 861 625 3390 537 1633 3,73 2,24
TF 0,0650 0,0450 0,0032 0,0839 0,0472 0,9661 02125 0,8837 0,2558  0,7268
D 0,1471 0,1190 0,0220 0,8388 0,0974 0,5372 0,0809 0,0248 0,7228  0,9020
TFxD 0,4427 0,2040 0,2630 0,4051 0,1468 0,0552 09325 0,0554 0,1104 02136

! hemoglobina (Hb), hematocritos (Ht), linfocitos (Linf), leucécitos (Leuc), eritrocitos (Erit),

mondcitos (Mon), proteina plasmatica (P. Plas), volume corpuscular médio (V.C.M.) e

concentragio da hemoglobina corpuscular (C.H.C.M). *Dietas — Cont., controle; FSL, fibra
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soluvel; FIN, fibra insoluvel; Cont.+prop, controle com propionato de calcio. As médias

seguidas pelas mesma letras na coluna ndo diferem pelo teste de Tukey em P<0,05.

3.5 Tempo de transito das dietas e incidéncia de diarreia

Nao houve interagdo ou efeito isolado (P>0,05) nos fatores para o tempo de transito
das dietas. Com relacdo ao escore fecal, também ndo foi observada intera¢dao (P>0,05) entre
os fatores, porém observou-se efeito importante (P<0,05) no fator teor de fibra. Os escores
foram mais altos com baixo teor de fibra em todos dias avaliados (Tabela 9).

Tabela 9. Escore fecal de leitdes alimentados com dietas de baixo (BTF) ou alto teor de fibra

(BD).
Idade animais (dias)

Fatores

41° 42° 43° 44° 45° 46° 47°
Teor de fibra (TF)
BTF 3,19 3,38 3,38 3,50 3,44 3,38 3,38
ATF 2,40 2,33 2,77 2,62 2,71 3,02 2,94
Dietas (D)
CONT 2,67 2,79 2,88 3,08 3,25 3,13 3,13
FSL 2,67 2,50 2,67 2,79 2,79 3,17 3,17
FIN 2,75 2,75 3,38 3,13 3,00 3,25 3,25
CONT+PROP 3,08 3,38 3,38 3,25 3,25 3,25 3,08
EPM 0,71 0,73 0,65 0,61 0,59 0,43 0,47
C.V.% 22,53 22,58 17,48 17,96 16,55 8,52 10,44
TF 0,0071 0,0010 0,0220 0,0010 0,0036 0,0402 0,0209
D 0,6595 0,1825 0,1230 0,5652 0,4309 0,9292 0,9129

TFxD 0,9618 0,7741 0,2045 0,7060 0,7793 0,0521 0,0526
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Dietas — Cont., controle; FSL, fibra solavel; FIN, fibra insoltivel; Cont.+prop, controle com

propionato de calcio.

3.6 Concentracio de acidos graxos de cadeia curta fecal

Nao houve interacdo significativa entre os fatores avaliados nesse estudo na
concentragdo de AGCC fecal, foram verificados apenas efeitos isolados dos fatores. Todos as
concentragdes de AGCC fecal avaliadas foram incrementados independentemente com o alto
teor de fibra. O somatorio de todos os acidos (AGCC tota) com alto teor de fibra nas dietas
demonstrou um acréscimo de 95% comparado com baixo teor de fibra, sendo as médias
correspondentes a 634,63 mmol g!' MS e 325,30 mmol g MS para alto e baixo teor de fibra,
respectivamente (Tabela 10)

No efeito isolado das dietas foram observadas diferencas significativas apenas para o
acido isobutirico e isovalérico. A dieta com fibra soluvel aumentou a concentragdo do acido
isobutirico comparado a dieta com fibra insolivel, ndo havendo diferengas significativas entre
as outras dietas. Para o acido isovalérico as maiores concentragoes foram observadas nas
dietas fibra solivel e controle com propionato comparado a dieta de fibra insolavel. (Tabela

10).
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Tabela 10. Concentragdo de dacidos graxos de cadeia curta (AGCC) fecal de leitdes

alimentados com dietas de baixo (BTF) ou alto teor de fibra (ATF).

Concentragdo de AGCC fecal (mmol/g na MS)

Fatores

Acet Prop But Val IsoB IsoV 4Mval  AGCC row'
Teor de fibra (TF)
BTF 261,84 78,10 4321 20,26 17,07 20,11 1,49 325,30
ATF 522,83 180,98 80,14 31,66 25,82 27,61 2,22 634,63
Dietas ®
CONT 314,62 105,93 5043 26,16 19,70ab  22,77ab 1,72 391,20
FSL 484,64 147,1 70,90 28,65 24,02a 25,44a 2,01 584,10
FIN 408,97 155,04 60,82 23,49 19,51b 20,17b 1,83 493,27
CONT+PROP 361,22 110,10 64,55 25,54  22,56ab 27,06a 1,87 451,31
EPM 110,46 46,60 22,07 6,73 3,00 3,59 0,25 132,20
C.V.% 14,71 20,71 27,29 16,71 9,30 10,22 9,49 14,51
TF <0,0001 <0,0001 0,0002 0,0002 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
D 0,0554 0,1304 0,3970 0,5440  0,0237 0,0073 0,2072 0,0805
TFx D 0,3083  0,2547 0,4934 10,2761 0,2700 0,187 0,1881 0,3541

! Acet, 4cido acético; Prop, 4cido propidnico; But, 4cido butirico; Val, 4cido valérico; IsoB,

acido isobutirico; IsoV, acido isovalérico; 4MVal, acido 4-metil-valérico; AGCCrotal, acidos

graxos de cadeia curta total. *Dietas - Cont., controle; FSL, fibra soltivel; FIN, fibra insoltvel;

Cont.+prop, controle com propionato de célcio. As médias seguidas pelas mesma letras na

coluna nao diferem pelo teste de Tukey em P<0,05.

A FDN e FSL bem como a CRA demonstraram altas correlagdes positivas (p<0,05)

com as concentragdes de AGCC fecal e também com AGCC Total, sugerindo que quanto maior
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a concentracdo desse componente maior ¢ a concentragdo dos acidos graxos de cadeia curta
fecal. O componente lactose ndo se correlacionou significativamente com nenhum dos acidos
avaliados. O amido demonstrou correlagdes negativas significativas com todos os acidos. No
entanto, foram verificadas correlagdes fortes apenas para o acido acético, propidnico,
isobutirico, 4-metilvalérico e para 0 AGCC Towl, indicando que a maior concentracdo de amido
reduz a concentragdo destes acidos. Ainda foram observadas correlagdes negativas fortes
entre a energia metabolizdvel e a concentragdo de acido propidnico (r=-0,74 e p<0,0001)

(Tabela 11).
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Tabela 11. Coeficientes de correlagdo de Pearson (r) entre a concentragdo dos acidos graxos

de cadeia curta (AGCC) fecal, componentes das dietas e capacidade de retengdo de agua

(CRA) em leitdes desmamados alimentados com dietas de baixo ou alto teor de fibra.

AGCC! FDN FSL Lactose ~ Amido EM CRA?
Acet R 0,71 0,68 -0,44 -0,72 -0,68 0,68
Pvalor  <0,0001 <0,0001 0,0166  <0,0001 <0,0001 0,0001
Prop R 0,74 0,55 -0,44 -0,70 -0,74 0,58
Pvalor  <0,0001 0,0018 0,0175  <0,0001 <0,0001 0,0009
But R 0,56 0,56 -0,29 -0,65 -0,53 0,54
P valor 0,0014 0,0017 0,1208 0,0001 0,0025 0,0026
Val R 0,46 0,55 -0,16 -0,67 -0,44 0,51
P valor 0,0125 0,0019 0,4132 0,0001 0,0175 0,0049
IsoB R 0,56 0,69 -0,22 -0,81 -0,53 0,63
P valor 0,0015 <0,0001 0,2531 <0,0001 0,0032 0,0003
IsoV R 0,29 0,52 0,03 -0,69 -0,27 0,42
P valor 0,1212 0,0034 0,8483  <0,0001 0,1632 0,0250
4Mval R 0,66 0,65 -0,30 -0,82 -0,65 0,62
P valor 0,0001 0,0001 0,1162  <0,0001 0,0001 0,0004
AGCC rotal R 0,70 0,68 -0,42 -0,73 -0,67 0,67
Pvalor  <0,0001 0,0001 0,0231 <0,0001 0,0001 0,0001

! Acet, acido acético; Prop, 4cido propidnico; But, acido butirico; Val, 4cido valérico; IsoB,

acido isobutirico; IsoV, acido isovalérico; 4MVal, acido 4-metil-valérico; AGCCrotal, acidos

graxos de cadeia curta total. 2Componentes das dietas - FDN, fibra em detergente neutro; FSL,

fibra soluvel; EM, energia metabolizavel.
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4 Discussao

A digestibilidade dos componentes nutricionais ¢ um fator de grande relevancia na
formulagdo de ragdes para leitdes desmamados, pois nessa fase o sistema digestorio desses
animais ainda estd em desenvolvimento, dessa forma o aproveitamento dos nutrientes acaba
sendo comprometido. A redu¢@o nos coeficientes de digestibilidade da FB ¢ FDN nas dietas
com alto teor de fibra, pode estar associado a maior quantidade de fibra na dieta, mas também
a menor capacidade fermentativa dos leitdes. De forma geral a digestibilidade dos nutrientes
em suinos ¢ afetada negativamente em dietas ricas em fibras (Agyekum and Nyachoti, 2017).
Levando em consideracdo os tipos de fibra, a dieta FSL com alto teor de fibra apresentou
melhor coeficiente de digestibilidade para FB e FDN. Essa fracdo ¢ mais fermentavel se
comparada a fibra insoluvel (Agyekum and Nyachoti, 2017) podendo ser melhor aproveitada
no intestino grosso. Assim, esse resultado pode ser atribuido a solubilidade da polpa de
beterraba em resposta a uma maior atividade fermentativa. Em contraste a isso, a dieta FIN
com alto teor de fibra reduziu o coeficiente de digestibilidade da FB e FDN. A fracao
insolivel tende a ser menos degraddvel, devido as ligagdes cruzadas com outros
polissacarideos (Le Gall et al., 2009). Dentre eles, destaca-se a celulose, um dos principais
componentes da parede celular vegetal, altamente insoliivel e pouco fermentavel (Bach
Knudsen, 2014). No presente estudo a quantidade de fibra insolivel nas dietas com alto teor
de fibra foram elevados, ao passo que nestas mesmas dietas o teor de fibra soluvel era baixo,
de forma que era limitado o aporte de substrato energético fermentativo, o que pode ter
limitado a degradacdo da fibra insolivel. Dessa forma, a reducdo da digestibilidade pode ser
atribuida ao mau uso de fibra insoluvel pelos suinos (Acosta et al., 2019).

O tratamento com adi¢do de propionato de célcio apresentou melhor resultado para
EMA nas dietas com baixo e alto teor de fibra, isso pode ser atribuido a menor quantidade de

fibra na dieta CONT+PROP. Além disso, o propionato de calcio apresenta uma relevante
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contribuicdo energética quando adicionados as dietas (Denck et al., 2017), isso pode ter
contribuido na diferenca com a dieta CONT que também apresentava baixa quantidade de
fibra. A dieta FIN afetou de forma negativa a EMAT no presente estudo. Resultado diferente
ao encontrado por Pascoal et al. (2015), que ndo verificaram redu¢do na digestibilidade dos
nutrientes e da energia metabolizavel das dietas, ao avaliarem celulose purificada, casca de
soja e polpa citrica como fonte de fibra para leitdes desmamados. Contudo, outros estudos
(Noblet and Le Goff, 2001; Le Goff et al., 2002; Kim et al., 2022;) verificaram redugdo no
aproveitamento da energia com inclusdo de fibra nas dietas. No presente estudo, esta redugao
pode estar associada a elevada porcentagem de FDN da dieta. De acordo com Le Goff et al.
(2002), a digestibilidade da energia diminui linearmente 0,8% para cada percentual extra de
FDN na dieta. O efeito negativo no metabolismo energético com inclusdo de fibra na dieta ¢é
conhecido, no entanto ainda vem sendo amplamente estudado, com intuito de melhorar o
entendimento do seu funcionamento e consequentemente seu aproveitamento nas dietas
(Agyekum and Nyachoti, 2017).

Geralmente os acidos orgéinicos e seus sais sdo utilizados devido a sua atividade
antimicrobiana, que pode induzir uma reducdo do pH no trato gastrointestinal (Suiryanrayna
and Ramana, 2015), visando reduzir a diarreia pds desmame e melhorar o aproveitamento das
dietas. No entanto, esse ndo foi o objetivo do presente estudo, porém observou-se que o
tratamento com propionato de calcio melhorou o CDAT dos componentes ¢ o CMEB.
Possivelmente porque esses compostos além de reduzir o pH da digesta podem aumentar os
niveis de secregdes pancreaticas (Lei et al., 2017), contudo esses resultados ainda sdo
inconsistentes na literatura. O componente FDN das dietas do presente estudo demostrou forte
correlagdo negativa com o CDAT e CMEB das dietas, resultado semelhante ao encontrado em
outros estudos (Le Gall et al., 2009; Wang et al., 2018). No entanto ndo foi observado relagao

negativa com o componente FSL, confirmado pela diferenca nos resultados das dietas FSL e
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FIN, tendo a dieta FIN apresentado pior CDAT para os componentes das dietas. Esse fato
pode estar associado a porcentagem de FDN (18,83%) da dieta FIN com alto teor de fibra.
Estudos (Wenk, 2001; Hogberg e Lindberg, 2004; Nepomuceno et al., 2018) relataram que
ocorre uma reducdo na digestibilidade dos nutrientes ap6s inclusdo média de 11% de FDN nas
dietas. Além disso a digestibilidade dos nutrientes ¢ particularmente influenciada pelo grau de
lignificagdo das paredes celulares e capacidade de fermentacdo, sendo que a fibra soluvel ¢
degradada e fermentada no ceco e colon proximal, enquanto que a fibra insoluvel ¢
fermentada em locais mais distais, com menos tempo para fermentacdo (Lee et al., 2022).

No presente estudo foi verificado redugdo nos CDAT, principalmente na dieta FIN, no
entanto ndo houve reflexos desses resultados nos primeiros 14 dias de desempenho, além
disso observou-se aumento no GMD no periodo final de desempenho com a dieta FSL.
Resultado que corrobora com os de Zhou et al. (2016), que avaliaram cevada ou trigo na dieta
de leitdes desmamados e verificaram reducdo na digestibilidade dos nutrientes, porém o
desempenho melhorou com inclusdo de cevada na dieta, os autores relataram que esse
resultado pode ser atribuido a potencial propriedade prebidtica da cevada. No presente estudo,
esse aumento no GMD pode estar associado ao desenvolvimento no trato gastrointestinal,
aumento de secregdes enzimatica e maior capacidade de fermentacdo com o avanco da idade
dos leitdes, pois foi observado melhora no GMD apenas no periodo final com a dieta FSL.
Segundo Le Goff et al. (2002), com o aumento da idade, os leitdes aumentam o
preenchimento estomacal permitindo uma fermentagao mais prolongada.

O CMDR nao foi afetado com a inclusdo de fibra nas dietas, por outro lado, quando
foi avaliado o consumo didrio durante todo o periodo experimental, verificou-se maior
consumo na ATF e, no fator dietas, redu¢do no consumo com as dietas FSL e FIN. O
consumo de EM foi menor nas dietas com inclusdo de fibra, que apresentavam niveis mais

baixos de energia. Este resultado € consistente ao achado por Arnaiz et al. (2009). O resultado
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do presente estudo contraria a suposi¢cao de que os suinos aumentam o consumo para manter
uma ingestdo de energia didria constante (Beaulieu et al., 2009; Schinckel et al., 2012).
Porém, de acordo com Vieira et al. (2015), pode haver um limite para influéncia do nivel de
energia da dieta no consumo de racdo. Aparentemente, a reducao da digestibilidade associada
a maior fermentabilidade foram limitantes ao ajuste do consumo a exigéncia de EM diaria dos
leitdes.

O elevado valor na CRA da dieta FSL com baixo e alto teor de fibra, pode estar
associado a polpa de beterraba, principal ingrediente utilizado como fonte de fibra soltivel. A
polpa de beterraba apresentou CRA de 8,76 g/g, valor superior aos demais ingredientes
fibrosos utilizados nas dietas (cevada 3,11; farelo de trigo 6,63 e celulose 6,74 g/g). Esse
ingrediente contém fibra fermentavel e tem alta capacidade de retencdo de agua, podendo
alterar as propriedades fisico-quimicas da digesta (Noblet and Le Goff, 2001).

No presente estudo, observamos resultado semelhante através das correlagdes entre os
componentes das dietas e a CRA. O componente fibra soluvel apresentou maior relagdo com a
CRA em comparagdo com a fibra insoluvel (FDN), indicando que as fibras classificadas como
soluveis podem apresentar maior CRA do que as insoltiveis (Robertson et al., 2000). Contudo,
a CRA nao pode ser caracterizada com base apenas na matéria prima ou conteudo da fibra,
além desses fatores também deve-se levar em considera¢do a forma fisica dos ingredientes e o
tamanho de particulas (Brachet et al., 2015). No presente estudo, a CRA das dietas
apresentou relacdo negativa com os coeficientes de digestibilidade e desempenho, dessa
forma a reducdo na digestibilidade dos CDAT pode ser associada a CRA das dietas, que
consequentemente também afetam o desempenho. Além disso, pode ser levado em
consideracdo a forte correlagdo negativa da FDN com os coeficientes de digestibilidade
mostrado no presente estudo. Resultado que também foi relatado por (Zhang et al., 2013), ao

testarem fontes de fibra solivel e insolavel em dietas de suinos.
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Os parametros hematoldgicos sdo atualmente utilizados como indicadores de satde
humana e animal (Iser et al., 2016). Neste estudo, todos os pardmetros hematologicos dos
leitdes estavam dentro dos limites normais (Friendship et al., 1984). No entanto, vale ressaltar
que os leucocitos e plaquetas dos leitdes da dieta FSL foram superiores em comparacio a
dieta CONT. Essa diferenca nesses parametros pode indicar melhor resposta imune dos leitoes
com a inclusdo FSL na dieta. Estudos relataram efeitos benéficos da FSL na prote¢do contra
doengas entéricas em suinos (Thomsen et al., 2007), pois podem estimular o crescimento de
espécies de bactérias benéficas e suprimir o crescimento de espécies bacterianas
potencialmente patogé€nicas (Zhong et al., 2009). Nesse sentido, (Chen et al., 2020),
verificaram uma maior concentragdo de bactérias benéficas Lactobacillus no ileo de leitdes
desmamados, com inclusdo de FSL nas dietas. Os peptideoglicanos e lipopolissacarideos
ligados a parede celular dessas bactérias desempenham um papel importante no sistema
imunologico, o que aumenta o nimero de células percussoras da imunidade humoral (Guarner

and Malagelada, 2003).

Um alto teor de fibras nas dietas pode aumentar a acao peristaltica e, portanto, reduzir
o tempo de transito, tanto no intestino delgado como no intestino grosso (Jergensen et al.,
1996). A utilizagdao de fibras soluveis na dieta, como polpa de beterraba, pode aumentar o
tempo de transito da digesta (Freire et al., 2000), por outro lado a celulose e a fibra
lignificada insolivel podem reduzir esse tempo de passagem (Wenk, 2001). Contudo, no
presente estudo, ndo verificamos influéncia das dietas no tempo de transito fecal. O escore
fecal foi pior em todas as medigdes nas dietas com alto teor de fibra, indicando que a retencgao
fecal de 4gua ¢ maior com o aumento das fracdes fibrosas, e ocorre junto com a maior CRA,
menor digestibilidade da MS e maior taxa de fermentacdo (AGCCT). Nao houve diferencga
entre os escores fecais das dietas nos dias avaliados, e de forma geral, ndo foi observado

incidéncia de diarreia entre os leitdes, ¢ importante ressaltar que as avaliagdes foram
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realizadas nos ultimos seis dias de ensaio, periodo que os animais ja estavam mais adaptados
a dieta e com o trato gastrointestinal melhor desenvolvido. Contudo, a fibra vem sendo
utilizada como uma alternativa bem sucedida para prevenir diarreia em leitdes (Kim et al.,
2008), pois estimula a absor¢ao de liquidos, eletrolitos e agua no coélon, reduzindo assim a
incidéncia de diarreia (Panah et al., 2021).

Os AGCC tém menos de seis carbonos na cadeia alifatica e os mais abundantes no
intestino sdo acético, propionico e butirico (Van der Hee and Wells, 2021). Nesse estudo
também foram verificadas maiores concentragdes de acido acético, propidnico e butirico em
relacdo aos demais, e que apresentaram valores muito superiores nas dietas ATF em relagao
as BTF, porém a concentracao desses trés AGCC, ndo foi influenciada pela formulagdo das
dietas. Em relacdo ao fator dietas, a dieta FSL aumentou as concentragdes dos acidos
isobutirico e isovalérico, refletindo assim a forte relacdo positiva entre o componente fibra
soluvel e as concentragdes desses 4cidos. E importante ressaltar que as variagdes nas
concentragdes de AGCC no intestino grosso ocorrem de acordo com os polissacarideos
fermentados (Macfarlane and Macfarlane, 2003). Observando a correlacdo entre os
componentes da dieta e a concentracdo de AGCC do presente estudo, ¢ possivel verificar que
a FDN demonstrou forte relagdo positiva com as concentracdes dos 4acidos acético e
propionico, sugerindo maior concentragdo desses AGCC em virtude desse componente, no
entanto a FDN representa principalmente a parte insolivel da fibra, que possui fermentcao
baixa no intestino grosso (Noblet and Le Goff, 2001). Por outro lado, a fibra soluvel também
apresentou alta correlagdo positiva com a produgdo de AGCC e geralmente tem uma taxa de
fermentagdo maior e apresenta maior CRA (Agyekum and Nyachoti, 2017). O presente estudo
demonstra que a CRA das dietas apresenta forte correlagdo com a concentragao de AGCC,

também sendo um potencial indicador de maior produgao de AGCC.
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5 Conclusao

O alto teor de fibra nas dietas afeta a digestibilidade dos nutrientes, influenciado
principalmente pela fragdo insolivel. Os niveis de FDN e fibra soluvel, bem como a
capacidade de retencdo de agua da dieta, afetam negativamente a digestibilidade da MS, PB,
EE e EB, piorando o escore fecal e aumentando a produgdo de AGCC, o que sugere um

excesso fermentativo como causa provavel do prejuizo no desempenho dos leitdes.
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CONSIDERAGOES FINAIS

Os efeitos da inclusdo de ingredietes fibrosos na dieta de leitbes apds o
demame ainda sido bastante inconsistentes. As descobertas desta tese indicam que
pode haver muita variabilidade nos resultados disponiveis na literatura. A revisao
sitematica mostra que a inclusdo de fontes de fibra insoluvel pode melhorar o
desempenho de leitdes apos o desmame, porém os resultados do ensaio
experimental apresentados no capitulo Il foram divergentes. Em raz&o disso, ainda
sao necessarias pesquisas mais aprofundadas a respeito do tema.

Mesmo com a reducgao na digestibilidade dos nutrientes nao foram verificadas
diferngas no consumo voluntario de ragao dos leitdes, a inclusdo de fibra também
nao afetou a concentracdo fecal dos principais AGCC produzidos durante a
fermentacdo. Essa resposta pode ser atribuida ao periodo de coleta das amostras
para analise de AGCC fecal, que ocorreram no 12° dia de experimento, sendo que o
periodo total do ensaio experimental foi de 20 dias. Os componentes fibrososos
demosntraram correlagao positiva com a CRA das dietas, que pode afetar de forma
negativa o aproveitamento dos nutrientes, dessa forma, seria importante uma
investigacdo mais detalhada, tendo em vista que essa caracteristica néo € levada
em consideracao durante a formulacdo das dietas, mas pode ser um fator
ponderante. Nesse estudo obeservamos efeito negativo principalmente com a
utilizacdo de fontes de fibra insoluvel, porém sao necessarisos mais estudos,
principalmente voltados para a quantidade de inclusdo das fragbes individuais ou

balanceamento entre as duas.
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