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Autodesk Inventor 2022 - Tutorial Modelagem 3D - Quadro de Bicicleta (Junho/2023)



Imagem a ser usada como referéncia na modelagem do quadro da bicicleta.

Antes de iniciar o Tutorial, prepare a imagem a ser usada.
Fagca um PrintScreen da Imagem acima, recorte as bordas para que fique no tamanho certo da bicicleta (nos limites da imagem) e salve como JPG no

seu computador.
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Projecoes,
no Inventor Autodesk (versédo 2022).
bike escolhida como referéncia (Electra Cruiser Lux 3i Step-Over).

Bom Trabalho.

.

(Neste tutorial iremos usar as principais ferramentas de Sketches (Linhas, Circulos, Fillet, Trim, )
Dimensdes e Restricdes), modelagem 3D (Extrude, Revolve, Sweep, Loft, Fillet, Shell) e
ferramentas de auxilio (Eixos, Pontos e planos) para modelar uma peca (part), um quadro de bicicleta

As medidas foram otimizadas pra fazer o modelo funcionar, mas sdo baseadas na geometria real da

(1- Inicie um Novo
Arquivo de
“"Part(mm).ipt".
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(2- Inicie um Novo
Sketch.

Escolha o Plano XY como
plano de referéncia para a
criacao do Sketch.

4 . .

A seguir precisaremos da
imagem de referéncia pra
inserirmos no sketch.

3- Clique em "lmage”,
escolha a imagem
salva anteriormente e
clique em "OK".

Para inserir a imagem
clique em um ponto
qualquer da tela (que nao
seja na origem) e depois
clique ESC.

.
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4 )

Para botar a imagem na
escala correta precisamos
desenhar uma linha de um
€ixo ao outro das rodas e
botar uma dimensao nesta
linha.

4- Desenhe uma linha
conforme a imagem.

TS T L Comman, T W 00 - 5\

Ao desenhar certifique-se de que a linha ficou na Horizontal

Estamos usando milimetros
como Unidade.

Ao colocarmos a primeira
dimensao no sketch, todo o
desenho (inclusive a
imagem) é colocado na
escala correta.

i
1\ J & i 14 - o b 720 7 i 1 j
- N AR
5- Bote uma
dimenséo de "1195".

i

[ aaghatit, Pt %
Nt geometry o dimension B4 - of bt 1151329, 526308 mm 6 dimensions needed1

(III

(Agora precisamos garantir )
que a linha fique

"amarrada" na imagem

para que possamos move-
las todas juntas

5- Bote mais
dimensdes nos
pontos finais das
linhas em relagéo as
bordas da imagem.

O valor da dimensao nao é
importante, deixe como for
sugerido pelo programa.

. J

[ Nomsaespe_punt x
et seomety o dimension B[4 - of 1361,661 o, 410960 mm 2 dimensions needed 1

(III
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Vs

6-Desenhe mais uma
linha na vertical para
que tenhamos um
ponto final sobre o
eixo do pedal com
uma dimenséo de
“48“‘

7-deixe as duas
linhas como linhas de

D oHe Qb B8 e @ frene @@ IEF T AutodekinventorProfesional 2022 Part P Search Help & Commoands.
a o w

.E\

8-Use a ferramenta de
"Coincident
Constrain” para
posicionar a imagem
e o desenho na
origem do Sketch.

construcio.
\_ J \e&. S RS-t 08,752 mm. 343850 3 i
4 \

(III

s

9-No "+" ao lado do
sketch, mude as
proriedades da
imagem.

Este passo fara com que o
fundo da imagem fique
transparente.

10-Finalize o Sketch.

.....................

e
a8 = Clique com o bhot&o da direita sobre a imagem
o= \ S —
@

Noabiesipt_Pot X
\& B4 e ot

004504 mm, 661,04 mm 1 dimensions neded
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11-Renomeie o
Sketch.

Na arvore de projeto, clique
no Nome do Sketch
(sketch1), e mude o nome
para "Imagem".

12-Tire a visibilidade
apenas das
dimensoes.

Na arvore de projeto, clique
no Nome do Sketch para
tirar a visibilidade das

dimensoes.
\

4 )

. Cliaue com o botdo direito do Mouse

>>>>>

TS ETTTTEES SN OR

- BN

-@
o

@

(III

Vs

13-Salve o Arquivo.

A partir de agora cabe a
vocé ir salvando
periodicamente o arquivo.
Sugiro que a cada nova
"Feature" realizada (cada
novo volume em 3D) vocé
faca um salvamento.

e

14-Crie um novo
sketch no plano XY.
Desenhe o skecth
conforme a figura.

Apds, finalize o Sketch.

Vamos chamar esta peca
de "Caixa central" pois este
sketch sera utilizado
novamente mais adiante.

Autodesk Inventor 2022 - Tutorial Modelagem 3D - Quadro de Bicicleta (Junho/2023)
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( )

15-Faca a extruséo do

circulo.
Faca uma extrusao para os

dois lados com 70 mm.

E
+

16- Ative a

visibilidade do eixo Z.
Abra a pasta Origin para ter
acesso ao eixos.

17- Ative a
visibilidade do sketch
recém usado.

o
XAxis

= T ——
eee

\

e
+ i m
- Biensont — Faca o mesmi

0 col

18- Crie um novo
Plano.

Use o Eixo e a reta do
sketch para criar o novo
plano de trabalho.

19- Retire a
visibilidade do Sketch
2.

( )
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( N\

20- Crie um novo
Sketch no plano
recém criado.
Desenhe o skecth
conforme a figura.
Apos, finalize o Sketch.

b Seorch Help & Commands.. A sergiosantos.. W @~ - O X\

Modity

Deixe o desenho centralizado em
relagdo a origem.

Este desenho fica na roda de tras
da bicicleta.

A=l

4 )

21- Crie um novo
plano perpendicular a
reta.

@ Do A
- W . k)

Oendofpart

e [ Stich Ry Ruled Surface B Replac

W atch A Tim
@ sculpt [ Evend
Sutace

( N\

22- Crie um novo
sketch no plano
recém criado.

Faca a projecao da ponta
da reta neste sketch e
Desenhe uma elipse
centralisada neste ponto
projetado conforme a

D-DHS - QW0 @ tmec @ Wodt - @ @ S+

. e Coborste -

8 spin 5

ine (B Diret éﬁ

(8 Draft G Thicken/ Offcet ' Delete Face  Generator
Moty ~

.

‘Autodesk Inventor Professional 2022 QuadroBikeipt

Create Frecform

» Search Help & Commands.. 8 sergiosantos.. = W | () - o0 X\

B stich R Ruled Surface

S g

@& scuipt B xtend
Surtace

imagem.
.
\_ p) i T a— [E E)
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4 )

23- Faca um sweep.
Faca a elipse "correr" pelo
caminho. A elipse ja deve
ter sido selecionada
automaticamente pelo
programa, escolha apenas
0 caminho.

Existe uma outra barra
idéntica a essa mais acima,
iremos espelhar esta peca
para obtermos a outra.

XY TR YRS - CEm— N
J coleb

aaaaa

(Antes de fazer o
espelhamento precisamos
primeiro criar um plano de
espelhamento.

24- Faga um novo
sketch no mesmo
plano inclinado de
antes.

Vamos definir uma linha
que servira de pivot para o
angulo do novo plano de
trabalho.

s AL sergiosantos.. = W (D - BN

< = Assim que o

,,,,

Depois, desenhe a linha
como na figura ao lado.A
linha deve estar
centralizada na vertical.

25- Crie um novo
plano.

Vamos criar um novo plano
que passa na reta que foi
desenhada e tem 20 graus
de inclinagado com relagéo
ao plano ja existente.

Esse novo plano sera
usado para espelhar a
barra recém criada.

Depois, Finalize o sketch. 0
\ ) .
4 \

o plano, depois a linha,
depois defina um angulo de "-20"
entre os dois planos.

Autodesk Inventor 2022 - Tutorial Modelagem 3D - Quadro de Bicicleta (Junho/2023) 9
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( )

26- Faca um Mirror.
Vamos criar uma nova
barra acima da primeira
espelhando ela a partir
deste novo plano criado.

Ip & Commands.. AL sergiosantose = W | (D) * - s\

.....

4 )

27- Tire a visibilidade.
Na arvore de projeto
selecione os 3 planos de
trabalho visiveis e também
o sketch com reta usada
para criar o ultimo plano,
clique com o botédo da
direita sobre um deles e
escolha "Visibility".

( )

28- Ative a
visibilidade do sketch
da caixa central.

Na arvore de projeto
selecione sketch dentro da
primeira extrusao (caixa
central) e ative sua
"Visibility".

Autodesk Inventor 2022 - Tutorial Modelagem 3D - Quadro de Bicicleta

(Junho/2023) 10
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( )

29- Mude a aparéncia
dos sélidos criados.
Para facilitar a visualizagao
do que estamos criando
mude a "Appearance" para
"Glossy Gold".

4 )

30- Crie um novo
sketch no plano XY.
Faga uma projecao da linha
inclinada do sketch visivel.
As linhas inclinadas que
vamos desenhar para fazer
o retangulo precisa estar
com o canto sobre esta
projecéo.

( )

31- Faca um Revolve.
Faca uma revolugao do
retdngulo que acabamos
de desenhar.

O Eixo ¢é a linha de baixo
(esquerda).

Autodesk Inventor 2022 - Tutorial Modelagem 3D - Quadro de Bicicleta

(Junho/2023) 11
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32- Crie um novo
sketch no plano XY.
Faga uma projecao da linha
inclinada do sketch visivel.
Desenhe as linhas
inclinadas para formar
outro retangulo para o
Revolve, desta vez na
frente da bike.

4 )

33- Faca outro
Revolve.

Faca uma revolugao do
retdngulo que acabamos
de desenhar.

O Eixo ¢é a linha de baixo
(esquerda).

34- Faca um outro
Sketch no plano XY.

Projete as linhas de cima e
de baixo da revolugao para
depois desenhar uma linha
no centro delas.

A Spline deve iniciar caixa
central e terminar nesta
linha recém desenhada.

NovaBike3ipt_QuadroBikeipt X
> g e — 415307, 464754 rom Fully Constrained 12

Autodesk Inventor 2022 - Tutorial Modelagem 3D - Quadro de Bicicleta (Junho/2023) 12
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s

35- Faca um Novo
plano de trabalho na
ponta da curva recém
desenhada.

Neste plano iremos
desenhar o perfil da Barra.

N

(O EH+ - Oh B¢

DModel  Sketch  Annotate

“@ EGioy G - @ fr
: GetStated  Collborste @+

Inspect  Tools  Manage View En

5 !T W B Do By ( fer 2 Thread  soit 5
o e rvone Dot Poeve Bympor 2V s combine (f- Dt =,
2D Sketch™ Sl fLRb B Unwip * (Dt & Thicken/ Offset o DeleteFace  Generator
Sketch Creste Modty ~ Explore
[ =
9 Quccoie ot

47 Madel Sates: Master

+ [ imagem
+ Blextusiont
+ B WorkPlane1.

Schs

+ Ewokpnes

+ A et

+ @revobtont

+ Eevobtonz
F{Sietchs A\
Oendorrmt N

ikeipt X _ NovaBike3ipt

“Autodesk Inventor Professional 2022 QuadroBike.pt

& E

[ TTEE

» Search Help & Commands.. R sergiosantos... = W | () = - O X\

Recrgir A o | QR @ Foce | Sch W oSt B Ao |G L St | ~ o
2 Circular o B Comert B patch 4 Tim D Repaiv Bodies | 1 Boss ) RuleFiler (O (m:m
B Sketch Driven - @ scuipt B Extend P FitMesh Face | 74" Rest = Lip Analysis  Sheet Metal
. Create Freeform Surface. Plastic Part Simulation  Convert

g

1-_:Selecione primeiro a curva.
2-Depois o ponto final da
curva para criar o plano.

Vs

36- Faca um Novo
Sketch no plano
recém criado.
Desenhe uma
circunferéncia com raio de
15.

(IO BHG 0K 890w @My - @@+

‘Autodesk Inventor Professionsl 2022 QuadroBike.pt

» Search Help & Commands

& segiosantos.. - W @ -

) Annctate _Inspect _Tools Menage View _Envronments _GetStated _Collaborete
3 T (e & dMee ¥um Blsak
i y Tect - \ 9 Copy = Extend [1} Strtch
Ac Recnge AT gt | Copy =l Btend [ st
- =77 -pcint Geomety” () Rotate |- Spit (S Offset A\ Miror

Create ~ Mody Pattem

¥ O = Wa

Constrain + Insert

_EX

e
| RIGHT |

Pt X NovaBikeipt

\Glect center of circle

Bl

109,804 mm, 7160deg 1 2

\III

Vs

37- Faca um Novo
plano na outra ponta
da curva.

Neste plano iremos
desenhar o perfil da Barra
na outra ponta.

BHS - 6B 2 @ Geneic
OModel Sketch Amotate Inpect Tools Manage View Environment

!] G B Renbos B

Bl 5 Derve

“@ MGy -@ @S
Gastaied  Colabonte @+
=

5 spie ¥
(B Direct &

Srt_ Brrude Revove <
20Skech” Fcoi @oRb Gl U (8 Duft @ Thicken/ Offset. o DeleteFace | Genersor
Skech : Moty + Expore

Model X |+ Q= 2

9 Quesbe ot

+ e states: oster
+ ol okdsedes(t)

+ T view: Master

+ Elon

+ Ll imagem

+ Blexeusons

+ [Fwokpane3
+ Aot
+ @Revoutont
+ EiRevosonz
Flsienn
1 ok Panes
Fisiewns
Oenofea

A

£} _QuadroBikeipt X _ NovaBikedipt

et pres et

‘Autodesk Inventor Professional 2022 QuadroBike.pt

{} T Coplanar Edges

P AR mR———.
(7 o
G

ent to Surface snd Paralel o Plane

Ito Axis thicugh Peint

- o X\

» Search Help & Commands..

& sergiosantos.. - W @ -

@ Face [ Stitch B Ruled Surface 8 Repla B it A snapFit q » ©-
o W Comet W Patch 4 Tim @ RepsirBodies | B Boss ) RuieFiler (@ -
@scipt B btend TG FMehface # Ret Tl Ansysis Sheet Metal
Sutace PlasticPat  Simulation Convert
_mx

1-Selecione primeir
2-Depois o ponto final
cu para criar o plan

P 175

curva.

\_ L}
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e ™\ ‘Autodesk Inventor Professional 2022 QuadroBke.pt » Seorch Help & Commands.. A sergiosantos... = W | ()~ ENERE , \
38- Faca um Novo " il
sketch.
Desenhe uma elipse :
conforme a imagem.

B
L
-
:
o r
£} _QuadroBikeipt X | NovaBike3ipt — . s : =
\_ ) s s @ QA e 5 shos My T J
4 \ Autodesk Inventor Professions! 2022 QuadroBikeipt » Search Help & Commands.. @ sergiosantos.. - Y@ | (D) - _ox é)
ular A\ Mirror a‘j "::m -?;:: \.:::am.u W ReploceFace [B] Gril A SnapFit ,‘4 # @- =
39- Faga um Loft. :
Escolha os dois perfisdas | [ o= & SR -
pontas e depois 0 caminho
da barra.
. J

(Iremos repetir estes passos
para a barra de cima.

40- Faga um novo
sketch no plano XY.
Projete as bordas dos
cilindros. desenhe linhas
centrais no cilindros.
desenhe a spline e coloque
as medidas.

‘Autodesk Inventor Professions) 2022 QuadroBikeipt

» Search Help & Commands... | sergiosantos.. = B9 | (@ = - o x\

_mx

FRONT

(1) Projete as bordas
dos cilindros.

% Desenhe linhas de
construgao nos
centros das bordas
projetadas.

% © Desenhe

@n geometry to dimension

AR

250365 mm, 559365 mm_Flly Constined 1 2 )

Autodesk Inventor 2022 - Tutorial Modelagem 3D - Quadro de Bicicleta
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Ve \ /1 0O-H<- Dh-E- 2@ ceneic @ WGy @@k

DModel Sketch Amnotate Inspect Tools Manage View Emvionments GetStarted  Colabonte D+

!T @ B B A @ Chamier S T & soe
- S W e e D S Hole Filer &SPl e [ AN
41 - c"e um novo Swp e PO e s e e
o A e
Model X + ne
9 QuadroBike.ipt

47 Mode States: aster

plano na ponta curva | [
recém criada.
Selecione a curva e depois g
o ponto final dela.

+ [l nagem
+ Bleusont
+ B viorkpine1

Seetns
+ lwork e
+ A mrrory
+ @Revoutont
+ ERevcuton?
Setra
1) ok Planes
Seetrs
] ock Panes.
= ifuofis
Fistenhis
Oendofpart

\ Q&

‘Autodesk Inventor Professional 2022 Quadroikeipt

» Seatch Help & Commends.

8 sergosmos.. - W @

o

tch Ry RuledSuface 8

ch ok Tm 3 RueFiler

dpt Bl tend T FtMeshFace | Rest T Lip
Surtace Paticrat S

o 4 snpre

(=

recfor

Ve

& sergiosantos.. - W | @ - _ o X\

Desenhe uma
circunferéncia com

& Mo LTim  F]Scl Rectangular H L YO8 Mimge M
42 c o ‘—:d 93 Copy =l Extend [1\ Stretch P M 27X =1 B®» =
. etry” () Rotate -I- Spiit (S Offset A\ ¢ O™ = Maco
= Crie um novo T
Sketch no plano - o
o *® ‘,:‘,;‘
recém criado o=
L] I |

didmetro de 30 com centro
na ponta da curva.

Oendofpart

Pt X NovaBikedipt

0,000 mm, 0,000 mm Fully Constrained 1 2

\_ I

4 i o< -0k

8 @ Moo <@ Gony-6 - @ @ fo v

Autodesk Inventor Professions| 2022 QuadroBikeipt

IModel Sketch Amnctate Inspect Tooks  Mamage View Envionments GetSured Colsboute (e
‘@_ !T @ v Dimbes Byocel D @ Chemter 2 Thread = s g ectangular A
= Loft g3 Derive 3 import & shell Combine. J Direct > r
= sut | Giude Revove D" & Bmeort Ly e 8 4 & Shape ["Plane
- "e um novo 20 Skercn” Ecol (bl Uwep © Dot @ Thicken Ofset o DeleteFoce Generator] [l UCS  Skech Drven

Scetch Create Moty ~ Explore

vodel X ¥ (-] y—

| Quadrobice ot

plano na outra ponta
da curva.

Selecione a curva e depois
o ponto final dela.

+ 7 Model Staes: Master

+ [l Sod Bodes()

+ T View: Mester

+Elongn

+ I imagem

+ @lexuson

+ [ Work Pane 1
Stetchs

\ 30

‘ ’\/

Recire

+ B sneent
=

L ok

+ [\ Miror1.

+ @ Revolution1.

+ @ Revolution2

St
B ok Panes
Scet
] vk Panes
+Blom
Flsetnit
1] work Planes

| T ——

L X NovaBikedipt

_ o X\

b Search Help & Commends,

8 segiosantos.. - W @ -

@ @ Face [ sttch W) Ruled Suface T ReplaceFace [ Gril 4 SnapFit ! ¢ @-
o T Convert B patch 4 Tom D RepairBodies s @ Ruerlet s

@scpt Miaend g FtMeshFace o Rest T Lip

Plastic Part

Analysis  Sheet Metal
Simulation | Convert

Create Fresform

Surtsce
. B

)

+©

¥
1- Selecione a curva. |
2- Selecione o Ponto. |
=
N
- \
—
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Ve N\ /Aocs S GE E e - edenc Gafis e e B
44- Crie um novo o il R T AL
Sketch no plano sk .
recém criado. -
Desenhe uma elipse com
as dimensdes indicadas na
imagem. b
2 :
Ve N T, i S rcp & Commance RN RER NS EEN

RN Al e

45_ Faga um LOFT A e iy P S T
com os sketchs
criados.

Selecione a circunferéncia,
depois a elipse e, por fim, a
curva que servira de

caminho.

it

\_ I

( )

> Search Help & Command.

j TS "R OEE— D

46- Faca um sketch

no primeiro plano
criado (workplane1).

Use o SliceGraphics na Tab
View para ver o sélido
cortado como na figura.
Desenhe o retangulo
conforme indicado.

bt

e GO

P i

L
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4 )

47- Faca uma

extruséo do retangulo
criado para cortar um
pedaco cano curvado.

Este corte criara uma
superficie plana no sélido
existente.

o Manage View Emionments  GetStarted

T

@ @G G R @Sz
Collborste @+

5o

utodesk Inventor Professionsl 2022 QuadroBikeipt

(B Dieet
@ Thicken/ Offset 5 Deete Fce
Moty +

Hole  Filet
= o

¥ Search Help & Commands.

PN SO E—)

B Stich @ RuledSurfoce 8 ReploceFace | [ Gl 4,
B RepaicBodies B Boss )
T FtMeh Face | Res

\_ e
4 \ D-EHA < |5 -H-%68 “utodesk Inventor Professionsl 2022 QuadroBikeipt ¥ Search Help & Commands 4L, sergiosenton - D N
48- Tire a visibilidade | |= "o = " m
de alguns itens. >
Vamos garantir que s6 -
estejam visiveis as partes B
que nos interessam.
.g ;:):i? da Direita
. J e 2
- ~N ¥ Search Felp & Commands-.  JL sergiosontose © bt | (D - R N
49- Crie um novo —
Sketch. :
Projete a face plana recém
criada.
4 J ey,
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4 N\ D OH<S - Q- M- o O Genec <@ & Glossy G - @ @ Jr + ¥ ‘Autodesk Inventor Professionel 2022 QuadroBikeipt ¥ Search Help & Commands... . sergiosantos.. = Y | (2 © -8
DModel _Stetch  Amnotate Inspect oo Mansge View Envionments  GetStatad  Colaborte (e
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Esta extrusdo ird usar a =
face plana recém criada =
para gerar o volume. i
Escolha a opgao "To" e =
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indique um angulo de 4 '
graus no "Taper".
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51- Crie um novo e el
plano paralelo ao o =
Crie a uma distancia de
67,5 mm do plano XY.
Isto fara com queo novo
plano passe no meio das
barras da roda traseira.
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52- Crie um novo - = MRS . R
sketch no plano = . 4 3, § AR7 pr
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Projete as bordas das - N s P o . ;
baraas e depois desenheo | |~ - \ ' v A= P A
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imagem.
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Certifique-se de criar um
novo soélido na operagao e
de fazer a extrusao para os
dois lados.

e ~@ @ Glony G - @ JT F < ‘Autodesk Inventor Professional 2022 QuadroBike.pt ¥ Search Help & Commands... &L sergiosantos. = W | (D) « = 5\
. @ Foce ul
M 79 Convet T Patch *
- @ Sculpt 9 Extend
- Faca uma
xtrusé
extruséo.

Ative esta opgdo
para criar um séllid 0
separado d9

\ic petic o

combina-los em um sketch
3D.

54- Crie um novo
Sketch no plano XZ.

Desenhe uma linha e
coloque as dimensdes.

e N ) N ~@ @Gy G - @ JT * “Auitodesk Inventor Professional 2022 QuadroBikept s\
A seguir iremos criar 2 et e
e (D S 2 @2
sketchs 2D para poder e

Desenha uma linha e coloque as dimensdes.

Stetchil
B Worklanes
Siethiz

Sketch no plano XY.

Projete os pontos finais da
linha desenhada
anteriormente no outro
sketch.

A partir deste pontos,
desenhe as linhas de
construcao e depois a
Spline.

AR
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4 )

56- Crie um Sketch
3D.

Com o comando
"Intersection Curve"
escolha as duas curvas dos
sketchs anteriores. Isto vai
criar a curva em 3D que
corresponde a combinagao
das duas duas vistas.
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57- Retire a
visibilidade dos
sketchs 2Ds.

Selecione os dois sketchs e
com o botao da direita,
clique e escolha "Visibility".

4 N\

“Rutodesk Inventar Professional 2022 QuadroBikeipt

> e iy e Commanee A segosase < 7| (D

58- Crie um plano
normal & curva no
ponto final dela.

Escolha a curva 3D e
depois o EndPoint dela
para criar o plano.
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59- Crie um novo
sketch no plano
recém criado.

Projete a ponta da curva e
desenhe uma elipse.
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60- Crie um SWEEP.

A Elipse ja é reconhecida
automaticamente como o
"Profile", escolha a curva
como o "Path", clique em
"Select Solid" para poder
selecionar o sélido do
quadro.
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visibilidade dos
sketchs 2Ds.

Selecione os dois sketchs e
com o botao da direita,
clique e escolha "Visibility".
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Selecione a EXTRUSAO
indicada na figura e faga

um mirror usando o plano
XY.

62- Faca um MIRROR.
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63- Faca outro
MIRROR.

Selecione o SWEEP
indicado na figura e faga

um mirror usando o plano
XY.
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64- Faca um Fillet.

Use um Raio de 5mm para
todas as arestas indicadas
na figura.
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65- Faca outro Fillet.

Use um Raio de 2mm para
todas as arestas indicadas
na figura.
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66- Faca um SHELL
no sélido do quadro.

Selecione as faces a serem
retiradas.
Use a espessura de 2mm.
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67- Combine os
soélidos.

O Combine une os dois
so6lidos em um so6.

Fim.
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