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ABSTRACT Elongated blades of olivine in a talc-carbonate (or sulphide) matrix are formed by me-
tamorphic processes (rom serpentinites, and have been misidentificd as igncous spinifex textures, The two
types may be distinguished texturally and chemically. Metamorphic olivines show straight borders and the
crystals overlap in poiquiloblastic habit, whereas volcanic olivines are often skeletal and crystals do not
overlap. Whenever crystals are not entirely serpentinized, those of metamorphic origin will show negative
clongation, and igncous crystals will show positive clongation. Fo content is strongly controlled by the
Fe/Mg ratio of the rock. Samples with elongated metamorphic olivines in a tale matrix contain approxima-
tely 40-43% MgO, as opposed to spinifex textured igneous samples which show less than 33% MgO. TiO; is

much lower in olivine-talc metamorphic rocks.

: INTRODUCAO Lavas komatiiticas foram identificadas
g™ por Viljoen & Viljoen (1969) no Greenstone Belt de Barber-
B ton e sio comuns em seqiiéncias vulcano-sedimentares ar-
queanas (Nesbitt & Sun 1976, Arndt & Nisbet 1982), mas sio
# extremamente raras em associagdes pos-arqueanas. As textu-
£ ras encontradas nessas rochas (textura spinifex de Nesbitt
: 1971) estio bem documentadas na bibliografia (Donaldson
1982), at¢ no Brasil (Teixeira er al. 1981, Jahn & Schrank
1983). Da mesma forma, sdo bem conhecidas as texturas asso-
ciadas com o crescimento de olivina durante o metamorfismo
progressivo de serpentinitos (Oliver et al. 1972, Evans &
Trommsdorf 1974, Collerson et al. 1976, Snoke & Calk
1978), até no Brasil (Hartmann 1982, Pimentel & Fuck 1986).
As olivinas metamorficas apresentam dois tipos principais de
morfologia. Um tipo ¢ porfirobldstico, ocorrendo em paragé-
nese com tremolita ¢ clorita, ¢ o outro ¢ tabular, em paragé-
nese com talco e carbonato (ou sulfeto). Este segundo tipo
pode ser confundido com a textura spinifex (Cesar & Soliani
¢ 1984, Moreira & Marimom 1984, Flinn & Moffat 1985) ¢ é
objeto do presente trabalho.

T

CRITERIOS DE DISTINGAO Critérios de campo e pe-
trogréficos As olivinas vulcénicas tendem a ser preser-
vadas somente em terrenos de baixo grau de metamorfismo,
raramente ultrapassando o fécies xistos verdes médio (zona da
biotita). Complexos vulcéinicos polideformados apresentam
baixa probabilidade de preservagao da olivina vulcénica.
Olivinas de cristalizagao metamorfica podem formar-se em
serpentinitos tipicos a partir da iségrada da biotita, vindo a
i ocorrer em paragénese com talco. Conforme mostra Turner
! (1981, p. 173), a faixa composicional de rochas ultramaficas e
a faixa de temperatura de ocorréncia da paragénese olivina +
talco sdo muito amplas e permitem prever que essa associagao
mineraldgica seja amplamente difundida na natureza. Em ter-
f renos de fdcies xistos verdes superior (zona da granada) e f4-
cies anfibolito inferior (zona da estaurolita), é mais provavel
que um cristal de olivina de xisto magnesiano seja de origem
metamdrfica do que de derrame komatiitico. O metamorfismo
de contato pode igualmente gerar placas de olivina em matriz
de talco (Matthes 1971, Hietanen 1977, Naumann & Hart-
i mann 1984).

As caracteristicas de campo sdo distintivas, na maioria dos
casos, entre um derrame (zoneamento vertical, disjungao po-
liedral) e uma lente metamérfica. Esta dltima ndo apresenta
zoneamento vertical da textura nem disjungio poliedral; a oli-
“vina metamérfica, que pode apresentar tamanho de milfmetros
até 1 m, apresenta, no caso de cristalizagdo sintectdnica a uma
deformagiio regional, grosseiro paralelismo com a xistosidade
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das rochas encaixantes.

Do ponto de vista petrogréfico, as olivinas metamorficas
56 sdo alongadas quando em paragénese com talco e magnesita
(ou sulfeto). Conforme salientam Evans & Trommsdorf (op.
cit., p. 132), “(...) a olivina em outras paragénescs metamorfi-
cas (por exemplo, em associagdo com enstatita + clorita, an-
tofilita ou cummingtonita + clorita, antigorita + clorita) ¢ a
olivina em talco-olivina xistos tende a ser granobldstica, e
comumente muito grosseira”. Afirmam os mesmos autores
que ‘“‘veios de substituigdo pds-cinemdticos também podem
conter a paragénese talco + olivina + magnesita, sgndo que
nestes casos foram observados cristais aciculares de olivina
com mais de | m de comprimento”. Os cristais metamorficos
de olivina apresentam bordos retos e podem estar intercresci-
dos poiquiloblasticamente, ndo se apresentando esqueletifor-
mes, que é uma feigdo tipica de olivinas em textura spinifex. O
comprimento dos cristais situa-se invariavelmente ao longo do
eixo b , conferindo-lhes sinal negativo de elongagio, ao passo
que os cristais de origem vulcinica sdo alongados ao longo do
eixo ¢, com sinal de elongagao positivo (Evans & Tromms-
dorf op. cit, p. 132). Algumas das feigoes referidas estdao
ilustradas nas fotos 1,2, 3,4 ¢ 5.

Critérios quimicos A composi¢ao quimica das olivinas
metamoérficas depende de diversos fatores, como a composi-
¢ao da rocha, a natureza ¢ volume das fases coexistentes, e do
estado de oxidagio do ferro. Para um certo contetido de Fo,
no entanto, o teor de Ni é mais baixo (Evans & Trommsdorf
1974). O teor de CaO, no entanto, ¢ extremamente baixo,
quando comparado com olivinas vulcinicas. Como se observa
na tabela 1, tanto o CaO quanto o Cr03 sdo extremamente
baixos nas andlises | a 6, que representam olivinas metamorfi-
cas, quando comparados com as andlises 7 a 10 de olivinas
vulcénicas. Os cristais de olivina das amostras corresponden-
tes as andlises 1 ¢ 2 tém sinal de clongagio negativo.

A composi¢io quimica da rocha pode ser elucidativa em
relagdo a sua natureza ignea ou metamorfica, quando compa-
radas amostras com textura spinifex e jackstraw. Cabe lem-
brar que é comumente aceito que a textura spinifex denota a
ocorréncia de liquidos silicatados com elevado teor de magné-
sio, ou seja, derrames de lava ultraméfica. Conforme ampla-
mente apresentado em Arndt & Nisbet (1982) ¢ destacado por
Nesbitt & Hartmann (1986), o extremo méaximo de magnésio
em amostras com textura spinifex ¢ de 32%-33% MgO, em
base anidra. Em contraste, amostras com placas de olivina
metamorfica associadas a talco contém 40%-44% MgO (Tab.
2). O dltimo teor de magnésio ¢ semelhante & prépria compo-
si¢ao estimada do manto (Sun & Nesbitt 1977), o que exigiria
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Tabela | — Andlises quimicas comparativas entre olivinas metamérficas (1 a 6) e vulcanicas (7 a 10): 1 — olivina de artofilita-olivi-,
na-talco xisto do Complexo Cambaizinho (RS), amostra MR-990; 2 — olivina de talco-tremolita-olivina xisto do Complexo Cambai-
zinho (RS), amostra MR-101; 3 — olivina de talco-olivina-tremolita xisto do Labrador, Canadd (Collerson et al. 1976, p. 448, coluna
C); 4 - olivina de tremolita harzburgito metamdérfico do Cerro da Mantiqueira (RS), amostra CM-3; 5 ~ olivina de clorita-cumming-
tonita-tremolita-enstatita-olivina xisto (Rice et al. 1974, Tab. 3, amostra 31A); 6 — olivina de hornblenda lherzélito do Complexo
Granulitico Santa Maria Chico (RS) (média de seis andlises), amostra CGSMC-38; T — olivina de komatifto com textura spinifex
(média de 15 andlises da zona Al de Arndt et al. 1977, Tab. 2); 8 — olivina de komatifto (Bickle 1982, p. 487, amostra 49J); 9 — oli-
vina de komatifto (Bickle 1982, p. 487, amostra NG7639); 10 - olivina de komatifto (Smith & Erlank 1982, p. 351, amostra HSS-8).
Andlises 1, 2, 4 ¢ 6, pelo autor. (- nao analisado)

RS TSN TP Dtregeiny e

i
b Amostra 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
v $i0, 42,02 | 40,58 | 39,19 | 41,14 | 408 3908 | 394 41,4 41,1 | 40,00
5 TiO, 0,02 0,02 0,02 0,02 # 0,02 3 - - 0,00
E‘ AlLO, 2 L 0,02 . 0,02 000-] - 0,00 0,05 | 0,05
i Cr,04 0,02 E 0,02 0,00 . 000 | 0,19 0,18 0,18 | 0,12
& FeO 1403 | 1341 | 18,09 | 1070 | 885 | 1445 8,8 6,27 | 10,32 | 11,02
I NiO 0,23 0,30 0,52 0,41 | 0,40 024 | 046 |- 0,51 0,26 | 0,367
ﬁ MnO 0,11 0,14 0,24 0,12 | 0,18 0,22 3 - - 0,15
MgO 4306 | 4558 | 42,24 | 4864 | 495 4541 | 51,0 | 5161 | 49,49 | 47,73
CaO .. 0,03 0,03 0,00 0,03 | 0,01 0,03 0,20 0,19 023 | 031
£ Total 101,06 | 100,06 | 100,34 | 101,06 | 99,74 | 100,45 | 100,1 | 100,16 | 101,63 | 99,75
i

muito mais baixo, da ordem de 0,05%. Os komatiitos contém
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i Foto 1 — Placas pretas de olivina (agora serpentina), em ma- Foto 2 — Placas pretas de olivina (inteiramente serpentinizada)
i triz de talco, em arranjo metamoérfico da textura jackstraw. em matriz de talco. O carbonato acessorio mostra relagoes de
i Amostra DJK-03 do Complexo Bossoroca, RS equiltbrio com a olivina. A textura é metamorfica jackstraw.
i Amostra DIK-04 do Complexo Bossoroca, RS
|
%
i a fusdo total de uma fragdo do manto para a obtengao de um a0 passo que os metamorfitos a olivina + talco contém teor
i

liquido com essa composigao, hipétese muito pouco provivel.
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E bem mais provdvel que rochas com teor tio elevado de
MgO correspondam a cumulatos ou a residuos de lixiviagao
metassomdtica durante a serpentinizagdo original. Em terrenos
mais jovens, podem corresponder a fracoes do manto carrea-
das até a crosta continental em ofiélitos. O teor de TiO; da
parte liquida de derrames komatifticos situa-se acima de 0,4%,

~

razao CaO/Al,Oj5 igual ou inferior a 1,5 ao passo que os me-
tamorfitos tém razao variada mas em muitos casos muito su-
perior.

As andlises quumc.ds comparativas de rochas ultraméficas
da tabela 2 correspondem a amostras com textura metamorfi-
ca jackstraw (andlises 1 ¢ 2) e textura vulcanica spinifex (and-
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Foto 3 — Observagdao microscépica, em luz natural, de textura
jackstraw, com destaque para os cristais de carbonato em
equiltbrio textural com a olivina, pois ndo a recortam. As por-
§Oes imais claras-sdo.de talco e as mais escuras, de olivina ser-
pentinizada; o carbonato tem relevo alto e contornos nitidos.
Amostra DJIK-04 do Complexo Bossoroca, RS

Foto 4 — Komatiito com textura spinifex da Austrdlia. Areas
claras sao de olivina serpentinizada e dreas escuras intersti-
ciais, clorita-tremolita. Foto cedida por Nesbitt, R.-W.

Foto 5 -~ Komatifto com textura spinifex da Austrdlia. Areas
claras sao de olivina serpentinizada e dreas escuras, clorita-
tremolita. Foto cedida por Nesbitt, R.W.
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lises 3, 4 ¢ 5). A andlise 1 ¢ um exemplo dos Estados Unidos,
a0 passo que a andlise 2 corresponde a uma ocorréncia do Rio
Grande do Sul, do Complexo Bossoroca. Esta andlise 2 € re-
ferida por Morcira & Marimon (1984) ¢ Cesar & Soliani
(1984) como sendo correspondente a uma amostra de komati-
ito com textura spinifex. No entanto, a foto publicada pelos
dois altimos autores ¢ muito semelhante a textura jackstraw e
a paragénese olivina + talco ¢ a mésma. Constata-se, da
mesma forma, que a andlise 2 é de uma rocha ultraméfica com
44,28% MgO; este teor situa-se muito acima da composigao
dos liquidos ultraméficos reconhecidos em outras regioes. A
composi¢ao quimica dessa amostra estd muito préxima a de
um serpentinito, devendo tratar-se de um metasserpentinito
de fdcies anfibolito inferior. O grau de metamorfismo do
Complexo Cambaizinho € anfibolito inferior, conforme indi-
cam as rochas associadas, como anfibolitos a hornblenda e
plagiocldsio.

Tabela 2 — Andlises quimicas comparativas de rochas ultra-
mdficas: 1 — talco-olivina wltramdfico (textura jackstraw dos
Montes Klamath, EUA. Snoke & Calk 1978): 2 — serpentinito
com clorita, amostra 963/278 (média de A, B, C de Moreira &
Marimon 1984); 3 — komatifto com textura spinifex, Yackadin-
die, Australia (Nes<utt & Sun 1976); 4 — komatiito com textura
spinifex, Munro, Canada (Nesbitt & Sun 1976); 5 — komatifto
de Minas Gerais, com estrutura de pillow (Jahn & Schrank
1983 p. 9, amostra A24H). As andlises sao fornecidas 100%
anidro e ferro total como Fe;03

Amostra 1 2 3 £ 5

Si0, 48,40 44,28 44,43 45,60 49,43
TiO, 0,02 0,07 0,28 0,44 0,33
ALO, 1,30 0,52 5,36 9,52 6,91
Fe,0, 8,00 990 | 12,53 | 12,73 9,93
MnO 0,07 0,10 0,22 0,23 0,21
MgO 41,40 44,28 31,72 20,67 25,84
CaO 0,78 0,10 4,87 10,87 6,90
Na,O 0,00 0,60 0,32 0,55 0,29
K,O 0,00 0,10 0,00 0,04 0,05
NiO 0,21 0,02 0,21 0,09 0,15
Cr,0, 0,29 0,23 0,45 0,48 0,25

CONCLUSAO A textura de placas alongadas de olivina

associadas a talco e carbonato (ou sulfeto) € designada de
Jackstraw por Snoke & Calk (1978). Sua origem est4 ligada
a recristalizag@o no estado sélido de olivina ¢ demais minerais,
tendo a olivina um campo de estabilidade a partir da is6grada
da biotita em serpentinitos comuns e a partir da iségrada da
estaurolita em serpentinitos a talco, que sdo mais silicosos. Os
cristais de olivina ndo sio esqueletiformes, em distingdo com a
textura spinifex  Amostras com textura jackstraw contém
40%—-44% MgO, ao passo que liquidos silicatados magnesia-
nos com textura spinifex nio ultrapassam 33% MgO, em base
anidra. Detalhadas observagoes de campo, petrogrdficas e
quimicas, permitem distinguir os dois tipos de olivina.
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imaginagio criadora e indica o verdadeiro progresso da ciéncia.

A formulagdo de um problema ¢, muitas vezes, mais importante que sua resolugéo, a qual depende simplesmente de uma habilidade matemé4-
tica ou experimental. Fazer novas perguntas ¢ considerar novas possibilidades para enfocar velhos problemas através de um novo 4ngulo, exige

Albert Einsten
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