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RESUMO
Devido a falta de dados na literatura, gera-se a hipétese de que a exigéncia de Zinco
(Zn) para porcas gestantes pode nao estar sendo atendida nos sistemas comerciais
de producéo. Essa possivel deficiéncia pode prejudicar o tecido cérneo, causar danos
a saude corporal e ter relacdo com piora no desempenho reprodutivo. Assim, o
objetivo em realizar esse trabalho foi avaliar os efeitos da suplementacado de Zn em
diferentes periodos gestacionais sobre lesées podais e analises complementares
ligadas a saude e bem-estar de matrizes suinas. Dados de uma granja comercial
localizada no interior de Santa Catarina — Brasil, foram analisados. 417 fémeas suinas
de linhagem comercial de uma mesma unidade de producdo foram submetidas a trés
tratamentos dietéticos: CON - Controle, porcas alimentadas com dieta a base de milho
e farelo de soja contendo 125 ppm de Zn por quilograma da dieta (dieta basal padréo);
SP - Suplementacédo Parcial, porcas alimentadas com dieta ‘controle’ mais 605 ppm
de Zn suplementar (total: 855 ppm) a partir dos 80 dias de gestacdo; ST -
Suplementacgéo Total, porcas alimentadas com a dieta ‘controle’ mais 605 ppm de Zn
suplementar (total: 855 ppm) durante toda gestacéo. As fémeas foram acompanhadas
e avaliadas da cobertura até o parto seguindo a rotina de manejo e de coleta de dados
usual da granja. As analises estatisticas foram realizadas por meio da andlise de
variancia, interpretada a nivel de 5 e 10% de probabilidade, seguidas por teste de
Tukey-Kramer para comparacdes mdltiplas. Nado houve efeito (P > 0.05) do Zn na
variavel de peso, nas medidas de escore corporal, na claudicacao e no desempenho
reprodutivo das matrizes. Porém, fémeas que receberam Zn ao final de gestacéo (SP)
tiveram melhor (P = 0.009) espessura de toucinho nos 80 dias até o parto. Houve
também uma tendéncia (P = 0.084) das fémeas que receberam suplementacéo
durante todo o periodo gestacional (ST) a terem reducao nas incidéncias e gravidade
de lesBes nos cascos até o momento da parigdo. Portanto, a suplementacdo de Zn
tem acgéo positiva na saude dos cascos e na condi¢do corporal de matrizes suinas ao
parto, o que auxilia durante a lactacdo, em que ocorre perdas de reservas e leva a

condi¢des mais sadias no proximo estro.

Palavras-chave: Exigéncia de microminerais. Oxido de Zinco. Gestacdo. Porcas.

Problemas locomotores. Bem-estar animal.



ABSTRACT

Due to the lack of data in the literature, it is hypothesized that the requirement of Zinc
(Zn) for pregnant sows may not be met in commercial production systems. This
possible deficiency can harm the corneal tissue, cause damage to the body's health,
and be related to a worsening in reproductive performance. Thus, the objective of
carrying out this work was to evaluate the effects of Zn supplementation in different
gestational periods on claw lesions and complementary analyzes related to the health
and welfare of sows. Data from a commercial farm located in the interior of Santa
Catarina - Brazil, were analyzed. 417 sows of commercial lineage from the same
production unit were submitted to three dietary treatments: CON - Control, sows fed a
diet based on corn and soybean meal containing 125 ppm of Zn per kilogram of diet
(standard basal diet); PS - Partial Supplementation, sows fed a 'control' diet plus 605
ppm of supplemental Zn (total: 855 ppm) from 80 days of gestation; TS - Total
Supplementation, sows fed the 'control’ diet plus 605 ppm supplemental Zn (total: 855
ppm) throughout the gestation phase. The females were monitored and evaluated from
reproduction until farrowing following the usual handling and data collection routine at
the farm. Statistical analyzes were performed through analysis of variance interpreted
at the level of 5 and 10% probability, followed by Tukey-Kramer's test for multiple
comparisons. There was no effect (P > 0.05) of Zn on the weight variable, on body
score measures, on lameness and on the reproductive performance of the sows.
However, females that received Zn at the end of gestation (PS) had better (P = 0.009)
backfat thickness at 80 days until farrowing. There was also a tendency (P = 0.084) of
females that received supplementation throughout the gestational period (TS) to have
a reduction in the incidence and severity of claw lesions until farrowing. Therefore, Zn
supplementation has a positive effect on the health of the claw and on the body
condition of sows at farrowing, which helps during lactation, in which reserves are lost

and leads to healthier conditions in the next reproductive cycle.

Keywords: Micromineral requirement. Zinc oxide. Gestation. Sows. Locomotor

problems. Animal welfare.
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1. INTRODUCAO

O termo exigéncia nutricional pode ser definido pela quantidade diaria de
nutrientes que um determinado individuo ou animal deve consumir para conseguir
manter suas atividades bésicas regulatérias do corpo (chamada de nivel de
mantenca), somado as quantidades do mesmo nutriente necessarias para a producao,
reproducdo ou outra atividade de interesse. Essas exigéncias, portanto, sao
aumentadas ou reduzidas de acordo com a fase de vida (categoria), aliadas aos
desafios sanitarios e alimentares presentes nos sistemas produtivos. Dentre as
diferentes fases em que pode ocorrer caréncia nutricional pelo aumento da exigéncia,
podemos citar a gestacao. Nesta fase, proporcionar ndo sé para mée, a qual precisa
realizar mudancas metabdlicas sadias, mas também para o feto, um aporte de
nutrientes suficientes para o seu desenvolvimento € essencial. Assim, ajustes e
mudancas na alimentacdo ao longo da gestacao até o final da lactacdo devem ser
considerados nas estratégias nutricionais (TEIXEIRA et al.,, 2015). A falta destes
ajustes pode ocasionar deficiéncia nutricional ou distirbios metabdlicos durante a
gestacdo que, se ndo remanejados, refletem nas fases de vida subsequentes. A
deficiéncia no consumo e absor¢édo de alguns micronutrientes, como o Zinco (Zn),
podem trazer agravos variados a saude (SILVA et al., 2007; LIVINGSTONE, 2015).

O Zn é classificado como micromineral essencial; micro, pois é necessario em
pequenas quantidades pelo organismo, expressado em miligrama (mg) por quilo (kg)
ou partes por milhdo (ppm); e essencial, pois 0 organismo ndo € capaz de sintetiza-
lo, desta forma sua aquisicdo é totalmente vinda do ambiente, por meio do consumo
de alimentos ou suplementos. Esse micromineral desempenha funcdes vitais
relacionadas ao sistema imunoldgico e manutencdo da saude, pois atua na estrutura
de proteinas, membrana celular, acido nucléico e ribossomos; participa da transi¢éo
de genes, sinalizacao celular, liberacdo de horménios e da apoptose. Além disso, atua
em processos anabdlicos como crescimento, manutengdo dos tecidos e cicatrizagdo
de feridas (LIVINGSTONE, 2015). Atua de forma simultdnea com outros
micronutrientes, como a Vitamina A e Ferro (Fe), o que afeta a acéo e disponibilidade
desses pelo organismo (SILVA et al., 2007).

Devido a essas ag¢bes, 0 Zn € um dos minerais responsaveis pela saude do

sistema tegumentar, o qual € composto pela pele e anexos (glandulas, unhas,
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cabelos, pelos e receptores sensoriais). Nesse contexto, é possivel incluir os cascos
dos animais, 0s quais séo estruturas queratinizadas responsaveis pela sustentacéo
do corpo e protecéo da falange distal (protecéo das extremidades). Para conferir uma
boa qualidade, resisténcia e dureza, capaz de suportar todo o peso do animal e
impactos, os cascos dependem que o organismo tenha quantidades adequadas de
proteinas, vitaminas e minerais. Porém, quando o assunto € necessidade nutricional
pelo organismo de matrizes suinas gestantes ou lactantes, a literatura se torna
escassa. O aumento substancial da produtividade das fémeas suinas de genéticas
mais modernas e as mudancas nas suas caracteristicas corporais gera a hipétese de
gue provavelmente tal necessidade ndo esta sendo atendida nos sistemas comerciais
de producéo. Essa possivel deficiéncia pode ser a responséavel por prejudicar o tecido
corneo que forma cascos mais finos e friaveis, o que facilita o aparecimento de lesbes
e rachaduras na parede do casco. Ao sentir dor, as fémeas podem ter sua marcha
prejudicada por ndo conseguirem fazer uma distribuicéo correta do seu peso entre 0s
membros, o que origina problemas locomotores (NERI BASURTO et al., 2008). Todas
essas causas podem impactar ndo somente a salude como também o desempenho
produtivo de fémeas suinas reprodutoras durante a pari¢do, lactacdo ou em seus
nascidos.

Existem fatores relacionados com a absorcdo desse micromineral, assim,
somente consumir alimentos que contenham Zn n&o garante sua total aquisi¢cao pelo
organismo. Dessa forma, alternativas nutricionais, como a suplementacéo de Zn, pode
prevenir a sua deficiéncia e trazer beneficios a saude da mée e de sua progénie
(SILVA et al., 2007). Estudos mostram que a suplementacdo de Zn pode melhorar a
qualidade dos cascos, aumentar o crescimento do tecido corneo, prevenir lesdes
iniciais, possiveis fissuras e contribuir para a saude e bem-estar dos animais, a fim de
prevenir o descarte precoce (NERI BASURTO et al., 2008). Portanto, o objetivo em
realizar esse trabalho foi avaliar os efeitos da suplementacéo de Zn em diferentes
periodos gestacionais sobre lesdes podais e analises complementares ligadas a
saude e bem-estar de matrizes suinas. Para melhor entendimento desses termos
associados com o modo de agédo desse micromineral, esse trabalho inicia com uma
revisdo bibliografica e, posteriormente, com a explicacdo da execucdo, andlise e

discusséo dos dados obtidos de um sistema comercial de produgéo de suinos.
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA
2.1. ANEXOS TEGUMENTARES DOS MEMBROS DISTAIS

Os mamiferos possuem entre si semelhancas e diferencas. Dentre as
diferencas estdo as variacdbes morfologicas dos apéndices tegumentares dos
membros distais. Essas varia¢cdes aconteceram devido as adaptacfes evolutivas das
espécies no decorrer do tempo e com a forma da falange distal. Classificados como
mamifero ungulados, os suinos, bovinos, equinos e outros animais tém essa
denominacéo devido a sua diversificacdo alimentar e forma de sobrevivéncia.

Esses animais necessitam de cascos curtos, largos e fortes (Figura 1) para que
possam sustentar toda a sua estrutura corporal e ganhar mais velocidade quando
correm de seus predadores, por exemplo (CUMMING; CUMMING, 2003). A Ungula ou
0 casco sdo estruturas queratinizadas localizadas na parte extrema dos dedos dos
animais ungulados, a ungula é avascular, ndo possui nervos e a sua nutricdo é feita
pela derme (REZENDE et al., 2013).

Figura 1. Casco equino

Fonte: Equi-Spa.

Diferente dos ungulados, os animais carnivoros, alguns répteis e aves possuem
garras como anexos dos membros distais. As garras podem ser dedais que cobrem

inteiramente a falange distal como no caso de crocodilos ou ainda agudas, compridas
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e afiadas em forma de quilha (Figura 2), como os gatos e ratos. As garras tém a funcéo

de protecéo e defesa, assim como agarrar, cavar ou escalar (HAMRICK, 2001).

Figura 2. Garras de felino

Fonte: Kitty Insight.

Ja nos humanos essa camada de queratina que recobre a falange distal, mais
precisamente a ponta dos dedos, sdo chamadas de unhas (Figura 3). As unhas tém
como fungao proteger, auxiliar a manipulagdo de objetos e aumentar a sensibilidade
dos dedos (HAMRICK, 2001).

Figura 3. Unha humana

Fonte: Elaborado por Araujo, 2022.
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2.1.1. Anatomia e fisiologia do casco suino

Os suinos sdo mamiferos ungulados que usam sua falange distal (falanges que
ficam nas extremidades distais dos dedos) para comportar todo o seu peso corporal
(FICK, 2014). A distribuicdo de peso em suinos é diferente entre as unhas laterais e
mediais (Figura 4). As unhas laterais sdo relativamente maiores do que as unhas
mediais e a desigualdade entre o tamanho das unhas aumenta a medida que os
animais ficam mais velhos (SASAKI; USHIJIMA; SUEYOSHI, 2015).

Figura 4. Casco suino

lateral
——

Dedos
mediais

Fonte: Zinpro, adaptado.

As patas dos suinos consistem em quatro dedos e unhas, sendo que cada uma
dessas unhas e dedos tem seis areas (Figura 5), denominadas: parede, calcanhar,
linha branca, a juncéo entre o calcanhar e a sola, sola e dedo do pé (ENOKIDA et al.,
2011).
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Figura 5. Face palmar do casco suino

Fonte: Mini Pig Hoof Care, adaptado.

2.2. IMPORTANCIA DA QUALIDADE DOS CASCOS NA SAUDE E NO BEM-ESTAR
DE SUINOS

Para a Organizacdo Mundial da Saude (OMS) (2006), o termo saude nao esta
ligado somente a auséncia de doencas ou enfermidades, mas também a promocao
de um estado completo de bem-estar fisico, mental e social. Porém, com o avanco
das pesquisas nesse setor, autores esclarecem que a palavra salude exige uma
definicdo ainda mais ampla do que a descrita pela OMS, pois se trata de um recurso
para a vida cotidiana e entender suas diferentes definicbes tem impacto na pesquisa,
na prética e na politica (MCCARTNEY et al., 2019).

O bem-estar animal pode ser considerado um estado em que o animal esta em
homeostase com seu ambiente interno e externo. Em muitas situagdes, para manter
esse equilibrio o animal pode passar por sofrimento fisico ou mental, o que pode
prejudicar a sua saude. Portanto, a partir da avaliacdo do bem-estar, em que se
considera ndo somente a auséncia de doencas, que se pode obter uma definicdo de
saude de modo mais avangado para os animais (NICKS; VANDENHEEDE, 2014).

Por serem responsaveis pela sustentacdo do corpo e pela movimentacéo
corporal, os cascos sdo importantes em todas as fases da vida de um animal e,

portanto, sdo bons indicativos ligados a salude e ao bem-estar. As lesdes nos cascos
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de suinos tém inumeras causas e atingem de forma diferente os animais e o sistema
de acordo com cada fase produtiva. A lesdo pode estar ligada ao animal (como
genética, idade e peso) ou as instalagdes e 0 manejo (como o tipo de piso, sistema
de alojamento, manejo reprodutivo e alimentar). Conforme o grau de severidade de
lesdo nos cascos, 0 animal ndo conseguira se locomover, o que pode causar um
possivel distirbio no aparelho locomotor. Além disso, essas lesbes podem ser
precursoras para outros problemas e infecgoes (VAN RIET et al., 2019).

A claudicacéo pode ser considerada um dos principais disturbios locomotores
encontrados em granjas produtivas de suinos, causa dor e desconforto, similar a
caimbra e dor muscular aguda. Isto ocorre durante a realizacéo de atividades fisicas,
como caminhar, e pode deixar o animal claudicante por tempo indeterminado ou até
mesmo o impedir de levantar (VAN RIET et al., 2019). Como consequéncia, o animal
pode evitar algumas atividades, inclusive basicas, como comer e tomar agua. Esses
problemas privam a liberdade animal, aumentam os cuidados e gastos veterinarios,
podem diminuir o desempenho produtivo, ou ainda, na maioria dos casos, levar a

exclusao deste do rebanho.

2.2.1. Importancia de cascos saudaveis para leitdes

Os leitBes nascem com o casco muito macio e hidratado por terem em sua
composicdo um alto teor de agua, tendo maior facilidade de sofrerem lesGes. Em
leitdes, as principais lesbes de patas e cascos estdo associadas ao piso, onde o
animal passa a maior parte do seu tempo. Com o atrito entre pele e o tipo de piso, os
animais podem sofrer erosado, alopecia e inchagcos (WESTIN et al., 2014). Quando os
leitdes nascem, passam grande parte do tempo deitados ou mamando, portanto, ficam
em contato direto com a superficie do piso, situacdo que pode ocasionar inicio de
lesdo nas primeiras semanas de vida e, de acordo com o grau da lesao, surge a
claudicacgéo (ZORIC et al., 2009).

A frequéncia de lesdes em leitdes é relativamente maior por terem o tecido mais
mole nos cascos em contato com o piso abrasivo e aspero, o que dificulta a
cicatrizacdo (ZORIC et al., 2009). A medida que os animais crescem e o tecido corneo
se torna mais resistente, ocorre reducao nos riscos de lesbes, hematomas e erosao.

Nesse caso, 0 tipo de piso e o peso do animal contribuem para o aumento ou
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diminuicdo de lesdes; leitbes mais pesados sdo predispostos a terem maiores
problemas de cascos (QUINN et al., 2015).

Devido a isso, animais lesionados podem representar perdas no sistema
produtivo, pois passam a maior parte do tempo deitados, n&o interagem com o
restante da leitegada, perdem peso e podem refugar, possivelmente por serem lesées
dolorosas (QUINN et al., 2015). Com isso, aumentam os gastos com medicamentos e
tempo (m&o de obra), pois se faz necessario um acompanhamento direto para que
nao sejam alvo de canibalismo por parte da leitegada. Ainda assim, dependendo do
grau da lesdo esse animal pode ser descartado do sistema ou ainda ter uma morte

precoce causada por infec¢des (ZORIC et al., 2003).

2.2.2. Importancia de cascos saudaveis para suinos reprodutores

Como fazem parte da classe adulta e por serem animais pesados, a qualidade
dos cascos em animais reprodutores também pode causar impacto no sistema
produtivo. O estresse atribuido principalmente ao manejo e as instalacdes faz com
que esses animais desenvolvam lesdes de casco, o que afeta a sua saude, producdo
e longevidade. Como sédo animais que passam mais tempo no sistema, tais lesdes
podem ocasionar prejuizos econémicos consideraveis (HARTNETT; BOYLE;
O’DRISCOLL, 2020).

Os cascos, por serem 0S responsaveis pela sustentacdo do corpo, séo
importantes para machos suinos conseguirem desempenhar as suas funcées; quando
montam nos manequins para a coleta de sémen e também para aqueles que fazem o
reconhecimento de estro em fémeas. O tamanho das unhas, idade do macho e o tipo
de piso em que o animal esté alojado sdo fatores que podem influenciar nas lesdes
de casco e claudicacdo em cachacos (WANG et al., 2018).

Problemas relacionados com os cascos aumentam a medida que o animal fica
mais velho, exerce pouca movimentagao e se torna mais pesado. Lesdes de casco
podem afetar os comportamentos de dominancia e causar infecgcdes. No sistema
comercial de producao, a claudicacdo é uma das principais razdes para exclusao e
abate de machos reprodutores, o que impacta na produtividade e causa grande perda
financeira (WANG et al., 2018).
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O mesmo pode ocorrer com porcas reprodutoras, as quais permanecem a
maior parte do seu tempo deitadas e podem apresentar presenca de escaras. Quando
as lesdes atingem um grau de severidade alto, a porca necessita ser descartada antes
mesmo de atingir seu potencial reprodutivo completo (BOS et al., 2016). Dados de
campo recente apontam que problemas ligados ao sistema locomotor estdo entre as
trés principais causas de descarte e morte de fémeas (SIMPOSIO INTERNACIONAL
DE SUINOCULTURA, 2022).

Ainda assim, o desconhecimento a respeito de claudicagéo e integridade dos
cascos pelos produtores e a falta de literatura que aponte, em termos de valor
financeiro ou porcentagem, o impacto negativo que as afeccdes podais causam na
producao, faz com que nao seja dado a devida importancia para esse problema, o que
resulta em falhas de manejos preventivos no campo (SIMPOSIO INTERNACIONAL
DE SUINOCULTURA, 2022). A longevidade das reprodutoras, ligada a uma boa
saude e um bom desempenho, sS40 pontos necessarios para que uma porca exerca
seu papel em um sistema intensivo (HARTNETT; BOYLE; O’'DRISCOLL, 2020).

2.3. PRINCIPAIS PROBLEMAS PODAIS E LOCOMOTORES ACOMETIDOS EM
MATRIZES SUINAS
2.3.1. Lesdes de cascos

Lesédo é qualquer tipo de ferimento ou trauma que afete um membro ou tecido
do corpo e que pode levar a perda de funcdo da parte lesada (traumatizada). As
lesbes podem ser causadas por inUmeros fatores e ter diferentes origens: pode ser
uma entorse, que € um estiramento ou ruptura dos ligamentos; ou uma luxacao,
causada quando ocorre o deslocamento dos 0ssos da sua posi¢cao anatémica articular
normal; ou feridas, que levam a alguma infec¢éo. As feridas podem ser causadas por
agentes externos como um corte por algum objeto ou mordida de um animal, que traz
algum tipo de dano ao corpo, ou ainda, podem ser causadas por doencas capazes de
alterar a aparéncia, formato e trazer sequelas ao membro (FOWLER, 2006). As
fémeas suinas reprodutoras criadas em manejo intensivo sofrem constantemente com
lesdes no aparelho locomotor. Conforme supracitado, as lesdes podem estar

associadas ao animal ou ao ambiente. Kramer, Donin e Alberton (2015), relataram
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gue as principais causas de lesfes podais ligadas ao ambiente sdo as descritas na

Tabela 1.

Tabela 1. Causas e justificativas de les6es podais ligadas ao ambiente (sistema de producéo).

CAUSAS

JUSTIFICATIVAS

CAUSAS

JUSTIFICATIVAS

MANEJO: tempo que o trabalhador

tem para cuidar das fémeas.

Geralmente € um numero alto de

porcas por trabalhador, fazendo com

ALOJAMENTO

Observa-se que animais mantidos
em gaiolas individuais tem menos
propensao a les6es por terem maior

possibilidade de movimentacdo e

Observagao, identificagdo e solugdo que lesbes iniciais  passem L
) ) diminuirem 0 comportamento
de possiveis problemas. despercebidas. . ) )
agressivo, inclusive durante a
alimentacéo.
PISOS SUJOS E UMIDOS:

INSTALACOES: caracteristicas do
piso e ambiente (manejo)

aumentam o risco de lesGes por
escorregbes; a umidade reduz a
dureza das estruturas cornificadas e
amolece a sola; pode desenvolver
infecgOes bacterianas, inflamacgées e
novas lesbes pela degradacdo da
queratina.

ASPEREZA DO PISO: pode
proporcionar um desgaste mais
rapido do casco.

BAIXA ABRASIVIDADE DO PISO:
tem efeito no crescimento das unhas,
alterando a distribuicéo de peso.
PISO RIPADO: também podem
causar danos aos cascos e
ocasionar  claudicacdo, porém,
acabam sendo os mais indicados,
pois 0s animais caminham com

maior cuidado e apreensao.

NUTRICAO E MANEJO
NUTRICIONAL

AUMENTO DO PESO CORPORAL:
aumenta a pressao exercida na area
do casco facilitando o surgimento de

lesdes.

DEFICIENCIA NUTRICIONAL:
(AMINOACIDOS, VITAMINAS E
MICROMINERAIS)
sdo essenciais na queratinizacao,

integridade e resisténcia.

Fonte: (KRAMER; DONIN; ALBERTON, 2015).

As lesbes séo classificadas em graus e podem variar entre as escalas,

normalmente varia de 1- uma lesdo normal e 3- uma lesao severa. Quando se trata

de rachaduras se tem mais graus, de 1- sem rachaduras e 5- uma rachadura que

atinge os tecidos cutaneos (KRAMER; DONIN; ALBERTON, 2015).

Deen et al.

(2009), verificaram que os guias de classificacdo de lesbes, se resumem a sete

principais lesbes podais (Figura 6 e 7), em que qualquer alteragdo no casco é

considerada: 1 e 2) crescimentos alterados da almofada plantar e das unhas; 3, 4 e 5)

rachaduras entre a almofada plantar com a sola e rachaduras horizontais ou verticais
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na parede do casco; 6) lesdo da linha branca; e 7) crescimento ou auséncia das unhas

acessorias.

Figura 6. Lesdes: crescimento de unhas, rachadura na parede do casco e leséo purulenta
com fratura do dedo auxiliar

Fonte: Pig333.com.

Figura 7. Inflamag&o, lesdo de linha branca severa, erosédo de sola, sobre-crescimento de unhas e
sobre-unha moderados

Fonte: Tom Kramer.

2.3.2. Claudicacéo
A claudicacao ndo é considerada uma doenga, mas sim um disturbio locomotor

que causa marcha anormal e alteracdo na postura do animal. Normalmente, é
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consequéncia de lesdo ou doenca, ou ainda, uma disfuncdo do membro. Além de ter
consequéncias negativas no desempenho do animal, a claudicacdo causa dor e
desconforto, o que limita o comportamento. Animais claudicantes perdem peso
rapidamente por sentirem desconforto ao levantar e deitar, o que diminui a frequéncia
de alimentacdo, em resultado, os animais ficam fracos, perdem a capacidade de
competir com os outros, improdutivos e elevam o custo econémico para manté-los no
sistema (WHAY; SHEARER, 2017).

A marcha anormal juntamente com a postura dos animais € classificada por
graus de severidade, o escore de claudicacao que indica a gravidade clinica do animal
€ dado por escore visual. Uma pessoa treinada visualiza o deslocamento do animal,
o grau de claudicacao pode variar de 0 (marcha normal) a 3 (sem sustentacao de peso
em pelo menos um membro) (HASSIG; DEGEN AGUAYO APARICIO; NUSS, 2018)
ou de 1 (marcha normal) a 5 (alto grau de claudicacdo) (FLOWER; WEARY, 2006).
Mesmo que seja uma avaliacdo subjetiva e com alta variacdo, € uma avaliacéo facil
de ser feita, 0 que a torna uma ferramenta importante para reduzir perdas e melhorar
a qualidade de vida dos suinos. Por meio dessa técnica é possivel identificar
precocemente animais que precisam de tratamento ou aqueles que precisam ser
descartados a depender da gravidade da lesdo (HARDEMAN et al., 2021).

As lesBes de cascos sO estdo associadas a claudicacdo devido a dor que é
sentida pelo animal, pois faz com que ndo seja distribuido o seu peso entre os
membros corretamente e o deixa claudicante. Da mesma forma que as lesdes, 0s
processos inflamatérios, como a laminite e a artrite (Figura 8) ou as doencas
locomotoras, como a osteocondrose suina (fraqueza nas pernas — nome popular),
também estdo ligados a claudica¢do. Sinais sutis de claudicacdo indicam que 0s
animais nao recebem tratamento ou sédo tratados tardiamente (GUIMARAES et al.,
2008; NETO et al., 2012; KLIMIENE; KLIMAS, 2006).

22



Figura 8. Artrite infecciosa em leitdes

|

Fonte: Huvepharma.

A claudicacdo é uma das causas mais frequentes para remocdes precoces de
suinos, perde somente para problemas reprodutivos, pois um animal claudicante tem
o tempo de vida encurtado e piora no desempenho. Pluym et al. (2013), constataram
gue além de impactar no bem-estar das fémeas suinas, as lesdes podais e a
claudicacgéo interferem nos indices reprodutivos, pois podem ser a causa do aumento
de nascidos natimortos e do aumento de leitdes esmagados na maternidade. Quando
houve presenca de rachaduras na parede do casco ou fémea com grau de
claudicagédo, aumentou as chances de nascidos mumificados, pois ambos estavam
relacionados com a falta de consumo de alimentos e 4gua (Pluym et al., 2013). Dessa
forma, realizar o escore de claudicagdo como um manejo convencional no campo
pode ser uma ferramenta para prevenir grandes perdas econémicas e produtivas,
assim como, ausentar o animal de desconforto e dor (HASSIG; DEGEN AGUAYO
APARICIO; NUSS, 2018; NALON et al., 2013).

2.4. RELACAO ENTRE NUTRICAO, SISTEMA TEGUMENTAR E SAUDE
Os animais sdo classificados como heterétrofos (grego: hetero, outro)
aerébicos obrigatérios. Ou seja, para realizar a manutencdo do organismo, seus
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processos metabdlicos e fisiologicos, todas as espécies incluidas nessa categoria,
necessitam de uma ingestao equilibrada de alimentos e de oxigénio (LEHNINGER,;
NELSON; COX; COX, 2005). O alimento que primeiramente passa pela boca chega
ao tubo digestivo, no qual € quebrado em pequenas por¢des, torna-se um nutriente e
realiza o processo de digestdo. Os nutrientes séo levados a corrente sanguinea para
serem distribuidos entre os tecidos, esse processo recebe o nome de absorcdo. A
absorcdo de nutrientes é responsavel pelo fornecimento de energia ao corpo e feita
de forma semelhante em todas as espécies (MACE; MARSHALL, 2013).

Proteinas, carboidratos e lipideos, sdo chamados de macronutrientes e seus
componentes, degradados pelo sistema digestivo em aminoacidos, monossacarideos,
acidos graxos e glicerol, sdo os principais nutrientes envolvidos no metabolismo
celular. A utilizacdo metabdlica desses componentes requer a ingestdo de agua e
oxigénio, além de micronutrientes, compostos por vitaminas e minerais (LEHNINGER,;
NELSON; COX, 2005). Esses nutrientes sdo conduzidos, distribuidos e absorvidos
primeiro pelos érgaos vitais, cérebro, coracdo, rins e pulméo, depois para as outras
partes do corpo, como 0s musculos, 0s quais sdo 0s responsaveis pelos movimentos.
Os ultimos tecidos a receberem nutrientes sdo os que compreendem o sistema
tegumentar, os anexos da pele como os pelos, cabelos e unhas. Além de estarem
relacionados com 0S movimentos, esses anexos Sao responsaveis pela
termorregulacéo e secrecao de substancias (MACE; MARSHALL, 2013).

Tendo em vista esses fatores, alguns trabalhos mostram que teores de
microminerais no organismo (altos ou baixos) podem afetar as condi¢des fisicas e
psiquiatricas de seres humanos (LAKSHMI PRIYA; GEETHA, 2011); e mostram
técnicas ndo invasivas para avaliar a salde humana a partir de unhas, cabelos e
outros compostos gerados pelo corpo (ESTEBAN; CASTANO, 2009). Acredita-se que
por ser o ultimo a ser nutrido, os anexos do sistema tegumentar sdo bons indicativos
sobre os processos envolvidos na alimentacdo, desde a ingestédo até a absorcao de
nutrientes (BLAZEWICZ et al., 2017; LAKSHMI PRIYA; GEETHA, 2011).

2.4.1. Nutrientes envolvidos na saude e qualidade dos cascos
Para obtencédo de cascos saudaveis é preciso um equilibrio entre nutricéo,

saude e ambiente onde o animal vive. Quanto aos fatores ligados a nutricdo, uma
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distribuicdo adequada de aminoacidos, vitaminas e minerais se faz necessaria para
garantir resisténcia e protecdo ao casco e, com isso, melhora na salde e na qualidade
de vida dos animais. A deficiéncia em adquirir nutrientes prejudica diretamente a
saude dos cascos e pode resultar em lesdes, sangramento, inflamacgdes, claudicacdo
ou afeccbes (LANGOVA et al., 2020).

Dentre os aminoacidos, metionina e cisteina sdo os principais envolvidos na
saude dos cascos. Ambos s&o responséaveis pela queratinizagdo que promove a
integridade estrutural e funcional. Quando a proporc¢éo disponivel de cisteina é maior
gue a de metionina o0 casco se torna mais macio, o que pode facilitar a ocorréncia de
lesbes. De acordo com a fase de vida e disponibilidade de aminoacidos na dieta, a
suplementacdo pode ser uma possibilidade a melhorar o bem-estar e desempenho
dos animais (LANGOVA et al., 2020).

Vitamina do complexo B, a biotina € a principal relacionada a qualidade dos
cascos, pois é responsavel por dois processos de queratinizacdo: sintese de queratina
e lipogénese. Na pratica, ndo ha necessidade de suplementar animais saudaveis com
biotina, porém, pode haver beneficios a salde quando submetidos a suplementacéo
em condi¢cBes especificas (DA SILVA et al., 2010).

Assim como 0s aminoacidos e as vitaminas, 0s minerais também estdo
associados a cascos sadios. Sdo encontrados em formas organicas e inorganicas e
sdo importantes principalmente em alimentos em que os antibiéticos séo proibidos. O
uso de minerais em fontes organicas pode ser uma alternativa para melhorar a
absorcdo. Microminerais como Zn, cobre (Cu), manganés (Mn) sdo 0s principais
envolvidos em causar melhorias em termos de qualidade aos cascos. O Zn atua na
renovacao celular, o Mn na formacao e manutencao da cartilagem e ossos e o Cu é
necessario para desenvolver os anticorpos e replicar os linfécitos. Quando
adicionados nas dietas de suinos podem reduzir a ocorréncia de erosdao ou
supercrescimento de calcanhar, incidéncia de lesdes e claudicacdo (VARAGKA et al.,
2016).

Os macroelementos como calcio (Ca), fésforo (P) e magnésio (Mg) também
desempenham um papel significante na salde dos cascos. Altas concentracdes de
Ca nos cascos aumentam sua dureza, animais claudicantes possuem niveis séricos

de Ca reduzidos quando comparado a animais saudaveis. O P juntamente com o Mg
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atua na construcao de cascos e 0ssos sadios. Assim, a deficiéncia de um deles pode
causar insuficiéncia na formacdo 6ssea e afetar sua resisténcia. Niveis equilibrados
de micro e macrominerais sdo importantes na saude, qualidade Ossea e na
queratinizacdo dos tecidos tegumentares em animais (ALAGAWANY et al., 2021;
HARTNETT; BOYLE; O’'DRISCOLL, 2020).

2.5. SUPLEMENTACAO DE ZINCO COMO ALTERNATIVA NUTRICIONAL

O Zinco (Zn) é um micronutriente essencial por ser um componente estrutural
e desempenhar diversas funcbes no organismo (CRUZ; SOARES, 2011). No
metabolismo animal esse mineral além de participar de todas as fun¢cées metabdlicas
e fisiologicas, também pode ter um papel importante na funcdo reprodutiva das
fémeas. Além disso, esta envolvido na renovacao celular e queratinizacao, reforca as
juncdes epidérmicas e faz com que diminua as rachaduras e separacdes (VARAGKA
et al., 2016).

Existem fatores relacionados com a biodisponibilidade de Zn, ou seja, nem toda
a quantidade ingerida mediante a alimentacao torna-se disponivel para o organismo.
O Zn interage com outros componentes da dieta e pode ter adversarios em sua
absorcdo, como o fitato, o oxalato, os taninos, polifendis e outros minerais que
competem entre si. Outros podem ser facilitadores, como alguns aminoacidos
(cisteina e histidina), fosfatos e acidos organicos (PEREIRA; HESSEL, 2009).

A suplementacao de Zn para animais pode ser usada na forma inorganica como
oxidos, sulfatos ou carbonados ou na forma orgéanica como quelatos. Minerais
inorganicos tém maior dificuldade em serem absorvidos e podem afetar a
disponibilidade de outros minerais em decorréncia. Os quelatos sao alternativas a
serem consideras na suplementacao animal, pois podem ser melhores absorvidos e
nao interagem com outros minerais (KRATZER; VOHRA, 2018).

Nesse contexto, suplementar Zn pode ser uma estratégia para garantir a sua
ingestdo e absorcdo, principalmente em categorias animais especificas, como
matrizes gestantes. Melhorar sua absorcdo pode prevenir lesbes no calcanhar, sola e
parede dos cascos, auxiliar na melhoria da saude e desempenho dos animais
(LISGARA; SKAMPARDONIS; LEONTIDES, 2016).
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3. METODOLOGIA

Os dados apresentados neste documento foram coletados dentro da rotina
produtiva de uma granja comercial da empresa Master Agroindustrial, localizada na
cidade de Papanduva (Santa Catarina, regiao Sul, Brasil). Esta coleta fez parte de um
projeto com duracdo de dez meses; em que as coletas foram iniciadas em junho de
2021 (inverno) e finalizadas em dezembro do mesmo ano (verao), totalizando seis
meses. 417 porcas com ordem de parto variavel de dois a sete foram distribuidas
aleatoriamente dentro de cada Ordem de Parto (OP) e de cada Escore de Condicéo
Corporal (ECC). Os tratamentos foram definidos como: CON - Controle, porcas
alimentadas com dieta a base de milho e farelo de soja com presenca de 125 ppm de
Zn por quilograma de dieta (dieta basal padréo); SP - Suplementacao Parcial, porcas
alimentadas com dieta 'controle’ mais 605 ppm de Zn suplementar (de forma a se obter
um total de 855 ppm) a partir dos 80 dias de gestacédo; ST - Suplementacéo Total,
porcas alimentadas com a dieta ‘controle’ mais 605 ppm de Zn suplementar (de forma
a se obter um total de 855 ppm) durante toda a fase de gestacéao.

O tratamento ‘controle’ recebeu racdo completa por meio do sistema de
distribuicdo de racdo da unidade de producdo. Os tratamentos 'parcial’ e 'total
receberam a racdo normalmente, porém, uma pré-mistura realizada com a racao
gestacao basal e 6xido de Zn, foi adicionada ao sistema manualmente. A composicéo
e fornecimento diario das dietas de gestacédo e lactacdo seguiram os procedimentos
operacionais padrdes da granja (Tabela 2). Para garantir a quantidade de racao e pré-
mistura definidos entre os tratamentos, foi realizado o controle perioddico e estudo da
variacdo (quantidade programada e quantidade fornecida) dos dosadores automaticos
de racdo do galpdo de gestacdo. Quando necessario, foi realizado ajuste nos
dosadores, a fim de garantir as quantidades programadas. Todos os dosadores foram
avaliados no inicio da coleta e uma subamostra de dosadores, localizados em trés
pontos diferentes por linha do galpéo, foi avaliada uma vez por dia. A 4gua estava

disponivel ad libitum durante todo o periodo experimental.
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Tabela 2. Programa de alimentacdo: quantidade de racdo fornecida

diariamente de acordo com o escore corporal e estagio gestacional.

DIAS DE MAGRAS (kg) IDEAIS (kg) GORDAS (kg)

GESTACAO J J J
0-28 2,5 1,8 1,6
28 — 90 2,5 1,8 1,6
90 - 110 2,5 2,0 1,6

(Fonte: Master Agroindustrial, LTDA)

As porcas foram alojadas individualmente em gaiolas durante todo o periodo
de gestacédo e aproximadamente uma semana antes da data prevista do parto, foram
transferidas do galpdo de gestacdo para as salas de maternidade. Datas e
transferéncias de cada fémea do estudo foram registradas. Na lactacdo, nao foi
fornecido creep-feeding aos leitdes por se tratar de um manejo convencional da granja

e para evitar um viés no desempenho dos animais.

3.1. ANALISES REALIZADAS DURANTE A FASE DE GESTAQAO, PARTO E
DESMAME

Todas as fémeas foram observadas e avaliadas diariamente desde a cobertura
até o parto. As observacgdes incluem o aparecimento de eventuais sinais clinicos, uso
de medicamentos e mortalidade (com causa, quando sua identificacé@o foi possivel).
A avaliacdo do ECC foi realizada periodicamente durante a fase gestacional; na
cobertura, aos 30, 60, 80 (inicio da suplementacdo do grupo SP ‘suplementacéo
parcial’), aos 110 dias de gestacao e ao desmame. As analises foram realizadas com
0 equipamento ‘Caliper’ (aparelho que mede a angulacdo do dorso da fémea
simplesmente sobrepondo-o na regido lombar dos animais), com medidas de 1 a 30.
Fémeas com medidas de 1 a 12 foram classificadas como '"MAGRAS', 13 a 15 como
'IDEAIS' e 16 a 30 como 'GORDAS'. A espessura de toucinho (P2) foi avaliada nos
mesmos periodos do ECC com utilizacdo do equipamento de ultrassom (Renco Lean
Meter, MS-Schippers, S&o Paulo, Brasil). As altera¢des na condicéo corporal durante
o0 periodo gestacional foram controladas para eventuais mudancas na quantidade de

racao fornecida e registradas como resultados.
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Todas as fémeas foram pesadas na transferéncia da gestacdo para o parto e
ao desmame. O escore de claudicacéo e o escore de lesdo de casco também foram
avaliados no inicio do projeto (cobertura), aos 60 dias de gestacdo, e nas
transferéncias (parto e desmame). Para avaliacdo de escore de lesdo de casco,
seguiu-se o sistema de pontuacao descrito pela empresa Zinpro Corporation (Figura
9). Receberam pontuacdo 0 fémeas que ndo apresentavam nenhum tipo de lesao
descrita na metodologia, pontuacéo 1 aquelas fémeas que apresentavam lesdes de
grau leve e 3 aguelas com grau de lesdo grave. Para andlise de claudicacao visual foi
usado o seguinte sistema de pontuacdo de marcha: 0 - marcha normal; 1 - animal um
pouco manco (coxo), leve desniveis na marcha; 2 — pouca sustentacdo de peso em
pelo menos um membro; 3 - sem suporte de peso (nenhuma sustentagédo) em pelo
menos um membro (AMEZCUA et al., 2014).

Figura 9. Guia para classifica¢des das lesdes de casco

Descricao Unhas (U) Dedo Crescimento e Rachadura Linha Branca RachaduraHori-  Rachadura
da Lesao Acessorio (DA) Erosao do Talao Talao-Sola zontal de Parede  Vertical de Parede

-

Uma ou mais Ligeiramente Ligeiro crescimen-  Ligeira separacdo  Separacdorasae/ Hemorragiaevi-  Rachadura vertical
unhas ligeiramen- mais longoqueo  toe/ouerosdodo dajuncdo ou curta aolongo dente, rachadura  curta/rasa na

te mais longas que normal tecido mole do da linha branca horizontal curta/  parede do casco

o normal taldo rasa na parede do

casco

MODERADO Uma ou mais 0 dedo acessorio  Numerosas Longa separacdo  Longa separacao Rac_hadura Rachadura vertical
unhassignifica-  seestendeatéa  rechadurascom  dajuncdo aolongodalinha horizontal longae longa e rasana

tivamente mais  superficie quando crescimento e branca rasa na parede do parede do casco

longas que o o0 animal esta erosdo evidentes casco

normal em pé

Unhas longas 0 dedo acessorio  Grande cresci- Separacdo longa  Longaeprofunda Varias ou profun-  Varias ou profun-
prejudicam a estarompidoe/  mentoeerosio e profunda da separagao ao das rachaduras das rachaduras
marcha quando o  ou parcial ou comrachaduras  juncdo longo da linha horizontais na verticais na parede
animal caminha  completamente  profundas branca parede docasco  do casco

removido

Fonte: Zinpro Corporation.

Os partos foram monitorados individualmente e os dados referentes ao
desempenho reprodutivo das fémeas, em termos de numero de leitbes nascidos

totais, vivos, natimortos e mumificados foram registrados, juntamente com a
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ocorréncia de intervencdes (como inducdo do parto, palpacdo vaginal ou
administracdo de ocitocina). A decisdo sobre a realizacdo ou ndo de intervencdes

durante o parto foi tomada pela equipe da granja.

3.2. ANALISES ESTATISTICAS

Dados e residuos foram avaliados quanto a normalidade pelos procedimentos
uni variados e teste de Shapiro-Wilk e foram analisados estatisticamente com a
utilizacdo do programa SAS (SAS Institute Inc., Cary, NC), procedimento GLIMMIX.
As porcas foram consideradas as unidades experimentais nas respostas reprodutivas.
Todos os modelos estatisticos incluiram o efeito fixo do tratamento. Além disso, os
efeitos da ordem de paridade, escore corporal, tamanho da leitegada e suas
interacOes foram testados e mantidos nos modelos finais quando P < 0,10. As médias
de tratamento foram separadas usando a op¢ao PDIFF com ajuste de Tukey-Kramer
para comparacdes multiplas. Os dados foram apresentados neste trabalho como 'least
square means' e interpretados com Probabilidades (P) de 5 e 10%, em que foi
considerado tendéncia quando P apresentou valor menor de 0.10 e efeito significativo

guando P foi menor que 0.05.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

A descricdo dos grupos experimentais, em termos de numero de animais
avaliados por tratamentos, é apresentada na Tabela 3. E possivel perceber uma
pequena despropor¢do no numero de fémeas em cada tratamento, isso se deve as
remoc¢Bes de animais do projeto por motivo de salude ou falhas no manejo que
pudessem ter algum impacto indesejavel no rebanho. Todas as remocdes foram
registradas e de acordo com suas justificativas foram computadas como resultados
do tratamento ofertado. De forma geral, foram acompanhados 393 partos e avaliados
6.349 leitdes.
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Tabela 3. Descricdo dos grupos experimentais de acordo com o0s periodos da

suplementacao de zinco durante a gestacdo de matrizes.

Tratamentos — Suplementagéo de Zn

Variaveis SP - Suplementacdo ST - Suplementacéo
CON - Controle .
Parcial Total
Fémeas, n 126 131 136
Leitbes, n 2026 2099 2224

Na Tabela 4 sdo apresentados os dados da condic&o corporal das matrizes em
relacdo ao peso e escore (MEDIDAS CALIPER) avaliados em diferentes periodos da
gestacdo, no pré-parto e no desmame. A partir da analise dos dados apresentados, €
possivel perceber que ndo houve efeito da suplementacdo de Zn na variavel peso
corporal. Nota-se de uma forma geral que as fémeas perderam peso durante o periodo
de lactacao, fator fisiologico comum nessa fase. Porém, se um nivel de 14% de
significancia fosse considerado, haveria um efeito positivo nos tratamentos cujas
fémeas foram submetidas a suplementacdo. Esse resultado traz a hipétese de que
possa ter uma deficiéncia de Zn em todos os ciclos reprodutivos das fémeas e mesmo
com a suplementacdo em todo o periodo gestacional, por se tratar de apenas um
Unico ciclo avaliado, pode néo ter sido suficiente. Uma suplementagéo continua (em
mais de um ciclo), poderia dar tempo suficiente para recuperar as fémeas com efeito
estatistico, sendo essa uma recomendacao para futuros estudos na area.

Esses dados podem ser explicados pela atuacdo do Zn como um regulador
para o peso corporal, pois pode ter envolvimento no controle do apetite e ingestéao
alimentar. Abdollahi et al. (2020) constataram com a realizagdo de uma revisao
sistematica e meta-analise que a suplementacdo de zinco possui relacdo com o peso
corporal e apresentou um efeito semelhante ao que encontramos, porém em
humanos. Em que, a suplementacdo de Zn ndo esteve associada a efeitos
significativos em resultados relacionados ao peso, porém quando feita a subgrupos
especificos a suplementacao contribuiu com o ganho ou perca de peso. Pacientes

submetidos a hemodidlise tiveram ganho de 1,02 kg de peso quando feita a
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suplementacdo e em pacientes com sobrepeso ou obesidade, o Zn contribuiu na
diminuicao de 0,5 kg.

Pode-se observar também que ndo houve efeito do Zn nas medidas de ECC
realizadas com o equipamento caliper (Tabela 4). Observa-se que todas as fémeas
iniciaram a coleta de dados (inicio da gestacao) classificadas como “MAGRAS” e se
mantiveram com 0 mesmo escore corporal até o dia 60 de gestacéo. Na avaliacdo aos
80 dias o tratamento CON e o tratamento ST apresentaram animais
predominantemente “IDEAIS”. Porém, nas fases de parto e desmame, todos os
tratamentos se mantiveram com fémeas ‘MAGRAS”. Nota-se, portanto, que no
intervalo entre o dia 80 de gestacao para o parto todas as fémeas perderam condi¢ao
corporal. Entretanto, o tratamento que teve menor variagdo de perda de escore
corporal nesse periodo (80 dias ao parto) foi o tratamento com SP. Esse fator pode
ser explicado pelo inicio da suplementacao de Zn pelo SP exatamente nesse periodo.

Ainda assim, mesmo com escore corporal “MAGRAS” em seu desmame,
fémeas que receberam suplementacdo de Zn na gestacdo completa (ST),
apresentaram numericamente uma condi¢ao corporal melhor que o tratamento CON
e SP. Importante para estarem mais saudaveis no préximo ciclo reprodutivo e que
indica novamente que o tempo de suplementacéo de Zn pelos tratamentos SP e ST,
provavelmente ndo foi suficiente para apresentarem efeito estatistico. Além disso, é
importante considerar que outras exigéncias nutricionais podem nao estar sendo

atendidas no periodo gestacional.
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Tabela 4. Peso e medidas de condicao corporal de matrizes suplementadas com

zinco em diferentes periodos da gestacao.

Variaveis Tratamentos* - Suplementacéo de Zn P-valor?!
CON - S ST=
c Suplementacdo Suplementacéo
ontrole .
Parcial Total
PESO CORPORAL
Parto, kg 234.8 (1.92) 237.6 (1.93) 237.1(1.87) 0.512
Desmame, kg 209.8 (1.86) 213.7 (1.85) 214.3 (1.85) 0.147
Variagao durante
~ -25.04 (1.60) -22.72 (1.60) -21.82 (1.61) 0.301

lactacéo, kg
MEDIDAS CALIPER?
Inicio da gestacao 11.95 (0.23) 11.77 (0.22) 11.56 (0.22) 0.412
Dia 30 de gestacgéo 11.65 (0.19) 11.90 (0.19) 11.69 (0.18) 0.550
Dia 60 de gestacao 12.66 (0.19) 12.77 (0.19) 12.67 (0.19) 0.900
Dia 80 de gestacao 13.11 (0.18) 12.93 (0.17) 13.18 (0.17) 0.559
Parto 12.16 (0.19) 12.22 (0.19) 12.16 (0.18) 0.969
Desmame 10.55 (0.24) 10.74 (0.24) 11.02 (0.25) 0.340

1 Probabilidade de efeitos dos tratamentos.
* Médias com erro padrédo entre parénteses.
2Medidas CALIPER: 1 a 12 = MAGRAS; 13 a 15 = IDEAIS; 16 a 30 = GORDAS.

A espessura de toucinho é uma medida de analise que indica a mobilizacéo e
reposicao de reservas corporais, 0 que torna sua realizacdo relevante durante a
gestacdo. A tabela 5 apresenta os dados referente a espessura de toucinho das
fémeas em diferentes periodos gestacionais e suas variagdes. E possivel perceber
que todas as fémeas iniciaram a coleta de dados com espessura de toucinho
aproximada de 9.90 mm, com equilibrio entre os tratamentos. Na analise de variacéo
entre o dia 0 a 30 dias de gestacao fica evidenciado uma tendéncia (P = 0.094) de
melhora na espessura de toucinho do SP quando comparado aos demais tratamentos,
mesmo sem receber suplementacdo nesse periodo.

Essa tendéncia de melhora inicial, pode explicar os efeitos (P = 0.002) pelo SP
no dia 60 de gestacdo, em que houve um aumento (P = 0.005) de reservas corporais
de 0.15 mm no periodo de 30 a 60 de gestagdo, enquanto os animais dos demais

tratamento (CON e ST) tiveram perdas de espessura. Ainda assim, mesmo que sem
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diferenca (P > 0.05) entre o CON e ST no periodo de 30 a 60, vale ressaltar que o ST
apresentou numericamente menos perdas de espessura corporal que o CON e,
inclusive, ndo apresentou diferencas (P > 0.05) do tratamento com melhor espessura
(SP) nesse periodo gestacional.

Nota-se que no periodo entre os dias 60 a 80 de gestacdo, o SP que estava
com os melhores resultados de espessura de toucinho até o momento, perdeu
reservas (P < 0.001), perda de 0.29 mm. Os outros tratamentos CON e ST, nao
diferiram (P > 0.05) entre si, mas tiveram resultados melhores que o SP nesse periodo
(60 a 80 dias de gestacado), com ganhos de espessura de toucinho.

Aos 80 dias de gestacao iniciou-se a suplementacao do SP, € possivel perceber
gue todos os tratamentos tiveram perdas de espessura dos 80 dias de gestacédo ao
parto, explicado provavelmente pela mobilizagdo de nutrientes que foi feita da méae
para os fetos nesta fase. Cabe ressaltar que a granja ndo adotava manejo de bump-
feeding. Entretanto, observa-se que nesse periodo (80 dias de gestacao até o parto)
houve efeito (P = 0.009) do Zn pelo SP sobre a espessura de toucinho das fémeas,
mesmo que no periodo anterior esse mesmo tratamento tenha tido um déficit, perdeu
Menos reservas corporais em comparacao aos outros nesse periodo, possivelmente
pela adaptacédo e aproveitamento do suplemento.

Sao vérios os fatores correlacionados ao consumo da dieta pela fémea no
periodo de gestacdo. Nessa fase, as fémeas sentem maior indisposicao, ficam mais
suscetiveis a dor devido ao alto ganho de peso e vémitos se tornam recorrentes,
consequentemente afeta a absorcéo e aproveitamento dos nutrientes. Todos esses
fatores podem levar a altas variac6es de espessura de toucinho pelas fémeas (BELL,
1995). Ainda assim, notou-se que fémeas que consumiram Zn durante algum periodo
da gestacdo tiveram ganhos numéricos e, em alguns periodos avaliados, efeitos

estatisticos, o que proporcionou uma melhora da salde das fémeas.

34



Tabela 5. Espessura de toucinho de matrizes suplementadas com zinco em

diferentes periodos da gestacéo.

Tratamentos* - Suplementacéo de Zn P-valor?!
Espessura de Toucinho CON - SP - ST -
Controle Suplementacdo Suplementacéao
Parcial Total
Inicio da gestagc&do, mm 9.88 (0.23) 9.95 (0.23) 9.78 (0.22) 0.854
Dia 30 de gestacdo, mm 10.39 (0.24) 10.85 (0.24) 10.28 (0.23) 0.163
Variagdo durante gestagao 5 () 15 0.88 (0.15) 0.52 (0.14) 0.094
(0 a 30 dias), mm
Dia 60 de gestacdo, mm 9.97 (0.23)A  10.98 (0.23)B 10.08 (0.23)A 0.002
Variagdo durante gestagao 39 (9 17)A  0.15 (0.17)8 0.20 (0.16)"  0.005
(30 a 60 dias), mm
Dia 80 de gestacdo, mm 10.88 (0.22) 10.72 (0.22) 10.96 (0.22) 0.705
Variagdo durante gestagao g (g 14 0,29 (0.14)2 0.89 (0.14)*  <0.001
(60 a 80 dias), mm
Parto, mm 9.75 (0.26) 10.12 (0.26) 9.89 (0.25) 0.553
Variagdo durante gestagdo  _115(0.13)*  -0.65 (0.13)B -1.05 (0.13)A 0.009
(Dia 80 ao parto), mm
Variagdo durante gestagao ) 45 o1 0.11 (0.21) 0.14 (0.20) 0.504
(Dia 0 ao parto), mm
Desmame, mm 9.32 (0.21) 9.69 (0.22) 9.71 (0.22) 0.296
Variagdo durante alactagdo, a9 (519)  -0.37 (0.19) -0.09 (0.20) 0.424

mm

1 Probabilidade de efeitos dos tratamentos.
* Médias com erro padréo entre parénteses.
A B Médias seguidas de letras mailsculas diferentes na mesma linha diferem a 5% de probabilidade.
b Médias seguidas de letras minUsculas diferentes na mesma linha diferem a 10% de probabilidade.
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Na Tabela 6 é possivel observar resultados das analises de leséo de casco e
claudicacdo de matrizes suplementas com Zn em diferentes periodos gestacionais.
Em todos os tratamentos, no inicio do projeto até o dia 60 de gestacao, ndo houveram
diferencgas na variavel de escore de lesédo de casco. Observou-se uma tendéncia (P =
0.084) em porcas que receberam suplementacdo de Zn durante a gestacao, a
reduzirem as incidéncias de les6es nos cascos, com melhora na qualidade dos cascos
no periodo de parto.

Consequentemente, no periodo de desmame o grupo ST continuou a
apresentar menores indices numeéricos de lesdo nos cascos. Em que se teve a
confirmacdo de que o tempo de suplementacdo tem impacto sobre a saude e
qualidade dos cascos, pois mostra que é necessario um tempo prolongado de
consumo do suplemento. Caso contrario, ndo é suficiente para recuperar lesées mais
graves como acontece no grupo que recebeu suplementacdo parcial (SP). Esses
dados comprovam a acao benéfica do Zn na saude dos cascos, no qual € capaz de
diminuir a gravidade das lesbes, mesmo que nao haja diminuicdo de todas as lesdes
existentes, poréem ha melhora no processo de cicatrizacdo (LISGARA,
SKAMPARDONIS; LEONTIDES, 2016).

A analise dos dados de escore de claudicacdo (Tabela 6) mostra que nao houve
efeito do Zn sobre essa variavel. A causa pode ser explicada pelo tempo de
suplementacao (final de um ciclo, ou apenas um ciclo completo) sendo relativamente

pouco para trazer a correcao postural das fémeas.

36



Tabela 6. Escore de lesdo de casco e claudicacdo de matrizes suplementadas com

zinco em diferentes periodos da gestacao.

Variaveis Tratamentos* - Suplementacao de Zn P-

- - valor?

CON - SP ) ST )
Suplementacdo Suplementacéo
Controle .
Parcial Total

ESCORE DE LESAO DE
CASCO?
Inicio da gestacao 0.916 (0.13) 1.148 (0.13) 0.876 (0.13) 0.270
Dia 60 de gestacédo 1.565 (0.14) 1.188 (0.14) 1.203 (0.15) 0.113
Parto 1.279 (0.05)2  1.228 (0.05)2° 1.114 (0.05)° 0.084
Desmame 0.977 (0.06) 1.013 (0.06) 0.901 (0.06) 0.373
ESCORE DE
CLAUDICACAQ?
Inicio da gestacéo 1.136 (0.19) 1.155 (0.20) 0.964 (0.19) 0.745
Parto 0.445 (0.06) 0.543 (0.06) 0.466 (0.05) 0.385
Desmame 1.616 (2.87) 1.117 (2.84) 1.232 (2.86) 0.562

1 Probabilidade de efeitos dos tratamentos.

* Médias com erro padrdo entre parénteses.

a.b Médias seguidas de letras minUsculas diferentes na mesma linha diferem a 10% de probabilidade.

2 Escore utilizado para avaliar lesdo de casco: (0 - sem nenhuma les&o); (1 - grau de leséo leve); (2 - grau de lesdo
moderado); (3 - grau de leséo grave).

3 Escore utilizado para avaliar claudicacéo: (0 — normal); (1 - ligeiramente manco); (2 - menor carga em pelo menos
1 membro); (3 - sem sustentacdo de peso em pelo menos 1 membro).

Observamos que nao houve efeito do Zn no desempenho reprodutivo de
matrizes suinas em termos de nascidos totais, vivos e natimortos (Tabela 7). Mesmo
gue o Zn tenha apresentado sinais de atuacdo positivos na condicéo corporal e efeito
na qualidade dos cascos no periodo de parto das matrizes, esses fatores nao

influenciaram nos nascidos.
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Tabela 7. Desempenho reprodutivo de matrizes suplementadas com zinco em

diferentes periodos da gestacao.

Tratamentos* - Suplementacao de Zn
SP - ST -

Variaveis CON - . . P-valor?!
Suplementacdo Suplementacéo
Controle .
Parcial Total

Nascidos totais,

, 16.90 (0.36) 16.90 (0.37) 16.70 (0.34) 0.901
n/leitegada
Nascidos vivos,

_ 15.46 (0.32) 15.25 (0.33) 15.17 (0.30) 0.798
n/leitegada
Natimortos, n/leitegada 1.02 (0.13) 1.18 (0.14) 1.09 (0.13) 0.722

1 Probabilidade de efeito dos tratamentos.
* Médias com erro padrdo entre parénteses.

As lesdes nos cascos sdo frequentes em matrizes, estdo associadas a
disturbios locomotores, afetam a vida dos animais e geram perdas econémicas no
sistema produtivo. Nesse quesito, a prevenc¢do por meio de estratégias nutricionais €
um fator chave para solucionar esse problema (KRAMER; DONIN; ALBERTON, 2015). A
suplementacdo de Zn mostrou ser uma estratégia benéfica para melhoria dos cascos
e espessura de toucinho de fémeas suinas no periodo de parto. Consequentemente,
age sobre a saude e bem-estar das fémeas na gestacdo e lactacdo, o que torna
melhores as condi¢cBes para o proximo ciclo reprodutivo. Ainda assim, analises mais
profundas que correlacionem les6es podais com desempenho produtivo e avaliem a
suplementacdo de Zn, em termos de absor¢cdo e ciclos reprodutivos continuos, se

fazem necessarias para maiores definicdes.
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5. CONCLUSAO

O Zn é um micromineral que atua na producédo do tecido cornificado e no
processo de queratinizacdo, portanto, € capaz de melhorar caracteristicas voltadas a
qualidade do casco. Auxilia na saude, fornece forca, resisténcia, integridade e
renovacao celular, o que previne contra possiveis lesdes e disturbios locomotores.

A suplementacdo de Zn no periodo gestacional tem efeito sobre anexos
tegumentares dos membros distais. Quando suplementado no periodo completo de
gestacdo, diminui a incidéncia e gravidade das lesGes podais no periodo de parto de
porcas reprodutoras. Na saude corporal, quando suplementado na fase final, fase de
maior demanda nutricional da gestacdo, o Zn melhora a espessura de toucinho das
fémeas, por meio da regulacao de reservas corporais.

Mais estudos devem ser realizados a fim de continuar a avaliagéo da exigéncia
de Zn em ciclos reprodutivos continuos para fémeas suinas reprodutoras e os fatores
gue influenciam sua absorcdo associados a saude, desempenho produtivo e bem-

estar dos animais.
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