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RESUMO

O estagio curricular obrigatério foi realizado entre novembro de 2021 e maio de 2023,
no Laboratério de Tecnologia de Sementes do Departamento de Diagnostico e Pesquisa
Agropecuario (LTS/DDPA) da Secretaria da Agricultura, Pecuéria, Producdo Sustentavel e
Irrigagcdo do Estado do Rio Grande do Sul (RS), Brasil, localizada na cidade de Porto
Alegre/RS. O principal objetivo foi vivenciar as atividades rotineiras do laboratorio além de
realizar um estudo referente a superacdo de dorméncia em diferentes cultivares de arroz.
Durante o periodo do estagio, que totalizou 2.160 horas, foi possivel participar tanto das
atividades de rotina do laboratério com prestacdo de servigo, quanto das pesquisas
desenvolvidas no mesmo. Portanto, o estagio permitiu a compreensdo da atuacdo de
profissionais de Agronomia no ramo da analise fisica e fisiologica das sementes, como
também a possiblidade de acompanhar integralmente um estudo na area das sementes de

arroz.
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1. INTRODUCAO

O presente trabalho de conclusdo de curso de Agronomia propde-se a discorrer sobre
as experiéncias e realizacbes ocorridas durante o tempo do estagio curricular obrigatério,
realizado de 05/11/2021 até 04/05/2023, com uma carga horaria aproximada de 2.160 horas.
As atividades foram realizadas no Laboratdrio de Tecnologia de Sementes do Departamento
de Diagnostico e Pesquisa Agropecuaria (LTS/DDPA) da Secretaria da Agricultura, Pecuéria,
Producdo Sustentavel e Irrigacdo do Estado do Rio Grande do Sul (RS), Brasil, localizada na
cidade de Porto Alegre/RS.

A motivacdo da escolha do local para o estagio foi buscar o conhecimento sobre as
analises fisicas e fisioldgicas de sementes voltadas a producdo agricola, com intuito de
aprofundar os conhecimentos sobre o processo de superacdo de dorméncia em arroz (Oryza
sativa L.), considerando os requisitos necessarios para a analise de germinacdo, segundo as
definicBes legais do Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento (MAPA), previstas
nas Regras para Analise de Sementes (RAS). Nesse sentido, o objetivo do estagio consiste em
realizar um estudo referente a superacdo de dorméncia em diferentes cultivares de arroz, além
de vivenciar as atividades rotineiras de um laboratério que une a prestacdo de servico com a
pesquisa englobando diversas analises das qualidades fisicas e fisioldgicas das sementes
trazidas por produtores e empresas do setor.

Todas as atividades executadas durante o periodo de estdgio foram propostas e
coordenadas pela supervisora Eng. Agronoma Daiane Silva Lattuada, que possui profundo
conhecimento tanto na legislacdo quanto nos procedimentos relacionados a analise de
sementes. Durante o estagio, além das avaliacbes do experimento com arroz, foram
acompanhadas atividades rotineiras do laborat6rio, o que oportunizou realizar analises em
diversas espécies de interesse agrondmico.

Este trabalho tem como objetivo descrever as atividades realizadas durante o estagio,
assim como os resultados preliminares obtidos no experimento conduzido. Busca-se, assim, o
aprimoramento do conhecimento no que tange as analises de sementes, com énfase especial

no arroz, abrangendo também a legislacdo e a metodologia aplicada em todo o processo.



2. CARACTERIZAQAO DO LABORATORIO DE TECNOLOGIA DE SEMENTES-
DDPA

O Laboratdrio de Tecnologia de Sementes pertence ao Departamento de Diagnostico e
Pesquisa Agropecuaria (LTS/DDPA) que pertence a Secretaria de Agricultura, Pecuéria,
Producdo Sustentavel e Irrigacdo do governo do Estado do Rio Grande do Sul (RS), Brasil.
Esse departamento foi estabelecido em 2017 ap6s a extingdo da Fundagdo Estadual de
Pesquisa Agropecuaria (Fepagro). Sua principal responsabilidade € conduzir estudos
cientificos e oferecer servicos de diagnostico as cadeias produtivas do Estado. O DDPA conta
com centros de pesquisa e diagndéstico localizados em nove municipios no Rio Grande do Sul,
abrangendo vérias regides fisiograficas (RIO GRANDE DO SUL, 2017).

O laboratdrio teve sua fundacdo em 1963 e obteve o credenciamento pelo Ministério
da Agricultura em 1967. Desde entdo, tem oferecido servicos em conformidade com o
Sistema Oficial de Sementes, atendendo a agricultores, comerciantes de sementes,
pesquisadores e estudantes das areas de ciéncias agrarias e bioldgicas. Sua missdo consiste em
desenvolver e aprimorar tecnologias que incentivem o uso de sementes de alta qualidade
como um dos principais impulsionadores da produtividade. Para isso, o laboratério estabelece
procedimentos adequados relacionados a producdo, utilizacdo e preservacdo das sementes,
buscando constantemente adaptar-se as demandas do setor (FEPAGRO, [2013]).

O laboratério atua na prestacdo de servicos e no atendimento as atividades de
pesquisa, e no que se refere aos servicos, o laboratério oferece emissdo de laudos para testes
de germinacao, tetrazélio, analise de pureza das sementes, determinacdo de outras sementes
por numero, peso de mil sementes, determinagdo de umidade das sementes, entre outros para
mais de 186 espécies de interesse agricola. Todos esses servigos sdo realizados de acordo com
as RAS (BRASIL, 2009) e podem ser solicitados por pessoas fisicas ou juridicas.

No campo da pesquisa, 0 LTS esta atualmente envolvido em dois grandes projetos. O
primeiro projeto tem como foco o desenvolvimento e aperfeicoamento de um protocolo para
superacdo de dorméncia de sementes de butia (Butia odorata (Barb. Rodr.) Noblick), e o
segundo projeto é uma parceria com o Instituto de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural
(EMATER) e a Associagdo de Produtores de Sementes e Mudas do Rio Grande do Sul
(APASSUL), que tem como objetivo caracterizar o panorama atual da qualidade fisica e
fisiologica das sementes forrageiras utilizadas no estado do RS (informagao verbal)*

! Informagéo fornecida pela pesquisadora Daiane Silva Lattuada em 13/04/2023.
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A equipe técnica do laboratério € composta por profissionais especializados que
desempenham diferentes papéis. Entre os membros da equipe, encontram-se uma responsavel
técnica e pesquisadora, com formacdo em Engenharia Agronémica, Doutora em
Fitotecnia/Fruticultura - UFRGS, um pesquisador com formacdo em Biologia, Doutor em
Ecologia Vegetal - UFRGS, um pesquisador com formagdo em Agronomia, Doutor em
Ciéncias - UFPel, uma laboratorista e gerente de qualidade com formacdo em Técnico de
Laboratorio e Administracdo Publica, uma analista com formacdo em Biologia, Mestre em
Botanica - UFRGS, e um estagiario. Cada membro desempenha um papel essencial na

operacao e nas atividades do laboratério.

3. REFERENCIAL TEORICO

Nesta secdo, sera fornecido um embasamento tedrico abrangente dos temas que serao

empregados tanto nas atividades realizadas como na posterior discuss&o.

3.1. Agricultura, semente e avaliacdo da sua qualidade

A agricultura no Brasil, nas ultimas décadas, vem se mostrando um dos pilares
econémicos da sociedade, gerando empregos direta ou indiretamente e sendo responsavel por
24,8% do Produto Interno Bruto (PIB) de 2022 (IBGE, 2022). Ela apresenta diversas
segmentacdes, dentre elas, 0 mercado de sementes; focando apenas nesse setor, é estimado, na
participacdo do PIB, em cerca de 21 bilhdes de reais anualmente. Desse montante, a soja
representa 0 maior valor, aproximadamente 8,5 bilhdes de reais, seguido pelo milho, que
movimenta cerca de 7,5 bilhdes de reais por ano (ABRASEM, 2020).

O setor de sementes no Brasil € reconhecido internacionalmente como uma referéncia
devido a varios fatores. Isso inclui a ampla adogdo de sementes comerciais pelos agricultores,
a utilizacdo de avancgos tecnoldgicos na producdo de sementes, a avaliagdo rigorosa da
gualidade, o desenvolvimento de variedades e cultivares, além de uma plataforma legal que
promove confianca para todos os envolvidos neste mercado (ABRASEM, 2020). A semente
desempenha um papel fundamental como veiculo primario na propagacdo de espécies
vegetais, sendo responsavel por cerca de 75% das culturas exploradas pelo ser humano, sendo
essencial para o estabelecimento e desenvolvimento das plantas (MARCOS FILHO, 1986).
Nas lavouras, elas representam aproximadamente 12% a 15% do custo total de producéo

agricola. Elas desempenham um papel crucial no inicio de qualquer estratégia voltada para
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uma safra bem-sucedida. Além disso, as sementes sdo o principal insumo na producao
agricola, garantindo um campo saudavel e vigoroso para o cultivo das plantas (FERREIRA,
2022).

A necessidade de avaliar a qualidade das sementes surgiu na Europa devido a
problemas identificados na sua comercializagdo. Isso incluia a venda de sementes antigas e
com baixo vigor, misturas de culturas e espécies nocivas ou silvestres, que as vezes
correspondiam a mais da metade do volume comercializado. Além disso, estas avaliacdes
também buscavam verificar adulteracGes nos lotes, onde a espécie recebida pelo comprador
ndo correspondia aquela indicada pelo vendedor, entre outros casos. Em resposta a essas
questBes, o primeiro laboratério de sementes foi estabelecido na Alemanha em 1869, e em
1876 foi publicado o primeiro Manual de Andlise de Sementes. Paralelamente, na América,
foram desenvolvidos os primeiros procedimentos para testes de pureza e germinacdo, levando
a criacdo das primeiras diretrizes para Analise de Sementes em 1897 (NOVEMBRE, 2001).

Atualmente no Brasil as analises precisam ser executadas em locais apropriados —
Laboratorios de Analise de Sementes (LAS). No RS ha um total de 48 laboratérios dedicados
a analise de sementes. Deste total, apenas cinco sdo Laboratérios de Analise de Sementes
Oficiais (LASO) e estdo aptos a fiscalizacdo da producdo e comércio, enquanto os demais séo
especializados em analise de sementes de producéo e analise para diversas espécies. Todos 0s
procedimentos executados nestes laboratdrios sdo padronizados e estdo disponiveis nas RAS,
onde sdo estabelecidas por lei e descritos todos os diferentes tipos e metodologias dos testes

utilizados para avaliar a qualidade das sementes (UFSM, 2020).

3.2. Arroz (Oryza sativa L.)

Dentre as principais culturas para o sul do Brasil estd o arroz (Oryza sativa L.). A
espécie faz parte da divisdo Angiosperma, pertencendo a classe das monocotileddneas, que
engloba espécies com sementes que possuem um unico cotilédone. Ele esta classificado na
ordem Glumiflora, pertencente a familia Poaceae (anteriormente conhecida como Gramineae),
na subfamilia Bambusoideae ou Oryzoideae (definida posteriormente), na tribo Oryzea e no
género Oryza (BOTELHO, 1914). E uma espécie que pode ser anual ou perene, capaz de se
desenvolver tanto em condicdes de solo alagado como em solo seco (MAGALHAES JR. et
al., 2004).

O arroz se destaca como um dos principais alimentos do mundo e é base alimentar de

uma grande parcela da populacdo mundial e brasileira. A FAO indica que em 2022 foram
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produzidas 2.756 milhdes de toneladas de cereais no mundo, e o arroz apresentou uma
producdo de 519 milhdes de toneladas, ou seja, aproximadamente 18,8% do total. No Brasil, a
producdo obtida para a safra 22/23 foi de 10,4 milhdes de toneladas de arroz. Ja para safra
21/22 de arroz, o Rio Grande do Sul continuou como principal produtor nacional com 957,4
mil hectares de producgdo, correspondente a 59,2% do pais. Na safra 21/22, a producéo atingiu
7.654,4 mil toneladas de gréos, correspondendo 73,8% do total produzido no pais (Conab,
2022).

O arroz é uma cultura consumida em todos os continentes, sendo o alimento basico
para cerca de 2,5 bilhdes de pessoas e estimativas indicam que havera, até 2050, uma
demanda para atender o dobro de tal populacdo (FAO, 2021). O grdo esta presente
diariamente na maioria dos pratos brasileiros, sendo componente importantissimo da base
alimentar da populacdo. Em 2021 o Brasil possuia 213,3 milhdes de habitantes, e segundo a
Conab, o consumo interno de arroz nesse mesmo periodo foi de 11 milhdes de toneladas, com
média de 141,3 gramas/pessoa/dia do cereal em todas suas formas (gréo, farinha etc.) (IBGE,
2021).

Dentre as cultivares mais plantadas no estado do Rio Grande do Sul nos ultimos anos
se destacam as desenvolvidas pelo Instituto Rio Grandense do Arroz (IRGA), sendo elas a
cultivar IRGA 424 Rl e a IRGA 431 CL, primeira e segunda respectivamente em termos de
area de plantio. Essas cultivares somadas compreendem 65,7% de area plantada no RS,
destacando que a cultivar IRGA 424 RI detém sozinha 54,7% da area total (IRGA, 2022).

3.3. Dorméncia nas sementes de arroz (Oryza sativa L.)

Algumas espécies apresentam dorméncia das sementes, sendo um fendmeno
caracterizado pela incapacidade da semente germinar durante determinado periodo de tempo
sob combinagdes de condi¢bes ambientais que seriam favoraveis a germinacao, podendo ser
consideradas em cinco classes abrangentes: fisioldgica (presenca de substancias inibidoras ou
auséncia de substancias promotoras da germinacdo na sementes), morfologica (presenca do
embrido imaturo), morfofisioldgica (unido das substancias com o embrido imaturo), fisica
(presenca de uma ou mais camadas de células impermeaveis na semente) e combinacional
(fisica + fisiologica). No arroz, essa dorméncia esta relacionada aos niveis de maturacdo das
sementes, ou seja, dorméncia fisioldgica, que podem ocorrer entre a fase de maturagéo e a

colheitas das sementes (BASKIN; BASKIN, 2004). No arroz a dorméncia pode variar entre
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cultivares, lotes e safras, acarretando em discrepancias de dorméncia que podem durar de 77
até 120 dias ap6s o inicio do armazenamento (GUIMARAES et al., 2000).

Esse fenémeno, entretanto, continua sendo objeto de discussao e diversas pesquisas
tém sido conduzidas para identificar as possiveis causas do estabelecimento da dorméncia nas
sementes e explorar estratégias para supera-la. Estudos relacionados & dorméncia em
sementes de arroz indicam uma associagao entre fatores genéticos e ambientais, sugerindo que
ela seja controlada por varios genes de origem materna e nuclear, sendo considerada uma
caracteristica quantitativa (FOLEY; FENNIMORE, 1998).

A presenca de dorméncia nos estagios finais de amadurecimento confere vantagens a
planta, pois representa uma barreira & germinacdo da semente madura ou quase madura
enquanto ainda estd na planta-mde (BRYANT, 1989). A manutencdo da dorméncia nas
sementes € amplamente influenciada pelas condi¢cdes pds-colheita a que sdo submetidas
(DELATORRE, 1999). As condi¢bes pos-colheita podem facilitar a degradacdo de
polipeptideos associados a dorméncia ou induzir e ativar proteinas necessarias para a rapida
degradacdo de RNAs relacionados a dorméncia (LI; FOLEY, 1996).

Da mesma forma a temperatura e a umidade sdo fatores que desempenham influéncia
na instalacdo da dorméncia, visto que temperaturas baixas no inicio da maturacdo e elevadas
cerca de dez a quinze dias apos a floracdo (em torno de 30°C) induzem a dorméncia em
sementes de arroz (MENEZES; FRANZIN; BORTOLOTTO, 2009).

A dorméncia das sementes de arroz também pode ser atribuida a presenca de
compostos fendlicos, que sdo inibidores da germinacdo, encontrados no endosperma, embrido
e casca, sendo mais concentrados no embrido. Esses compostos reduzem a disponibilidade de
oxigénio para o embrido (AMARAL, 1992). Além disso, a cobertura das sementes pode
conter determinados produtos quimicos inibidores, como aldeidos, &cidos fendlicos,
alcaloides e acidos organicos, os quais sdo moléculas organicas relativamente simples e de
baixo peso molecular (KETRING, 1973).

A atividade enzimética, em particular a da peroxidase, presente na casca e no
pericarpo das sementes, também esta relacionada a dorméncia. Em cultivares de arroz
dormentes, a peroxidase atua como catalisadora em reacGes de oxidacdo, auxiliando os
compostos fenolicos que competem pelo oxigénio e retardam ou inibem o processo de
germinacdo (BEWLEY; BLACK, 1994).

No entanto, a dorméncia nas sementes de arroz nao representa um problema imediato

para os agricultores, pois a época de colheita do arroz no Rio Grande do Sul ndo coincide com
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a época de semeadura. Portanto, com a necessidade de armazenar as sementes e devido as
condicBes favoraveis de temperatura e umidade relativa do ar, a qualidade fisioldgica é
mantida, e a dorméncia é gradualmente superada (JENNINGS; JESUS JUNIOR, 1964).

Porém, para os laboratorios de analise de sementes, que recebem as amostras logo
apos a colheita, trata-se de um obstaculo, visto que interfere nas avaliacbes de germinacéao e
vigor do arroz, sendo necessario o uso de métodos de superacdo da dorméncia. Entretanto,
como observado nas analises de rotina no laboratério, cada cultivar tem respostas
diferenciadas aos métodos de superacdo de dorméncia empregados, respondendo totalmente,
parcialmente ou ndo respondendo, gerando assim, incertezas e morosidades no processo,
sendo necessario obter o mais adequado de acordo com o material genético utilizado
(informac&o verbal)?.

As RAS sugerem quatro metodos de superacao de dorméncia, porém somente dois séo
mais utilizados nos laboratdrios de andlise de sementes. O primeiro consiste na pré-secagem a
temperatura de 40°C - 50°C, por 96 horas, em estufa com circulacdo de ar, e 0 segundo
consiste em imergir as sementes em solucdo de hipoclorito de sodio a 0,5% (10% de uma
solucdo comercial de 5% de principio ativo), por 16-24 horas. Apds, as sementes sdo lavadas

para iniciar a semeadura para o teste de germinagao.

3.4. Teste de tetrazélio

No teste de tetrazdlio, as sementes sdo submersas em uma solugdo incolor de 2,3,5
trifenil cloreto ou brometo de tetrazolio, atuando como um indicador para evidenciar a reagcdo
de reducdo ocorrente nas células em atividade. Nesse processo, ions de H+ liberados durante a
respiracdo dos tecidos vivos sdo transportados por um conjunto de enzimas, notavelmente a
desidrogenase do acido malico, interagindo com o tetrazolio, o qual sofre reducdo e se
converte em um composto vermelho estavel e ndo difusivel, denominado trifenil formazan.
Uma vez que essa reacdo se desenvolve internamente nas células vivas e o composto
resultante ndo se dispersa, ocorre uma clara distincdo entre os tecidos coloridos e
metabolicamente ativos, em contraste aos tecidos ndo coloridos e néo viaveis. Esse teste tem 0
objetivo de avaliar a viabilidade de sementes, especialmente aquelas sujeitas a dorméncia
(BRASIL, 2009).

2 Informagcéo fornecida pela pesquisadora Daiane Silva Lattuada em 21/02/2023.
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4. ATIVIDADES REALIZADAS

Nesta secdo, serdo apresentadas as atividades relevantes realizadas durante o estagio
obrigatério no Laboratério de Tecnologia de Sementes. As atividades realizadas estéo
agrupadas em dois topicos distintos. O primeiro topico aborda o teste de tetrazdlio realizado
nas sementes de arroz (Oryza sativa L.) utilizado no estudo realizado durante o estagio. O
segundo topico aborda o experimento conduzido para aprimorar as metodologias de analise de
sementes de arroz (Oryza sativa L.). O terceiro topico descreve as demais atividades
realizadas.

E importante ressaltar que, durante o estagio, as atividades mencionadas foram
realizadas de forma intercalada entre as avaliacbes do experimento, sem seguir uma ordem

cronoldgica estrita entre os topicos.

4.1. Teste de tetrazdlio em sementes de arroz (Oryza sativa L.)

Foram utilizadas onze cultivares ja lancadas e uma linhagem em testes de arroz
(Tabela 1). O material genético, caracterizado como semente genética, foi disponibilizado
pelo IRGA, proveniente da safra 2022/23, e encaminhado logo ap6s a colheita e

beneficiamento nos campos de multiplica¢do da institui¢do (Figura 1).

Figura 1. Campos de multiplicacdo de sementes genéticas de arroz (Oryza sativa L.)
no IRGA. Cachoeirinha, RS, 2023.

Fonte: Autor.
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Tabela 1. Cultivares de arroz (Oryza sativa L.) avaliadas no estudo de superacdo de
dorméncia. LTS/DDPA. Porto Alegre, 2023.

Cultivar
SR 193*
IRGA 417
IRGA 429
IRGA 426 CL
IRGA 430
IRGA 426
IRGA 424
BR-IRGA 409
IRGA 424 RI
IRGA 431 CL
GURI INTA CL

BRS PAMPA CL

* Linhagem ainda ndo lancada pelo IRGA.
Fonte: Autor

O teste de tetrazolio foi realizado para verificar a viabilidade dos lotes de sementes
genéticas recebidas. Porém, considerando o alto custo dos testes foi feita uma adaptacdo da
RAS, utilizando duas repeticdes de 50 sementes de cada cultivar. Em seguida, as repetices
foram levadas para um germinador regulado para 25°C por 18h, entre papel umedecido com
agua destilada em caixa gerbox. Posteriormente as sementes foram cortadas transversalmente,
expondo o embrido, e levadas, em um recipiente protegido contra a luz e com solucdo de
tetraz6lio em uma concentracdo de 0,5%, para um germinador regulado para 30°C por 3h.

As sementes, ap0s passarem por esse processo, foram dispostas sobre um papel mata-
borrdo (Figura 2) e avaliadas visualmente. A avaliagdo teve como objetivo de averiguar a
presenca da coloracdo avermelhada (que representa a respiracdo do tecido vivo) nos pontos

cruciais para a viabilidade da semente.
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Figura 2. Sementes de arroz cortadas transversalmente para o teste de tetrazolio.
LTS/DDPA. Porto Alegre, RS, 2023.

Fonte: Autor.

Por fim, para as sementes avaliadas sobre lupa foi atribuido sua % de sementes viaveis
(Tabela 3.).

Tabela 2. Resultados do teste de tetrazélio das cultivares de arroz (Oryza sativa L.)
LTS/DDPA. Porto Alegre, 2023.

Cultivar % Sementes viaveis

SR 193* 98
IRGA 417 98
IRGA 429 95
IRGA 426 CL 90
IRGA 430 97
IRGA 426 CONV 83
IRGA 424 CONV 87
IRGA 409 80
IRGA 424 RI 94
IRGA 431 CL 95
GURI'INTACL 85
BRS PAMPA CL 85

* Linhagem ainda néo lancada pelo IRGA.
Fonte: Autor
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4.2. Estudo para superacao de dorméncia em sementes de arroz (Oryza sativa L.)

Durante o estagio foi desenvolvido um experimento com objetivo de identificar o
método de superacdo de dorméncia mais adequado para cada uma das principais cultivares de
Oryza sativa L. no periodo de janeiro de 2023 a junho de 2023. Para isso, as sementes

recebidas foram submetidas aos tratamentos de superacdo de dorméncia descritos na Tabela 2.

Tabela 3. Tratamentos usados para superacao de dorméncia em arroz (Oryza sativa L.)
LTS/DDPA. Porto Alegre, 2023.

Identificacdo Tratamento
T0 Testemunha
T1 Pré-secagem* 45°C, 96 h
T2 Imersdo em NaClO 0,5% p.a. - 20 h
T3 Imersdo em NaClO 0,5% p.a. - 20 h + Sec.* 45°C, 1h
T4 Imersdo em NaClO 0,5% p.a. - 20 h + Sec.* 45°C, 2h

*em estufa com circulacédo de ar
Fonte: Autor

Para identificar as cultivares cuja superacdo da dorméncia responde aos tratamentos
previstos na RAS (BRASIL, 2009), foi usada a metodologia de pré-secagem e NaCIO (T1 e
T2). Os tratamentos T3 e T4 tiveram como objetivo uma secagem posterior a imersdo na
solucdo, vinculado ao uso de NaCIO (T2), visto que, o plantio de arroz, nos laboratorios, é
feito com o uso de um plantador a vacuo que ndo responde satisfatoriamente a presenca de
umidade nas sementes. Com isso, 0s tratamentos T3 e T4 tem o objetivo de evidenciar se a
secagem posterior tem influéncia negativa ao T2.

Imediatamente apds o recebimento das amostras no laboratorio deu-se inicio as
analises conforme estabelecido nas Regras para Analise de Sementes (RAS) especificas para a
cultura em questdo. O processo incluiu a obtengcdo de amostras de trabalho e a realizacdo dos
testes de pureza, visando a separacdo das sementes puras. Essas sementes foram entéo
divididas com dois propositos distintos. Primeiramente, uma por¢éo foi utilizada para realizar
o0 teste de tetrazolio, que permitiu uma caracterizacdo inicial das amostras. Em seguida, a
outra porcdo das sementes foi subdividida em cinco subamostras, conforme detalhado na

Tabela 2, para serem utilizadas nos tratamentos citados acima.
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4.2.1. Teste de germinagao

ApoOs as sementes serem submetidas aos tratamentos de superacdo de dorméncia
(Tabela 2), foram encaminhadas para o teste de germinacdo (Figura 3) que foi realizado de
maneira adaptada RAS, visto que, como se tratavam de sementes genéticas e o alto custo dos
testes, utiliza quatro repeticbes de 50 sementes por amostra, (200 sementes no total), em

germinador, a temperatura constante de 25 °C, por 14 dias.

Figura 3. Montagem do teste de germinacdo com semeadura das amostras de sementes de
arroz (Oryza sativa L.). LTS/DDPA. Porto Alegre, RS, 2023.

Fonte: Autor

Os resultados do teste de germinagdo foram expressos em porcentagem de plantulas
normais, anormais, dormentes (confirmadas ao final do teste de germinacdo através de teste
de tetrazdlio) e mortas (Figura 4).

Para esse teste de tetrazdlio, as sementes restantes do teste de germinagdo foram
cortadas transversalmente, expondo o embrido, e levadas, em um recipiente protegido contra
luz e com solucéo de tetrazélio em uma concentracdo de 0,5%, para um germinador regulado
para 30°C por 3h. Por fim, as sementes foram avaliadas sobre lupa e foi atribuida sua
porcentagem de sementes dormentes (aquelas que apresentaram todas as caracteristicas de
sementes viavel) e mortas (aquelas que apresentaram caracteristicas impeditivas de

germinacao).
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Figura 4. Sementes ndo germinadas do teste de germinag&o, levadas para o teste de tetrazolio.
(as mortas foram marcadas com ponto azul). LTS/DDPA .Porto Alegre, RS, 2023.

Fonte: Autor
O teste de germinacdo resultou nas informac0es apresentadas na Tabela 4.

Tabela 4. Resultados do teste de germinacdo (%) das cultivares de arroz (Oryza sativa L.)
LTS/DDPA .Porto Alegre, RS, 2023.

. Tratamento
Cultivar

TO T1 T2 T3 T4
SR 193* 53,5 EFb 80,5 EFa 26,5 EFc 49 EFb 59 EFb
IRGA 417 92 Aa 94 Aa 89,5 Aa 90 Aa 88,5 Aa
IRGA 429 11,5 Hb 795 Ha 6,5 Hb 8,5 Hb 10,5 Hb
IRGA 426 CL 78 Bb 86 Bab 84,5 Bab 84 Bab 90 Ba
IRGA 430 59 Eb 83 Ea 30,5 Ec 43 Ebc 60 Eb
IRGA 426 66 Dab 75 Da 56 Db 61 Dab 63 Dab
IRGA 424 47 Fb 725 Fa 345 Fb 39 Fb 47 Fb
BR-IRGA 409 79,5 Ca 76,5 Ca 715 Ca 77,5 Ca 76,5 Ca
IRGA 424 RI 68,5 Cb 745 Cab 75 Cab 84,5 Ca 79 Cab
IRGA 431 CL 36 Gb 66.5 Ga 12 Gc 145 Gc 20 Gc
GURI INTACL 81 BCa 795 Ba 805 BCa 855 BCa 815 BCa
BRS PAMPA CL 83 Ba 85 Ba 83 Ba 83 Ba 84 Ba

Média 62,9 80,7 54,2 60,0 63,3

* Linhagem ainda ndo langada pelo IRGA.
TO = Testemunha; T1 = Pré-secagem por 96h a 45°C; T2 = NaClO 0,5% de p.a. por 20h; T3 =
NaClO 0,5% de p.a. por 20h + 1h de Sec. A 45°C; T4 = NaCIO 0,5% de p.a. por 20h + 2h de

Sec. a45°C

Letras iguais maiusculas na coluna e minusculas na linha ndo diferem entre si pelo teste de

Tukey HSD 5%.
Fonte: Autor
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4.3. Atividades complementares

Durante o periodo de estagio, houve a oportunidade de as atividades do laboratério e
participar ativamente de todas as atividades realizadas no local. Ao longo desse periodo foram
desenvolvidas habilidades essenciais de comunicacgdo ao interagir com os clientes durante o
recebimento e registro das amostras. Essa experiéncia proporcionou uma compreensao mais
abrangente do fluxo de trabalho e das demandas enfrentadas em um ambiente laboratorial
voltado para anélises de sementes.

Além disso foi possivel participar do processo de avaliacdo de diversas amostras
provenientes de diferentes culturas agricolas. Essas atividades englobaram desde a diviséo
adequada das amostras até a execucdo de testes especificos solicitados pelos clientes. Foi
possibilitado acompanhar de perto as etapas de analise de pureza das sementes, realizagdo da
semeadura, avaliacdo de germinacdo e outros testes pertinentes conforme as exigéncias dos
produtores e empresas do setor.

E importante ressaltar que todas essas atividades foram conduzidas em estrita
conformidade com as diretrizes estabelecidas pelas RAS (BRASIL, 2009). Isso proporcionou
uma base solida para o aprimoramento de habilidades na avaliacdo fisica e fisiolgica de uma
ampla variedade de espécies de plantas cultivadas, contribuindo significativamente para a

expansdo do conhecimento pratico nesse campo.

5. DISCUSSAO

A pesquisa realizada durante o estagio encontra-se atualmente na etapa de andlise dos
dados. Embora ja tenham sido obtidos alguns resultados preliminares, estes apenas refletem as
cultivares da safra 22/23. E necessario realizar repeticdes adicionais para validar os resultados
identificados até o momento. Inicialmente, foi constatado, pelo teste de tetrazdlio, que todos
as cultivares apresentavam porcentagens de sementes viaveis que atendem o padrdo minimo
de viabilidade para a cultura, que € de 80% (Tabela 2). Posteriormente foi constatado pelo
teste de germinacdo (Tabela 4) que houve interagdo entre os tratamentos testados e as
cultivares analisadas, ou seja, os relatos que cada cultivar responde de maneira diferente ao
método de superacdo de dorméncia, foi confirmado.

Conforme observado, as cultivares IRGA 417, IRGA 426, BR-IRGA 409, GURI
INTA CL e BRS PAMPA CL obtiveram ganhos germinativos significativos com o0s

tratamentos de superacdo de dorméncia, respondendo satisfatoriamente ao teste de
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germinagao em “T0”. Com isso, segundo estudos De Menezes, Franzin e Bortolotto em 2009
0 uso de desses tratamentos nessas cultivares pode trazer riscos a exatiddo dos resultados,
visto que alguns autores tem relatado que tratamentos com temperatura de 45 ou 50 °C por 96
horas (T1) em sementes de arroz resultam em fissuras em 100% das sementes tratadas,
podendo atrapalhar a capacidade germinativa da cultivar.

O tratamento “T4” na cultivar IRGA 426 CL e na IRGA 424 RI foi o Unico com
resultado positivo em relagdao ao “T0”, embora nao tenha se diferenciado estatisticamente dos
demais tratamentos que usam NaClO (T2 e T3) e Pré-secagem (T1), tal ndo foi observado nos
estudos de Dias e Shioga (1997) que verificaram que o tratamento com hipoclorito de sédio
foi eficiente na melhoria da germinacdo de diversos lotes de arroz, independentemente da
intensidade da dorméncia. Ja Vieira et al. (1994), concluem que esse tipo de tratamento de
superacdo de dorméncia ndo resulta em ganhos significativos na germinacdo, ndo sendo
indicado para a cultura.

Para o gen6tipo SR 193 e as cultivares IRGA 429, IRGA 430, IRGA 426, IRGA 424 e
IRGA 431 CL, o tratamento com melhor resultado foi a pré-secagem em estufa com
circulacdo de ar a uma temperatura de 40°C - 50°C, por um periodo de 96 horas (T1). Os
resultados obtidos neste estudo fornecem uma confirmacéo consistente aos achados anteriores
de Seshu e Dadlani (1991), que demonstraram a eficacia de tratamentos baseados em calor,
como a pré-secagem, na oxidacdo dos compostos presentes nas sementes dormentes de arroz,
especialmente na casca. Esses compostos, ao competirem com o embrido pela disponibilidade
de oxigénio, podem dificultar o processo de germinacdo. Além disso, o estudo de Vieira et al.
(1994) é relevante nesse contexto, uma vez que enfatizou que os tratamentos de pré-secagem
favorecem a reducdo da atividade da enzima peroxidase, que atua como catalisadora nas
reacOes entre 0s compostos inibidores e 0 oxigénio. Dessa forma, os resultados deste estudo
reforcam as descobertas dos estudos anteriores, fornecendo evidéncias adicionais da
efetividade da pré-secagem em promover a superacdo da dorméncia em sementes de arroz de
diferentes cultivares. Essas constatagdes do uso do tratamento baseados no calor, tém
implicacdes significativas na compreensdo dos mecanismos subjacentes & dorméncia nas
sementes de arroz e podem contribuir para o desenvolvimento de estratégias de manejo
adequadas que visem melhorar a germinacdo e o desempenho das culturas de arroz;
entretanto, 0 uso desse tratamento acarreta em um aumento no tempo total do teste

germinativo para as cultivares, porque eleva seu tempo total em quatro dias.
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Por fim, os resultados sugerem que as cultivares IRGA 417, IRGA 426, IRGA 409,
GURI INTA CL e BRS PAMPA CL néo apresentaram ganhos germinativos significativos
com o uso de métodos de superacdo de dorméncia; o genétipo SR 193, as cultivares IRGA
429, IRGA 430, IRGA 426, IRGA 424e IRGA 431 CL tem melhor desempenho apo6s o
tratamento de pré-secagem (T1) e as cultivares IRGA 426 CL e IRGA 424 RI apresentaram
bom desempenho tanto com o uso de NaClO quanto no uso de pré-secagem. De modo geral,
no entanto, foi concluido gque os tratamentos com base em NaClO ndo trouxeram beneficios as

cultivares testadas nesse experimento.

6. CONSIDERACOES FINAIS

Realizar o estdgio no Laboratério de Tecnologia de Sementes do DDPA foi
extremamente valioso para complementar o conhecimento adquirido durante os estudos na
Faculdade de Agronomia. Esse estagio teve um impacto positivo na minha formacédo como
Engenheiro Agrébnomo, permitindo que eu acompanhasse todas as etapas dos servicos
oferecidos pelo laboratério e iniciasse uma pesquisa em um ponto chave da avaliacdo das
sementes de arroz. Isso fortaleceu meus conhecimentos técnicos, tedricos e praticos
relacionados as sementes.

Além disso, a realizacdo do estagio proporcionou uma valiosa experiéncia na area de
trabalho de um profissional de Agronomia, especificamente na avaliacdo da qualidade de
sementes, e nas atividades de pesquisa, pois possibilitou acompanhar, instalar e conduzir um
experimento, inclusive analisando resultados. Isso permitiu a compreensdo das dificuldades
encontradas no cotidiano e destacou a importancia da iniciativa na tomada de decisdes por
parte dos técnicos. Essa vivéncia contribuiu para o reconhecimento dos desafios enfrentados
diariamente e para o desenvolvimento de uma abordagem proativa para supera-los.

A oportunidade de fazer parte, durante um periodo, de um laboratério que atua tanto
na prestacdo de servicos quanto na pesquisa, revelou os desafios enfrentados pelos
profissionais diante da morosidade dos processos do servi¢o publico. Em muitas ocasides foi
observado que 0 acesso aos recursos basicos necessarios para os testes oferecidos era dificil e
demorado. Como resultado, os profissionais precisavam se adaptar e desempenhar papéis
adicionais para atender as demandas externas e internas do laboratorio, que é uma referéncia
de qualidade para o pais, especialmente para os produtores de varias regides do Brasil e do

mundo que enviam suas sementes para analise no LTS/DDPA.
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O estégio foi extremamente proveitoso e superou as minhas expectativas, indo além
das atividades rotineiras do laboratério. E importante ressaltar como pontos positivos o
profissionalismo da equipe técnica do laboratorio e sua disposicdo em me auxiliar. Eles
estavam sempre disponiveis para esclarecer davidas a qualquer momento e mostraram uma

clara intencdo de me ensinar e treinar nos procedimentos de rotina e analise.
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