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RESUMO

O estagio curricular obrigatério foi realizado na Empresa de Pesquisa Agropecuaria e
Extensdo Rural de Santa Catarina - EPAGRI, na Estacdo Experimental de Cacador, Santa
Catarina, no periodo de 07 de janeiro a 05 de marco de 2013, tendo como supervisor o
Pesquisador Eng.® Agr.° M.Sc. José Luis Petri e como orientador académico o Professor PhD.
Gilmar Arduino Bettio Marodin. As atividades realizadas consistiram no acompanhamento do
manejo fitotécnico da cultura da macieira e de trabalhos de pesquisa com fitorreguladores,
tendo como principal atividade o desenvolvimento do trabalho “Efeito da aplicagdo de
Thidiazuron na frutificagdo da macieira ‘Imperial Gala’’. Observou-se que o fitorregulador é
efetivo na indugdo e no desenvolvimento de frutos partenocéarpicos em macieira ‘Imperial
Gala’, podendo ser uma alternativa para pomares que apresentam problemas durante a

polinizagéo e fecundacéo das flores.
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1. INTRODUCAO

O sul do Brasil é a principal regido produtora de magas do pais, concentrando 0s
pomares comerciais quase que em totalidade. O Estado de Santa Catarina é o maior produtor
nacional, seguido do Rio Grande do Sul e Parana. O oeste catarinense é uma das regides pélo
do cultivo da macieira, caracterizada pela presenca de grandes empresas produtoras.

Atualmente, a demanda do mercado é por frutas da qualidade e menor custo. No
cenario da producdo nacional, um dos principais desafios € a adaptacdo das cultivares
existentes as condicdes climaticas das regides de cultivo brasileiras, que em sua maioria, ndo
apresentam as condicBes climaticas ideais para suprir as exigéncias das plantas. Neste
contexto, além do desenvolvimento de cultivares adaptadas as nossas condic¢Ges de cultivo, o
uso de fitorreguladores constitui-se em uma importante ferramenta para a melhoria da escala
de producéo bem como para a obtencao de frutos de maior qualidade.

O estagio curricular obrigatorio foi realizado na Empresa de Pesquisa Agropecuéria e
Extensdo Rural de Santa Catarina- EPAGRI, na Estacdo Experimental de Cacador, Santa
Catarina, empresa atuante no desenvolvimento da agricultura no Estado, e reconhecida
nacionalmente pelo trabalho desenvolvido no cenario da producéo de macas no pais.

O periodo de realizacdo do estagio foi de 07 de janeiro a 05 de margo de 2013, sob a
supervisdo do Pesquisador Eng.° Agr.° M.Sc. José Luis Petri e a orientacdo académica do
Professor PhD. Gilmar Arduino Bettio Marodin.

O estéagio objetivou o acompanhamento do manejo fitotécnico da cultura da macieira,
dos trabalhos de pesquisa desenvolvidos pela empresa, e principalmente, o desenvolvimento
de um trabalho de pesquisa com um fitorregulador, intitulado “Efeito da aplicagdo de
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Thidiazuron na frutificagdo em macieira ‘Imperial Gala’”.

2. CARACTERIZACAO DO MEIO FISICO E SOCIOECONOMICO DA
REGIAO DE CACADOR/SC

2.1 Localizacéo

O municipio de Cacador localiza-se na regido Oeste do estado de Santa Catarina

(Figura 1), em uma altitude de 920 metros acima do nivel do mar (IBGE, 2014a). Encontra-se



inserido na zona fisiogréafica do Alto Vale do Rio do Peixe, no Planalto Ocidental do estado
(CACADOR, 2014).

Figura 1. Mapa de localizagdo de Cagador - SC.

Tl
eI
Fonte: WIKIPEDIA, 2014.

2.2 Caracterizacao climatica

O clima da regido, segundo a classificacdo de Képpen, é do tipo Cfb, isto é, temperado
umido, com geadas severas (média de ocorréncia de 10 e 25 dias anualmente), temperatura do
més mais quente inferior a 22°C, e temperaturas minimas de 6,8°C. A temperatura média
anual é de 15-16°C e a precipitacdo de 1300-1500 mm (PANDOLFO et al., 2002).

2.3 Caracterizacao dos solos

Na regido de Cacador predominam solos originados de rochas basalticas, classificados
como Nitossolos e Cambissolos (UBERTI, 2005). No municipio de Cacador ocorre uma
associacdo entre Nitossolos, Latossolos e Cambissolos, com o predominio dos primeiros
(SBCS, 1999). Os Nitossolos sdo profundos, acidos, com alto teor de aluminio e baixa CTC,
devido ao predominio de caulinita e 6xidos de ferro em sua constituicdo. Os Latossolos séo
profundos, homogéneos, bem drenados, acidos, com baixa fertilidade natural e altamente
intemperizados. Ja os Cambissolos sdo solos em processo de formacdo, rasos a profundos,

bem a imperfeitamente drenados, ricos em matéria organica (STRECK et al., 2008).
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2.4 Caracterizacao socioeconémica

O municipio de Cacador compreende uma é&rea territorial de 984,285 km?, sua
populacdo atual é estimada em aproximadamente 75 mil habitantes, possuindo uma densidade
demografica de 71,89 hab.km2. O Produto Interno Bruto (valor adicionado) do setor da
industria gira em torno de R$ 740 mil reais, enquanto o da agropecudria alcanga um pouco
mais de R$ 127 mil reais (IBGE, 2014b).

Na economia, Cacgador destaca-se, historicamente, pela extracdo e industrializagéo da
madeira, que inicialmente foi de florestas de araucaria (Araucaria angustifolia (Bertol)
Kuntze) e imbuia (Ocotea porosa (Nees) Barroso), e atualmente se da& através de
reflorestamento de pinus (Pinus elliottii Engelm) (WIKIPEDIA, 2014). A partir da madeira
sdo produzidos madeira serrada, celulose, papel/papeldo, mdveis e outros derivados, em mais
de 230 estabelecimentos industriais, que movimentam a economia do municipio e corroboram
para que este tenha o titulo de “capital industrial do Oeste” (CACADOR, 2014).

No setor agropecuario, 0 maior destaque é para a producdo de hortigranjeiros,
especialmente para o cultivo de tomate (55.250 t), alho (350 t) e cebola (10.575 t), e para a
producdo de frutiferas de clima temperado, como uva (7.000 t) e péssego (1.500 t). Outras
culturas como o fumo, o feijao e o milho também s&o importantes para o setor (IBGE, 2012c).
Na pecuéria, o rebanho bovino € de aproximadamente 13 mil cabecas, o0 suino de 16 mil
cabecas, e 0 ovino de cerca de 2 mil cabecas. Destaque para a avicultura, com 800 mil
cabecas (IBGE, 2012d).

O municipio de Cacador localiza-se em uma das regides pdlo da producdo de macas
do Estado de Santa Catarina, distante 54 km do municipio de Fraiburgo, principal produtor
catarinense, também conhecido como “Terra da Maga”, com aproximadamente 35 mil
habitantes. A pomicultura € a principal atividade econémica do municipio, que é caracterizada
pela presenca de grandes empresas produtoras (FRAIBURGO, 2014). No ano de 2012, a area
do municipio destinada ao cultivo de macieiras era de 2.472 hectares e producdo de 98.880
toneladas de frutos (IBGE, 2012e).

3. CARACTERIZACAO DA EPAGRI

Criada em 1991, a EPAGRI - Empresa de Pesquisa Agropecuaria e Extensdo Rural do

Estado de Santa Catarina — € uma empresa publica vinculada ao Governo do Estado, que atua
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na pesquisa e na extensao rural e pesqueira do estado. Também presta servicos a sociedade
como a divulgacdo de informag6es meteoroldgicas, analises de solo, agua, tecidos vegetais e
produtos para a alimentagdo animal.

A empresa possui nove estacOes experimentais, treze centros de treinamento, quatro
centros especializados e vinte e quatro geréncias regionais. Sua sede administrativa encontra-
se situada na capital Florianopolis.

A unidade de Cacador possui uma estacdo experimental e a geréncia regional, que
compreende 0s municipios de Cagador, Calmon, Lebon Regis, Macieira, Matos Costa, Rio
das Antas e Timb6 Grande.

A Estacdo Experimental de Cacador possui area territorial de aproximadamente 1700
hectares, com uma grande gleba de floresta nativa preservada, onde é possivel encontrar
exemplares de plantas e animais nativos desta regido. As areas agricultaveis sdo utilizadas
para o desenvolvimento de experimentos nas areas de olericultura e, principalmente, a
fruticultura de clima temperado, com énfase na cultura da macieira.

Na area de recursos humanos a empresa conta com uma equipe de pesquisadores
qualificados, envolvidos nas mais diversas areas do conhecimento, como fitotecnia,
melhoramento vegetal, fisiologia vegetal, fisiologia pos-colheita, cultura de tecidos,
entomologia, solos, olericultura, controle de plantas daninhas, fitopatologia e piscicultura.
Uma equipe técnica e de funcionarios de campo déa apoio e suporte a pesquisa.

A empresa conta com diversas estruturas fisicas que contribuem relevantemente para
os trabalhos de pesquisa, como laboratorios de analises diversas equipados, e estruturas como

galpdes, estufas, camaras frias, maquinarios e implementos (EPAGRI, 2014).

4. REFERENCIAL TEORICO

4.1 Importancia econdmica da pomicultura

Em 2012, a maca foi a segunda fruta mais produzida no mundo, com uma producao
superior a 70 milhGes de toneladas. China, Estados Unidos e Turquia sdo os maiores
produtores mundiais de maca. O Brasil encontra-se na 11° colocacdo, em 2012 sua producéo
foi de 1.335, 478 toneladas (FAO, 2014).

O desenvolvimento comercial desta cultura no Brasil teve inicio na década de 70,

incentivado pelo pioneirismo de alguns produtores e pelo apoio do governo do Estado de
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Santa Catarina, que desenvolveu o PROFIT - Projeto de Fruticultura de Clima Temperado,
marco determinante para a implantacdo da pomicultura no Estado e no Brasil (BONETI et al.,
2006).

Santa Catarina e Rio Grande do Sul sdo os maiores produtores de magds do pais,
responsaveis por 96% da producdo brasileira de macéds. No total, sdo mais de 2,3 mil
produtores, sendo 1.627 em Santa Catarina, 700 no Rio Grande do Sul, e 100 no Parana
(DAL’SANT, 2012). De acordo com o IBGE, em 2012, a producgdo do estado de Santa
Catarina foi de 659.756 t de magas em 18.708 ha, o Rio Grande do Sul produziu 620.841 t em
17.840 ha e o Parana 50.975t em 1.764 ha (IBGE, 2014b).

Em Santa Catarina, a producdo de macas ocorre em dois pélos principais: no oeste e
na serra catarinense - Fraiburgo e Sdo Joaquim, respectivamente. Na regido de Fraiburgo ha o
predominio de grandes empresas que realizam o cultivo em grandes extensdes de area,
concentrando packing houses, isto €, as unidades responsaveis pela classificacdo, embalagem
e armazenamento dos frutos. Ja em S&o Joaquim, o cultivo se da em pequenas e medias
propriedades, e as unidades industriais sdo, muitas vezes, cooperativas de produtores
(BNDES, 2010).

4.2 Origem, classificacdo botéanica e fisiologia da macieira

A macieira (Malus domestica Borkhausen) tem como centro de origem a regido entre
0 Caucaso, situada na cadeia montanhosa da Asia entre os Mares Negro e Caspio, com 2000
metros de altitude, e o leste da China (BLEICHER, 2006). Pertence a familia Rosaceae e a
subfamilia Pomoidae (Maloideae) (LUCHI, 2006).

Planta perene e caducifolia, a macieira entra em repouso vegetativo durante o inverno,
necessitando um minimo de horas com temperatura abaixo de 7,2°C para superar a dorméncia
das gemas, e entdo iniciar um novo ciclo vegetativo e reprodutivo durante a primavera e verao
(PETRI & LEITE, 2008).

Nas condicBes climaticas do sul do Brasil, a brotacdo e o reinicio do periodo
vegetativo sdo irregulares, pois ndo ocorre o nimero suficiente de horas de frio. Somente na
regido de Sdo Joaquim-SC, em uma altitude de 1500 metros acima do nivel do mar,
normalmente as exigéncias em frio das principais cultivares recomendadas sdo satisfeitas,
ocorrendo um desenvolvimento normal de brotacdo, caracterizado pelos estadios fenoldgicos

tipicos (LUCHI, 2006). Os estadios fenologicos da macieira sdo apresentados na Figura 2.
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Figura 2. Estadios fenoldgicos da macieira.

(A) Gema dormente; (B) gema inchada - ponta de prata; (C) ponta verde; (C3-D) 1,3cm verde; (D2)
1,3cm verde com folhas; (E) botdo verde; (E2) botdo rosado; (F) inicio da floragdo; (F2) plena
floracdo; (G) final da floracdo; (H) queda de pétalas; (I) frutificacdo efetiva; (J) frutos verdes com
10mm de didmetro. Fonte: FRANCESCATTO, 2014.

4.3 A pomicultura no sul do Brasil

As mudas sdo produzidas através da enxertia e 0s porta-enxertos multiplicados por
mergulhia ou micropropagacao (LEITE et al., 2006).
A maioria dos novos pomares estd sendo planejada para sistemas de alta densidade,
com espacamentos de 4 a 4,5 metros na fila e 0,8 a 1,20 m entre plantas, totalizando 1.000 a
3.000 plantas ha™. O sistema de conducdo das plantas geralmente utilizado é o lider central,
com plantio de mudas de vara lisa ou pré-formadas com porta-enxertos M9 (anao) isolado ou
Marubakaido com interenxerto de M9, sendo que nas duas situacdes existe a necessidade de
tutoramento (COUTO et al., 2011). Para o manejo do solo, recomenda-se a manutencdo da
cobertura nas entrelinhas, de modo a reduzir os efeitos da compactacao decorrente do trafego
de maquinas, proteger o solo da erosdo causada pelas chuvas abundantes e topografia
ondulada presentes nas regides produtoras e controlar plantas daninhas (LOSSO, 2006).
Das milhares de cultivares de macieira existentes no mundo, apenas as cultivares ‘Gala’
e ‘Fuji’, seus clones ou mutagdes, apresentam-Se adaptadas as condicdes climaticas do sul do
Brasil, representando mais de 90% da producdo brasileira de magas. ‘Gala’, ‘Royal Gala’,

‘Imperial Gala’ e ‘Fuji Suprema’ encontram-Se entre as principais cultivares cultivadas
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(Anexo 1). Programas de melhoramento genético desenvolvidos por diferentes instituicGes de
pesquisa brasileiras buscam a obtencdo de cultivares mais adaptadas ao clima local, com
possibilidade de cultivo em menores altitudes, com menor exigéncia em frio hibernal e
resistente as principais doengas. ‘Imperatriz’, ‘Catarina’, ‘Daiane’ ¢ ‘Eva’ sdo exemplos de
cultivares brasileiras (BERNARDI et al., 2004).

Na macieira, a maioria das cultivares apresenta autoesterilidade, isto é, ndo sao
capazes de produzir sementes se receber pdlen de flores da mesma cultivar. Desta forma, a
presenca de duas ou mais cultivares nas linhas de cultivo e de insetos polinizadores é
imprescindivel para que ocorra a polinizacao cruzada (PETRI, 2006a).

Grande parte das areas de cultivo de maca do sul do Brasil localiza-se em regides onde
ndo ocorre frio suficiente no inverno para suprir as exigéncias das cultivares mais produzidas,
0 que torna necessaria a utilizacdo de produtos quimicos para satisfazer as necessidades de
frio da planta e induzir a brotagdo (PETRI, 2006b). Oleo mineral (OM) e cianamida
hidrogenada (CH) e a associacdo de ambos sdo os produtos mais eficientes e, também os
unicos registrados, para a quebra de dorméncia da macieira. Utiliza-se comercialmente a
combinagcdo OM 3- 4% e CH 0,25% (PETRI et al., 2006).

Uma préatica necessaria para evitar a alternancia de producdo e para a obtencdo de
frutos de qualidade é o raleio, que pode ser quimico, com o uso de &cido naftaleno acético
(ANA), ou manual. A época de realizacdo determina a eficacia desta pratica. O raleio quimico
deve ser realizado 5 a 10 dias ap0s a plena floracdo, enquanto o raleio manual, até 30 dias
apos a plena floracdo (CAMILO & PEREIRA, 2006).

Em relacdo as doencas, a principal é a doenca foliar sarna da macieira (Venturia
inaequalis), pois as condicdes climaticas das regibes produtoras do Brasil favorecem o
desenvolvimento do patdgeno, tornando necessario um grande numero de tratamentos
fungicidas. Outra doenca que também possui importdncia € a ‘mancha foliar da gala’,
ocasionada por Colletotrichum spp., que afeta folhas e frutos (VALDEBENITO-SANHUEZA
& BETTI, 2005).

As doencas flangicas de verdo também sdo importantes, como a podriddo branca
(Botryosphaeria dothidea), a podriddo amarga (Glomerella cingulata), e a podriddo “olho de
boi” (Pezicula malicorticis). Essas doengas ocorrem pela infeccdo dos frutos em periodos
proximos a colheita, quando a fruta atinge a maturacdo e ha diminuicdo dos mecanismos de
resisténcia (VALDEBENITO-SANHUEZA et al., 2006).
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Entre as pragas, destacam-se a mosca-das-frutas (Anastrepha fraterculus), a lagarta
enroladeira (Bonagota cranaodes) e a grafolita (Grapholita molesta) (NORA & HICKEL,
2006). Além dessas, o acaro vermelho (Panonyhus ulmi) também é uma praga importante na
cultura da macd (RIBEIRO & FLORES, 2006). O controle destas pragas consiste em
aplicacOes de inseticidas e acaricidas, baseadas no monitoramento com armadilhas. A técnica
de confusédo sexual com o uso de ferom6nios também tem sido muito utilizada (KOVALESKI
& RIBEIRO, 2002).

Alguns disturbios fisiol6gicos podem ocorrer nos frutos, seja devido ao manejo
inadequado do pomar, condi¢cdes adversas durante o ciclo vegetativo, colheita no periodo
inadequado ou ainda problemas no manuseio, transporte e armazenagem, variando conforme a
cultivar. Os mais frequentes sdo 0 russeting, o “bitter pit” ¢ o “cork spot”, que estdo
relacionados, principalmente, com desequilibrios com o nutriente Célcio (BASSO, 2006).

A colheita ocorre entre 0os meses de dezembro e abril, variando em funcdo da regido
produtora e das cultivares. No Rio Grande do Sul, Parana e Santa Catarina, os frutos sao
colhidos entre fevereiro e abril, sendo entéo classificados de acordo com a sua finalidade ou
qualidade. Frutos de menor qualidade normalmente sdo destinados ao mercado consumidor
imediatamente apos a colheita, e o restante é armazenado em camaras frigorificas (BONETI
et al., 2006).

4.4 Condicoes climaticas para a macieira no sul do Brasil

No Sul do Brasil, os fatores climaticos constituem-se nos principais limitantes para o
cultivo da macieira, principalmente temperatura, pluviosidade, umidade relativa do ar, vento e
insolacdo, sendo estes, influenciados pela altitude, latitude e topografia da regiao.

A temperatura é o elemento climéatico de maior importancia para o desenvolvimento
desta cultura. Durante a fase vegetativa a macieira necessita de temperaturas entre 18 e 23°C,
enquanto baixas e continuas temperaturas nos meses de inverno sdo fundamentais para que a
planta reinicie um novo ciclo vegetativo com brotacdo e floracdo normais. Os estresses
causados por temperatura variam de acordo com o ciclo de desenvolvimento da macieira, mas
€ no inicio do ciclo vegetativo em que a macieira apresenta maior sensibilidade ao estresse,
pois é justamente neste momento em que ocorre o processo de producdo, frutificacdo efetiva,

0 potencial que determina o tamanho do fruto e o desenvolvimento de flores para o proximo
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ciclo. Temperaturas entre 15 e 20°C durante o periodo de dorméncia podem causar a redugdo
da frutificacdo efetiva e logo da produgdo (LAKSO, 1994; PETRI, 2006b).

Em relacdo as geadas, as tardias que ocorrem durante a primavera, nos meses de
setembro e outubro, sdo as mais prejudiciais a macieira, visto que € neste periodo em se inicia
a floracéo e frutificacdo (MALUF et al., 2011).

A precipitacdo pluviométrica ganha importancia principalmente nos meses de
setembro a maio, quando ocorre o crescimento dos frutos. Estiagens neste periodo podem
afetar o tamanho dos frutos e também a diferenciacdo das gemas floriferas para o proximo
ciclo. Por outro lado, o excesso de umidade no solo pode causar asfixia nas raizes e dificultar
a absorcdo de nutrientes, favorecendo também o desenvolvimento de fungos. Chuvas
continuas durante a floracdo afetam a polinizacdo, e desta forma, também a producdo. Os
maiores prejuizos séo obtidos com a ocorréncia de periodos com alta temperatura associados
ao déficit hidrico (PETRI, 2006b).

4.5 Uso de fitorreguladores e a frutificacéo

Muitos fatores podem influenciar negativamente a producdo da macieira, como
deficiéncias de polinizacdo, baixo nivel nutricional, super producdo no ano anterior e fatores
de origem climatica, como baixas temperaturas e ocorréncia de geada no periodo da floracéo,
por exemplo (PETRI, 2006b). Quando a polinizacdo é deficiente ocorre a formacdo de
reduzido nimero de sementes, e para que 0 ovario se desenvolva, torna-se necessario que a
fruta utilize fitormdénios produzidos em outras partes da planta, j& que existem poucas
sementes para realizar a producao local destas substancias (SALISBURY & ROSS, 1992). O
nimero de sementes nos frutos afeta a frutificacdo efetiva e a qualidade dos mesmos,
especialmente forma e peso médio, sendo correlacionada, frequentemente, a frutos com
deformacdes e baixos teores de calcio (PETRI, 2006b; PERCY, 1995).

A aplicacdo de determinados fitorreguladores é, reconhecidamente, uma opcao para
substituir o efeito dos fitormdnios produzidos pelas sementes (PETRI, 2006b). O Thidiazuron
(TDZ) é uma feniluréia com acdo de citocinina, regulador de crescimento que, em
combinacdo com as auxinas, € responsavel pela divisdo celular das plantas, também
exercendo efeito sobre o alongamento dos frutos (GREENE, 1993). O TDZ é efetivo na
inducdo da brotacdo da macieira, e, além disso, atua para 0 aumento da frutificacdo efetiva e
tamanho dos frutos (PETRI, 2006b).
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Segundo Looney (1996), as citocininas sintéticas sdo conhecidas por apresentar
acentuada habilidade no estimulo do crescimento em culturas de tecidos e, recentemente, de
6rgdos de todo o sistema da planta. A aplicacdo de baixas concentra¢fes de Thidiazuron
durante a divisdo celular, por exemplo, pode estimular o aumento do tamanho das frutas de
Kiwi e outras fruteiras. Petri et al. (1992) observaram que concentracdes de 150 e 50 mg.L™
de Thidiazuron aumentaram a frutificacdo efetiva e o tamanho das frutas da macieira cv. Gala.
Greene (1993) verificou que, assim como CCPU e Promalin, o Thidiazuron aumenta a relagéo
comprimento/didmetro e a massa fresca média dos frutos de macieira em ‘Red Delicious’. O
mesmo autor, em 1995, também demonstrou a acdo de Thidiazuron no raleio quimico da
macieira, estando o mesmo dependente da época da aplicacao.

Tavares et al. (2002) observaram que a aplicagdo de Thidiazuron em pereiras cv.
Garber aumentou a frutificacdo efetiva, apresentando um indice de 20% de partenocarpia. No

entanto, contribui para maior incidéncia de deformagdes nas peras.

5. ATIVIDADES REALIZADAS

Durante o periodo de realizacdo do estagio foram desenvolvidas diversas atividades,
juntamente com a equipe de fitotecnia da empresa. Realizou-se o acompanhamento de
diversos trabalhos de pesquisa, desenvolvidos na estacdo experimental e em empresas
parceiras, e das praticas de manejo vinculadas aos mesmos, como poda, arqueamento dos
ramos e colheita.

A principal atividade do estagio consistiu no desenvolvimento de um trabalho de
pesquisa com um fitorregulador denominado Thidiazuron, que foi intitulado “Efeito da

aplicacdo de Thidiazuron na frutificacdo em macieira ‘Imperial Gala’”.

5.1 Acompanhamento de experimentos

Os experimentos acompanhados avaliaram o efeito de distintos produtos no
desenvolvimento da macieira. Entre os produtos, avaliou-se o efeito de trinexapac-ethyl
como regulador de crescimento e benziladenina, &cido naftaleno acético, ethrel e
metamitrona como estimulantes de brotagdo. Produtos alternativos a cianamida hidrogenada,
a base de acido glutdmico, também foram avaliados. Em relacdo a frutificacdo efetiva,

avaliou-se thidiazuron e proexadione calcio. Ja para a desfolha, testou-se o acido abscisico.
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As aplicacBes dos produtos foram realizadas, exclusivamente, pelos funcionarios de campo
da empresa.
Experimentos que avaliaram a reposta da macieira a diferentes técnicas de poda e

arqueamento dos ramos também foram acompanhados.

5.1.1 Colheita e classificagéo de frutos

O periodo do estagio permitiu a participacdo da colheita de cultivares de macieiras
malis precoces, caso da cultivar Gala e seus clones (Castel Gala, Imperial Gala, Maxi Gala,
Galaxy, entre outras), Imperatriz e Monalisa. Na cultura da pereira também foi possivel
participar da colheita da pera asiatica Housui e de cultivares européias, como Williams,
Packhans, Rocha, Santa Maria, entre outras. Para ambos os casos, a colheita foi realizada
manualmente, de forma auxiliar aos funcionarios de campo.

Foram colhidos frutos de plantas submetidas a diferentes tratamentos, dentro de
experimentos instalados na Estacdo Experimental de Cacador e também em pomares
comerciais de empresas parceiras da Epagri, localizadas no municipio de Fraiburgo.

A colheita dos frutos deu-se de acordo com algumas normas de organizacao, de modo
que, posteriormente, 0s mesmos pudessem ser avaliados e entdo coletados os dados de
interesse. Em experimentos com reguladores de crescimento e raleio, por exemplo, foram
colhidos os frutos de cada planta e acondicionados em sacos devidamente identificados de
acordo com o nuamero da planta. Depois de colhidos, os frutos seguiram para um barracéo
situado nas dependéncias da Epagri/Estacdo Experimental de Cacador para serem pesados,
classificados e avaliados conforme a necessidade.

As principais classificacdes realizadas foram relativas ao calibre dos frutos e a
incidéncia do disturbio fisiolégico russeting, onde sdo dadas notas aos frutos, que variam de
zero a quatro, sendo que zero significa a inexisténcia do disturbio e quatro a alta incidéncia,

conforme é apresentado na Figura 3.
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Figura 3. Classificacdo dos frutos de macieira cv. ‘Castel Gala’ conforme grau de incidéncia
de russeting.

Fonte: Autor.

5.1.2 Coleta e tabulacédo de dados

Os dados coletados foram o diametro do tronco das arvores, e apds a colheita, nimero
médio de frutos por planta (frutos/planta), massa media dos frutos (g/fruto), producéo por
planta (kg/planta), nimero de sementes por fruto (sementes/fruto), comprimento e didmetro
de frutos (mm), frutificacdo efetiva (%) e eficiéncia produtiva (frutos/cm? e kg/cm?). Os dados
foram inicialmente anotados em planilhas e posteriormente digitalizados para a realizacdo de

andlise estatistica.

5.2 Efeito da aplicacio de Thidiazuron na frutificacio em macieira ‘Imperial Gala’

O objetivo do trabalho foi verificar o efeito de Thidiazuron (TDZ) na inducgéo e
desenvolvimento de frutos partenocarpicos.

O experimento foi conduzido durante o ciclo de producdo 2012/2013, em pomar
comercial plantado no ano de 1998, situado na cidade de Fraiburgo, SC, com latitude de
27°04>°S, longitude 50 52°W, cultivar ‘Imperial Gala’, com espacamento de 4,5 x 1,5 m e
porta-enxerto Marubakaido com filtro M9. Avaliou-se o efeito da concentracdo de
Thidiazuron (TDZ) em duas épocas de aplicacdo, no desenvolvimento de frutos
partenocarpicos em macieira ‘Imperial Gala’, sendo estudadas concentracdes de 0, 5, 10, 15,
20 e 25 ppm, aplicadas no estadio E2, e 0, 5, 10, 15, 20 e 25 ppm aplicados nos estadios
E2+F2 (Tabela 1). Os tratamentos foram aplicados em 21/09 (estadio E2) e 26/09 (F2), sendo

que em 26/09 houve formacao de geada.
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Tabela 1 — Relacéo dos tratamentos utilizados no experimento com diferentes concentracdes
de TDZ testadas em duas datas de aplicacdo (E2 e E2+F2), realizado em macieira ‘Imperial
Gala’. Fraiburgo - SC, 2013.

Tratamentos Data de Aplicacao
1. Thidiazuron 0,0 ppmE2 e
2. Thidiazuron 5,0 ppm E2 21/09/2012
3. Thidiazuron 10,0 ppm E2 21/09/2012
4. Thidiazuron 15,0 ppm E2 21/09/2012
5. Thidiazuron 20,0 ppm E2 21/09/2012
6. Thidiazuron 25,0 ppm E2 21/09/2012
7. Thidiazuron 0,0 ppmE2 + 0,0 ppmF2 e
8. Thidiazuron 5,0 ppm E2 + 5,0 ppm F2 21/09 + 26/09/2012
9. Thidiazuron 10,0 ppm E2 + 10,0 ppm F2 21/09 + 26/09/2012
10. Thidiazuron 15,0 ppm E2 + 15 ppm F2 21/09 + 26/09/2012
11. Thidiazuron 20,0 ppm E2 + 20,0 ppm F2 21/09 + 26/09/2012
12. Thidiazuron 25,0 ppm E2 + 25,0 ppm F2 21/09 + 26/09/2012

As variaveis analisadas foram: producdo por planta (kg.planta'), nimero médio de
frutos por planta (frutos.planta™), massa média fresca dos frutos (g.fruto™) e nimero médio de
sementes dos frutos. Para a contagem do nimero de sementes foram utilizadas amostras de 20
frutos por planta, selecionados aleatoriamente.

O delineamento experimental utilizado foi em blocos ao acaso com 12 tratamentos e
6 repeticdes de uma planta por parcela. Os dados foram submetidos a analise de variancia,
aplicando-se o teste de Scott Knott a 5% de probabilidade.

Para producdo (kg.planta™) e nimero médio de frutos por planta, os tratamentos com
concentracdes de 10, 15 e 20 ppm de Thidiazuron, aplicados em uma unica data durante o
estadio E2, e o tratamento com 15 ppm de TDZ aplicado em duas datas, nos estadios E2 e F2,
foram estatisticamente superiores aos demais tratamentos, que ndo diferiram-se das
testemunhas. A maioria dos tratamentos aplicados em duas datas, nos estadios E2 e F2,
apresentaram producao semelhante as testemunhas, o que pode ser explicado pela ocorréncia
de geada na data da segunda aplicacdo dos tratamentos, que pode ter afetado a polinizacdo e
fecundacéo das flores nestas plantas e, consequentemente, a producéo de frutos.

Na avaliacdo da massa média fresca dos frutos (g.fruto™), os resultados obtidos
apresentaram bastante variacdo. Os tratamentos que obtiveram maior producdo e maior
namero de frutos por planta também apresentaram menor massa média dos frutos, com

excecdo dos tratamentos com 10 e 20 ppm de TDZ em E2 (Tabela 2).
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Tabela 2 — Producdo (kg.planta™, frutos.planta®, g.fruto™) em macieira ‘Imperial Gala’
submetidas a tratamentos com diferentes concentragdes de TDZ e duas datas de aplicagédo
(E2 e E2+F2). Fraiburgo — SC, 2013.

Producéo

TRATAMENTOS kg.planta™ frutos.planta™ g.fruto™
1. TDZ 0,0 ppm E2 27.17b 235.0b 116.1a
2.TDZ5,0 ppm E2 20.69b 196.3b 105.4 b
3. TDZ 10,0 ppm E2 55.08 a 528.0 a 103.9b
4. TDZ 15,0 ppm E2 38.72a 442.0a 91.1c
5. TDZ 20,0 ppm E2 47.62a 486.2 a 101.3b
6. TDZ 25,0 ppm E2 26.43b 234.2b 112.6a
7.TDZ 0,0 ppm E2 + 0,0 ppm F2 32.80b 319.5b 104.3b
8. TDZ 5,0 ppm E2 + 5,0 ppm F2 31.14b 263.5b 118.1a
9. TDZ 10,0 ppm E2 + 10,0 ppm F2 29.76 b 256.7b 117.6a
10. TDZ 15,0 ppm E2 + 15 ppm F2 45.78 a 511.7 a 89.3 ¢
11. TDZ 20,0 ppm E2 + 20,0 ppm F2 30.51b 288.0b 108.0 b
12. TDZ 25,0 ppm E2 + 25,0 ppm F2 26.78 b 223.7h 120.0a
Média 34.37 332.1 107.3
CV% 27.04 15.82 9.52

Médias seguidas de mesma letra, ndo diferem-se entre si, pelo teste de Scott Knott a 5% de
probabilidade. ns = ndo significativo (P< 0,05).

Foram observadas diferencas significativas entre os tratamentos em relagdo ao numero

médio de sementes por fruto (Tabela 3).

Tabela 3 — NUmero médio de sementes (sementes.fruto™) e distribuicdo percentual (%) do
namero de frutos com 0, 1, 2, 3 e mais que 3 sementes em macieira ‘Imperial Gala’
submetidas a tratamentos com diferentes concentracdes de TDZ e duas datas de aplicacdo
(E2 e E2+F2). Fraiburgo — SC, 2013.

% de frutos com nliimero de sementes igual a

TRATAMENTOS N°médio
semente.fruto
1 2 3 >3
1. TDZ 0,0 ppm E2 3.0b 08¢ 16.7b 258a 242ns 325D
2. TDZ 5,0 ppm E2 21¢c 83b 325a 275a 15.8 15.8¢c
3.TDZ 10,0 ppm E2 24D 83b 242a 29.2a 18.3 20.0c
4. TDZ 15,0 ppm E2 26D 100b 16.7b 28.3a 20.0 25.0c
5. TDZ 20,0 ppm E2 18¢c 225a 25.0a 242a 15.8 125¢c
6. TDZ 25,0 ppm E2 l4c 40.0a 258a 11.7b 14.2 8.3c
7.TDZ 0,0 ppm E2 + 0,0 ppm F2 40a 00c 42c¢c 175b 20.0 58.3a
8. TDZ 5,0 ppm E2 + 5,0 ppm F2 l4c 26.7a 358a 225a 6.7 8.3c
9. TDZ 10,0 ppm E2 + 10,0 ppm F2 16¢c 275a 31.7a 150b 15.8 10.0c
10. TDZ 15,0 ppm E2 + 15 ppm F2 1l2c 325a 350a 19.2b 9.2 42c
11. TDZ 20,0 ppm E2 + 20,0 ppm F2 20c 283a 21.7a 133D 18.3 18.3¢c
12. TDZ 25,0 ppm E2 + 25,0 ppm F2 l4c 433a 183b 16.7b 11.7 10.0c
Média 2.06 20.69  23.96 20.9 15.83 18.61
CV% 10.59 4534 3714  27.54 36.91 51.84

Médias seguidas de mesma letra, ndo diferem-se entre si, pelo teste de Scott Knott a 5% de
probabilidade. ns = ndo significativo (P< 0,05).
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Uma das testemunhas apresentou o maior nimero médio de sementes por fruto. Os
tratamentos com as menores concentra¢cdes de Thidiazuron aplicados em uma Unica data
durante o estddio E2, bem como a outra testemunha, também apresentaram maior nimero
médio de sementes. Enquanto aqueles aplicados em duas datas nos estadios E2 e F2 e aqueles
com maior concentracdo, aplicados em uma Unica data em E2, foram os tratamentos que
apresentaram menor nimero médio de sementes. Este resultado pode estar associado ao fato
de ter ocorrido a formacdo de geada na segunda data de aplicacdo dos tratamentos, uma geada
tardia no final do més de setembro.

Em relagcdo as sementes, as testemunhas apresentaram a menor frequéncia de frutos
sem sementes, destacando-se frutos com mais de trés sementes. Os tratamentos aplicados em
duas datas, nos estadios E2 e F2, apresentaram, em sua maioria, frutos sem sementes e com
uma semente.

A aplicacdo de Thidiazuron aumentou a producdo por planta (kg.planta™) em alguns
tratamentos, principalmente naqueles aplicados em uma Unica data, no estadio E2. A maioria
dos tratamentos aplicados em duas datas, nos estadios E2 e F2, apresentaram produgéo menor,
semelhante as testemunhas, o que pode ser explicado pela ocorréncia de geada na data da
segunda aplicacdo dos tratamentos. No entanto, tais tratamentos apresentaram a maior

reducdo do numero de sementes, indicando a formacéo de frutos partenocarpicos.

5.3 Outras Atividades

5.3.1 Analises Pos-Colheita

Foram realizadas algumas analises no Laboratério de Pds-Colheita da Epagri, que tem
como responsavel o Pesquisador Luiz Carlos Argenta. As analises realizadas objetivaram a
determinacdo do ponto de colheita de amostras de macas advindas de pomares comercias da
regido. As analises avaliaram a cor de fundo da epiderme do fruto (através do colorimetro), a
resisténcia de polpa (através do penetrdmetro), o teor de solidos soluveis (através do

refratbmetro) e do estadio de maturacdo dos frutos (através do teste iodo-amido) (Figura 4).
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Figura 4. Teste iodo-amido em macieira ‘Castel Gala’.

A) Escala de maturagdo. B) Frutos avaliados. Fonte: Autor.

5.3.2 X111 Encontro Nacional Sobre Fruticultura de Clima Temperado

O trabalho desenvolvido durante o periodo do estdgio, “Efeito da aplicacdo de
Thidiazuron na frutificagdo em macieira ‘Imperial Gala’”, e o trabalho “Indutores alternativos
de brotacdo e floragdo em macieiras ‘Fuji Suprema’ e ‘Daiane’” (Anexo 3), em que houve
participacdo, foram apresentados em forma de péster no XIIl Encontro Nacional Sobre
Fruticultura de Clima Temperado — ENFRUTE, realizado em julho de 2013 no municipio de
Fraiburgo-SC.

6. DISCUSSAO

6.1 Trabalho de pesquisa

A literatura ainda reporta muito pouco sobre a acdo especifica do Thidiazuron na
frutificacdo em fruteiras de clima temperado. Petri et al. (2001) mostraram que Thidiazuron,
aplicado em plena floracdo na cultivar ‘Gala’ e na queda das pétalas na ‘Fuji’, ocasionou a
reducdo do nimero de sementes por fruto, mostrando também, desta forma, que 0 momento
de aplicacdo do fitorregulador para a melhor resposta na frutificacdo varia em funcdo da
cultivar. O estudo também apontou que, ndo apenas 0 momento de aplicagdo, mas também a
dose adequada pode variar de acordo com a cultivar. As vezes, as maiores doses, que geram

maior producdo por planta, também ocasionam a formacdo de frutos com algum tipo de
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deformacdo. Tavares et al. (2002), ao avaliar o efeito de TDZ na pereira da cultivar ‘Garber’,
verificaram que a concentracdo de 15 ppm foi a mais eficaz no aumento do nimero total de
frutas fixadas, do nimero médio de frutas fixadas e do peso das frutas, no entanto, também
contribuiu para a maior incidéncia de deformacdes nas peras. No presente trabalho ndo foram
observadas deformagdes nos frutos, em nenhum dos tratamentos.

Greene (1995) indicou que as maiores concentragdes de Thidiazuron causaram a maior
reducdo no numero de sementes, o que ndo foi verificado neste trabalho, visto que as maiores
reducdes foram obtidas com os tratamentos parcelados em duas aplicagdes, realizados nos
estadios E2 e F2, apds a ocorréncia de geada.

Resultados semelhantes ao do estudo realizado com o fitorregulador Thidiazuron
foram obtidos em um trabalho desenvolvido pela North Carolina Staty University, nos
Estados Unidos, em 2012. O trabalho analisou os efeitos do Promalin na frutificacdo da
cultivar de macieira ‘Roma’, uma cultivar tardia, que floresce duas a trés semanas apos as
demais cultivares cultivadas nesta regido. No entanto, as condi¢Ges climaticas daquele ano
fizeram com que a floracdo fosse antecipada em trés semanas em relacdo ao seu periodo
normal, coincidindo com a ocorréncia de dois fortes eventos de geada, em duas manhas
consecutivas. Neste contexto testou-se o efeito do Promalin, realizando-se a aplicacdo cinco
horas ap0s os eventos de geada. O estudo indicou que Promalin foi eficiente na recuperacéao
da producdo de macieiras ap0s a formacdo da geada, estimulando a inducdo e o
desenvolvimento de frutos partenocéarpicos. A producdo por planta (kg.planta™), quando
comparada a de outros anos, mostrou-se reduzida, mas ainda assim importante, pois ndo se
esperaria qualquer producdo apés os fortes eventos de geada. Desta forma, tais resultados se
assemelham aos obtidos neste trabalho com TDZ, onde a maioria dos tratamentos aplicados
em duas datas, ap0s a ocorréncia de geada em plena floracdo (F2), obtiveram menores
producdes (MCARTNEY, 2013).

6.2 Discussao geral

Observou-se que os pomares experimentais da EPAGRI — Unidade Cacador, bem
como 0S pomares comerciais de empresas parceiras, condizem com o que Couto et al., (2011),
e a literatura em geral, apontam sobre o cultivo e manejo da macieira no sul do Brasil na
atualidade, em relacdo a densidade de plantas, principais cultivares copa e porta-enxerto,

sistemas de condug&o, indugéo de brotacdo, entre outros aspectos.
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Durante as atividades de campo foi possivel verificar que as principais doencas da
regido sdo a sarna da macieira, causada por Venturia inaequalis, e a ‘mancha foliar de gala’,
causada por Colletotrichum spp (APENDICE 1). Esta Gltima vem ganhando forga nos Gltimos
anos, visto que sua importancia estd vinculada a cultivar ‘Gala’, a principal cultivar desta
regido de cultivo. De acordo com Boneti et al. (2006), a mancha foliar de gala é considerada a
principal “doenga de verdo” da macieira, ela provoca pontuagdes deprimidas nos frutos e manchas
avermelhadas nas folhas, sendo a desfolha precoce das plantas o principal dano ocasionado. Em
anos favoraveis e na auséncia de medidas de controle, a desfolha pode ser superior a 75%,
comprometendo a producdo do ano subsequente.

Em relacdo aos disturbios fisiologicos, russeting e “bitter pit” foram os mais observados.
Segundo Basso (2006), o russeting pode ser induzido por varios fatores, como baixas
temperaturas e umidade no fruto duas a trés semanas apés a plena floracdo e uso de defensivos
quimicos a base de cobre, zinco ou enxofre em concentracdo superior a 0,5%. Em alguns
experimentos desenvolvidos na empresa verificou-se maior incidéncia do distarbio com a
utilizacdo de determinados produtos, o que reduz seu potencial de utilizagdo uma vez que atua
sobre a desvalorizacdo comercial dos frutos. Ja em relagdo ao “bitter pit”, neste caso, o distirbio
esta relacionado ao cultivo da macieira ‘Catarina’, desenvolvida pela EPAGRI, em 1982. De
acordo com Camilo & Denardi (2006), a cultivar € resistente a sarna, tardia, mas extremamente

suscetivel ao “bitter pit”.
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7. CONSIDERACOES FINAIS

A realizacdo do estagio curricular supervisionado é de grande importancia para a
formacéo do profissional, pois possibilita colocar em préatica o conhecimento obtido durante a
graduacdo e, principalmente, adquirir novos conhecimentos, junto de profissionais
experientes, o que também possibilita vivenciar os desafios da profisséo.

A EPAGRI constitui-se em uma 6tima opcdo para realizacdo do estdgio, capacitada
enquanto instituicdo de pesquisa, tanto em relacdo a sua estrutura fisica quanto aos
profissionais que a compde.

No trabalho desenvolvido verificou-se que o Thidiazuron reduziu o nimero de
sementes nos frutos. Desta forma, € possivel considera-lo um fitorregulador efetivo na
inducdo e desenvolvimento de frutos partenocarpicos em macieira ‘Imperial Gala’. Neste
contexto, a aplicacdo de Thidiazuron pode ser uma alternativa para pomares que apresentaram
problemas durante a polinizacdo e fecundacdo das flores, como no caso do estudo, onde
ocorreu a formagéo de geada, atuando na recuperacao da producdo nestes pomares.

E necessario desenvolver novos estudos com Thidiazuron e outros fitorreguladores, a
fim de verificar a eficiéncia dos mesmos em diferentes épocas de aplicacdo, estadios
fenoldgicos, condicdes climaticas, principalmente diferentes temperaturas e com diferentes
cultivares.

A pesquisa com fitorreguladores, relacionada a determinacdo dos seus efeitos, de
doses, melhor época de aplicacdo e técnicas de manejo associadas, € de extrema importancia
para a pomicultura sul brasileira, ja que esta encontra-se fortemente vinculada ao uso destes
produtos para a producdo em escala comercial. Desta forma, ao obter-se informacfes mais
detalhadas e consistentes sobre o uso destes produtos, contribui-se para uma exploracdo mais

sustentavel da atividade e do ambiente.
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APENDICES

APENDICE 1. Identificacdo dos sintomas de ‘mancha foliar de gala’ (A e B) e sarna da
macieira (C e D).

APENDICE 2. Identificacdo de danos em frutos de macieira causados por geada (A) e
granizo (B).
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ANEXO 1. Caracteristicas das principais cultivares de macieira recomendadas para plantio no

Sul do Brasil.
Cultivar Vigor Periodo de Floracdo Periodo de Maturagdo
Anna Vigorosa Até 2 meses antes da Gala A partir de novembro
Condessa Semi-vigorosa  Segunda quinzena de agosto Inicio até meados de janeiro
a meados de setembro
Eva Semi-vigorosa  Segunda quinzena de agosto Primeira quinzena de dezembro até
a meados de setembro a primeira quinzena de janeiro
Imperatriz Vigorosa Segunda quinzena de setembro Final de janeiro até meados de fevereiro
a meados de outubro
Gala Semi-vigorosa Outubro Final de janeiro até segunda quinzena de fevereiro
Royal Gala Semi-vigorosa Outubro Final de janeiro até segunda quinzena de fevereiro
Imperial Gala ~ Semi-vigorosa Outubro Final de janeiro até segunda quinzena de fevereiro
Lisgala Semi-vigorosa Outubro Final de janeiro até segunda quinzena de fevereiro
Fred Hough Semi-and Segunda quinzena de setembro Final de fevereiro até meados de margo
a meados de outubro
Daiane Semi-vigorosa Outubro Meados até final de margo
Golden
delicious Semi-vigorosa Outubro Inicio ao final de margo
Catarina Vigorosa Final de setembro a segunda Segunda quinzena de marco até inicio de abril
quizena de outubro
Fuji Vigorosa Final de setembro a segunda Final de marco até segunda quinzena de abril
quizena de outubro
Fuji suprema Vigorosa Final de setembro a segunda Final de marco até segunda quinzena de abril
quizena de outubro
Baronesa Vigorosa Segunda quinzena de setembro Inicio ao final de abril

Adaptada de BERNARDI et al., 2004.
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ANEXO 2. Trabalhos apresentados no XIII Encontro Nacional Sobre Fruticultura de Clima
Temperado — ENFRUTE.

EFEITO DA APLICACAO DE THIDIAZURON NA FRUTIFICACAO DA

MACIEIRA ‘IMPERIAL GALA’
Tais Altmannt, José Luiz Petri2, Gentil Carneiro Gabardo3

Muitos fatores podem influenciar negativamente a produgdo da macieira, como deficiéncias
de polinizacdo, baixo nivel nutricional, alta produgcdo no ano anterior e fatores climaticos,
como baixas temperaturas e geadas no periodo da floragdo. Quando a polinizacdo € deficiente
ha reducdo no numero de sementes, diminuindo a sintese local de fitorménios, e para que o
ovario se desenvolva, torna-se necessario a translocacéo de fitormonios produzidos em outras
partes da planta para os frutos. A aplicacdo de determinados fitorreguladores é,
reconhecidamente, uma opc¢do para substituir o efeito dos fitormdnios produzidos pelas
sementes. O objetivo do trabalho foi verificar o efeito de Thidiazuron (TDZ) na inducéo e
desenvolvimento de frutos partenocarpicos. O experimento foi conduzido durante o ciclo de
producdo 2012/2013, em pomar comercial plantado no ano de 1998, situado na cidade de
Fraiburgo, SC, com latitude de 27°04°’S, longitude 50 52°W, cultivar Imperial Gala, com
espacamento de 4,5 x 1,5 m e porta-enxerto Marubakaido com filtro M9. Avaliou-se o efeito
da concentracdo de Thidiazuron (TDZ) em duas eépocas de aplicagcdo, no desenvolvimento de
frutos partenocarpicos em macieira ‘Imperial Gala’, sendo estudadas concentragdes de 0, 5,
10, 15, 20 e 25 ppm, aplicadas no estadio E2 e 0, 5, 10, 15, 20 e 25 ppm aplicados nos
estadios E2+F2. Os tratamentos foram aplicados em 21/09 (estadio E2) e 26/09 F2, sendo que
em 26/09 houve formacdo geada. As variaveis analisadas foram: producdo por planta
(kg.planta-1), nimero médio de frutos por planta (frutos.planta-1), massa média dos frutos
(9.fruto-1) e numero médio de sementes dos frutos. Para a contagem do nimero de sementes
foram utilizadas amostras de 20 frutos por planta, selecionados aleatoriamente. O
delineamento experimental utilizado foi em blocos ao acaso com 12 tratamentos e 6
repeticdes de uma planta por parcela. Os dados foram submetidos a anélise de variancia,
aplicando-se o teste de Scott Knott a 5% de probabilidade. Os resultados obtidos mostraram
que a aplicacdo de Thidiazuron, no estadio E2, aumentou a producéo por planta (kg.planta-1).
Os tratamentos com 5, 10, 20 e 25 ppm, aplicados no estadio E2 e 15 ppm aplicado no estadio
E2+F2 apresentaram producdo significativamente superior as testemunhas. Os resultados
obtidos para variavel massa média fresca dos frutos apresentaram-se variaveis. Os tratamentos
com Thidiazuron, aplicados no estadio E2+F2, apresentaram um menor nimero de sementes e
um maior percentual de frutos sem sementes. E, consequentemente, um menor percentual de
frutos com mais de 3 sementes por fruto. O Thidiazuron é efetivo na inducdo e
desenvolvimento de frutos partenocarpicos em macieira ‘Imperial Gala’. Sua aplicagdo pode
ser uma alternativa para pomares que apresentam problemas durante a polinizacdo e
fecundacéo das flores, ou onde ocorreu a formagdo de geada, proporcionando a producéo de
frutos partenocarpicos.

Palavras chaves: Fitorreguladores, Malus domestica, partenocarpia, frutificacdo efetiva.

"Estudante de Agronomia, Universidade Federal do Rio Grande do Sul, e-mail: taisaltmann91@hotmail.com
2Eng. Agro. M.Sc., Pesquisador da Epagri/Estacdo Experimental de Cacador/SC. 3Eng. Agro., Mestrando em
Producdo Vegetal, UDESC-CAV, Lages/SC.
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INDUTORES ALTERNATIVOS DE BROTACAO E FLORACAO EM MACIEIRAS

‘FUJI SUPREMA'’ E ‘DAIANE’
Gentil Carneiro Gabardo®; José Luiz Petri?; Marcelo Couto®; Tais Altmann®*: Jean Carlos Bettoni®

A macieira, assim como outras fruteiras de clima temperado cultivadas em nossa regido,
apresenta um periodo de dorméncia durante seu ciclo, onde ocorre a diminuicdo do
metabolismo e perda das folhas, isso permite a planta suportar as intempéries climaticas e
tornar a vegetar quando as condi¢cdes de ambiente forem favoraveis. Apesar da ampla gama de
indutores de brotacdo, poucos sdo utilizados devido ao alto custo e toxicidade desses
produtos, sendo assim, a Cianamida Hidrogenada (Dormex®) e Oleo Mineral ainda s&o os
mais utilizados. O objetivo do presente trabalho é identificar a eficiéncia de novos compostos
na inducdo da brotacdo da macieira, cultivares Fuji Suprema e Daiane. O experimento foi
desenvolvido em pomar experimental localizado no municipio de Cacador, SC (latitude
26°46’S, longitude 51° W, altitude 960 metros), durante o ciclo 2012/2013. O delineamento
experimental utilizado para ambas as cultivares foi em blocos casualizados, com 8
tratamentos e 5 repetigdes na ‘Fuji Suprema’, sendo 0s tratamentos: 1) testemunha (sem
aplicacéo); 2) Assist® 3,5% + Dormex® 0,7%; 3) Assist® 3,5% + Syncron® 0,7%; 4) Assist®
3,5% + Syncron® 1,5%; 5) Syncron® 1% + Nitroative® 5%; 6) Syncron® 2% + Nitroative®
5%:; 7) Syncron® 2% + Nitroative® 10%; 8) Syncron® 2% + Nitrato de calcio 5%, aplicados
em 29/08/2012. Na ‘Daiane’ foram 8 tratamentos e 4 repeticdes, com os tratamentos:
1)Testemunha; 2) Assist® 3,5% + Dormex® 0,7%:; 3) Syncron® 2% + Nitroative® 7%; 4)
Syncron® 1% + Nitroative® 4%: 5) Syncron® 2% + Nitrato de calcio 3%; 6) Syncron® 1% +
Nitrato de calcio 3%; 7) Syncron® 1% + Assist® 3,5%: 8) Erger® 3% + Nitroative® 3%,
aplicados em 17/09/2012. As avaliagdes constaram da observacao da fenologia, brotacdo das
gemas axilares e terminais 30 e 60 dias ap0s a aplicacdo dos tratamentos, frutificacdo efetiva e
producdo. Os dados foram submetidos a analise de variancia, aplicando-se o teste de Scott-
Knott a 5% de probabilidade. Na ‘Fuji Suprema’ observou-se que o tratamento testemunha
ndo teve o estadio C-C3 definido, j& os tratamentos 2, 5, 6 e 7 foram similares, adiantando 5 a
7 dias em relacao aos tratamentos 3, 4 ¢ 8. Na ‘Daiane’ nao houve diferenga, pois a aplicagao
foi mais proxima do inicio normal de brotacdo. O inicio de floracdo ndo apresentou grandes
diferencas entre os tratamentos, ja a plena floracdo e final de floracdo foram adiantadas em
relacdo ao tratamento testemunha em ambas as cultivares. A brotacdo de gemas axilares foi
maximizada pela aplicacdo dos indutores de brotacdo nas avaliacbes de 30 e 60 dias apds a
aplicacdo dos tratamentos nas duas cultivares. Na ‘Fuji Suprema’ observou-se menor
producdo nos tratamentos com indutores em relacao a testemunha, ja a ‘Daiane’ teve baixa
producdo devido a alternancia da cultivar polinizadora. Os tratamentos compostos por
Syncron® + Assist® ou Syncron® + Nitroative® mostraram-se eficientes na inducéo de
brotacdo de gemas axilares e terminais das macieiras ‘Fuji Suprema’ e Daiane’ quando
comparados ao tratamento padréo de Assist® + Dormex®.

Palavras chaves: indutores de brotacdo, Malus domestica, quebra de dorméncia.

! Eng. Agro., Mestrando em Produco Vegetal, UDESC-CAV, Lages/SC ge.gabardo@gmail.com
2 Eng. Agro. M.Sc., Pesquisador da Epagri/Estacdo Experimental de Cacador/SC

3 Eng. Agro. D.Sc., Pesquisador da Epagri/Esta¢do Experimental de Cagador/SC

* Estudante de agronomia, UFRGS—Universidade Federal do Rio Grande do Sul

> Eng. Agro. Mestrando em Producdo Vegetal, UDESC-CAV, Lages/SC
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