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APRESENTACAO

O Brasil possui uma posi¢do muito relevante na agricultura mundial, resultado
de uma construcdo realizada nos ultimos 40 anos. Entretanto, talvez ndo seja claro que
essa relevancia possa crescer ainda mais e que a inducdo a criagdo de novas atividades
industriais deve-se expandir de forma significativa. O Brasil é o pais com mais
possibilidades de elevar sua produ¢do como resposta ao aumento da demanda local e,
especialmente, da internacional. O Pais ndo utiliza com lavouras mais que 20% da area
disponivel, ndo necessita queimar nem um hectare de floresta para elevar a producio,
tem uma adequada oferta de 4dgua e outros insumos, de empreendedores e de
trabalhadores e, especialmente, tem um fluxo de geracdo de inovacdes que resulta em
persistente crescimento da produtividade, ao contrario de boa parte de nossa industria.

Todas essas mudangas e cobrancas voltadas a agricultura exigem profissionais
qualificados que saibam trilhar o caminho até esses objetivos e que consigam transmitir
essas inovacdes aos produtores rurais. Portanto, Engenheiros Agronomos com uma
formacdo completa sdo indispenséveis para o avanco do agronegdcio, o qual serd obtido
com muito estudo, experiéncias de campo e a busca pelo conhecimento.

A escolha da realizagdo do estdgio curricular obrigatério em uma grande
empresa do agronegdcio, na regido da Fronteira Oeste do RS, foi realizada com o
objetivo de conhecer as realidades do campo. Além disso, conhecer o dia-a-dia de uma
cooperativa agricola permite perceber aspectos que nao sdo abordados em sala de aula e
que vao além da drea técnica, como o trabalho com pessoas e a propria gestdo do
agronegocio. O envolvimento com as atividades que indicam a chegada do término da
Graduacgdo pode causar inseguranga ao se deparar com a chegada do comeco de uma
carreira profissional. No entanto, toda a experiéncia construida ao longo deste periodo
de formacgdo, seja em sala de aula, trabalhos de laboratério ou atividades de campo,
aumentaram a competéncia e confianca para desenvolver as atribui¢cdes que serdao

desenvolvidas na profissdo de Engenheiro Agronomo.



RESUMO

O trabalho de conclus@o do curso foi elaborado com base no estdgio curricular
em Agronomia, realizado na Cooperativa Agroindustrial Alegrete Ltda. (CAAL),
localizada no municipio de Alegrete - RS. O estdgio foi realizado no setor de assisténcia
técnica da cooperativa (UNITEC), visualizando desde o estddio V8 (colar formado na
oitava folha do colmo principal) da cultura do arroz, a colheita, em que também foram
realizadas avaliagGes de perdas de colheita. Com as visitas semanais nas propriedades
assistidas pelos técnicos da cooperativa, foram realizadas recomendacgdes da segunda
aplicacdo de cobertura de uréia, herbicidas, inseticidas e fungicidas, quando necessario.
Desta forma, o estigio foi considerado amplo, diddtico-pratico e enriquecedor, sendo

fase importante da formagdo do Engenheiro Agronomo.
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1. INTRODUCAO

A lavoura de arroz irrigado no Rio Grande do Sul (RS) € considerada
estabilizadora da safra nacional deste cereal, representando 3,1% do PIB (Produto
Interno Bruto) e gerando R$ 175 milhdes em ICMS (Imposto para Circulagdo de
Mercadorias e Servicos) e 250 mil empregos no Estado (SOSBAI, 2010). No RS, o
arroz € produzido em 133 municipios localizados na metade sul do estado, onde 232 mil
pessoas vivem direta ou indiretamente da exploracdo dessa cultura. O setor
agroindustrial opera, atualmente, com 350 industrias de beneficiamento e responde por
quase 50% do beneficiamento do arroz no pais. O tamanho médio das lavouras € de
144,7 ha, com cerca de 60% da area cultivada em terras arrendadas (SOSBALI, 2010).

O estégio foi realizado na Cooperativa Agroindustrial Alegrete Ltda, situada no
municipio de Alegrete, na Fronteira Oeste do estado do Rio Grande do Sul. O periodo
do estdgio foi de 6 de janeiro a 6 de marco de 2014, totalizando 320 horas de estiagio. O
estdgio ocorreu sob supervisdo do Eng.® Agr.° Luciano de Aradjo Freitas, Engenheiro
Agronomo da cooperativa e responsdvel por um dos setores de producao, tendo como
orientador académico o Professor Aldo Merotto Junior. Neste contexto, o objetivo do
estagio foi de buscar um aperfeicoamento e aplicacdo dos conhecimentos obtidos ao
longo do curso, conhecer os sistemas de produgio agricola inseridos no Bioma Pampa e

acompanhar a rotina didria de uma empresa rural de grande porte.

2. CARACTERIZACAO DO MEIO FiSICO E SOCIOECONOMICO DA
REGIAO DE ALEGRETE

2.1 Pampa

No Brasil, o Bioma Pampa € restrito ao Rio Grande do Sul, ocupando uma area
de 176.496 km? (IBGE, 2010), o que corresponde a 63% do Estado (IBGE, 2010). O
clima € chuvoso, marcado pela freqii€éncia de frentes polares e temperaturas negativas
no periodo do inverno. O relevo € caracterizado como aplainado e suave ondulado,
formado por um mosaico de solos basalticos e sedimentares, geralmente rasos e frageis.

A vegetacdo € predominantemente campestre. Plantas herbaceas e arbustivas sdo
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dominantes, enquanto que as formacdes florestais restringem-se principalmente as
margens dos rios. Neste bioma, 41,32% da area apresenta cobertura vegetal nativa, mas
apenas 0,4% do Pampa € protegido atualmente por Unidades de Conservagdo (IBF,
2009).

A agricultura, a pecudria e o cultivo de monoculturas florestais t€m exercido
forte pressao sobre o local, resultando no desaparecimento de espécies nativas, no
aumento do processo de arenizacdo e na invasdo de espécies indesejaveis. Além de ser
uma fisionomia dnica, com biodiversidade caracteristica, o Pampa constitui a base

natural da cultura e da identidade rio-grandense (IBF, 2009).

2.2 Localizacao

Alegrete estd localizada na fronteira oeste do Rio Grande do Sul, sendo o maior
municipio em extensdo de terras do estado e o 186° maior municipio do Brasil em érea
territorial, com mais de 7.800 quilometros quadrados. A cidade localiza-se a
uma latitude de 29°47'01,63"sul e a uma longitude de 55°47'27,54" oeste (coordenadas
do centro da praca Getilio Vargas), estando a uma altitude média de 102 metros.
(Figura 1) A distancia aérea até Porto Alegre € de 440 km; até Brasilia € de 1751 km;
até Sdo Paulo € de 1154 km. O municipio faz divisa com os seguintes municipios:
Uruguaiana, Quarai, Itaqui, Manoel Viana, Sdao Francisco de Assis, Sao Vicente do Sul,
Rosario do Sul e Cacequi. Possui uma populacdo de aproximadamente 77.673

habitantes (IBGE, 2010).

Figura 1. Mapa do Estado do Rio Grande do Sul com destaque na localizagdo do

municipio de Alegrete/RS.

[®]
Fonte: IBGE, 2010
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2.3 Clima

O clima da regido € subtropical, temperado quente, com chuvas bem distribuidas
e estacoes bem definidas (Cfa na classificagdo de Koppen). A média de precipitacdao
pluviométrica € de 1525 mm anuais. A menor média de precipitacdo acontece em agosto
€ a maior em outubro. As precipita¢des intensas, dentro de um periodo de 24 horas, sao
de até 115 mm. A temperatura média anual € de 18,6°C, variando entre 13,1°C em julho
e 35,8°C em janeiro. A menor temperatura minima observada desde 1931 foi de - 4,1°C
e a maxima de 40,4°C. A formagdo de geadas ocorre, eventualmente, entre maio e
setembro. A umidade relativa média do ar é de aproximadamente 75% em todos os

meses do ano (ARAUJO FILHO, 1908).

2.4 Relevo, vegetacao e hidrografia

Alegrete localiza-se na por¢ao sudoeste do estado do Rio Grande do Sul, fazendo
parte da bacia hidrografica do Rio Uruguai e sub-bacia do Rio Ibicui. A Cuesta do
Haedo é um baixo planalto localizado no oeste do estado, se estende de Uruguaiana
e Alegrete a Santana do Livramento, na fronteira com a Republica Oriental do Uruguai
(IBGE, 2010). Essa regiao é ocupada também por vastas extensdes de terra de campos
limpos, conhecidos pelo nome de campos meridionais. Os campos da campanha sdo
mais extensos e localizam-se inteiramente no Rio Grande do Sul, numa regido
conhecida como Campanha Gaicha ou pampa, € um bioma caracterizado por uma
vegetacdo composta por gramineas, plantas rasteiras e algumas arvores e arbustos
encontrados proximos a cursos d'dgua, que nao sao abundantes (IBGE, 2010).

Quanto aos recursos hidricos de Alegrete, a sub-bacia do Rio Ibicui, situa-se a oeste
do Estado, entre as coordenadas geogréficas 28°53' e 30°51' de latitude Sul e 53°39' e
57°36' de longitude Oeste, abrangendo 30 municipios, drenando uma &rea de
35.439km2. Seus principais formadores sdo os rios Toropi, Jaguari, Ibicui Mirim,

Ibirapuita e Santa Maria (SEMA, 2010).

2.5 Solos

A regido da campanha é composta predominantemente com solos que sdo

classificados como Vertissolos, Chernossolos e Neossolos. Os Vertissolos sdo solos
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minerais nao hidromérficos ou com séria restricio tempordria a percolacdo de dgua,
com 30% ou mais de argila ao longo do perfil, sdo pouco permedveis, o que restringe a
sua drenagem. Os Chernossolos sdo solos de desenvolvimento ndo muito avangado,
origindrios de rochas ricas em cdlcio e magnésio e presenca de minerais esmectiticos
que conferem alta atividade da argila e eventual acumulagdo de carbonato de célcio,
promovendo reacdo aproximadamente neutra ou moderadamente dcidos a fortemente
alcalinos, com enriquecimento em matéria orginica. Os Neossolos sdo solos
constituidos por material mineral ou por material orginico pouco espesso, com
insuficiéncia de manifestacdo dos atributos diagndsticos que caracterizam os diversos
processos de formagdo dos solos, seja em razdo de maior resisténcia do material de
origem ou dos demais fatores de formacao (clima, relevo ou tempo) que podem impedir

ou limitar a evolugdo dos solos (STRECK et al., 2008).

2.6 Caracteristicas socioeconomicas

A economia é baseada principalmente na agricultura (arroz - 45.000 ha; soja -
16.000 ha; milho - 11.000 ha; sorgo - 3.000 ha e trigo - 1.500 ha) e na pecudria bovina
(536.536 cabecas - o maior rebanho do Estado); ovina (423.446 cabecas); equina (£
20.000 cabecas); suina (x 9.000 cabecas) e bubalina (+ 2.000 -cabecas).
A producgdo de 1a é de cerca de 900 toneladas anuais e de leite € de 15.269 litros. O
municipio possui um Indice de Desenvolvimento Humano (IDH= 0,735), considerado
alto segundo o Programa das Nacdes Unidas para o Desenvolvimento, mas estd um

pouco abaixo do IDH médio do estado do RS (IDH= 0,753) (IBGE, 2010).
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3. CARACTERIZACAO DA COOPERATIVA AGROINDUSTRIAL
ALEGRETE LTDA

A Cooperativa Agroindustrial Alegrete Ltda (CAAL) foi fundada em 20 de
dezembro de 1948 quando um grupo de produtores visiondrios realizou a primeira
assembléia com o objetivo de fundar uma cooperativa. Surgiu assim, o embrido do
cooperativismo alegretense. Em 1949 € fundada a Cooperativa Arrozeira Alegretense.
Algum tempo depois a Arrozeira Alegretense uniu-se a Cooperativa Orizicola Progresso
que ja havia incorporado a Cooperativa Triticola. Dessa unido, € constituida entdo a
CAAL (Figura 2), que teve sua fundagdo no dia 3 de dezembro de 1977. O recolhimento
de impostos gerados pela CAAL também sdo importantes para o municipio,
contribuindo com cerca de 20% da arrecadacdo tributdria de Alegrete. Em um
municipio dependente da agropecudria, estes impostos gerados sdo de vital importancia
para o poder publico oferecer satide, educacdo e infraestrutura para a populagao local.

A CAAL Assisténcia Técnica e Insumos € a Unidade da CAAL que orienta os
cooperados e produtores assistidos desde a escolha da drea a ser plantada, elaboracdo de
projetos técnicos junto aos bancos, acompanhamento das fases produtivas, até a
colheita, além de oferecer uma ampla gama de produtos e servicos para as operagdes do
agronegocio. Orientam também os agricultores associados na obten¢@o dos registros nos
orgdos de protecdo ambiental e nos procedimentos que visam o uso adequado dos
recursos naturais. A unidade desenvolve a multiplicacdo de sementes certificadas C1/C2
e S1/S2, de acordo com as normas e padroes do Ministério da Agricultura, Pecudria e
Abastecimento. A campo faz visitas periddicas aos produtores para o acompanhamento
e condugdo da lavoura, além da orientacdo de tratos culturais, como aplicacdo de
fertilizantes, defensivos agricolas e na mecanizagdo como regulagem de semeadouras,
colhedoras e pulverizadores. Integra uma grande rede de fornecedores e conta com um
sistema eficiente de logistica que inclui entrega na lavoura e recolhimento das
embalagens de defensivos adquiridos em suas lojas, dando a destinag@o correta para
reciclagem, evitando a contamina¢do dos cursos d'agua.

Com o foco no desenvolvimento da lavoura e no aumento da produtividade, a
unidade acompanha o agricultor associado em todas as etapas do cultivo. Uma equipe

de engenheiros agronomos atende os associados, que cultivam cerca de 50% do arroz
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produzido em Alegrete, assistindo, também, lavouras de soja, trigo, milho, sorgo e

espécies forrageiras.

Figura 2. Imagens das sedes da Cooperativa Agroindustrial Alegrete Ltda.

4. REFERENCIAL TEORICO DA CULTURA DO ARROZ

4.1 Historia do Arroz

No Rio Grande do Sul, atual estado maior produtor de arroz, autores citam os
colonos alemaes de Santa Cruz do Sul e Taquara como os introdutores da cultura no
Estado, sempre em pequenas lavouras, em estilo colonial. Mas é, em 1904, no
municipio de Pelotas, que surge a primeira lavoura empresarial, ja entdo irrigada. O
desenvolvimento genético que as pesquisas propiciaram, o aprimoramento do cultivo e
as tecnologias empregadas, do plantio a colheita, permitiram a redu¢do do tempo de
desenvolvimento e maturacdo da planta, enriqueceram substancialmente a qualidade do
grao tanto na sua massa quanto na sua constituicdo nutritiva. Em 1940, com 90% da
populacdo vivendo na zona Rural, o processo de beneficiamento era obtido através da
pilagem. Era preciso muito esfor¢o para pouco rendimento, com baixos resultados.
Porém, com o crescimento da populacdo e da demanda de alimento, apareceram meios
mais sofisticados que praticamente aposentaram as tradicionais mdaquinas de arroz

(BOENI et al., 2010).

4.2 Importancia socioeconémica do Arroz

Cultivado e consumido em todos os continentes, o arroz destaca-se pela

producdo e darea de cultivo, desempenhando papel estratégico tanto no aspecto
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econdmico quanto social. Cerca de 150 milhdes de hectares de arroz sdo cultivados
anualmente no mundo, produzindo 590 milhdes de toneladas, sendo que mais de 75%
desta produgdo € oriunda do sistema de cultivo irrigado. O arroz ¢ um dos mais
importantes graos em termos de valor econdmico. O Brasil se destaca como o maior
produtor de fora do continente Asidtico (SOSBAI, 2010).

O cultivo do arroz irrigado, presente em todas as regides brasileiras, destaca-se
na Regido Sul que € responsdvel, atualmente, por 60% da producao total deste cereal. O
sistema de cultivo de arroz irrigado, tradicionalmente praticado na regido, vem
contribuindo, em média, com 53% da producdo nacional, sendo o RS o maior produtor
brasileiro. No estado o arroz irrigado € cultivado nas seguintes regides: Fronteira Oeste,
Depressdao Central, Campanha, Litoral Sul, Planicie Costeira Externa da Lagoa dos
Patos e Planicie Costeira Interna da Lagoa dos Patos. Essas regides apresentam
diferencas quanto a topografia, clima, solos, disponibilidade de dgua para irrigacdo,
tamanho de lavoura, determinando variagdes em termos de producdo e produtividade

média (SOSBAL, 2010).

4.3 Botanica e fenologia do Arroz

O arroz € uma espécie anual da familia das podceas, classificada no grupo de
plantas com sistema fotossintético C-3, e adaptada ao ambiente aquatico. Esta adaptacdo
¢ devida a presenca de aerénquima no colmo e nas raizes da planta, que possibilita a
passagem de oxigénio do ar para a camada da rizosfera. O ciclo de desenvolvimento do
arroz pode ser dividido em trés fases principais: plantula, vegetativa e reprodutiva. A
duracdo de cada fase ¢ em funcdo da cultivar, época de semeadura, regido de cultivo e
das condig¢des de fertilidade do solo. A duragdo do ciclo varia entre 100 e 140 dias para
a maioria das cultivares, em sistema inundado, sendo que a maior parte da variacdao
entre cultivares ocorre na fase vegetativa (CRUZ, 2010).

A eficiéncia da adocdo de uma dada tecnologia agricola depende da aplicacdo
correta e da determinacdo do momento oportuno de sua aplicacdo. O uso de uma escala
apropriada para expressar o desenvolvimento da planta permite maior precisdo na época
de aplicacdo de préticas de manejo, além de melhorar a comunicac¢ao entre técnicos e
produtores. Ndo € correto relacionar o desenvolvimento da planta a idade cronoldgica,

expressa em dias apds a emergéncia, uma vez que ela pode variar amplamente em
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funcdo de cultivar, temperatura do solo, do ar e da dgua, disponibilidade de radiagcao
solar, condicdes hidricas e nutricionais, época de semeadura, regido de cultivo e estacao

de crescimento (CRUZ, 2010).

4.4 Principais Pragas do Arroz

A cultura do arroz estd sujeita a uma série de insetos pragas que, apesar da
existéncia de predadores naturais, estes nem sempre por si s sdo eficientes no controle
destas pragas, podendo-se gerar perda econOmica a cultura. A seguir serdo listadas as
principais pragas para a cultura do arroz e que frequentemente estdo presentes nas
lavouras brasileiras. De acordo com Mundstock et al. (2011), as espécies de insetos
mais prejudiciais ao arroz irrigado sdo as seguintes: bicheira-da-raiz (Oryzophagus
oryzae), lagarta-da-panicula (Pseudaletia spp.), lagarta-da-folha (Spodoptera
frugiperda), percevejo-do-colmo (Tibraca limbativentris), percevejo-do-grao (Oebalus
poecilus), cascudo-preto (Euetheola humilis), pulga-do-arroz (Chaetocnema sp.), broca-

do-colmo (Diatraea saccharalis) e pulgdo-da-raiz (Rhopalosiphum rufiabdominale).

4.5 Principais Doencas do Arroz

A ocorréncia de doencas tem sido uma realidade cada vez mais presente nas
culturas agricolas, ndo sendo diferente para a cultura do arroz. A incidéncia das
moléstias € bastante dependente das condi¢des climdticas de cada ano agricola e da
regido de cultivo, exigindo um monitoramento continuo ao longo do ciclo das culturas.
Segundo Grohs et al. (2010), as principais doencas da cultura sao Brusone (Pyricularia
grisea), Escaldadura das folhas (Gerlachia oryzae), Queima das Bainhas (Rhizoctonia
solani), Mancha Parda (Drechslera oryzae), Podridao do Colmo (Sclerotium oryzae) e
Manchas das Bainhas (Rhizoctonia oryzae).

A brusone (Pyricularia grisea) € uma enfermidade que se desenvolve
rapidamente quando existem condi¢cdes adequadas tais como periodos longos de
orvalho, nublados e associada a chuvas leves, as quais mantém a umidade sobre as
folhas. O sintoma mais tipico ocorre nas folhas. As lesdes possuem um formato
alongado, com bordos irregulares, de coloragdo marrom, com centro griziceo, onde
aparecem as frutificagdes do fungo. Nos colmos, as lesdes sdo localizadas na regido dos

N

nds, com coloracdo semelhante a observada nas folhas. A infeccdo no primeiro no,
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abaixo da panicula, € conhecida pelo nome de brusone de "pescoco" (GROHS et al.,

2010).

4.6 Principais Plantas Daninhas do Arroz Irrigado

O arroz, como qualquer cultura agricola, estd sujeito a uma série de fatores do
ambiente que, direta ou indiretamente, influenciam o rendimento, qualidade e custo de
producdo. Dentre estes fatores, as plantas daninhas assumem lugar de destaque, face aos
efeitos negativos observados no crescimento, desenvolvimento e produtividade. O
sistema de cultivo de arroz irrigado propicia um habitat especial para a infestacdo de
plantas daninhas. Durante alguns meses da estacdo quente do ano, além da temperatura
e luminosidade adequadas ao crescimento vegetal, somam-se os efeitos da umidade do
solo e da adi¢do de nutrientes. Em niveis satisfatorios dos recursos do ambiente, o
estabelecimento e o crescimento de plantas daninhas sdo muitos favorecidos (FLECK,
2000). Isto torna as plantas daninhas responsdveis pelos maiores problemas
agrondmicos da cultura, especialmente devido a interferéncia que provocam no arroz,
reduzindo a produtividade de grdos, além de outros efeitos que causam ao sistema
produtivo deste cereal (FLECK, 2000).

Sdo muitas as plantas daninhas da cultura do arroz. No entanto, as maiores
perdas em produtividade e em ganho econdmico se ddo principalmente pelas seguintes
plantas daninhas: Arroz-vermelho (Oryza sativa), Papua (Urochloa plantaginea),
Papuia-do-banhado (Brachiaria plathyphylla), Milha (Digitaria spp.), Capim-arroz
(Echinochloa spp.), Grama-boiadeira (Leersia hexandra), Junquinho (Cyperus spp.),
Angiquinho (Aeschynomene spp.), Cruz-de-malta (Ludwigia spp.), Erva-de-bicho
(Polygonum hydropiperoides) e Tiririca-amarela (Cyperus) (FLECK, 2000).

O periodo critico de competi¢ao das plantas daninhas com o arroz ocorre dos 10
aos 50 dias apds a emergéncia. Portanto, é indispensavel que se realize um plano de
manejos para o controle das plantas daninhas, sendo que a associa¢c@o de varios métodos
de controle — Manejo Integrado de Plantas Daninhas — geralmente se sobressai em
comparacdo ao uso de um unico método e diminui a probabilidade de que surjam
espécies resistentes (EMBRAPA CLIMA TEMPERADO, 1999). As medidas
preventivas se baseiam no conhecimento do ciclo de vida das espécies daninhas e visam

interromper sua multiplicacdo e disseminacdo, sendo considerado o método que
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propicia maior retorno em relagdo ao custo/beneficio da operacdo. Alguns exemplos
destas medidas sdo o uso de sementes certificadas, a limpeza de equipamentos de uso
agricola e a realiza¢do de limpeza em dreas ociosas da propriedade. O método cultural é
outra ferramenta importante para o controle das plantas daninhas, sendo uma pratica
simples como uso de espacamento, que permita o rapido fechamento das entrelinhas e a
rotacdo de culturas. Ainda existe o método fisico, que tem tido seu uso reduzido com o
incremento das dreas sob a semeadura no cultivo minimo, além do método quimico que,
sem davida alguma, € o mais utilizado na cultura do arroz (EMBRAPA CLIMA
TEMPERADO, 1999).
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S. ATIVIDADES REALIZADAS

5.1 Monitoramento de pragas, doencas e plantas daninhas

O periodo de realizagdo do estdgio coincidiu com as fases de desenvolvimento
vegetativo e reprodutivo do arroz. Neste contexto, a atividade principal desenvolvida
durante o periodo de estidgio foi o monitoramento das areas de arroz, quanto a
incidéncia de pragas, doencas e plantas daninhas. Em todas as propriedades assistidas
pelos técnicos da cooperativa, houve um monitoramento minucioso nas lavouras de
arroz, com visitas semanais, vista a importancia desta pratica para a obtengao de sucesso
na colheita.

A cooperativa conta com um quadro de 8 agronomos, com 640 associados, 218
assistidos (com assisténcia técnica periodicamente), totalizando uma area de 48.740 ha
de arroz irrigado. O monitoramento era realizado diariamente nas lavouras, sendo que
cada agronomo € responsdvel por um nimero determinado de assistidos. Devido ao
grande nimero de associados a cooperativa, as visitas sdo realizadas uma vez por
semana em cada propriedade, tendo um monitoramento de pragas e doencas bastante
eficiente.

As variedades de arroz mais cultivadas no municipio de Alegrete, nas
propriedades assistidas pelos técnicos sdo BR-IRGA 409, IRGA 417, IRGA 423, IRGA
424, IRGA 426, IRGA 428, PUITA INTA CL, GURI INTA CL e OLIMAR. Sendo
70% das areas cultivadas com BR-IRGA 409, IRGA 417, IRGA 424, IRGA 426 e
PUITA INTA CL (que possui resisténcia ao herbicida do grupo das imidazolinonas,
utilizado em areas contaminadas com arroz vermelho).

Durante o periodo de estidgio houve uma grande incidéncia das diferentes
espécies de insetos, sendo que no estddio de desenvolvimento vegetativo entre V8 e
V13, a espécie mais encontrada foi a Lagarta-da-folha (Spodoptera frugiperda; Figura
3), que nos periodos com temperaturas elevadas e nas horas mais quentes do dia, grande
parte da populacdo fica abrigada embaixo de torrdes. Logo, as inspecdes na lavoura
eram realizadas no inicio da manha ou no final da tarde, pois neste periodo as lagartas
estavam atacando as plantas. Em ocorréncia antes da irrigacdo, as plantas, ao serem

atacadas, sdo cortadas até o nivel do solo, provocando a reducio do estande (SOSBAI,
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2010). O controle quimico era recomendado ao produtor quando se contava 1 lagarta a

cada 4 pontos vistoriados.

Figura 3. Fase larval da Lagarta-da-folha (Spodoptera frugiperda)

Fonte: Autor

Nos estadios de desenvolvimento reprodutivo foi encontrado o maior nimero de
insetos, entre eles a Lagarta-da-panicula (Pseudaletia adultera; Figura 4) que, durante o
dia, encontrava-se abrigada na parte inferior das plantas, subindo a noite para atacarem
as paniculas. Como as lagartas sao dificeis de serem encontradas, o monitoramento era
realizado no final da tarde, quando as lagartas podem ser encontradas nas folhas

superiores.

Figura 4. Fase larval da Lagarta-da-panicula (Pseudaletia adultera)

Fonte: Autor

Os sintomas causados pelo ataque do Percevejo-do-colmo (Tibraca
limbativentris; Figura 5a) eram observados com o surgimento de paniculas brancas
(Figura 5 b). Quanto a hibernagdo, a partir do més de margo os adultos abrigam-se na
resteva, nas plantas daninhas ou cultivadas, existentes na lavoura ou em dreas préximas
(SOSBAI, 2010). O controle quimico era recomendado quando encontrado 1

percevejo/m > Smm.
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Figura 5. Fase adulto (a) e dano causado (b) do Percevejo-do-colmo (Tibraca

limbativentris)

Fonte: Autor

Em dias com altas temperaturas, muita luminosidade, com muito vento, o
percevejo-do-grao (Oebalus poecilus) fica abrigado mais na parte central das plantas.
Portanto, as amostragens ndo eram realizadas nesse periodo. Os grdos atacados pelo
percevejo (Figura 6) t€ém menor poder germinativo, sdo mais leves, quebram mais
facilmente durante o beneficiamento e, depois de beneficiados, apresentam manchas
escuras (SOSBAI, 2010). O controle quimico era recomendado quando encontrado 1

percevejo/m > Smm.

Figura 6. Dano causado pelo Percevejo-do-grao (Oebalus poecilus)

Fonte: Autor

Quando constatada a presenca de percevejos, deve-se aumentar a lamina da
agua, procurando cobrir totalmente os colmos durante dois a trés dias, o que obriga os
insetos abandonarem a parte inferior das plantas e ficarem sobre as folhas e taipas, onde
poderdo ser mais facilmente eliminados. Evitar densidade de plantas alta e lamina de
dgua baixa e controle nos reftigios de hibernacdo aumentam a efici€éncia no controle
desses insetos (SOSBAI 2010).

A Broca do colmo (Diatraea saccharalis; Figura 7 a) possui alto potencial para
causar dano econdmico em arroz e, nos ultimos anos, tem ocorrido com maior

frequéncia na maior parte dos arrozais do RS. Ao se desenvolverem, perfuram o colmo
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do arroz e passam para o seu interior, onde permanecem até a fase de pupa, o que
dificulta o seu manejo. Os sintomas de seu ataque (SOSBAI, 2010) sao “coragao morto”
e panicula branca (Figura 7 b). Nenhum controle para a broca do colmo era realizado,
pois ndo chegaram a causar dano econdmico a cultura, e também, ndo hi nenhum

inseticida recomendado na cultura do arroz para controle da Diatraea saccharalis.

Fonte: Autor

Essas espécies estiveram presentes na maior parte do tempo e em maior
quantidade, gerando muitas vezes dificuldades no controle e danos econOmicos a
cultura. A recomendacao de rotacdo de principios ativos era sempre recomendada, para
assim aumentar a eficiéncia do controle e para ndo gerar resisténcia dessas pragas.

Com relacdo as doencas, durante o monitoramento, foi verificado maior
suscetibilidade a Brusone (Pyricularia grisea) pelas variedades BR-IRGA 409, GURI
INTA CL, OLIMAR e PUITA INTA CL. Porém, esta doenca foi detectada em
pequenas dreas e ndo causou grandes danos econdmicos, visto que a visita do técnico
ocorria quando algum foco inicial da doenga era avistado ou a aplicacdo era realizada
assim que um foco fosse detectado nas visitas periddicas dos técnicos. Entre as medidas
recomendadas para o controle da Brusone, estavam o dimensionamento adequado das
fontes de dgua, canais de irrigacio e realiza-la no momento necessario, uso de sementes
de boa qualidade fitossanitdria, semeaduras na época recomendada, uso de cultivares
mais resistente ou tolerantes, troca de cultivares suscetiveis a cada 3-4 anos, adubagao
equilibrada, sem provocar um crescimento vegetativo muito vigoroso das plantas,
destruicao dos restos de cultura e uso de fungicidas (GROHS et al., 2010).

Outras doengas também foram detectadas durante este periodo, tais como:
Escaldadura das folhas (Gerlachia oryzae); Mancha Parda (Drechslera oryzae) e
Manchas das Bainhas (Rhizoctonia oryzae). Com relacdo as doengas, a incidéncia foi

abaixo da esperada, provavelmente devido aos baixos indices de precipitacdo e a baixa
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umidade relativa do ar, registrados no periodo de Janeiro a Marco, além das aplicacdes
preventivas de fungicidas nas dreas em que o ambiente era mais favordvel, limitando
assim, o desenvolvimento dos patégenos causadores das doencas da cultura.

Desta forma, deixa-se de apostar apenas na eficiéncia dos produtos quimicos,
muitas vezes comprometida em funcdo do surgimento de ragas de patdgenos
insensiveis. Além disso, deve-se sempre utilizar os produtos registrados para a cultura
do arroz, respeitar a dose recomendada para o controle efetivo da doenca e realizar as
pulveriza¢des quando as condi¢des climdticas forem adequadas (GROHS et al., 2010).
Foi avaliada também a incidéncia de plantas daninhas, a qual era realizada pelo
diagnéstico das espécies presentes e uma aproximacao da infestacdo (reboleiras ou drea
total). As principais espécies encontradas foram Arroz-vermelho (Oryza sativa), Papua
(Brachiaria plantaginea), Milha (Digitaria spp.), Capim-arroz (Echinochloa spp.),
Grama-boiadeira  (Leersiahexandra), Junquinho (Cyperus spp.), Angiquinho
(Aeschynomene spp.), Cruz-de-malta (Ludwigia spp.), Tiririca-amarela (Cyperus). Vale
destacar que parte destas invasoras ocorreu pelo fato do controle de plantas daninhas ser
prejudicado pelo atraso da entrada da dgua na lavoura (fora do recomendado V3-V4).
Isto torna as plantas daninhas responsdveis pelos maiores problemas agrondmicos da
cultura, especialmente devido a interferéncia que provocam no arroz, reduzindo a
produtividade de grdos, além de outros efeitos que causam ao sistema produtivo deste
cereal. Especificamente, o controle eficiente de plantas daninhas € atribuido a utilizacdao
de herbicidas pré-emergentes e pds-emergentes e a entrada de d4gua na lavoura dentro do
periodo recomendado, gerando um efeito favordvel no controle dessas plantas
(MENEZES et al., 2012). Durante o periodo de estigio, as plantas daninhas j4 estavam
florescidas (conforme Figuras 8a, b, c, d, e, f), sendo assim, j4 em um estagio avancado
de desenvolvimento com dificil controle. Com isso, nenhum controle quimico, no
estagio de florescimento do arroz, era recomendado, somente o arranquio manual,

quando possivel, era realizado.
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Figura 8. Principais plantas daninhas da cultura do arroz visualizadas no periodo de
estdgio: Arroz-vermelho (Oryza sativa) (a); Papud (Brachiaria plantaginea) (b);
Capim-arroz (Echinochloa spp.) (c); Tiririca-amarela (Cyperus) (d); Cruz-de-malta

(Ludwigia spp.) (e); Angiquinho (Aeschynomene spp) (f).

Fonte: Autor

Além disto, no periodo de estdgio, em muitas lavouras foi verificada toxidez por
ferro no solo e nas plantas, sendo um distirbio nutricional. Durante o alagamento, é
acumulada determinada quantidade de Fe2+ solivel, que é rapidamente oxidada durante
o periodo de drenagem subsequente, precipitando como Oxidos de Fe3+ mal
cristalizados. Durante o alagamento, a toxidez € agravada pela deficiéncia de P, K e Mg,
toxidez indireta é causada principalmente por deficiéncia de P, K, Ca e Mg, decorrente
dos niveis altos de Fe na solu¢ao (SOUZA, 2001).

A toxidez inibe a formacao de raizes novas, reduzindo a capacidade de absor¢ao

de nutrientes, gerando deficiéncia. Precipitados de Fe2+ nas raizes provocam quebra do
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mecanismo de exclusao de Fe, que é absorvido em grandes quantidades por fluxo em
massa. O sintoma da toxidez por Fe € visualmente manifestado através de dois grupos
principais de sintomas denominados de toxidez direta ou bronzeamento e toxidez
indireta ou alaranjamento (SOUZA, 2011). Para o controle da toxidez de ferro, o uso de
variedades tolerantes era o mais recomendado nas dreas com histdrico de toxidez.

A tomada de decisdo para intervengdo com a pulverizagdo das lavouras com
inseticidas se baseava no monitoramento do Eng.°Agr.° responsdvel, juntamente com os
gerentes e outros funciondrios que caminham diariamente nas lavouras, contribuindo
para uma vistoria mais eficiente. O fato de que as pragas principais foram as lagartas e
percevejos, sempre que houvesse 1 lagarta a cada 4 pontos vistoriados, hd a expectativa
de reducdo de 1% na produtividade (MUNDSTOCK et al., 2011). Com isso, a lavoura
ficava em observagdo e era programada a pulverizacdo de inseticida. Com relacdo as
doencas, devia-se estar sempre atento ao surgimento das doencgas na lavoura. Para isto,
era necessdrio identificar corretamente a doengca durante o monitoramento,
principalmente no estddio reprodutivo, para uma tomada de decisdo quanto ao uso ou
nao do controle quimico (MUNDSTOCK et al., 2011).

Na Tabela 1, estdo listados os inseticidas e fungicidas, com suas respectivas
doses, utilizados nas lavouras de arroz. No entanto, o Eng.® Agr.° responsavel tinha a
preocupacdo na difusdo de conhecimentos, o qual ocorria por conversas € visitas as

lavouras.
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Tabela 1. Inseticidas, fungicidas e suas respectivas doses, utilizados para o controle das
principais pragas e doencas das lavouras de arroz

Produto Comercial  Grupo Quimico Ingrediente Ativo Dose
INSETICIDAS
AMPLIGO Piretréide + Lambda-Cialotrina + 1000(ml/ha)
Antranilamida Clorantraniliprole
PLATINUM NEO Neonocotindides +  Tiametoxan + Lambda-cialotrina  250(ml/ha)
Piretréide
BELT Diamida do Acido Flubendiamida 1000(ml/ha)
Ftalico
CONNECT Neonicotindide e Imidacloprido + Beta-Cyfluthrin ~ 750(ml/ha)
Piretréide
CERTERO Triflumuron 70 (ml/ha)
ENGEO PLENO Lambda-cialotrina + 250(ml/ha)
Thiamethoxam
FUNGICIDAS
NATIVO Estrobilurina/triazol ~ Trifloxistrobina + Tebuconazol  750(ml/ha)
BIM 750 BR Benzotiazol Triciclazol 300(g/ha)
PRIORI Estrobilurina e Azoxistrobina e Ciproconazol 300(ml/ha)
Triazol
ALTERNE Triazois Tebuconazole 750(ml/ha)
DUO DINAMICO o
TRIO DINAMICO ik

** BIM + ALTERNE
*#%(BIM + ALTERNE + PRIORI)

5.2 Participaciao em palestras, treinamentos e dia-de-campo

A empresa possui uma preocupacao com a capacitagdo dos colaboradores, com
relac@o as novidades que vao surgindo no mercado agricola. Desta forma, no periodo de
estagio foram realizados alguns cursos, descritos a seguir.

* Treinamento de Avaliacdo de Perda de Colheita: ministrada pelo Eng® Agr® Leandro
Lopes Wendler da empresa Vetagro de Itaqui/RS;

* Participagao e organizagdo do dia-de-campo da CAAL em Alegrete/RS;

* Participacdo em dia-de-campo promovido pelos pesquisadores da empresa Bayer
CropScience;

* Participagdo em dia-de-campo promovido pelo IRGA (Instituto Rio Grandense do
Arroz) em Cachoerinha/RS;

* Participacdo em dia-de-campo promovido pela empresa AGS insumos de

Alegrete/RS;
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5.3 Visita a Indistria da CAAL localizada na BR 290 em Alegrete/RS

No dia 7 de Fevereiro foi realizada uma visita ao complexo industrial da
cooperativa, onde ocorreu um treinamento para um bom andamento do recebimento do
arroz da safra 2013/2014 (Figura 9). A empresa preza pelo contato direto dos
agronomos com os funciondrios da industria e, também, com os produtores na hora do
recebimento da colheita. A CAAL possui um parque industrial com uma capacidade de
armazenagem superior a 3,4 milhdes de sacos, contando com processos de produgdao
altamente qualificados, comecando pelo recebimento e expedi¢do de produtos em
balanca eletronica de precisdo e controle de qualidade em laboratério. Atualizagdes
constantes dos equipamentos utilizados e funciondrios altamente preparados, aliados a

rastreabilidade do arroz do recebimento a comercializacdo garantem a exceléncia

produtiva da industria CAAL.

Figura 9. Visita ao parque industrial da Cooperativa Agroindustrial Alegrete Ltda.

-
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5.4 Treinamento Técnico de Avaliaciao de Perda de Colheita

Este curso, tedrico e pratico (Figura 10) teve como objetivo treinar os
agronomos da cooperativa para avaliar e quantificar as perdas de grdos na hora da
colheita. No curso tedrico, alguns dados relevantes foram apontados, tais como o fato de
que a cada 4 graos de perda de plataforma, equivale a perda de 10kg/ha. O maximo
aceitdvel de perda na colhedora, na plataforma juntamente com a trilha, é de 3 sacos/ha,

sendo que colhedoras chegam a perder 30 sacos/ha. Entre os problemas apontados como



28

causadores de perdas de colheita, tem-se primeiramente a velocidade da madaquina,
regulagem do cilindro, da trilhadora ou limpeza da colhedora. Com este treinamento, foi
possivel verificar que com apenas uma regulagem da méquina ou na velocidade da
colheita na lavoura, pode-se evitar uma perda de graos desnecesséria ao produtor. Esta é
uma avaliacdo simples, mas que pode aumentar a produtividade de grdos ao produtor e

assim reduzindo custos na lavoura.

Figura 10. Treinamento técnico de avaliacao de perda de colheita
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6. DISCUSSAO

A produtividade de arroz registrou queda na safra 2013/2014, ficando em 7.243
mil quilos por hectare contra 7.497 mil quilos por hectare na safra passada. A reducdo
ocorreu, principalmente, devido as chuvas que atrasaram a semeadura e as altas
temperaturas de janeiro e fevereiro, na fase reprodutiva da planta. No entanto, a queda
na produtividade foi minimizada pelos bons precos do cereal. Conforme o diretor
técnico do IRGA, fatores como o crescimento das exportacdes, o incentivo a rotacao de
culturas e o crédito presumido de 7% para as industrias que beneficiam pelo menos 90%
de arroz gadcho, o que impde limites para a importagdo, permitiram que os pregcos se
mantivessem elevados.

A temperatura ¢ um dos elementos climéticos de maior importancia para o
crescimento, o desenvolvimento e a produtividade da cultura do arroz. Na safra
2013/2014, teve ocorréncia de altas temperaturas diurnas (superiores a 35°C), ocorrendo
assim esterilidade das espiguetas. Com as temperaturas muito elevadas no periodo de
maturacdo, teve influéncia na qualidade do produto, pois a amplitude térmica entre o dia
e a noite foi significativa, podendo ocorrer assim queda no percentual de graos inteiros.
A fase mais sensivel do arroz a altas temperaturas € a floracao. A segunda fase de maior
sensibilidade é a pré-floracdo ou, mais especificamente, cerca de nove dias antes da
emissao das paniculas (MENEZES et al., 2012). Também, nesta safra 2013/2014, houve
excesso de chuvas em novembro, ndo permitindo que os produtores concluissem a
semeadura, a qual ocorreu em dezembro, ji fora da janela ideal de semeadura
(MENEZES et al., 2012), o que diminuiu a produtividade dos graos.

Durante o periodo de estdgio houve uma grande incidéncia de insetos, sendo no
estddio de desenvolvimento vegetativo, a espécie mais encontrada foi a Lagarta-da-
folha (Spodoptera frugiperda). Os adultos sio de hdbitos noturnos e com intensa
atividade no entardecer de dias quentes e umidos, com isso, 0s monitoramentos eram
realizados a tardinha. Nos estddios de desenvolvimento reprodutivo, foi encontrado o
maior nimero de insetos, entre eles a Lagarta-da-panicula (Pseudaletia adultera), o
Percevejo-do-colmo (Tibraca limbativentris), o Percevejo-do-grao (Oebalus poecilus) e
a Broca do colmo (Diatraea saccharalis). Essas espécies estiveram presentes na maior
parte do tempo e em maior quantidade, gerando, muitas vezes, dificuldades no controle

e danos econdmicos a cultura.
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Em relacdo as doencas, a brusone voltou a apresentar incidéncia nesta safra,
sendo a doenga mais importante para a rizicultura irrigada e provoca perdas de até 80%
em casos de severidade extrema. Para minimizar os fatores de desencadeamento do
fungo causador dessa doenca, é preciso manejar a lavoura dentro das recomendacdes
técnicas, como semear na época indicada, ter um bom manejo de irrigacdo e adubagio
que garanta o equilibrio nutricional da planta, além de usar fungicidas nas variedades
suscetiveis (GROHS et al., 2010). Um dos motivos que levou ao reaparecimento dessa
doenca, foi o atraso da semeadura em algumas regides do municipio, devido a alta

incidéncia de chuvas ocorridas no més de novembro.

7. CONSIDERACOES FINAIS

A realizacdo do estdgio foi importante para que fossem observadas realidades
profissionais do Engenheiro Agronomo e, também, para colocar em pritica os
conhecimentos adquiridos na bolsa de iniciacdo cientifica no IRGA (Instituto Rio
Grandense do Arroz) em nivel experimental. O convivio didrio com os produtores foi
enriquecedor, pois a simplicidade e o amor que sentem pela producdo de arroz
trouxeram muitos ensinamentos. Além disso, o acompanhamento didrio do trabalho de
um Agronomo de campo permitiu compreender e aplicar algumas das atribuicdes da
profissdo. Foi uma 6tima oportunidade para preencher algumas lacunas, recorrendo aos
conhecimentos tedéricos obtidos no curso de graduacdo para serem aplicados em
atividades préticas, como o diagndstico e controle de pragas e doencgas do arroz.

No curriculo de agronomia ndo existe uma disciplina especifica que ensine como
trabalhar com pessoas, mas sabe-se das dificuldades existentes no trabalho de um
Engenheiro Agronomo. Apesar de passar a maior parte do tempo no monitoramento das
lavouras, neste periodo foi criado um lago estreito com os proprietarios e funciondrios
das propriedades assistidas pela cooperativa, devendo-se manter um convivio amigével
e de cobrangas ao mesmo tempo, situacdes que nem sempre conseguem andar juntas.

Por fim, aceitar desafios pode ser algo desgastante, a0 mesmo tempo em que
pode ser considerado um sindnimo de obten¢do de experiéncia. Concluo as atividades
de estdgio com a certeza de que as dificuldades encontradas neste periodo contribuiram
na obtencdo de um balanco positivo. Neste sentido, os desafios enfrentados foram
aceitos, elaborados e transformados em experiéncia de vida, importantes na formagao

académica e profissional.
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