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RESUMO

O presente trabalho de conclusdo de curso foi elaborado com base no estagio
curricular obrigatorio realizado na Cooperativa dos Citricultores Ecoldgicos do Vale do Cai —
Ecocitrus, sediada no municipio de Montenegro. O objetivo principal do estagio foi participar
da assisténcia técnica aos produtores associados e entender 0 manejo de agroecossistemas de
base ecoldgica. A experiéncia possibilitou compreender a realidade da citricultura organica
da regido, bem como participar de atividades na cultura da uva, na agroindistria de sucos e

6leos essenciais e na usina de compostagem e geracdo de biogas pertencentes a Cooperativa.



LISTADE FIGURAS

Municipios e localizacdo do COREDE Vale do Cai no Rio
Grande dO SUL........cocoiiiiiei e e

Paisagem dos solos caracteristicos dos vales da regiao...................

Sistema agroflorestal (SAF) na propriedade de um associado da
Ecocitrus, Harmonia — RS, fevereiro de 2014..........c..c.coc.......

Anelamento profundo de arvore do sistema agroflorestal.
Tupandi - RS, janeiro de 2014..........cccoovvviieiieeie e

Vista aérea da Usina de Compostagem e Biogas, Montenegro —

Aplicacdo de biofertilizante liquido em um SAF, Harmonia —
RS, fevereiro de 2014.........cooiiiiiiicice e

Abastecimento de veiculo com biogas: Montenegro — RS,
TEVErEIr0 0e 2014ttt e

Leito de raizes logo ap6s término da construgdo, ainda sem
vegetacdo. Montenegro — RS, fevereiro de 2014.........ccccoeevvvvveenenne.

Pagina

10

21

22

24

26

26

28



SUMARIO

1. [N EI0] 516 107:Y0 I TR
2. CARACTERIZACAO DO MEIO FiSICO E
SOCIOECONOMICO DO VALE DO CAl...coovvvvveeeceevvserene,
2.1, LOCANIZAGAOD. ......eeiie e e e
2.2, ClIMAL.. i ettt e
2.3.  Geomorfologia € SOI0S.........ccviciie i s
p S o [ To (] [0 - VPP
2.5, VBOBLAGAD. .....ee ettt ettt ettt e e
2.6.  ASPECLOS SOCIOBCONDIMICOS. ... vveneeseeereeatiesiesseeees reeeesteeseesseenesseeereenees
2.7. ProduGao agrOPECUANIA..........eieervearereeerieesseeereeseeesaesesseesreessassaeneaens
3. CARACTERIZACAO DA COOPERATIVA DOS
CITRICULTORES ECOLOGICOS DO VALE DO CAI -
ECOCITRUS. ...ttt e st
4. REFERENCIAL TEORICO.......ccooooieeieiieee et enevses e,
O O © 1 o | o 1SR URPRUORPO
4.2. Historico da citricultura no Brasil.............ccccoooiiieiiiie e,
4.3. Acitricultura no Rio Grande do Sul e no Vale do Cai..........cc.cceenue.
4.4. Acitricultura de base ecoldgica no Vale do Cai........cccccceceerivvicnnenne.
5. ATIVIDADES REALIZADAS ...,
5.1  ASSIStENCIA TECNICA. .. ..cveiiviiicie e
52 Acompanhamento das atividades nas propriedades dos
ASSOCIAUDS. . ...cvve vttt ettt ere e e sbe e et e sre e erae e ens
5.3 Acompanhamento das atividades da Equipe de Trabalho da
COOPEIALIVA. ...ttt ettt e et ere e s e nre e
5.4. Usina de compostagem € DIOgas.........ccooceevviviiiieiiisie e
5.5, AQrOINAUSITIA. ...eivveeiieiie ettt e er e nr e
5.6.  OULras atiVidades .........ccceoiireieiieeniieee e s
6. DISCUSSAOQ ...ttt
7. CONSIDERACOES FINAIS ...cooveveeeeee et es oo,
8. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS .....cccoooooiiiiiieiieiieieeeeeseeiees
9. APENDICES ..ottt s

10. ANEXOS. ...

(o0}

O O o0

11
11
11
12

13

15
15
15
16
18

19

19
20

22

24
27
27

29
32
34
38
41



1. INTRODUCAO

A producdo de frutas citricas no Estado do Rio Grande do Sul é realizada
principalmente em pequenas propriedades familiares, como é o caso dos citricultores da
regido do Vale do Rio Cai. Nessa regido, existem diversos produtores envolvidos na producao
de citros de base ecoldgica, havendo duas instituicGes de importante atuacdo nesse segmento,
as quais auxiliam seus associados em todas as esferas desse sistema de producdo, quais sejam:
a Associacdo de Produtores Ecologistas Companheiros da Natureza e a Cooperativa dos
Citricultores Ecoldgicos do Vale do Cai, a Ecocitrus (PANZENHAGEN, 2004; JAHNKE,
2004; DAL SOGLIO etal., 2006).

A atividade de estagio constitui-se em uma experiéncia fundamental durante o periodo
de formacao do Engenheiro Agronomo, na qual o aluno se coloca em contato com o exercicio
da atividade profissional e tem a oportunidade de compartilhar experiéncias com os diferentes
agentes envolvidos. Desta forma, o presente trabalho de conclusdo de curso (TCC) foi
elaborado com base no estagio curricular obrigatério realizado na Cooperativa dos
Citricultores Ecoldgicos do Vale do Cai, Ecocitrus, localizada no municipio de Montenegro,
RS, no periodo compreendido entre o dia 06 de janeiro de 2014 e o dia 28 de fevereiro de
2014, totalizando aproximadamente 320 horas. O estagio teve como Supervisor de Campo o
Eng. Agr. M.Sc. Daniel Bittenbender e como Orientador Académico o Prof. Dr. Sérgio
Francisco Schwarz.

A escolha do local para Estagio levou em consideracdo o fato de a Cooperativa ter uma
grande experiéncia na area de citricultura de base ecoldgica, assim como teve influéncia dos
relatos positivos e das experiéncias protagonizadas envolvendo a Cooperativa durante o
periodo escolar realizado em Montenegro. Assim, realizar o Estagio neste local representa
uma oportunidade de grande valor para a formacdo do aluno, aléem de possibilitar o
compartilhamento com a comunidade académica do que atualmente ja vem sendo realizado
em prol de uma producdo agricola sustentavel em todos os sentidos, um dos objetivos do
Engenheiro Agrénomo.

O Estagio teve como objetivo participar da assisténcia técnica aos produtores
associados, de modo a vivenciar a realidade da citricultura na regido e a entender o manejo de
agroecossistemas de base ecoldgica. Ainda, proporcionou a participacdo em atividades na
cultura da uva, na agroinddstria de sucos e 6leos essenciais € na usina de compostagem e

geracdo de biogas pertencentes a Cooperativa.



2. CARACTERIZACAO DO MEIO FISICO E SOCIOECONOMICO DO VALE DO
CAIl

2.1. Localizagao

O Vale do Cai, aqui representado pelo Conselho Regional de Desenvolvimento do
Vale do Cai (Corede Vale do Cai), é composto por 19 municipios: Alto Feliz, Bardo, Bom
Principio, Brochier, Capela de Santana, Feliz, Harmonia, Linha Nova, Marata, Montenegro,
Pareci Novo, Salvador do Sul, Sdo José do Horténcio, Sdo José do Sul, S&o Pedro da Serra,
S30 Sebastido do Cai, Sdo Vendelino, Tupandi e Vale Real (Corede VALE DO CAI, 2010).
Portanto, quando houver referéncia a Vale do Cai, estard se aludindo a area do Corede Vale
do Cai.

A regido soma uma area de 1.853 km?, o equivalente a 0,65% da area do RS,
limitando-se ao norte com o Corede Serra, ao sul com o Corede Metropolitano Delta do Jacui,
ao leste com os Coredes Paranhana e Encosta da Serra e ao oeste com o Corede Vale do
Taquari. Estende-se desde a latitude de 29° 17" S, no ponto extremo norte, no municipio de
Vale Real até a latitude de 29° 50" S no ponto extremo sul, no municipio de Montenegro
(COREDE VALE DO CAI, 2010; BERTAZZO, 2011). As principais rodovias que
interconectam as cidades do Vale do Cai sdo estaduais, entretanto existem quatro importantes
rodovias federais que dado acesso a regido, que sdo as BR 116, BR 287, BR 386 e BR 453
(BERTAZZO, 2009) e BR 448. A figura 1 ilustra os municipios e a localizacdo do COREDE
Vale do Cai no Estado do Rio Grande do Sul.



Figura 1 - Municipios e localizacdo do COREDE Vale do Cai no Rio Grande do Sul.
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FONTE DOS DADOS BRUTOS: Cartografia: IBGE
NOTA: Elaborado pelo NERU-FEE em julho/09

Fonte: FEE, 2009

2.2.Clima

De acordo com a classificagdo climéatica de Képpen-Geiger (1948), o clima no Vale do
Cai é o Cfa, ou seja, clima subtropical com verdo quente, significando que as temperaturas
sdo superiores a 22 °C no verdo e a precipitacdo é superior a 30 mm no més mais seco
(EMBRAPA, 2014). A temperatura média anual da regido é de 19 °C, sendo janeiro 0 més
mais quente com média de 24,8 °C e junho 0 més mais frio com média de 13,9 °C, conforme
relatado por Bulhdes (2011). De acordo com esta mesma autora, a precipitacdo media anual
na regido varia entre 1250 a 1550 mm, com chuvas bem distribuidas ao longo do ano, porém

com a ocorréncia de periodos um pouco mais secos no verao.

2.3. Geomorfologia e solos

O Vale do Cai possui aproximadamente um terco de seu territorio na regido
fisiografica Encosta da Serra (Encosta Inferior do Nordeste) e dois tercos na Depressao
Central (COREDE VALE DO CAI, 2010)

Na primeira regido fisiografica (parte norte do Vale do Cai), a litologia dominante é o

basalto (Formacéo Serra Geral) em relevo ondulado a montanhoso, com escarpas ingremes
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recobertas naturalmente por matas, onde predominam Neossolos (U.Charrua), Chernossolos
(U. Ciriaco) e Cambissolos (U. Ciriaco degradada). Nas por¢fes mais baixas situadas nos
vales dos rios dessa regido, sdo encontrados Chernossolos (U. Vila) e inclusdes de
Cambissolos, Neossolos e Gleissolos (STRECK et al., 2008; BULHOES, 2011). A Figura 2
ilustra uma paisagem caracteristica dos vales da regido, juntamente com 0s principais solos

que ocorrem.

Figura 2 — Paisagem dos solos caracteristicos dos vales da regido.

At Lt
Neossolo Regolitico Eutrofico tipico (Unidade Charrua) b) Chernossolo
Argilivico Férrico tipico (Unidade Ciriaco) c) Chernossolo Haplico
Ortico tipico (Unidade Vila).  Fonte: adaptado de Streck et al. (2008).

a)

Conforme se pode observar na Figura 2, na parte do Vale do Cai localizada na regido
fisiografica Depressao Central, onde estdo localizadas as planicies de inundacdo do Rio Cai e
de seus afluentes, ocorrem Chernossolos (U. Vila), Planossolos (U. Vacacai), Cambissolos,
Neossolos e Gleissolos. As enchentes periddicas nessas regifes, em associacdo com a
declividade significativa das encostas, onde ocorrem (iam) solos bastante férteis, contribuem
para a ocorréncia de solos com boa fertilidade nas areas de varzeas dos rios. Na parte sul do
Vale do Cai, onde o material de origem é predominantemente o arenito (Formagao Botucatu),
ocorrem 0s Argissolos (U. Bom Retiro) em relevo ondulado a forte ondulado (STRECK et al.,
2008; BULHOES, 2011).
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2.4. Hidrologia

O Vale do Cai, como seu proprio nome diz, esté situado na Bacia Hidrografica do Rio
Cai, a qual faz parte da Regido Hidrografica do Guaiba (RIO GRANDE DO SUL, 2007). A
Bacia Hidrografica do Cai compreende uma area de 4.983 km?2 no nordeste do Estado do Rio
Grande do Sul e tem como rio principal o Cai, com 264 km de extensdo e cujas nascentes se
encontram no territério do municipio de Sdo Francisco de Paula. Tem como afluentes de
maior porte o Arroio Piai, o Arroio Forromeco, o Arroio Cadeia e o Arroio Maratd,
desaguando no delta do Rio Jacui. A Bacia atinge total, ou parcialmente 42 municipios, 0s
quais somam um total de 1.120.290 habitantes, embora a popula¢do que efetivamente esta
localizada na Bacia seja de 537.658 habitantes. (RIO GRANDE DO SUL, 2007;
COLLISCHONN, 2007; COMITE DE GERENCIAMENTO DA BACIA HIDROGRAFICA
DO RIO CAl, 2014).

Ha uma diversidade de usos dos recursos hidricos, com destaque para a irrigacdo de
arroz e a navegacdo no seu trecho inferior, a diluicdo de esgoto domeéstico e dos efluentes de
industrias metal-mecénicas, alimenticias e coureiro-calcadistas e, no trecho superior, a
geragdo de energia, conforme descrito por Collischonn (2007). Os principais problemas
enfrentados nesta bacia sdo a exploracdo agricola intensa, o desmatamento das encostas
declivosas e a poluicdo hidrica no trecho médio e inferior, segundo informado por SEMA
(2010).

2.5. Vegetacéo

O Vale do Cai esta inserido em uma regido de transicdo entre o Bioma Pampa
(campos) na sua parte sul e o Bioma Mata Atlantica (florestas) na sua parte central e norte,
conforme relatado por Bulhdes (2011). As formacdes fitoecoldgicas predominantes nessa
regido séo a Floresta Ombrofila Mista, a Floresta Estacional Decidual e a Estepe, esta ultima
geralmente entrecortada por Florestas de Galeria, conforme informacdes de SEPLAN/IBGE
(1986) apud Bauermann et al. (2009).

2.6. Aspectos socioecondmicos

O Vale do Cai possui uma populacédo total de 169.580 habitantes, dos quais 44.683

(26%) vivem em zona rural e 124.897 (74%) residem em zona urbana, sendo a regido,
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portanto, mais rural que a media do Estado, cuja populacéo rural é de 14,9% da populacédo
total. H4 uma tendéncia nos ultimos anos de diminuicdo da populagdo rural e aumento da
populacdo urbana, de modo semelhante ao que vem acontecendo no Estado do RS (FEE,
2010). O novo IDESE (indice de Desenvolvimento Socioecondmico) da regifo é de 0,730,
pouco acima do indice estadual que é de 0,727. O PIB total da regido (2011) é de R$
3.898.224.000, correspondendo a 1,48% do PIB do RS, enquanto que o PIB per capita (2010)
é de R$ 22.003, abaixo do estadual que é de R$ 23.606 (FEE, 2010).

2.7. Producdo agropecuaria

As principais atividades agropecuarias desenvolvidas na regido, de acordo com Specht
(2009), séo a suinocultura e a avicultura de corte, além da producdo de ovos, realizadas em
integracdo com a agroindudstria; a bovinocultura de corte e de leite; a producdo de milho e
mandioca, principalmente para subsisténcia e alimentacdo dos animais; a producdo de
hortalicas; a acacicultura e a producéo de carvao; a producdo de mudas diversas e de flores,
principalmente em Pareci Novo; a producédo de alfafa, principalmente nos municipios de Sao
Sebastido do Cai, Bom Principio, Feliz, Alto Feliz e Vale Real; e a producdo de morangos de
mesa, predominantemente nos municipios de Feliz, Bom Principio, Sdo Sebastido do Cai,
Alto Feliz, S&o José do Horténcio e Linha Nova.

Além destas atividades, a citricultura, representada pelas culturas da laranjeira,
bergamoteira (tangerineira) e limoeiro, estd difundida em todo o Vale do Cai, sendo a
principal fonte de renda de aproximadamente 4.000 familias da regido e envolvendo milhares
de outras pessoas direta e indiretamente (SPECHT, 2009; PREFEITURA MUNICIPAL DE
MONTENEGRO, 2014). Esta é uma das atividades centrais deste trabalho e, portanto, serd
mais bem definida posteriormente.

Um aspecto importante relacionado com a producdo agricola é a localizagédo
privilegiada do Vale do Cai, que estd entre a Regido Metropolitana de Porto Alegre e o
Aglomerado Urbano do Nordeste, na Serra Gaucha, facilitando, portanto, o comércio com

essas regides de alta demanda por produtos agropecuarios (SPECHT, 2009).
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3. CARACTERIZACAO DA COOPERATIVA DOS CITRICULTORES
ECOLOGICOS DO VALE DO CAI - ECOCITRUS

A Ecocitrus esta sediada no municipio de Montenegro — RS e atua na producdo de
sucos de laranja e tangerina organicos e biodindmicos, sucos de uva orgéanicos e 0leos
essenciais organicos. Também, presta servicos de recebimento e tratamento de residuos,
produzindo biofertilizante liquido, biogas, cinza para correcdo de acidez do solo e adubos
organicos (ECOCITRUS, 2014).

Atualmente, a Ecocitrus possui em torno de 100 s6cios, dos quais aproximadamente
60 contribuem com as frutas citricas e uva produzidas pela cooperativa, os chamados socios
produtores e socios produtores e trabalhadores. A cooperativa ainda conta com sdcios
trabalhadores e também com colaboradores assalariados, além de contratar servicos
terceirizados (BULHOES, 2011; ECOCITRUS, 2014).

A historia da Ecocitrus tem sua origem associada a uma organizacdo anterior, a
Harmonicitrus, criada em 1986. Posteriormente, no ano de 1988, os agricultores ligados a
Harmonicitrus comecaram a ser beneficiados pelo Projeto Prorenda (Programa de
Viabilizacdo de Espacos Econdmicos das Populagcdes de Baixa Renda), realizado a partir de
um acordo de cooperacao técnica entre Brasil e Alemanha, conduzido no Rio Grande do Sul
pela Secretaria de Agricultura e Abastecimento em colaboracdo com a GTZ - Deutsche
Gesellschaft fir Technische Zusammenarbeit - Sociedade Alem& de Cooperagdo Técnica.
Dessa forma, a organizacdo através da Harmonicitrus e seu vinculo com a GTZ foi de grande
importancia para a posterior organizagdo da Ecocitrus. Através desse projeto, as familias de
agricultores tiveram acesso a orientagfes técnicas, incentivos e nogbes de gestdo da
propriedade, além de serem incentivados a se organizar coletivamente para decidir as agdes e
rumos do grupo e para melhorar os resultados na producdo e comercializagdo
(PANZENHAGEN, 2004; BULHOES, 2011; ECOCITRUS, 2014).

Toda a cadeia produtiva da cooperativa esta sob gestdo dos associados, contribuindo
para a reducdo de custos e o incremento da renda das familias associadas (ECOCITRUS,
2014). Um aspecto interessante relacionado a essa participacdo dos associados e que foi
verificado durante o estagio é o sentimento destes em serem donos da cooperativa, 0 que pode
ser percebido em conversas pela utilizagdo das palavras “nds”, “nossa”, “nosso”, “a gente”

quando estdo se referindo a cooperativa.
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A cooperativa estd vinculada, diretamente ou através de seus socios, a diversas
associagdes, como por exemplo, a Cooperativa dos Fruticultores da Agricultura Familiar —
Coofrutaf, Sindicatos dos Trabalhadores Rurais, Associa¢cfes Comunitarias, Grupo de
Agricultores Biodindmicos, entre outros. Além disso, mantém parcerias com diversas
entidades ou instituicdbes como UFRGS, UCS, UNIVATES, UNISC, SESCOOP, Rede
Ecovida, Cooperativa Sin Fronteras, ABDSul, entre outras. Através do Consorcio Verde
Brasil, mantém uma parceria com as empresas Naturovos e Sulgds na producdo de biogas
(biometano) para utilizacdo como combustivel veicular (ECOCITRUS, 2014).

Na Agroindustria, produz o6leos essenciais e sucos de laranja e tangerina que sdo
comercializados nacionalmente e também exportados. A cooperativa também presta o servico
de extracdo de Oleos essenciais e producdo de sucos de laranja e tangerina para terceiros.
Alem disso, a Ecocitrus fornece mensalmente 18 mil litros de suco e 17 toneladas de frutas a
mais de 350 escolas estaduais e municipais, fornecendo a milhares de alunos da rede pablica
de ensino do RS alimentos de qualidade e totalmente organicos. Na sua Usina de
Compostagem, recebe residuos de cerca de 200 industrias/agroindistrias do Estado,
providenciando sua correta destinacdo e tratamento e produzindo anualmente
aproximadamente 48 mil m3 de adubo organico, 24 mil m3 de biofertilizante liquido e 6 mil
m?3 de cinza para adubacdo e correcdo de solos (ECOCITRUS, 2014). Os laudos de analises
desses produtos constam nos Anexos 1, 2, 3 e 4.

Um aspecto que merece citacdo é o fato de que os produtos da Ecocitrus sdo
certificados por diferentes entidades, sendo os selos dos produtos os seguintes: Produto
Orgénico (MAPA), Agricultura Familiar (MDA), Ecovida, IBD Orgéanico, Demeter
Biodindmico, Fairtrade, Sabor Gaucho (SDR) e IFOAM (Orgénico).

Desta forma, a Cooperativa desempenha importante papel na producdo de alimentos
orgénicos, na gestdo de residuos, na producdo de insumos para a agricultura, na cooperacao
com a pesquisa e desenvolvimento social, além de participar da renda de diversos produtores

familiares da regido.
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4. REFERENCIAL TEORICO

4.1. Os Citros

As espécies do género Citrus sdo originarias da Asia Oriental, de uma regido que se
estende desde a encosta sul do Himalaia até a China Meridional, Indochina, Tailandia,
Malasia e Indonésia, sendo atualmente cultivada em regides tropicais e subtropicais situadas
entre os paralelos 44°N e 41°S (AGUSTI, 2003).

De acordo com dados da FAO (2014), o grupo das frutas citricas, compreendido pela
laranja, tangerina e limdo, ocupou em 2012 o segundo lugar da producdo mundial de frutas,
com um total de 110.402.977 toneladas, inferior apenas a producdo de bananas. O maior
produtor de citros do mundo é a China e o segundo maior é o Brasil, que no ano de 2012 teve
uma producéo de 20.180.507 toneladas.

O Brasil é o maior produtor de laranjas e o terceiro maior produtor de tangerinas do
mundo, com uma producdo de 18.012.560 toneladas e 959.672 toneladas, respectivamente. A
laranja é a fruta mais produzida e a tangerina é a décima segunda mais produzida no pais, em
quantidade (FAO, 2014). Por sua vez, o Rio Grande do Sul ocupa a 42 colocacdo em producédo
de tangerinas (144.605 t) e a 62 em producdo de laranjas no pais (362.073 t), de acordo com
dados do IBGE (2014).

4.2. Histérico da Citricultura no Brasil

No Brasil, os citros foram introduzidos pela primeira vez provavelmente na Bahia no
periodo do descobrimento. Naquele Estado, laranjeiras em producdo foram descritas por
Gabriel Soares no ano de 1567, assim como no Estado de So Paulo em 1540. Posteriormente,
a cultura se expandiu principalmente para os Estados do Rio de Janeiro, Rio Grande do Sul e
Minas Gerais (KOLLER, 1994).

A primeira introducdo de plantas citricas no Rio Grande do Sul, de acordo com Koller
(1994), provavelmente ocorreu por meio dos jesuitas espanhoéis nos Sete Povos das Missdes
(séc. XVII), embora o cultivo ndo deva ter evoluido devido a destruicdo das Missdes
Jesuiticas. Posteriormente, a citricultura foi introduzida com sucesso por imigrantes agorianos
que haviam se instalado nas cidades de Taquari e Triunfo no final do século XVIII, tendo se

expandido por meio destes imigrantes para os vales do Cai e Taquari durante o século XIX, de



16

acordo com varios autores (KOLLER, 1994; GRUPEX, 2005; OLIVEIRA et al., 2010).
Conforme relatado por GRUPEX (2005) e Oliveira et al. (2010) ainda no século XIX a
atividade se consolidou e se espalhou pela regido principalmente através dos imigrantes
alemaes e seus descendentes.

Em 1940, no municipio de Montenegro, na propriedade de Jodo Edwino Derlam foi
descoberta uma bergamoteira que dava frutos fora da época, geralmente em setembro e
outubro. O fruto era mais saboroso que o da bergamoteira comum e sua casca era mais dura,
passando a ser admirado por quem o0 experimentava. A partir de enxertos retirados desta
arvore, foram produzidas novas bergamoteiras, espalhando a nova variedade, que ficou
conhecida como “Bergamota Montenegrina” (KAUTZMANN, 1982).

A partir da década de 1990 houve uma expansdo da citricultura para outras regides do
Estado, como o Alto Uruguai, onde a citricultura € predominantemente de base familiar e a
Campanha, onde predominam pomares empresariais (GRUPEX, 2005; OLIVEIRA et al.,
2010).

4.3. A Citricultura no Rio Grande do Sul e no Vale do Cai

No Rio Grande do Sul, a citricultura é caracterizada principalmente pela producdo de
frutos para o mercado in natura, pois € o Estado que apresenta as melhores condicGes
climaticas para frutas de mesa, possibilitando a producdo de frutos de coloracdo e sabor
desejaveis ao consumidor (KOLLER, 1994; BONINE & JOAO, 2002; JOAO & CONTE,
2007).

Apesar da producdo de citros no Estado parecer pequena em compara¢do a do Pais,
esta atividade possui extrema importancia como principal fonte de renda de diversas familias,
além de se configurar em muitos casos como a principal atividade econdmica de dezenas de
municipios do Estado (OLIVEIRA et al., 2010). Especificamente no Vale do Cai, estima-se
que a citricultura seja a principal ou a segunda fonte de renda de 4.000 propriedades, além de
envolver todos o0s outros componentes da cadeia produtiva dos citros, tais como produtores de
mudas, packing houses, pequenas e grandes industrias produtoras de sucos, doces e derivados,
fornecedores de insumos, distribuidores e transportadores de frutas, dentre outros (BONINE
& JOAO, 2002; OLIVEIRA et al., 2010).

No vale do Cai, a citricultura é realizada principalmente por descendentes de

imigrantes alemédes em pequenas propriedades familiares, com uma area média dos pomares
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de 6 ha, de acordo com informagbes de GRUPEX (2005). Os produtores estdo organizados
em diversas cooperativas e associacdes e possuem amplo conhecimento acumulado sobre a
cultura, proveniente de anos de observacdo, experimentacdo e troca de informacgOes
(OLIVEIRA et al., 2010). Nessa regido ha o predominio do cultivo de tangerineiras, com
tendéncia ao aumento da area, em detrimento a area de laranjeiras e limoeiros, de acordo com
diversos autores (BONINE & JOAO, 2002; GRUPEX, 2005; PANZENHAGEN, 2004; JOAO
& CONTE, 2007). Conforme relatado por Jodo & Conte (2007), no ano 2006 eram cultivados
7.439 ha de tangerineiras contra 5.234 ha de laranjeiras.

De acordo com GRUPEX (2005), o Rio Grande do Sul é o unico Estado Brasileiro
onde predomina o Poncirus trifoliata como porta-enxerto, com aproximadamente 90% do
total. Outros porta-enxertos utilizados sdo o limoeiro ‘Cravo’, a laranjeira ‘Caipira’ e o
citrumeleiro ‘Swingle’.

A producdo de laranjas no Rio Grande do Sul esta baseada predominantemente na
variedade Valéncia, que representa mais de 60% da laranja colhida no Estado, segundo
GRUPEX (2005) e Petry (2012). A outra parte da produgdo vem principalmente das
variedades ‘Folha Murcha’, ‘do Céu’, ‘Comum’ e das laranjeiras do Grupo de Umbigo,
conforme informagdes de Panzenhagen (2004) e GRUPEX (2005). Segundo dados do IBGE
(2014), a area cultivada com laranjeiras no RS em 2012 era de 27.899 ha, com uma
produtividade média de 13.042 kg/ha, abaixo da media brasileira que é de 24.689 kg/ha.
Porém, cabe ressaltar que boa parte da produgdo gaucha se destina a frutos de mesa, sendo
assim mais valorizada, enquanto que a producdo brasileira (notadamente SP) é destinada
principalmente a fabricacdo de sucos concentrados congelados para exportacdo. Ainda hd uma
importacdo grande desta fruta no Estado, embora venha diminuindo gracas a estimulos
governamentais a producdo de laranjas de dupla finalidade em novas regides (KOLLER,
1994: BONINE & JOAOQ, 2002).

A producédo de tangerinas segue o0 padrdo da citricultura no Estado do Rio Grande do
Sul, aproveitando-se do clima favoravel para a producdo de frutas de mesa (JOAO &
CONTE, 2007). De acordo com Jodo & Conte (2007) e Oliveira et al. (2010), as principais
variedades cultivadas no Estado sdo: a) ‘Montenegrina’, ‘Cai’ e ‘Pareci’ (grupo Bergamoteira
ou Mexeriqueira), que juntas correspondem a mais de 60% da producdo de tangerinas do
Estado; b) ‘Okitsu’ (grupo Satsuma); ¢) ‘Ponkan’ (grupo Comum).

Ainda, é cultivado no Estado um hibrido natural entre tangerineira e laranjeira, o

tangoreiro ‘Murcott’, que participa com aproximadamente 15% da producdo estadual de
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tangerinas (GRUPEX, 2005). Segundo dados do IBGE (2014), a é&rea cultivada com
tangerineiras no RS era de 13.091 ha, com uma produtividade média de 11.131 kg/ha, abaixo
da média brasileira que é de 18.512 kg/ha.

De acordo com Jodo & Conte (2007), a explicacdo para que no Vale do Cai a area de
cultivo de tangerineiras seja maior que a de laranjeiras reside principalmente no fato de as
tangerinas apresentarem melhor preco de venda, maior produtividade e menor incidéncia de

doencas e pragas.

4.4. A citricultura de base ecolégica no Vale do Cai

O conceito Sistema Organico de Producdo agropecudria e industrial, de acordo com a
Lei 10.831/2003, abrange os sistemas denominados ecolégico, biodinamico, natural,
regenerativo, bioldgico, agroecoldgicos, permacultura e outros que atendam os principios
estabelecidos por esta mesma Lei (BRASIL, 2003). Dessa forma, neste trabalho o chamado
Sistema de Producdo de Base Ecoldgica engloba estes outros sistemas, que pela Lei
10.831/2003 pertencem ao Sistema Orgéanico de Producdo. Esta distin¢do € necessaria, pois no
ambito da Cooperativa Ecocitrus existem trés diferentes produc¢fes: Producdo Orgénica,
Producdo Biodinamica e Producdo Convencional em conversdo para Organica. Isso é
importante principalmente quando se fala na producéo de sucos pela Agroindustria, que serd
posteriormente esclarecida. Ou seja: a fruta é proveniente ou de uma Producdo Organica, ou
de uma Producdo Biodinamica, ou de uma Producdo Convencional em conversdo para
Organica.

No Vale do Cai, no final do século XX, mais fortemente na década de 80, comegam a
surgir criticas a0 modelo de producdo convencional, baseado fortemente no uso de
agroquimicos e energia, cujos danos a satde dos agricultores e de suas familias, assim como o
endividamento e a dependéncia tecnoldgica levam os agricultores a repensar seus sistemas de
producdo, e assim buscarem novas formas de agricultura (BULHOES, 2011).

Nesse contexto, surgem a Cooperativa Ecocitrus, em 1994, e a Associagdo
Companheiros da Natureza, em 1998, com o objetivo de viabilizar a producdo de alimentos
mais saudaveis aos consumidores, aos produtores e ao ambiente. Em 2002, em Montenegro é
criado o Grupo de Citricultura Ecoldgica e em 2004 é firmado um convénio entre Embrapa
Clima Temperado, UFRGS, Emater-RS e varias instituicdes locais, incluindo as supracitadas,

visando o desenvolvimento de acBes de pesquisa demandadas pelos produtores para o
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desenvolvimento sustentavel da citricultura no Rio Grande do Sul. Posteriormente, outras
instituicbes aderiram ao grupo de trabalho, tais como Embrapa Agroinddstria de Alimentos,
Embrapa Transferéncia de Tecnologia, UFPel, FEPAGRO e outras (GRUPEX, 2005;
OLIVEIRA etal., 2010).

De acordo com Panzenhagen (2004), houve um desenvolvimento de praticas
consideradas viaveis em substituicdo ao modelo convencional, além de um aumento na
consciéncia ambiental e uma abertura de novos mercados para produtos organicos, de modo a
tornar possivel um processo de mudanca para um sistema de producdo alternativo. Sendo
assim, atualmente ja existem varias experiéncias de agricultores demonstrando ser possivel a
producdo de citros em sistemas de base ecoldgica, como € o caso, por exemplo, dos
produtores associados da Ecocitrus e da Companheiros da Natureza (DAL SOGLIO et al.,
2006; OLIVEIRA et al., 2010).

5. ATIVIDADES REALIZADAS

As atividades realizadas durante o estdgio foram bastante diversificadas e consistiram
no acompanhamento do Eng. Agrénomo, da equipe de trabalho da Cooperativa e também na
participacdo da rotina de atividades de diversas propriedades de produtores associados.
Também, foram acompanhadas as atividades da Usina de Compostagem e Biogas e da
Agroindistria de Sucos e Oleos Essenciais pertencentes & Cooperativa. Além destas

principais, foram realizadas outras atividades que posteriormente serdo explicitadas.

5.1. Assisténcia técnica

Durante uma parte do tempo do Estdgio foi possivel acompanhar as atividades
desenvolvidas pelo Eng. Agr. da Cooperativa. Entre estas, destaca-se as visitas as
propriedades para assisténcia técnica. Durante estas ocasifes, as principais atividades
desenvolvidas foram as conversas com produtores, avaliacdo dos pomares e amostragens de
solo para posterior envio para analise.

Outra atividade realizada, desta vez na Sede da Cooperativa, foi a discussdo para
elaboracdo de uma reunido com os produtores, com vistas a se criar um grupo de produtores
que se auto sustentasse, com o objetivo principal de buscar o desenvolvimento de

propriedades-modelo, para posterior expansdo dos resultados para todas as propriedades da



20

Ecocitrus. A reunido ocorreu na casa de um dos associados e foi baseada em metodologias
participativas, podendo-se destacar a ampla participacdo de todos envolvidos. Ficaram

acordadas novas reunifes com vistas ao desenvolvimento e aperfeicoamento do projeto.

5.2. Acompanhamento das atividades nas propriedades dos associados

A atividade de Estagio também proporcionou vivenciar a realidade dos produtores
associados a Cooperativa, através de visitas e da participacdo nas atividades das propriedades.
As atividades acompanhadas envolveram as culturas dos citros e da uva, além do setor de
viveiros de espécies florestais.

Na propriedade de um associado da Ecocitrus foi possivel realizar, juntamente com o
produtor, da catalogacgdo das espécies arboreas existentes em cinco areas de cultivo de plantas
citricas em sistema agroflorestal (SAF) da sua propriedade. O resultado obtido da soma das
cinco areas foi de 273 arvores, distribuidas em 43 diferentes espécies, em associacdo com 678
plantas citricas, entre laranjeiras e tangerineiras (Apéndice 1).

Durante as visitas, foi possivel verificar que, de um modo geral, as espécies mais
utilizadas em SAFs (Figura 3) sdo a canafistula (Peltophorum dubium), o jeriva (Syagrus
romanzoffiana), o louro-pardo (Cordia trichotoma), o acoita-cavalo (Luehea divaricata) o
angico-vermelho (Parapiptadenia rigida), o cedro (Cedrela fissilis), a guajuvira (Cordia
americana) e a caroba (Jacaranda sp.). De acordo com os produtores, a escolha destas

arvores € devida as suas caracteristicas se adequarem aos objetivos dos SAFs.
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Figura 3 — Sistema agroflorestal (SAF) na propriedade de um associado da Ecocitrus,

Harmonia — RS, fevereiro de 2014.
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Nos SAFs, além dos citros também eram produzidas outras culturas, tais como o
abacate, a banana e até a erva-mate e o agai de palmeira jucara (Euterpe edulis). Uma prética
comum nesses SAFs era o anelamento de arvores que estivessem em excesso ou que fossem
indesejaveis ao sistema (Figura 4). Dessa forma, ao invés de se abater a arvore, atividade que
demanda mais trabalho e também causa uma perturbacdo ao sistema, era realizado um
anelamento profundo na &rvore em questdo, de modo que gradualmente ela ia secando e sendo

incorporada ao agroecossistema.
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Figura 4 — Anelamento profundo de arvore do sistema agroflorestal. Tupandi - RS, janeiro de
2014.
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Em uma das propriedades de um associado da Cooperativa, localizada em Carlos
Barbosa, foi possivel visitar o parreiral e sua producdo de vinhos organicos, e em outra
propriedade, localizada em Bardo, participar das atividades de poda verde das videiras, da
avaliagdo do ponto de colheita dos cachos (através da medicdo de graus brix) e posteriormente
da colheita e expedicdo da uva para a Agroindustria. Nesse local, as frutas sdo armazenadas
em camaras frias, para posteriormente serem enviadas a uma inddstria produtora de suco de
uva localizada na Serra Galcha. Dessa forma, o suco de uva da Ecocitrus atualmente ndo é
produzido na Agroindustria da Cooperativa, embora a matéria-prima seja produzida por

associados da Cooperativa.

5.3. Acompanhamento das atividades da Equipe de Trabalho da Cooperativa

A Cooperativa Ecocitrus conta com uma Equipe de Trabalho, cuja fungdo € auxiliar os
produtores associados nas diversas atividades das propriedades. Durante o periodo de Estagio,
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a Equipe contava com a seguinte formacdo: um Chefe da Equipe de Trabalho (que também é
Produtor Associado da Cooperativa), um Encarregado da Equipe de Trabalho e mais seis
outros funcionarios, sendo quatro homens e duas mulheres.

A Equipe de Trabalho funciona como um servico ofertado pela Cooperativa e esta
disponivel para todo e qualquer produtor associado, mediante agendamento prévio com o
Chefe ou o Encarregado da Equipe. O salario e 0s encargos sociais sdo bancados regularmente
pela Cooperativa, que posteriormente cobra dos associados no momento da entrega da safra,
fazendo os descontos relativos apenas as diarias e assim, isentando o produtor dos custos com
encargos sociais, 0s quais sdo pagos pela Cooperativa. Dessa maneira, 0 sistema serve como
incentivo a “utilizacao” da Equipe pelos produtores, pois permite ao produtor arcar somente
com os valores referente as diarias dos trabalhadores.

Durante o periodo de Estagio, foi possivel acompanhar a Equipe nas diversas
atividades realizadas nas propriedades, sendo inclusive uma forma de conhecer boa parte dos
produtores associados da Ecocitrus.

Entre os produtores, ha alguns que paralelamente a citricultura mantém viveiros de
espécies florestais, na sua maioria plantas nativas como araucéria, ipé amarelo, araga, chal-
chal, pitanga, uvaia, guabiroba, jeriva e goiaba serrana. Nestas propriedades frequentemente
eram requisitados os servi¢os da Equipe, principalmente para as atividades de semeadura e
repicagem de mudas para tubetes/sacos maiores, nas quais foi possivel a participacéo.

A poda de frutificacdo dos citros também pode ser realizada, a qual tem o objetivo de
aumentar a producdo e/ou a qualidade dos frutos, manter uma relacdo equilibrada entre
madeira, folhas e frutos, e no caso das tangerineiras (‘Montenegrina’, ‘Cai’ e ‘Pareci’) de
também reduzir a carga de frutos, e consequentemente a mao-de-obra para raleio (GRUPEX,
2005). Também foi possivel acompanhar a atividade de raleio da tangerina verde, comumente
chamada de “verdinha”.

Outra atividade bastante demandada pelos citricultores sdo as rogadas, tendo em vista
que em sistemas organicos de producdo é proibida a utilizacdo de herbicidas. As rocadas das
entrelinhas dos pomares eram, na maioria dos casos, realizadas pelo produtor com rocadeira
acoplada ao trator. Entretanto, para limitar o crescimento da vegetacdo espontanea nas linhas
de citros era necessaria a rocada com foice, atividade esta que foi possivel participar ao
acompanhar a Equipe.

Também pdde ser acompanhada a poda de ramos de arvores do sistema agroflorestal

(SAF). Este € um sistema que, de acordo com Gonzatto & Schwarz (2010), consiste na
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associagdo de arvores com cultivos agricolas e tem como objetivo a sustentabilidade dos
sistemas produtivos, promovendo a diversidade de espécies, a ciclagem de nutrientes, a
diversidade de organismos no solo e o controle bioldgico.

No caso vivenciado, os SAFs consistiam na associacdo de plantas citricas com
espécies arboreas de dossel superior as plantas citricas e o objetivo da poda das arvores era
diminuir o sombreamento sobre as plantas citricas. De acordo com Gonzatto & Schwarz
(2010), o sombreamento moderado proporcionado pelo SAF parece favorecer os citros em
varios aspectos. Além disso, esse sistema promove diversos outros beneficios ao
agroecossistema e ao produtor, tais como a producdo de madeira e/ou lenha, incremento da
eficiéncia de uso da terra, conforto térmico ao trabalhador e aumento da biodiversidade do

sistema.
5.4. Usina de compostagem e biogéas

Durante a realizacdo do Estégio, foi possivel acompanhar o funcionamento da Usina
de Compostagem (Figura 5), desde o descarregamento dos residuos, passando pelos processos
de compostagem até chegar no produto final, o fertilizante organico ou composto. L4 sdo

produzidos trés diferentes tipos de fertilizante organico, das classes A, B e D.

Figura 5 — Vista aérea da Usina de Compostagem e Biogas, Montenegro — RS.

Fonte: ECOCITRUS (2014)
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O fertilizante organico classe A ¢ produzido a partir de matéria-prima vegetal, animal
ou de agroindustria, onde ndo haja utilizagdo ou possibilidade de contaminagdo com metais
pesados, enquanto que o fertilizante organico classe B admite em sua constituicdo materiais
contendo metais pesados. Ja o fertilizante organico classe D € aquele em que € utilizada
alguma quantidade de matéria-prima oriunda do tratamento de despejos sanitarios.

Foi possivel acompanhar a fertilizagdo com chorume dos pomares localizados ao redor
da usina, realizada através de bomba e canos. O chorume gerado a partir das leiras de
compostagem era armazenado em lagoas impermeabilizadas, de modo que em determinadas
épocas eram realizadas as aplicacGes nos pomares, de acordo com analises de solo. Cabe
salientar que a atividade estd em conformidade com a licenga de operacdo da Usina de
Compostagem e, portanto, esta regularizada junto a FEPAM.

Na Usina de Biogéas (Figura 5), através de um consorcio entre Ecocitrus, Naturovos e
Sulgas, o esterco de galinhas poedeiras € recebido, passa por biodigestores e resulta em
biofertilizante liquido e biogas (metano). O biofertilizante liquido é disponibilizado aos
produtores para adubacdo dos pomares (Figura 6), e o biogds entra em um processo de
purificacdo, € armazenado e entdo disponibilizado para o abastecimento de veiculos movidos
a GNV (Figura 7), podendo ambas as atividades serem acompanhadas quando da realizacéo

do Estagio.
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Figura 6 — Aplicagdo de biofertilizante liquido em um SAF, Harmonia — RS, fevereiro de

Foto do autor

Figura 7 — Abastecimento de veiculo com biogas: A esquerda, bomba de combustivel e a

direita abastecimento. Montenegro — RS, fevereiro de 2014.

Foto do autor
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O biogas estava em processo de homologacdo, de modo a poder ser revendido no
futuro. Dessa forma, todo o gas produzido estava abastecendo alguns veiculos da Cooperativa
(VW Kombi) e sendo doado a quem possuisse veiculos movidos a GNV, e o excedente estava

sendo queimado.

5.5. Agroindustria

O periodo de realizacdo do Estagio coincidiu com a época de raleio da tangerina verde,
portanto pdde-se acompanhar a extracdo do oOleo essencial desta fruta e também aprender
sobre o processo de fabricacdao dos sucos de laranja e tangerina.

Na Agroindustria da Cooperativa sdo produzidos os sucos organicos de laranja e
tangerina e os 0leos essenciais orgéanicos de laranja, lima &cida ‘Tahiti’, tangerina (‘Murcott’)
e mandarina verde e madura (‘Cai’, ‘Pareci’ ¢ ‘Montenegrina’).

Os sucos de laranja e tangerina sdo comercializados para o publico em geral na forma
de suco organico ou suco organico concentrado. Também s&o produzidos na Agroindustria os
sucos de laranja e tangerina de pomares em conversdo, que por este motivo ndo podem ser
classificados como organicos, e por isso sdo vendidos a outras empresas que comercializam
sucos convencionais.

Outra forma de comercializacdo é o suco organico integral, que é vendido para
empresas que posteriormente o revendem com suas marcas. Uma destas empresas é a alema
Voelkel, que somente compra o suco de laranjas e tangerinas provenientes de agricultura

biodindmica, logo somente uma parte do que é produzido pela Cooperativa.

5.6. Outras atividades

Durante o periodo de estagio, houve a oportunidade de participar de reunides da
Cooperativa, como por exemplo, da Reunido Mensal com o Conselho Administrativo, que
envolve o Presidente, o Vice-Presidente e os Chefes de Setores (Equipe de Trabalho, Usina de
Compostagem, Agroindustria, Departamento Financeiro, entre outros).

Além desta, foi possivel participar da Plenaria Mensal, que envolve os Produtores
Associados, Coordenadores de Grupos (Ex: Grupo da Agricultura Biodindmica e Grupo de
Mulheres) e os Setores Administrativos e Técnicos da Cooperativa. Nesta reunido, o chefe de

cada setor ou um representante seu prestam contas aos participantes do que vem sendo
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realizado em cada setor, de modo que sdo gerados debates com o objetivo de propor
melhorias nos diferentes ambitos da Cooperativa. Esta reunido evidencia claramente a
participacdo dos produtores nas decisdes da Cooperativa, de modo que os rumos dela séo
definidos conjuntamente entre os produtores e 0s Setores Administrativo e Técnico, que por
sua vez, sdo constituidos na sua maioria por produtores associados também.

Outra atividade que p6de-se presenciar foi a construcdo de um sistema de tratamento
de &guas residuais conhecido como “Leito de Raizes” na Agroindustria da Cooperativa
(Figura 8). O objetivo deste sistema é funcionar como um melhorador do tratamento de
efluentes, pois recebe a agua servida previamente tratada pelo sistema convencional de fossa
séptica e a dispde com maior qualidade no curso d’agua. E um sistema baseado na associagio
da filtragem mecénica da agua, através da passagem desta por materiais com diferentes
diametros de particula, com a filtragem bioldgica das raizes das plantas inseridas no sistema,
capazes de depuracdo da carga organica do efluente. Em diferentes pontos do leito de raizes
sdo dispostos canos para a coleta de agua para amostragem, de modo a permitir o

acompanhamento e a eficiéncia do tratamento dos efluentes.

Figura 8 — Leito de raizes logo apds término da construcdo, ainda sem vegetacdo. A area
delimitada corresponde aos limites do sistema. Notam-se 0s canos brancos utilizados para

coleta de amostras de agua para analise. Montenegro — RS, fevereiro de 2014.

Foto do autor
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Durante a realizagdo do Estagio, também foi possivel o acompanhamento das reunifes
do Grupo da Agricultora Biodinamica, formado por uma parte dos associados da Cooperativa
que se dedica a esta forma de agricultura e que estdo vinculados a ABDSul, a Associacao de
Biodindmica do Sul. Durante esses encontros, eram debatidos 0s rumos do grupo e também
eram feitos os preparados biodinamicos, como por exemplo o preparado 500 (chifre-esterco),
0 preparado 504 (urtiga) e o Fladen, que podem ser considerados como produtos

homeopaticos para as plantas e/ou solo (Apéndice 2).

6. DISCUSSAO

Um aspecto interessante a ser comentado sdo os “problemas” fitossanitarios nos
pomares. As principais doencas da cultura dos citros na regido sdo o cancro citrico causado
por Xanthomonas axonopodis pv. citri e a pinta-preta causada por Guignardia citricarpa,
embora nos pomares organicos e SAFs estas moléstias ndo tem causado a mesma intensidade
de prejuizos que em pomares convencionais.

O cancro citrico, que ja foi o maior temor dos citricultores da regido, hoje em dia ja
ndo o é mais, e ja se tem o conhecimento de como maneja-lo, o que de acordo com 0s
produtores organicos é baseado principalmente no manejo correto da adubacgdo nitrogenada,
ndo a realizando nos periodos de maior crescimento vegetativo. Outra forma de controle
verificada pelos produtores é através da utilizagdo do composto como fonte de nitrogénio, o
qual possibilita a liberacdo gradual deste nutriente para a planta. Ambas as praticas de manejo
tem o objetivo de desfavorecer brotacBes excessivas, as quais sdo favoraveis ao ataque da
larva-minadora-dos-citros (Phyllocnistis citrella), que através dos ferimentos causados as
folhas facilitam a infeccdo pela bactéria. Além disso, outro fator a se mencionar é o fato de
que a incidéncia desta doenca em SAFs € muito baixa ou nula, fato que tem relagdo com o
sombreamento dos citros proporcionado pelo sistema. E um altimo aspecto que merece
atencdo € o de que as tangerineiras sdo bem mais resistentes a esta doenca, fato que também
tem contribuido para que a area cultivada com estas plantas seja maior que a cultivada com
laranjeiras, ao menos no Vale do Cai.

Ja a pinta-preta é considerada pelos produtores visitados como a doenga de maior
preocupacdo, pois ataca bastante a cultura da tangerineira, principalmente as de maturagao
tardia como a ‘Murcott’ e a ‘Montenegrina’. Assim como no caso do cancro citrico, tem sido

observada uma menor incidéncia da doenca nos pomares em SAFs. Outras praticas para
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limitar a doenca envolvem praticas culturais, como eliminacdo de plantas velhas em mau
estado fitossanitario, e também a aplicacdo de caldas com efeito fungicida, como a calda
bordalesa.

De acordo com produtores, a praga de maior importancia nos pomares era a Mosca-
das-frutas sul-americana (Anastrepha fraterculus), principalmente na variedade ‘Murcott’.
Entretanto, a Cooperativa ndo possui uma area muito grande com esta variedade, pois ela
confere sabor distinto ao das bergamotas (‘Cai’, ‘Pareci’ e ‘Montenegrina’). Além disso, as
propriedades dos associados da Cooperativa se caracterizam pela abundancia de mata nativa e
de vegetacdo espontanea dos pomares, favorecendo um maior equilibrio do agroecossistema,
de modo que ndo ha uma preocupacédo tdo grande por parte dos produtores com este inseto.
Dessa forma, e também por ndo haver nenhum produto registrado para este inseto que possa
ser utilizado em producéo orgénica (Anexo 5), ndo é realizado nenhum tipo de controle
fitossanitario especifico para esta praga.

Um aspecto interessante observado na Cooperativa é a existéncia da Equipe de
Trabalho, o que auxilia muito os produtores nas propriedades. Isso chama atencédo pelo fato de
que atualmente na regido ha uma caréncia muito grande de mao-de-obra para atividades, pois
a producdo agricola na maioria dos casos ndo tem atraido os jovens da regido a continuarem
nas propriedades, o que tem sido feito pela oferta de empregos com salarios e garantias fixas
nas cidades e inddstrias. Dessa forma, pode-se considerar que a Equipe de Trabalho
desempenha um papel essencial para o funcionamento de diversas propriedades da
Cooperativa. Entretanto, um ponto que poderia ser repensado para a melhoria das condicdes
de trabalho da equipe é em relacdo as atividades de rocada nas linhas dos pomares, que
poderiam ser realizadas com uso de uma rocadeira hidraulica articulada acoplada ao trator,
semelhante as utilizadas em beiras de estradas, de modo a diminuir a utilizacdo de pessoas
nesta que é uma atividade de grande desgaste fisico.

A Usina de Compostagem pode ser considerada como o “cora¢do” da Cooperativa,
pois é de la que vem o0s insumos para manutencdo da fertilidade dos pomares, como o
composto organico, o biofertilizante liquido e as cinzas de caldeira para correcdo do pH.
Nesse aspecto, cabe ressaltar uma dificuldade observada na produgdo orgénica, que é o fato
de ndo se conseguir fornecer as plantas os nutrientes em quantidades equilibradas, ao menos
para alguns deles. Isso devido ao fato de que, diferentemente da agricultura convencional, em
que é possivel a utilizacdo de fertilizantes quimicos especificos para fornecer um ou outro

nutriente, a agricultura organica depende de fertilizantes organicos sélidos ou liquidos com



31

grande diversidade de nutrientes, o que dificulta uma adubacdo 100% precisa, podendo
resultar em deficiéncia de algum nutriente para as plantas em certas ocasides. Entretanto, estes
fertilizantes sdo fornecidos sem custo algum aos produtores e a entrega é feita na propriedade,
de modo que se torna um ponto bastante conveniente ao produtor associado da Ecocitrus.

Outra dificuldade verificada é em relacdo as recomendacdes para adubacdo da cultura
dos citros baseada no Manual de Adubacéo e Calagem para os Estados do RS e SC, que ndo
condizem na maioria dos casos com o estado nutricional e a producdo dos pomares,
provavelmente porque a situacdo em que foram geradas as informacdes eram muito diferentes
das encontradas nos pomares organicos ou SAFs. Dessa forma, seriam necessarios estudos
futuros para adubacdo de pomares levando em consideragdo o tipo de manejo utilizado.

Na Usina de Biogas, ha um projeto futuro para a instalacdo de um gerador de energia
elétrica movido a gas, com o objetivo de abastecer a Usina de Compostagem e Biogas a partir
da queima do biogas produzido no local. Também, estava sendo tratada uma compra-conjunta
de Kits para o abastecimento dos automoveis dos associados com GNV. Cabe ressaltar que a
ideia é fornecer 0 biogas (metano) de forma gratuita aos associados que tiverem veiculos
adaptados, da mesma forma que tem sido feito atualmente, sendo mais um exemplo dos
beneficios oferecidos aos produtores associados.

Os sistemas agroflorestais verificados em algumas propriedades sdo exemplos de
aumento da estabilidade e de diversificacdo do agroecossistema, possibilitando ao produtor
um incremento de renda e uma reducdo de riscos, em razdo da diminuicdo da dependéncia de
uma sé cultura.

Nas propriedades visitadas, assim como acontece em todo o Vale do Cai, ha uma
dependéncia muito grande do Poncirus trifoliata, estando na maioria dos casos a producéo de
citros baseada totalmente neste porta-enxerto. Desta forma, ha a necessidade de se estar em
constante atencdo e de se pensar na utilizagdo de outras variedades para porta-enxertos, com o
objetivo de reduzir os riscos de se basear a producdo apenas em uma especie ou variedade.
Como alternativas para a diversificacdo dos porta-enxertos dos pomares estd o citrangeiro
‘Fepagro C13’, selecionado pela Fepagro de Taquari-RS e o citrumeleiro ‘Swingle’.

Um aspecto bastante critico e que ndo tem recebido a devida atencédo, na Cooperativa e
na regido como um todo, € a ndo utilizacdo de mudas produzidas em ambiente protegido.
Dessa forma, embora sendo a regido com a maior experiéncia em citricultura do Estado,

observa-se uma dificuldade no acompanhamento da evolucdo dos processos de producdo de
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mudas, principalmente por parte dos viveiristas, mas tambeém por parte dos produtores que
acabam adquirindo estes materiais de procedéncia duvidosa.

Como consideracdo de aspecto mais geral, cabe ser observado o papel da citricultura
na manutencdo da qualidade do solo. Sabendo-se que grande parte dos pomares situa-se em
areas de relevo ondulado e que da mesma forma, grande parte dos solos do Vale do Cai sdo
originados de material proveniente de arenito (Formacdo Botucatu) e que isso 0s torna
extremamente arenosos, pode-se verificar que a citricultura desempenha importante papel na
conservacdo do solo, uma vez que permite grande acimulo de cobertura vegetal e de raizes,

diminuindo os riscos de perdas por erosao.

7. CONSIDERACOES FINAIS

A atividade de Estagio auxiliou no entendimento da realidade dos citricultores e da
producdo organica de citros no Vale do Cai, assim como proporcionou conhecer a
Cooperativa Ecocitrus nos seus mais diversos setores. Oportunizou acompanhar o
funcionamento de uma usina de compostagem e biogas, de uma agroindustria de sucos e 6leos
essenciais e de participar nas atividades de assisténcia técnica aos produtores rurais.

Desta forma pode-se observar alguns aspectos especificos da Cooperativa a serem
futuramente discutidos e melhorados, como a maior utilizacdo de maquinarios para as
atividades de rocada e a utilizacdo de mudas provenientes de viveiros protegidos.

Embora bons resultados ja tenham sido atingidos por meio da experiéncia dos
agricultores e de pesquisas por parte de entidades publicas e privadas, observa-se uma grande
demanda por pesquisas relacionadas ao manejo organico de pomares, como por exemplo, nas
areas de fitossanidade, fertilidade do solo e nutricdo das plantas, sistemas agroflorestais
(SAFs), desenvolvimento de novas variedades de copa e porta-enxerto adequadas para a
producao organica de citros.

De uma maneira geral, a experiéncia vivenciada proporcionou uma visao bastante
positiva do modo de producdo da Cooperativa Ecocitrus, do qual pode-se tirar bons exemplos,
tais como: a criacdo de uma Equipe de Trabalho; o estimulo da manutencdo de matas e
vegetacdo nativas nos pomares; a utilizagdo de SAFs em diversos pomares; a nao utilizacao
de agroguimicos para controle fitossanitario; a transformacdo de residuos (potencialmente

contaminantes) de agroindustrias do Estado em composto organico, cinzas para calagem,
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biofertilizante e Biogas, distribuidos de forma gratuita aos associados e a frequente
participacdo destes nas tomadas de decisbes da Cooperativa.

Como mensagem final, pode-se dizer que é possivel ver a agricultura de base
ecoldgica ndo como uma solucionadora de todos os problemas da producédo agricola, sendao
como um meio de producdo de alimentos saudaveis, de preservacao da cultura e costumes, de
conservacdo da natureza, de manutencdo das familias no campo e geracdo de empregos e
renda, de modo que a busca por um padrdo de producdo de alimentos mais sustentavel e
alternativo ao convencional possa permear nossas idéias e ser nosso norte enquanto

Engenheiros Agrénomos.
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APENDICE 1 - Lista de espécies e quantidade de arvores no SAF de um associado da

Ecocitrus.
Quantidade
p Soma
N2 | Arvores Talhdo 1 Talhdo2 |Talhdo3 |Talhdo4 | Talhdo5 | talhdes
1| Canafistula (Peltophorum dubium) 22 12 2 36
2 | Jacaranda (Jacaranda mimosifolia) 3 1 1 5
3 | Jeriva (Syagrus romanzoffiana) 1 4 3 11 41 60
4 | Acécia-negra (Acacia mearnsii) 6 6
5 | Caroba (Jacaranda sp.) 15 11 2 2 2 32
6 | Araucaria (Araucaria angustifdlia) 7 3 10
7 | Louro-pardo (Cordia trichotoma) 1 1 3 5
8 | Sete-capotes (Campomanesia guazumifolia) 1 1
9 | Caliandra (Calliandra tweedii) 1 1
10| Cedro (Cedrela fissilis) 2 1 3
11 | Ipé-roxo (Handroanthus heptaphyllus) 3 1 1 3 8
12 | Arvore desconhecida 1 1 1
13 | Butia (Butia sp.) 2 13 1 16
14| Grevilea (Grevillea robusta) 1 1
15 | Pessegueiro-do mato 2 1 9 12
16 | Guabirobinha 1 1 2
17 | Leiteiro (Sapium glandulosum) 1 1
18| Carvalho (Quercus sp.) 1 1 2
19| Chal-chal (Allophylus edulis) 1 3 2 4 10
20 | Paineira (Ceiba speciosa) 1 1 1 5
21 | Pitangueira (Eugenia uniflora) 1 1
22 | Araga (Psidium cattleyanum) 1
23 | Nogueira-peca (Carya illinoinensis) 5 4 4 2 15
24 | Amora 1 1
25 | Leiteiro 2 1 2 3
26 | Caneleirazinha 3 2 5
27 | Uva-japonesa (Hovenia dulcis) 1 1
28 | Canela (Ocotea sp.) 2 2
29 | Cerejeira (Eugenia involucrata) 2 2
30| Bambu 1 1
31| Guabiju (Myrcianthes pungens) 1 1
32 | Jabuticaba (Myrciaria cauliflora) 2 2
33 | Uvaia (Eugenia pyriformis) 1 1
34 | Fumo-brabo (Solanum sp.) 2 1 1 4
35 | Aroeira-mansa (Schinus terebinthifolius) 2 1 3
36 | Tipuana (Tipuana tipu) 1 1
37 | Timbaulva (Enterolobium contortisiliquum) 2 2
38 | Acoita-cavalo (Luehea divaricata) 1 1
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Quantidade

p Soma
N2 | Arvores Talhdo 1 Talhdo2 |Talhdo3 |Talhdo4 | Talhdo5 | talhdes
40 | Mamica-de-cadela (Zanthoxylum rhoifolium) 4 4
41 | Arvore desconhecida 2 2 2
42 | Canela 2 1 1
43 | Marica (Mimosa bimucronata) 1 1

Total arvores 74 72 20 25 82 273

Tangerina 185 97 79 61 206 628

Ponkan 24 24

Laranja 26 26

Total citros 185 147 79 61 206 678
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APENDICE 2 — Exemplos de preparados biodinamicos.

Preparado

Descricao

P 500
(chifre-

esterco)

Este preparado é elaborado a partir de esterco fresco de vacas colocado em
chifres de vacas, ¢ enterrado durante o inverno quando a “Terra se abre para 0
Cosmo e inspira” e repousa até a primavera quando entdo ¢ desenterrado. Este
preparado deveria ser aplicado no minimo duas vezes por ano, geralmente na
primavera e no outono, durante o preparo do solo ou semeadura um pouco
antes que a atividade bioldgica do solo seja mais intensa. O preparado 500
deve ser diluido em agua de chuva (preferencialmente) morna, dinamizado em
barril de madeira durante uma hora exatamente e pulverizado para entrar em
contato com o solo. A pulverizacdo deve ser feita ao entardecer ap6s as 17
horas, de preferéncia se o céu estiver encoberto, deve-se evitar a aplicacdo
antes de chuvas fortes.

P 504
(urtiga)

A urtiga (Urtica dioica) atua através do ferro trazendo forcas construtivas,
relacOes sensatas ao solo. A urtiga permanece enterrada durante um ano, a
partir da época de sua florada (dezembro), sem invélucro animal, somente
envolvida em uma camada de turfa. O preparado torna o adubo sensivel e
proporciona ordem; adubo e solo se tornam “sensatos”.

Fladen

Este preparado foi elaborado posteriormente a Rudolf Steiner inspirado em
uma pratica a muito utilizada pelos agricultores europeus. Consiste em uma
cova aberta no solo amontoando ao seu redor a terra resultante da escavagéo,
com o seu fundo recoberto por troncos de madeira rolica e laterais revestidas
de tadbuas de madeira (na Europa Bétula), onde se coloca esterco fresco
consistente e bem formado misturado a p6 de basalto e cascas de ovos
trituradas e aplicam-se os preparados 502 ao 507 (Preparados de milfolhas,
camomila, urtiga, carvalho, dente-de-ledo e valerina).

Essa massa é revolvida de vinte em vinte dias e a cada revolvimento sdo
reaplicados os preparados 502 ao 507. Quando o preparado estiver bem
maduro (cor escura semelhante ao hiumus) pode ser retirado e dinamizado em
agua morna por vinte minutos. Aplica-se o preparado Fladen em éareas de
compostagem laminar, onde ha matéria orgdnica em decomposi¢do sobre o
solo, como por exemplo, no caso de adubacédo verde ou em piquetes no manejo
rotativo de animais.

Fonte: adaptado de Herminio, s.d.
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ANEXO 1 - Laudo de analise do Fertilizante Organico Classe A da Ecocitrus.
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UFRGS

UNIVERSIDADE FEDERAL

P—.i RIO GRANDE DO S\UL O Y

FACULDADE DE AGRONOMIA - DEPARTAMENTO DE SOLOS

NOME: ECOCITRUS
MUN.: MONTENEGRO
Data de entrada: 15/05/14

LABORATORIO DE ANALISES

LAUDO DE ANALISES

EST.: RS
Data de expedigao: 30/06/14
N° DE REG.: R-146/2014

MATERIAL: FERTILIZANTE ORGANICO COMPOSTO CLASSE A - LOTE 2514 A

Determinacbes

Amostra 02

Metodologia aplicada / Limite de detecgio

Umidade - % (m/m} 48 gravimetria / -
pH 89 refagdo amostra:dgua 1:5/potenciometria
Densidade - kg/m® 433~ .-
Cond. Elétrica - dS/m 2,24 condutivimetria
Carbono organico - % (m/m) 27 combustio Gmida/\Walkey Black / 0,01%
Nitrogénio {TKN) - % (m/m) 4 5 Kjetdahi / 0,01 %
Fésforo total - % {m/m) 15 digestdo Gmida nitrico-perclérical ICP-OES /0,01 %
Potassio total - % (m/m) 1,2 digestao (imida nitrico-perciorical ICP-OES / 0,01 %
Célcio total - % (m/m) 8,9 digestéo imida nitrico-perciérical ICP-0ES / 0,01 %
Magnésio total - % (m/m) 0,60 digestéio Gmida nitrico-percidrical ICP-OES / 0,01 %
Enxofre total - % (m/m) 0,27 digestdo (mida nitrico-perciérical ICP-OES / 0,01 %
Cobre total - mg/kg 37 digestdo Gmida nitrico-perclorical ICP-OES / 0,6 mgikg
Zinco total - mg/kg; 184 digestao dmida nitrico-perclérical ICP-OES / 2 mg/ig
Ferro total - % {m/m) 0,30 digestéo dmida nitrico-percidrica/ [ICP-OES / 4 mgfkg
Manganés total - mg/kg 452 digestéio tmida nitrico-perclorica/ ICP-OES / 4 mg/kg
Sadio total - % (m/m) 0,25 digest&o umida nitrico-perclérica/ ICP-OES / 10 mg/kg
- Cadmio total - mg/kg <02 digestdo imida nitrico-perciérical ICP-OES / 0,2 mg/lkg
Cromo tetal - mg/kg 13 digest&o Umida nitrico-percidrical ICP-OES / 0,4 mg/kg
Cromo hexavalente - malkg <1 digestio basical EAM, difenilcarbazida/ 1 mafkg
Cromo trivalente - mg/kg 13 céloulo
Niquel total - mgrkg 7 digestso tmida nitrico-perclérical ICP-OES / 0,4 ma/kg
Chumbo total - mg/kg <2 digestdo mida nitrico-perclorical ICP-OES / 2 mglkg ™ *
Melibdeénio total - nE)g/kg 4 digestdo dmida nitrico-perclérical ICP-OES / 0,2 mglkg
Vanadio total - mg/_kg 4 digestéio Umida nitrico-perclérical ICP-O;éS 10,2 maikg
Arsénio total - mg/kg <2 digestao Umida nitrico-perciorical ICF-OES / 2 mg/kg
Selénio - mg/kg ‘<4 digestao Gmida nitrico-perclérical ICP-OES / 4 mg/kg
Bario totat - mg/kg | 7 digestao Umida nitrico-perclérica/ ICP-OES / 1 mg/kg
Boro total - mg/kg 23 digestao secal IGP-OES / 1 mgkg
Merctrio - mg/kg < 0,01 digestio Gmida EPA 7471 Afvapor frio / 0,01 mg/kg
CTC - mmol/kg 447 instrugao normativaMAPA 1 28 de 27/07/2007
Poder de neutralizagzo - % (m/m) 19 volurmetria de neutrafizaco / 1 %

Obs.;: Resultados expressos na amostra seca a 65°C, com excegédo do pH e densidade.

Obs.,: Média de 2 determinagdes.

ﬁ'/

LEng. Agrﬂesxo Gianello, Ph.D,

—

REA 8a. Reg. 25.642
Respongével pelo Laboratério de Anélises

Laboratério de Anglises de golo -

Av. Bento Goncalves, 7712 - Bairo Agronomia - Porto Alegre, RS - CEP 91540-000

Fone: {0xx 51) 33086023 Fone/Fax: {Oxx 51) 33087457- e-mail: Isolos@hotmail.com
SITE: www.ufrgs.br/labsolos

Fonte: Ecocitrus
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ANEXO 2 - Laudo de analise do Fertilizante Organico Classe B da Ecocitrus.

NOME: ECOCITRUS
MUN.: Montenegro

Data de entrada: 05/1 1/13.

e

LAUDO DE ANALISES

EST.: RS
Data de expedigao: 12/12/13
N° DE REG.: R-382/2013

' MATERIAL: FERTILIZANTE ORGANICO CLASSE B - LOTE 111113 ..

Determinacoes Amostra 03 - Metodologia aplicada / Limite de deteccao
Umidade__- % (m/m) ; 36 gravimetria / -
pH 5 3 8,9 relagao amostra:agua 1:5/potenciometria
N Densidade - kg/m® 542
~ Cond. Elétrica - dS/m 1,64 condutivimetria .
Carbonio orgénico - % (nﬁ/m) 22 combustao GmidaMialkey Black /0,01%
Nitrogénio (TKN) - % (m/m) 12 Kieldah! /0,01 %
Fésforo total - % (m/m) 0,70 digestao umida nitrico-perciérical ICPOES /0,01 %
Potassio total - % (m/m) 0,85 digestéo dmida n‘uric.o-perclcncé/ ICP-OES /0,01 %
'Cailcio total - % (m/m) - 9.4 digestao‘tmida nitrico-percldrical CP-OES / 001%
Magnésio total - % (m/fn) ‘ 0,56 digestao ¢mida nitrico-perclérica/ ICP-OES /0,01 % |
" Enxofre totai~ % (m/m) 0,29 digestao Gmidanitrico-perclérical ICP-OES /0,01 %
Cobre total=mg/kg 46 - digestao Gmida nitrico-perciorical ICP-OES / 0,8 mg/kg
Zinco total ~ mg/kg - 136 digestao amida nitrico-perciérical ICP-OES /2 mglkg
Ferro total - % (m/h), : 0,80 digestao umida nitrico-perclorical [CP-OES / 4 mglkg
g Manganés total - mg/kg 602 digestao Umida nitrico-perclérical IéP-OES /4 mgikg
Sadio total - % (m/m) - 0,34 digestao Gmida nitrico-perclorical ICP-OES / 10 mgikg
Cadmio total - mg/kg <02 digestao amida nitrico-perciérical ICP-OES /0,2 mg/kg
- Cromo total - mg/kg. 86 digestao Gmida nitrico-percirical ICP-OES /0.4 mg/kg
Cromo hexavalente - mg/kg <1 digestao basical EAM, difenilcarbazidal 1 mgikg
4. Cromo trivalente - mg/kg " 86 céloulo §
Niquel total - mg/kg 18 digestao imida nitrico-percidrical ICP-OES / 04 mglkg
Chumbo total - mg/kg -7 digestao imida nitrico-perclérical ICP-OES /2 mg/kg
Molibdénio total - mg/kg <0,2 digestad dmida nilrico-pérelérical ICP-OES /0.2 ma/kg
Vanadio total - mg/kg 21 éigestao Gmida nitrico-perclérical ICP-OES /0,2 mglkg
Arsénio totél - mg/kg <2 digestao umida nj(nco—per’clmical ICP-OES /2 mglkg
Selénio - mg/kg <4 digestao amida nitrico-perciérical ICP-OES /4 mg/kg
Bario total - % (m/m) 0,12 digestéo umida nitrico-perciérical ICP-OES / 1 mglkg
Boro total - mg/kg 28 digestao secal ICP-OES /1 mg/kg :
Mercurio - mg/kg 0,03 digestac amida EPA 7471 Alvapor frio 0,01 mglkg
CTC - m‘mol/kg 3 321 instrug@o normativa/MAPA n° 28 de 27/07/2007
Poder de neutralizagéo - % (m/m) 27 volumetria’de neutralizagao,/ 1 %

Obs.,: Resultados expressos na amostra seca a 65°C, com excegao do pH e densidade.

Fonte: Ecocitrus

Obs.,: Média de 2 determinagoes.

Eng. Agr. Clesio Gianello, Ph.D.
; CREA 8a. Reg.-25.642
Responsavel pelo Laboratério de Analises
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ANEXO 3 — Laudo de analise do Fertilizante Organico Classe D da Ecocitrus.

$

"UFRGS FACULDADE DE AGRONOMIA - DEPARTAMENTO DE SOLOS
DO RO GRANDE 6 UL v i LABORATORIO DE ANALISES

LAUDO DE ANALISES

NOME: ECOCITRUS

MUN.: MONTENEGRO EST.: RS

Data de entrada: 15/05/14 Data de expedicao: 30/06/14
N° DE REG.: R-146/2014

MATERIAL: FERTILIZANTE ORGANICO COMPOSTO GLASSE D - LOTE 2514 D

L8

Determinagdes Amostra 04 Metodologia aplicada / Limite de deteccio
Umidade - % (m/m) 45 gravimetria /-
; pH 7.2 relagao amostra:égua 1:5/potenciometria
N Densidade - kg/m® 642 -
o Cond. Elétrica - dS/m " 261 condutivimetria

Carbono organico - % (m/m} 16 Gombustao (mida/Walkey Biack / 0,01%
Nitrogénio (TKN) - % (m/m) 1,7 Kjeldahl / 0,01 %
Fosforo total - % {m/m}) 0,33 digest&o amida nitrico-perctérica ICP-OES / 0,01 %
Potassio total - % (m/m) 0,34 digestéo Gmida nitrico-perciérical ICP-OES / 0,01 %
Célcio total - % '(m/m) 46 digestdo Gimida nitrico-perciérica/ ICP-OES / 0,01 %
Magnésio total - % (m/m) 0,80 digest&o Gmida nitrico-percldrical ICP-OES / 0,01 %
Enxofre total - % (m/m) 0,53 digestdo Gmida nitrico-perciéricar ICP-OES /0,01 %
Cobre total - mg/kg - 203 digest#io (imida nitrico-perclérical ICP-OES / 0,6 mg/kg
Zinco total - % (m/m) 0,14 digesto timida nitrico-perclérical ICP-OES / 2 mgrkg
Ferro total - % (m/m) 1,8 digestao dmida nitrico-perciérica’ ICP-QES 7 4 mg/kg
Manganés total - % (m/m) 0,12 digest3o tmida nitrico-perclérica’ ICP-OES / 4 mgfkg

. Sédio total - % (m/m) 0,28 digestio Umida nitrico-perciéricas ICP-OES / 10 mg/kg
Céadmio total - mgrkg 0.6 digestdo vimida nitrico-perciérical ICP-OES / 0,2 mgrkg
Cromo total - mg/kg 198 digestao Umida nitrico-perciérica/ ICP-OES / 0,4 mg/kg
Cromo hexavalente - mg/kg <1 digest&io bésical EAM, difenilcarbazida/ 1 mgikg
Cromo trivalente - mg/kg 198 caleulo
Niquel total - mg/ké 48 digest&o Gimida nitrico-percidrical ICP-OES / 0,4 mgikg
Chumbo total - mg/kg 26 digestgio amida nitrico-perciérical ICP-OES / 2 mglkg - *
Molibdénio total - mglkg 1 digest&o Umida nitrico-perclérical ICP-OES /0,2 mgrkg
Vanadio totaj - mg/lkg 51 digest&o Umida nitrico-perclorical ICF-dES /0,2 mgikg
Arsénio total - mglkb <2 digestso umida nitrico-perciSrical ICP-OES / 2 mg/kg
Selénio - mg/kg .o ‘<4 digestéio (mida nitrico-perciérical IGP-OES / 4 mglkg
Bario total - mg/kg || 21 digestéo Gmida nitrico-perclérical ICP-OES /1 mg/kg
Boro total - mg/kg 22 digestio seca/ ICP-OES / 1 mgikg
Mercirio - mglkg 0,07 digestéio Umida EPA 7471 Ajvapor frio / 0,01 mg/kg
CTC - mmolikg 241 instrugéto normativa/MAPA n° 28 de 27/07/2007
Poder de neutralizacéo - % (m/m) 14 valumetria de neutralizaggo / 1 %

Obs.;: Resultados expressos na amostra seca a 65°G,
Obs.,: Média de 2 determinagdes.

Respon elo Lakoratorio de Analises

Laboratério de Analises de Solo - Av.Bento Gongalves, 7712 - Baime Agronamia - Porto Alegre, RS - CEP 91540—006
Fone: (0xx 51) 33086023 Fone/Fax: {Oxx 51) 33087457- e=mail: lsolos@hotmail.com
SITE: www.ufrgs.br/labsclos

Fonte: Ecocitrus



ANEXO 4 — Laudo de analise da Cinza Composta da Ecocitrus.

LAUDO DE ANALISES

NOME: ECOCITRUS
MUN.:‘ Montenegro
Data de entrada: 05/11/13

MATERIAL: CINZA COMPOSTA .

EST.: RS
Data de expedicao: 12/12/13

N°DE REG.: R-382/2013 -

. Determinactes Amostra 05

Metodologia aplicada / Limite de deteccao

Umidade - % (m/m) b 11
pH ; : 11,3
- Densidade - kg/m®. 1195
Cond. Elétrica - dS/m o : 4,37
. - Carbono organico - % (m/m) 1.2
.  Nitrogénio (TKN) - % (m/m) - . 0,09
Fésforo total - % (m/m) : 0,21
" Potassio total - % (m/m) g 1,2
Célcio total - % (m/m) ; ¢ 8,7
‘Magnésio total - % (m/m) 1,0
Enxofre total - % (m/m) 0P
Cobre totai - mg/kg X 57351
Zinco total - mg/kg il 54
Ferro total - % (m/m) - 4 0,84
Manganés total - % (m/m) B 0,30
Sadio total - % (m/m) 0,46
Cadmio total - mg/kg : el
Cromo total - mg/kg ‘ 31
T Cromo hexavalénte - mg/kg : <1
5 : ¢ Cromo trivalente - mg/kg 31
Niquel total - mg/kg X ‘14
Chumbo total - mg/kg j <2
Molibdénio total - mg/kg <02
Vanédic total - mg/kg s 19
Arsénio total - ma/kg <2
Selénio - mg/kg ; <4
Bario total - % (m/m) - 046
Boro totai - mg/kg i 63
Mercurio - mg/kg i 00,
CTC - mmol/kg : 38
Poder de néutralizagéo - % (m/m) 26

.gravimetria / -

relagéo amostra:agua 1:5/potenciometria

condutivimetria

combustao tmida/W alkey Black / 0,01%

Kjeldahl /0,01 % ;
digestao tmida nitrico-perclérica/ ICP-OES 70,01 %
digestad tmida nitrico-perclérical ICP-OES /0,01'%

digestao umida nilricqperc!ér‘\ca‘/ ICR-OES /0,01 %

digestao umida nitrico-perclorica/ ICP-OES /0,01 %

digestao umida nitrico-perclérica/ ICP-OES /0,01 %

digestao (mida.nitrico-perclérical ICP-OES /0.6 mg/kg

digestdo amida nitrico-perclérical ICP-OES /2 mg/kg'

digestao Gmida nitrico-perclérical ICP-OES / 4 mglkg

digestao umida nitrico-perclérical ICP-OES 1 4 mg/kg

. digestao umida nitrico-perclgrical ICP-OES / 10 mg/kg

digestao amida nitrico-perciérical ICP-OES | 0,2 mg/kg
digestao umida nitrico-perclérica/ ICP-OES 7 0,4 mg/kg
digesta basicar EAM, difenilcarbzilalAmake
caloufo g ;
digestao tmida nitrico-perclrical ICR-OES /0,4 mg/kg

digestao umida riitrico-perciorica/ ICP-OES / 2 mg/kg

" digestao imida nitrico-perciérical ICP-OES /0,2 mg/kg

digestao umida nitrico-perclérica/ ICP-OES /0,2 mg/l{g
digestao mida nitrico-perclorical 'KCP'OES 42 mglkg
digestas:amida nitrico-perclérica/ ICP-OES /4 ma/kd
digestdo Gmida nitrico-perclbrical ICP-OES [ 1 mgkg
digestao seca/ICP-OES / 1 mg/kg

digestao Gmida EPA 7471 Ajvapor frio /0,01 mglkg
instrugao no;mahva/MAPA‘n" 28 de 27/07/2007

volumetria de-néutralizacao / 1.%

Obs.,: Resultados expressos na amostra seca a 65°C, com excecéo do pH e densidade.

Obs.,: Média de 2 determinagdes.

Eng. Agr. Clesio Gianello, Ph.D..
CREA 8a. Reg: 25.642 :
Responsavel pelo Laboratdrio de Andlises

Fonte: Ecocitrus
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ANEXO 5 - Produtos recomendados para o controle de Anastrepha fraterculus na
cultura dos citros. Ndo é permitida a utilizacdo de nenhum destes na agricultura

organica.

“Ministério da Agricultura,

Cistama da Amvntaviane Cilnccaniibsine
Pragas | Ingredientes Ativos | Produtos Formulados | Relatorios | Componentes

» iConsuIta de Praga/Doenca

» Dados da Praga

Dados Gerais Sobre a Praga Fotografias Produtos Indicados

Produto Ingrediente Ativo(Grupo Quimico) Titular de Registro =
Imidan 500 WP fosmete (organofosforado) CROSS LINK CONSULTORIA E COMERCIO LTDA
Malathion Prentiss malationa (organofosforado) PRENTISS QUIMICA LTDA.

Malathion 500 EC Cheminova malationa (organofosforado) CHEMINOVA BRASIL LTDA
Tiomet 400 CE dimetoato (organofosforado) Sipcam UPL Brasil S.A_ - Uberaba/MG

4 I »
Qtd. Produtos: 4

Fonte: AGROFIT



