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RESUMEN

El estudio presenta un analisis de los planes de gestién de datos
publicos elaborados en la herramienta DMPTool, centréandose en
los planes elaborados por investigadores brasilerios. El objetivo
es verificar el area de conocimiento, instituciones de investi-
gaciény agencias de fomento cientifico, ademas de los tipos

de datos generados. La investigacién con enfoque cualitativo

y cuantitativo utiliza técnicas de andlisis de contenido para
recolectar, organizar e interpretar datos. El estudio presenta
orientaciones para futuras investigaciones en esta areay
destaca la necesidad de incrementar el proceso de formacién

y apoyar a los investigadores para que puedan comprender la
dindmica de planificacién y gestién de datos cientificos para
que, con el tiempo, se convierta en una practica incorporada a la
practica cientifica en de una manera tan general. Los principales
resultados apuntan que el érea de Ciencias de la Salud presenta
166 planes registrados, conformando la mayoria del total. En
términos de instituciones, la mayoria de los planes estaban
asociados a universidades e institutos de investigacion de la
region Sudeste de Brasil. EL analisis tipolégico respecto al Origen
de los datos es mayoritario, el 42,2% son derivados, mientras
que el andlisis tipolégico respecto a la Naturaleza arroja que

el 67,8% de los datos recogidos y generados son de textos e
imagenes. Se concluy6 que la herramienta para la elaboracién
de planes de gestién de datos DMPTool es un recurso que
favorece la inclusién del ecosistema cientifico brasilefio en la
lista de mejores practicas en Ciencia Abierta, en particular la
gestidn de datos cientificos.
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ABSTRACT

The study presents an analysis of the public data management
plans developed in the DMPTool, focusing on the plans
developed by Brazilian researchers. The objective is to verify the
area of knowledge, research institutions, funding agencies, and
the types of data generated. A qualitative-quantitative research
approach uses content analysis techniques for data collection,
organization, and interpretation. The study presents reflections
for future research in this area and highlights the need to
increase the training process and support for researchers

so that they can understand the dynamics of planning and
management of scientific data so that over time it becomes a
practice incorporated into scientific work in general. The main
results indicate that the area of Health Sciences stands out with
166 registered plans, forming the majority of the total. In terms
of institutions, most plans were associated with universities
and research institutes in the Southeast region of Brazil. The
typological analysis regarding the Origin of the data forms the
majority, 42.2% are derivatives, while the typological analysis
regarding the Nature results that 67.8% of the data collected
and generated are from texts and images. It is concluded that
DMPTool is a resource that favors the insertion of the Brazilian
scientific ecosystem in the list of best practices in Open Science,
especially the management of scientific data.
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1. Introduccion

Las iniciativas para abrir la investigacion cientifica, asi como
la gestién de los datos generados durante las investiga-
ciones, se ampliaron a nivel internacional. Un ejemplo de esta
relevancia y alcance se puede ver en el documento de reco-
mendacién sobre Ciencia Abierta publicado por la UNESCO en
2021, que considera que practicas cientificas mas abiertas,
transparentes, colaborativas e inclusivas, combinadas con
conocimientos cientificos mas accesibles y verificables,
mejoran la reproducibilidad y el impacto de la ciencia. Por lo
tanto, aumenta la confiabilidad de la evidencia necesaria
para una toma de decisiones y politicas sélidas, asi como una
mayor confianza en la ciencia (UNESCO, 2021).

Cada vez mas, los gobiernos, las agencias de financiacion
y las universidades requieren o instan a los investigadores
a planificar no soélo sus investigaciones cientificas, sino
también aspectos relacionados con los datos que se recopi-
laran o generaran. Para ello, una recomendacién relevante es
el desarrollo de Planes de Gestién de Datos (PGD) en la fase
inicial o de planificacién de las investigaciones. Las agencias
de financiacién cientifica pertinentes de todo el mundo estén
empezando a exigir, al solicitar financiacién, que los investi-
gadores también preparen y presenten un PGD vinculados a
proyectos de investigacion.

En general, el PGD es un documento formal, normalmente
preparado antes del inicio del proyecto de investigaciény a lo
largo del desarrollo de los proyectos, que describe cémo se
recopilarén, generaran y tratarén los datos. También puede
presentar detalles sobre el software u otros recursos a utilizar,
dénde se almacenaran los datos, cdmo se puede acceder a
ellos, qué licencias de uso se practicaran, entre otras informa-
ciones.

En Brasil, la utilizacién del PGD como requisito obligatorio
en las convocatorias para recibir fondos publicos (totales
o parciales) para investigacién ha mostrado una tendencia
creciente, convirtiéndose en una realidad cada vez mas en el
escenario cientifico nacional. El caso mas expresivo es el de
la Fundacéo de Amparo & Pesquisa do Estado de Sdo Paulo
(FAPESP), que desde septiembre de 2020 exige un PGD a los
investigadores como condicién para financiar investigaciones
en todas las areas del conocimiento (Arantes, 2020). Aungue
se trata de un paso importante, considerando que esta
exigencia proviene de la agencia de desarrollo més destacada
a nivel regional, la ausencia de una estructura centralizada
orientada a la integracién sistematica de los aspectos técnicos
y tecnolégicos de la gestion y la comparticion de los PGD
contemplando la realidad brasilefia y en consecuencia todo el
ambito nacional.

La siguiente tabla presenta una descripcién general de
algunas de las herramientas disponibles para contribuir en la
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Nombre de la P
herramienta sl
Impulsado por el Digital Curation Centre
DMP online (DCC) del Reino Unido, proporciona una
plataforma basada en web para crear,
compartiry exportar DGP.
Herramienta francesa que ayuda en la
. creacion y gestion de PGD, ofreciendo
ERicenDilE plantillas y directrices adaptadas a los
requisitos locales y europeos.
Data Solucién de software para la creacién de
Stewardship | PGD con funciones de orientacién y planti-
Wizard llas personalizables.
Creada por el Centro Noruego de Datos de
DMIP NSD Investigacién (NSD), es una herramienta
que ofrece modelos y directrices especi-
ficos para los investigadores de Noruega.
Impulsado por OpenAlRE, ayuda a los
investigadores a crear, compartir vy
Argos mantener PGD de acuerdo con las direc-
trices y requisitos de las agencias de
financiacién europeas.
Solucién noruega que simplifica el
proceso de creacién y gestiéon de PGD al
eyl ofrecer plantillas, orientacién y funciones
de colaboracion.
Herramienta ampliamente utilizada que
ofrece pautas, ejemplos y recursos para
ayudar a los investigadores a crear PGD
DMPTool de acuerdo con las pautas y requisitos de
las agencias de financiacién, siguiendo las
mejores practicas internacionales.
RDMO Es una herramienta de cddigo abierto
que permite la creacién y gestiéon de PGD
(I:,T:::rcef:n[;?‘ia colaborativos, ademas de proporcionar
Orgagnizer) recursos para apoyar la toma de deci-
siones sobre la gestion de datos.

Tabla 1. Herramientas para la elaboracién de Planes de
Gestion de Datos, citadas en las referencias. Fuente: elabora-
cién propia.

creacion y gestién de Planes de Gestién de Datos, ayudando a
los investigadores a cumplir con los requisitos de las agencias

de financiacién y promover el intercambio y la reutilizacién de

datos cientificos.

Entre las herramientas presentadas, se destaca el DMPTool,
de idioma inglés, desarrollado por la Universidad de California,
Estados Unidos, ofrece recursos de traduccién al portu-
gués y espafiol, ademas de seguir los principales estandares
y recomendaciones para la elaboracién de PGD existentes
encaminados a la integracién sistematizada de informa-
cién, permitiendo el disefio de PGD activados por maquina
(maDMP). Esta integracion permite, por ejemplo, la integra-

cién con identificadores Unicos de publicaciones cientificas,
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conjuntos de datos, ORCID, entre otra informacion presente en
varios sistemas.

DMPTool es la herramienta de elaboraciéon de PGD mas utili-
zada por los investigadores brasilefios. Este hecho motivé el
presente estudio, que buscd analizar cémo investigadores
brasilefios desarrollaron PGD utilizando el DMPTool. Asi,
surgen las siguientes preguntas: ;Los PGD de investigadores
brasilefios presentes en DMPTool estdn vinculados a inves-
tigaciones en qué dreas del conocimiento? ;Cudles son las
instituciones de investigacion registradas en la herramienta
con informacién personalizada? ;Cudles son las caracteris-
ticas de los datos que generardn las encuestas descritas en
los PGD?

Frente a estas preguntas, este estudio tiene como objetivo
identificar: las &reas de conocimiento de donde se originan los
proyectos de investigacion de los PGD brasilefios, sus respec-
tivas instituciones y los tipos de datos a generar/crear durante
el proceso investigativo. La idea es proponer una reflexion
sobre las posibles complejidades y diversidades identificadas
en los temas y tipos de datos generados, con el objetivo de
resaltar la importancia de planificar la investigacion cientifica,
especialmente la informacién registrada en los PGD.

2. Datos cientificos y su caracterizacion

Los datos cientificos son fundamentales para el desarrollo de
la investigacién, ya que son la base sobre la que se realizan
los descubrimientos y conclusiones. A través de los datos
se produce evidencia cientifica que permite a los investiga-
dores probar sus hipétesis, verificar sus teorfas y evaluar sus
descubrimientos. Los datos deben recolectarse de manera
sistematica, precisa y objetiva, de modo que se consideren
confiables vy, preferiblemente, deben estar disponibles para
que puedan ser replicados y reutilizados por otros inves-
tigadores. Esto es fundamental para la construccién del
conocimiento cientifico, brindando colaboracién, solucién de
problemas complejos, transparencia y confiabilidad en la vali-
dacion de las conclusiones.

Borgman (2015) afirma que el concepto de dato trasciende
un significado de esencia pura o natural, ya que la existencia
de datos exige contextos de origen e interpretacion por parte
del observador. De esta manera, los datos cientificos pueden
entenderse como un sustrato de la ciencia, sirviendo de base
para el avance del conocimiento en diversas areas, caracteri-
zandose por aspectos terminolégicos, ejemplos, definiciones
operativas, categorias, tipologias o por niveles de procesa-
miento.

Los aspectos terminoldgicos se refieren al andlisis y defini-
cién de términos y conceptos utilizados en el area de datos
cientificos, con el objetivo de aclarar su significado y evitar
malentendidos. Las definiciones operativas son definiciones

que especifican los procedimientos y métodos utilizados para
recopilar, procesar y analizar datos cientificos. Describen, por
ejemplo, qué instrumentos y técnicas se utilizan, cémo se
almacenan y organizan los datos y cémo se llevan a cabo los
analisis estadisticos.

El National Science Board (2005), afirma que los "datos”
pueden generarse a través de observaciones, calculos o expe-
rimentos con el fin de proporcionar cualquier informacién
que pueda almacenarse en formato digital (textos, nimeros,
imégenes, audio, videos o peliculas). software, ecuaciones,
algoritmos, modelos, simulaciones, entre otros).

Los enfoques categéricos consisten en clasificar los datos
cientificos en categorias o grupos, en funcién de sus carac-
teristicas y propiedades, considerando las infraestructuras,
organizaciones e individuos involucrados en los procesos de
generacién, almacenamiento, uso vy reutilizacién de datos.
Esto le permite identificar patrones y relaciones entre dife-
rentes tipos de datos.

Las tipologias son clasificaciones que agrupan datos cienti-
ficos en funcién de caracteristicas como su origen, naturaleza
de los datos (cualitativos o cuantitativos, ademaés de caracte-
rizarse también como texto, imagenes, audio, entre otros), la
fuente de los datos (primaria o secundaria), el tipo de analisis
(descriptivo, inferencial, etc.) y otros criterios relevantes.

Los niveles de procesamiento, por otro lado, hacen referencia
a las diferentes etapas por las que pasan los datos cientificos
a lo largo del proceso de investigacion, desde la recoleccion
hasta el andlisis y la interpretacién. Esto incluye limpiar los
datos, transformar datos sin procesar en formatos estanda-
rizados, integrar diferentes fuentes de datos y aplicar analisis
estadisticos o técnicas de aprendizaje automatico.

Para esta investigacién, los datos cientificos extraidos del
corpus de anélisis fueron clasificados con base en los tipos
de Origen y Naturaleza (National Science Board, 2005). Se
entiende por naturaleza de los datos los formatos en que se
generan: textos; nimeros; imagenes; audios y; videos. La tipo-
logia de datos en funcién de su origen se clasifica en orden:
observacionales; experimental; computacional; derivados v;
intermediarios. Estas tipologias abordan diferentes dimen-
siones de los datos cientificos y ayudan a proporcionar una
comprensién mas detallada de las formas en que los datos
pueden recopilarse, analizarse y utilizarse en la investigacién,
clasificandose de la siguiente manera:

a) Datos observacionales: se recopilan directamente a través
de la observacién del objeto o evento, son registros histéricos
que deben archivarse indefinidamente. Por ejemplo: datos
meteoroldgicos, datos de sensores ambientales y datos de
imagenes de satélite.

b) datos experimentales: recopilados a través de experi-
mentos controlados, en los que el recolector manipula una o
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mas variables para estudiar el efecto sobre otras variables.
Incluyen datos de ensayos clinicos, datos de laboratorio y

datos de campo.

) datos computacionales: son generados por computadoras,
incluidas simulaciones, modelos matematicos y algoritmos.
Pueden generarse de forma independiente o derivarse de

otros tipos de datos.

d) datos derivados: se generan a partir de otro tipo de datos,
mediante procesos de transformacién, analisis o combinacién.
Se pueden utilizar para apoyar la toma de decisiones, identi-

ficar tendencias y describir relaciones entre variables.

e) datos intermedios: se recogen durante investigaciones
preliminares y se utilizan para verificar las posibles varia-
ciones de un experimento o para analizar datos recogidos en
diversas circunstancias y obtener de este conjunto sélo los

resultados que consideran mas interesantes.

3.Plande gestion de datos (PGD) y la herramienta
DMPTool

Como se presentd en la parte introductoria de este estudio, la
planificacién de la gestién de datos cientificos puede implicar
la creacién de un documento que delinee la investigacion
cientifica, el Plan de Gestién de Datos (PGD). Se destaca aqui
su importancia en el sentido de considerar los usos y poten-
ciales (re)usos de los datos generados, ademas de posibilitar
también informar elementos relacionados con la preserva-
cién a largo plazo. Las herramientas para la preparacién del
PGD brindan orientacién sobre aspectos y recomendaciones
relacionadas con la gestién de datos cientificos que cumplen
con los requisitos previos de los agentes financiadores. Los
PGD pueden seguir modelos estandarizados con estructuras

predefinidas, con preguntas abiertas o cerradas.

DMPTool es una herramienta online gratuita y de cddigo
abierto, disponible para todos los usuarios, independiente-
mente de su afiliacién institucional (universidades y centros
de investigacion), orientada a la creacién de PGD. Se utiliza
cominmente en Estados Unidos y paises de América Latina.
Proporciona una interfaz de blsqueda para recuperar planes
que son publicos, con filtros: organismo financiador, institu-

cién, idioma y materia.

La herramienta proporciona instrucciones que guian a los
usuarios para crear un PGD. Ademas, proporciona plantillas
de diferentes instituciones y directrices que cumplen con los
requisitos de los financiadores. Las preguntas a responder son

agrupadas segun el modelo de Digital Curation Center, abor-
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dando las siguientes cuestiones involucradas en la gestion de
datos (DMPTool, 2023):

a. Recopilacién de datos (cudles y como se recopilarédn o
crearan los datos),

b. Documentacién y Metadatos (qué documentos y meta-
datos acompanan a los datos);

c. Etica y cumplimiento legal (c6mo se gestionan las cues-
tiones éticas, cdmo se gestionaran los derechos de autory
de propiedad intelectual)

d. Almacenamiento y copia de seguridad (cémo se alma-
cenaran y respaldaran los datos durante la encuesta, asi
como solicitar informacién sobre gestién de acceso y segu-
ridad)

e. Seleccién y Preservacion (qué datos tienen valor a largo
plazo y deben aceptarse, compartirse y/o preservarse y
si existe algln plan de preservacién a largo plazo para el
conjunto de datos);

f. Intercambio de datos (cémo se compartirén los datos vy si
se aplican restricciones necesarias) y;

g. Responsabilidades y recursos (quién serd responsable de
la gestidn de datos y qué recursos se necesitan para llevar
a cabo la recopilacién/generacion de datos)

4.Procedimientos metodoldgicos

Se trata de una investigacién mixta, que contempla enfoques
cualitativos y cuantitativos (Creswell & Clark, 2017). Desde
el punto de vista de los procedimientos y en linea con los
objetivos propuestos, la investigacion se basa en el Analisis
de Contenido (Bardin, 2016) para los procesos de recogida,
interpretacién y analisis del conjunto de datos estudiados.
Para Bardin (2016), el analisis de contenido (CA) se centra
en la identificacién y sistematizacion de la informacion y se
organiza en tres etapas principales: preandlisis, exploracién
material y tratamiento de resultados e interpretaciones. La
etapa de preanadlisis incluye la bldsqueda y organizacion del
material a analizar. En el contexto de este estudio, hay inves-
tigaciones realizadas en la herramienta DMPTool, con foco en
planes disponibles publicamente, realizadas por investiga-
dores de instituciones brasilefias. La coleccién tiene un corte
temporal que va desde la creacién de la herramienta en 2011
hasta el 27 de julio de 2022 (fecha de inicio de esta investiga-
cién) abarcando 404 PGD brasilefios.

La segunda etapa del andlisis de contenido se refiere a la
exploracién del material. Para Bardin (2016), esta etapa
consiste en administrar las técnicas sobre el corpus y elaborar
las categorias. Para este estudio, luego del perfeccionamiento
realizado entre los 404 planes brasilefios recolectados con
el fin de suprimir posibles repeticiones, se mantuvieron 393
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planes. Los datos recopilados se ingresaron en tablas para su
analisis. Estos datos son formados por los campos de cono-
cimiento atribuido mediante el andlisis del area de formacion
de los investigadores que crearon los planos y sus respec-
tivos programas de posgrado, la universidad que pertenecen
y diante de la secuencia de respuestas insertadas en las
preguntas planteadas en el plan de gestién de datos:

a. Recopilacién de datos

b. Documentaciény Metadatos

c. Eticay cumplimiento legal

d. Almacenamientoy copia de seguridad
e. Selecciény Preservacién

f. Intercambio de datos

g. Responsabilidades y recursos

Los ejes organizados habilitan la creacién de diferentes publi-

caciones. El enfoque deste articulo son los ftems “a" y “b"
(recopilacién de datos, documentacion y metadatos).

La tercera etapa del andlisis se refiere al tratamiento de los
resultados vy las interpretaciones que se llevé a cabo en dos
fases: En la primera fase se obtuvieron los resultados direc-
tamente en la pagina oficial de DMPTool. En este sentido,
se presentan estadisticas generales de los ejes analisados,
seguidas de un panorama de la investigacion brasilefia que se
muestra en la pagina de Planes Publicos de la herramienta .
Se buscé verificar el organismo financiador, la institucién del
investigador, el idioma y el tema de la investigacion. Mien-
tras que el segundo movimiento analiza los planes publicos
brasilefios centrédndose en la clasificacién tipolégica (origen
y naturaleza) de los datos cientificos generados y producidos.

Los planes fueron recolectados mediante un formulario de
llenado creado por Google Forms? en el que se enumeraban
las preguntas relacionadas a los PGD de la muestra, mas la
opcién de categorizacion de areas de conocimiento con base
en la entidad brasilefia del Conselho Nacional de Desenvolvi-
mento Ciéntifico e Técnoldgico (CNPq, 2022).

Especificamente en este trabajo se analizan los tipos de datos
generados y compartidos considerando lo declarado por los
investigadores en los PGD. La clasificacién de datos se basa en
dos categorias preestablecidas segln el fundamento tedrico
del National Science Board (2005) para la tipologia de datos
de Origen (observacional; experimental; derivado; intermedio
y; computacional) y Naturaleza (texto; nimeros; imagen; audio
y; video).

La eleccion de las categorias de clasificacién de datos se
debe a que son ampliamente reconocidas en la literatura
cientifica como una forma coherente de describir y clasificar

los diferentes tipos de datos generados y compartidos en la
investigacion cientifica. La categorizacién seglin su origen
permite distinguir diferentes tipos de datos segin cdémo
fueron obtenidos, mientras que la categorizacion segin Natu-
raleza permite distinguir los diferentes formatos en los que se
crean/generany almacenan los datos.

5.Resultados

Desde su creacion en 2011 hasta el 27 de julio de 2022,
DMPTool se contabilizaron 73.543 planes, 75.524 usuarios
registrados y 330 instituciones participantes (DMPTOOL,
2023). En la péagina de blsqueda es posible recuperar los PGD
publicos por campos: Agencia financiadora; Institucién; Idioma;
Sujeto. Esta pagina presentd 722 planes publicos vinculados a
197 instituciones, de las cuales 153 eran de multiples paises y
44 brasilefias. Del universo de 722 planes indica que 468 (en
promedio, 64%) son de investigadores brasilefios, disponibles
en acceso abierto. Con el objetivo de presentar un panorama
de los planes publicos brasilefios, se identificaron tres catego-
rias para el andlisis: sujeto, financiador e institucién.

5.1. Planes pblicos brasilefios categorizados por sujeto,
agencia financiadora e institucion

Para el andlisis de esta primera fase, cabe resaltar la diferencia
de resultados entre las categorias (sujeto; agencia finan-
ciadora ; institucién), en la herramienta se utiliza el término
financista y tiene el mismo significado que agencia financia-
dora. Considerando también la presentaciéon de resultados
extrafdos directamente de las estadisticas de la herramienta,
cada categoria presenta resultados diferentes al compararse
entre si. Por ejemplo, el nimero de planes publicos brasilefios
es de 468 considerando la categoria Asunto/tema, mientras
que el numero total de planes publicos brasilefios por Orga-
nismo de Financiamiento correspondié a 302 y por Institucion
surgieron 389 resultados. Con el analisis de los datos, se veri-
ficd que tal diferencia se debe a que hay PGD en los que no se
completaron los campos que indican la entidad financiadora
(Financiador) y la instituciéon del investigador (Institucién).
También se identificd que en el &mbito de la agencia finan-
ciadora, el término patrocinador de la investigacién en si o
declaraciones de que los estudios no cuentan con financia-
miento. Todas estas cuestiones implican la variabilidad de las
estadisticas planteadas.

La categoria Asunto presenta el universo de 468 PGD, con
indicacién de 38 temas que representan diferentes areas
del conocimiento. Estas fueron registradas/declaradas en
preguntas abiertas respondidas por los propios investiga-
dores. Como ejemplo se puede destacar la categoria indicada
como Ciencias Biolégicas en la herramienta DMPTool. Esta
categoria presenté la siguiente variacion: Ciencias de la Tierra
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y ambientales afines; Ciencias biologicas; Ciencias Naturales;
Otras ciencias naturales.

Asi, al enmarcar los temas encontrados con la Tabla de Areas
de Conocimiento del CNPq (2022), se verifica la presencia
de planes en diez grandes areas. La mayoria de los planes
proceden de Ciencias Biolégicas, seguidas de Ciencias de la
Salud y Ciencias Humanas, que en conjunto representan 253
planes, mas de la mitad del total. Otros 215 planes se distri-
buyen en las cinco areas restantes: Ciencias Exactas y de la
Tierra; Ciencias Sociales Aplicadas; Ingenieria; Ciencias Agri-
colas; LingUlistica, Letras y Artes.

categoria Financiador/Agencia de desarrollo suman 302
planes de 10 instituciones brasilefias. Se destaca el papel
protagénico de la Fundacéo de Amparo & Pesquisas do Estado
de Séo Paulo (FAPESP), que solicita la realizacién de planes
de gestion de datos como prerrequisitos para la asistencia a
la investigacién. Las agencias federales Capes y CNPg, por
no haber iniciado la exigencia para la elaboraciéon del PGD,
presentan una cantidad menor que las vinculadas a la FAPESP.
Al observar el cumplimiento de los planes, se advierte, en
algunos casos, se mencionan a las instituciones en general,
sin distinguir si son agencias de promocién de la investigacion
0 si son instituciones de ensefianza, como las Universidades.
Esta caracteristica evoca dos hipdétesis. La primera es que
tal actitud puede surgir de la necesidad de responder a los
campos a completar en los planes para no dejarlos en blanco
y/0 considerar a la institucién a la que se esta vinculado
como la fuente que proporciona los fondos. La segunda hip6-
tesis serfa la relacién de los investigadores y sus proyectos
de investigacion con los Programas de Posgrado (PPG) que
también pueden financiar algunas etapas de la investigacién
durante los procesos de investigacion, recoleccién y analisis
de datos. Este tipo de incentivo convierte a los Programas de
Posgrado en potenciales financiadores de investigaciones,
considerando la cultura cientifica brasilefia.

La categoria Institucién se refiere a 44 instituciones brasi-
lefias. El registro de instituciones en diferentes campos del
formulario del PGD (institucién educativa y/o financiadora), el
uso de nomenclaturas variadas (algunas utilizaron sélo siglas
de las instituciones, otras informaron el nombre completo) y
traducciones de los nombres oficiales generaron el registro
de 389 planes de gestién de datos. Sin embargo, al analizar
y depurar la informacién obtenida, se determinaron 29 insti-
tuciones brasilefias representadas por 386 planes, y no 44
segln los resultados obtenidos inicialmente en el campo de
busqueda del DMPTool .

La tabla 2 ofrece una lista de los planes de gestién de datos
completados por investigadores de las siete instituciones
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. Planes
Institucion .
registrados
Universidade de S&o Paulo (USP) 136
Universidade Estadual Paulista “Julio de 101
Mesquita Filho" (UNESP)
Universidade Estadual de Campinas 57
(UNICAMP)
Universidade Federal de Sao Carlos 26
(UFSCAR)
Universidade Federal De Sao Paulo (UFSP) 26
Universidade Federal do ABC (UFABC) 06
Instituto Tecnolégico de Aeronautica (ITA) 04
Total 356

Tabla 2. Principales instituciones brasilefias registradas en
DmpTool. Fuente: elaboracién propia.

mas representativas en la elaboracién de planes de gestién a
disposicién publica.

En esta tabla se muestra que las cinco primeras instituciones
listadas provienen del Estado de Sao Paulo y corresponden
a la generacién del 89% de los PGDs. Otras 18 instituciones
tienen so6lo un PGD registrado. Reiteramos una vez mas la
importancia del trabajo de las entidades que financian la
investigacion y el énfasis de la Fapesp en su espiritu pionero
al priorizar acciones de Ciencia Abierta que involucran la
planificacién de la gestion de datos cientificos. Entre las insti-
tuciones enumeradas, mas del 90% estén ubicadas en la
region Sudeste de Brasil.

5.2. Planes de gestion publicos brasilefios, procesos de
mineria de datos y su tipologia segtin dreas de conocimiento

La recopilacién de todos los planes de gestién disponibles
puUblicamente generé una hoja de calculo con 404 respuestas
que fueron cuidadosamente refinadas para que no hubiera
errores en el andlisis de planes repetidos a través de crea-
ciones duplicadas, durante su registro en Google Forms, o
incluso al crear planes duplicados en el mismo proyecto por
el investigador que hubiera utilizado el DMPTool. Tras este
perfeccionamiento, se validaron 393 planes que, poste-
riormente, se contabilizaron y organizaron dentro de sus
respectivas dreas de conocimiento (ver tabla 3).

Para evitar duplicaciones de planes, fue necesario atribuir a
la investigacion de perfil multidisciplinario el reconocimiento
de apenas una gran area. Se establecié como criterio la veri-
ficacién de los curriculos del investigador en la Plataforma
Lattes? el area del Programa de Posgrado y el objeto declarado
de la investigacién, por ejemplo, investigacién en Biomedicina,
declarada interdisciplinaria en Ciencias Biolégicas y Ciencias
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Area de conocimiento Nﬁpr{lae;:sde
Ciencias de la salud 166
Ciencias Humanas 51
Ciencias Sociales Aplicadas 37
Ciencias Exactas y de la Tierra 35
Ciencias Agricolas 32
Ingenieria 28
Ciencias biologicas 27
Linglistica, Letras y Artes 17

Tabla 3. Distribucién de planes de gestién de datos en dife-
rentes areas de conocimiento. Fuente: elaboracién propia.

de la Salud, cuando se desarrolle para estudios dirigidos sobre
la curacién de alguna enfermedad se consideraron estudios

pertenecientes al &rea de Ciencias de la Salud.

A partir de esta recopilacién y de las respuestas obtenidas,
buscamos comprender la relacién entre los investigadores y
los tipos de datos que obtuvieron y generaron para el desa-
rrollo de sus estudios, segln sus areas de conocimiento.
La cuantificacién de la tipologia de datos se realizé tanto de

forma general (considerando valores unitarios de clasifica-

cién) como de forma combinada, considerando los conjuntos
de datos presentes en cada encuesta.

5.2.1. Clasificacién de los tipos de datos de los PGD segtn su
origeny naturaleza

La Tabla 4 presenta la cantidad de recurrencia de los tipos de
datos desde el punto de vista de su Origen (observacional;
experimental; derivados; intermedio; computacional) y Natu-
raleza (texto; nimeros; imagen; audio y; video), con base en
la informacién contenida en los PGD disponibles en acceso
abierto (planes publicos) en DMPTool.

Los resultados demuestran la cantidad unitaria, es decir, las
investigaciones analizadas que tienen uno o mas tipos de
datos implicitos en cada estudio y los resultados presentados
consideran el total general de los datos de forma unitaria. Por
ejemplo, hay estudios que se clasificaron en base a un solo
tipo de datos (segln su origen y naturaleza), mientras que
otros de la misma area de conocimiento se clasificaron con
dos o mas tipos de datos en cuanto a su naturaleza vy origen.

A la vista de los resultados generales respecto al origen de los
datos, se desprende que los derivados y observacionales son
los mas recurrentes con 42,2% vy 35,6% respectivamente. Sin
embargo, los datos experimentales (20,1%) también desem-
pefian un papel destacado en la investigacién brasilefa. Se
identificaron en menor medida datos intermedios (1,4%) vy
computacionales (0,5%).

Datos Areas de conocimiento Ocurrencias
tipologia: origen CS CH CET CB CSA CA E LLA Parcial total
de observacién 107 6 22 22 3 25 18 -- 203 [35,6%)
Experimental 64 -- 19 10 -- 8 14 -- 115 [20,1%]
Derivados 94 50 12 1l 37 10 10 17 241 [42,2%]
Intermedios 4 1 1 -- 2 -- -- -- 08 [1,4%)]
computacional -- -- 2 -- -- -- 1 -- 03 [0,5%]
Total general 570 [100%)]
tipologia: naturaleza Parcial total
Texto 75 47 14 n 28 9 9 15 208 [30.15]
Nidmeros 124 15 26 23 17 29 25 2 261 (37,7%)]
Imagen 64 13 18 10 7 5 13 3 133 [19,2%)]
Audio M 14 2 1 9 2 - 8 47 [6,8%]
Video n n 5 1 7 - 1 6 42 16,0%]
Total general 691 [100%]

Tabla 4. Cantidad de datos de Origen y Naturaleza producidos por encuestas brasilefias declaradas en los Planes de Gestién de
Datos de DMPTool (hasta el 27 de julio de 2022). Leyenda: CS - Ciencias de la Salud; CH- Ciencias Humanas; CET- Ciencias Exactas
y de la Tierra; CB - Ciencias Bioldgicas; CSA - Ciencias Sociales Aplicadas; CA - Ciencias Agricolas; E - Ingenieria y; LLA Lingtistica,

Letras y Artes. Fuente: elaboracién propia.
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En cuanto a la naturaleza de los datos, es decir, su tipo de
fuente documental, estos se distribuyen en : datos numéricos
(37,7%); textos (30,15%); imagenes (19,2%); audio (6,8%) vy
video (6,0%).

Al cruzar los resultados de los tipos de datos con las dife-
rentes areas del conocimiento, se observa que la investigacion
realizada en Ciencias de la Salud genera mayoritariamente
datos observacionales y derivados, respectivamente, seguidos
de datos experimentales e intermedios. La naturaleza de los
datos en esta area se basa principalmente en datos numé-
ricos, textuales e imdgenes, respectivamente, seguidos en

menor cantidad por datos de audio y video.

En Ciencias Humanas destacan los datos derivados, prove-
nientes de datos con fuentes documentales mayoritariamente
textuales y seguidos proporcionalmente de datos numeéricos,
de imagen, audio y video. Mientras que las Ciencias Exactas y
de la Tierra distribuyen sus estudios proporcionalmente entre
datos observacionales y experimentales, seguidos de datos
derivados. Los datos numeéricos estan presentes en mayor
cantidad en los estudios de este campo (Ciencias Exactas y
de la Tierra) que también se apropian de datos de imagenes y
textos en una proporcién considerable, seguidos de datos de

video y audio, en menor frecuencia.

Las Ciencias Biolégicas desarrollan gran parte de sus estu-
dios a partir de datos observacionales y a través de datos
experimentales y derivados. El enfoque cuantitativo es predo-
minante en investigaciones que buscan resultados obtenidos
a partir de datos numéricos. Proporcionalmente, los datos
obtenidos y generados en formato texto e imagen aparecen en
secuencia. Las Ciencias Sociales Aplicadas recurren a inves-
tigaciones que producen mayoritariamente datos derivados,
distribuidos en gran medida por datos textuales y numéricos,
seguidos de datos de audio, imagenes y video en cantidades

proporcionales.

Las Ciencias Agricolas se basan principalmente en datos
observacionales, seguidos de datos experimentales y deri-
vados. En gran medida, este campo utiliza datos numéricos vy,
en menor medida, datos textuales, de imagen y de audio. La
ingenierfa se centra en la investigacién basada en datos obser-
vacionales y, posteriormente, en base a datos experimentales
y derivados. Se resaltan los datos numeéricos, seguidos de
los datos de imagen y texto; los datos de la fuente videogra-
fica tuvieron solo una ocurrencia. Linglistica, Letras y Artes
se basan en datos derivados en su totalidad, distribuidos en

datos textuales en su mayor parte, seguidos de audio y video
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y en menor medida de imagenes y datos numéricos, respecti-
vamente.

6. Consideraciones Finales

Como resultados obtenidos destaca el &rea de Ciencias de la
Salud con 166 planes registrados, conformando la mayoria del
total. En términos de instituciones, la mayoria de los planes
estaban asociados a universidades e institutos de investiga-
cion de la regién Sudeste de Brasil. Con relacién al analisis
tipoldgico sobre el Origen de los datos, que forman la mayoria,
el 42,2% son derivados, mientras que el de Naturaleza arroja
que el 67,8% de los datos recogidos y generados son de textos
e imagenes.

Los resultados obtenidos con relacién a los datos generados
revelan su diversidad de tipologias en su origen y naturaleza.
Ademads, la discrepancia entre el nimero de PGD por areas de
conocimiento, con énfasis en Ciencias de la Salud, demuestra
la relevancia de las discusiones sobre el tema entre todas las
disciplinas y la conciencia de que un PGD no esta disefiado
sélo para atender una convocatoria publica de financiacién, y
puede ayudar en la gestién de datos durante todo el proceso
de investigacion.

Es importante sefalar que la implementacién de lo presen-
tado en el PGD es un proceso complejoy continuo, que requiere
colaboracién y adaptaciéon constante a los cambios en el
ecosistema cientifico. El intercambio abierto de datos cienti-
ficos es fundamental para el progreso de la ciencia y se vuelve
esencial que las instituciones involucradas en el ecosistema
cientifico tengan la capacidad de gestionar y analizar datos
cientificos para que puedan extraer conocimientos y tomar
decisiones informadas, especialmente en relacién con la
financiacién.

La herramienta DMPTool, entre varias disponibles, ayuda a
los investigadores en la creaciéon de PGD, proporcionando
una estructura de llenado intuitiva, sin embargo, el estudio
demostro la inminente necesidad de detallar claramente, en
un lenguaje accesible, pautas respecto de la informacién que
debe incluirse en el PGD. Dicha instrucciéon puede maximizar
el valor de los datos para la comunidad cientifica, permitiendo
también nuevos descubrimientos y validaciones de investi-
gaciones. Ademas, la implementacién de los PGD permite a
las instituciones de ensefianza e investigacion gestionar de
manera mas efectiva los datos cientificos, minimizando los
riesgos asociados a su gestién, como la duplicacién de datos 'y
la falta de confianza en los mismos.

Es importante establecer estrategias y procedimientos claros
para garantizar la calidad de los datos, asi como mecanismos
de seguimiento y evaluacién. Finalmente, se debe enfatizar la
importancia de compartir y abrir el acceso a los datos cienti-
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ficos para la comunidad, ya que impulsa la transparencia y la
innovacién, aumentando la eficienciay la calidad.

En este contexto, la investigacién también permitié analizar la
distribucién de los temas cubiertos por los Planes de Gestion
de Datos, ampliando la comprensién de las areas predomi-
nantes y sus respectivas demandas. Este conocimiento ayuda
a identificar posibles motivos de participacién en diferentes
areas del conocimiento en mayor o menor medida, ya sea por
alglin aspecto cultural especifico, requerimientos de agencias
de financiacién de actividades de investigacion, entre otros
factores.

En futuros estudios, serd relevante investigar estas causas,
con el objetivo de comprender mejor la dindmica involucrada
y mejorar alin mas la implementacién y el uso de los PGD. Un
anadlisis de este tipo puede proporcionar ideas para orientar
estrategias y politicas destinadas a promover una cultura mas
integraly eficaz de gestién e intercambio de datos en todas las
areas de la investigacion cientifica. De esta forma, sera posible
maximizar los beneficios derivados de los PGD e impulsar la
innovacion, la transparencia y la calidad de la ciencia a escala
global.

Como iniciativa posterior a este estudio, un hecho evidente fue
el problema de que los formularios para la creacién de DGP
trafan una importante cantidad de campos a cumplimentar
libremente. Las implementaciones actuales de DMPTool
cumplen con los requisitos de una herramienta operada por
maquina (maDMP), lo que significa que cada vez se imple-
mentan mas campos con informacién parametrizada e
interoperable entre diferentes sistemas del ecosistema cien-
tifico. Asi, se inicié la personalizacién de una herramienta
brasilefia para la creacién de PGD derivada de DMPTool, adap-
tandola a la realidad brasilefia (IBICT, 2023).

Notas al final

1. https://dmptool.org/public_plans
2. https://www.google.com/intl/pt-BR/forms/about/

3. Sistema virtual de curriculos de investigadores brasilefios.
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PUBLICIDAD

Observatorio

https://observatoriocibermedios.upf.edu/

Universitat

upf Pompeu Fabra

Barcelona

Departamento
de Comunicacién
Grupo DigiDoc

de Cibermedios

El Observatorio de Cibermedios es una produccién
del Grupo de Investigacién en Documentacién Digital y
Comunicacidn Interactiva (DigiDoc) del Departamento
de Comunicacion de la Universitat Pompeu Fabra.

El Observatorio de Cibermedios (OCM) forma parte del
proyecto del Plan Nacional “Pardmetros y estrategias para
incrementar la relevancia de los medios y la comunicacion
digital en la sociedad: curacién, visualizacién y visibilidad
(Cuvicom)". PID2021-1235790B-100 (MICINN), Ministerio de
Ciencia e Innovacion ( Espafia).
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