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O presente trabalho tem por objetivo fazer um estudo tedrico sobre o hamiltoniano
quantico unidimensional de Heisenberg de spin 1/2 no caso de poucos sitios. O objeto
de estudo inicial sera o caso mais simples, que descreve a interagéo entre dois sitios:
ap6s uma breve introdugao referente aos aspectos e desenvolvimentos matematicos
do assunto abordado, sera apresentado o hamiltoniano que descreve o sistema estu-
dado bem como a formulagéo matricial correspondente. A esta Gltima sera aplicado o
processo de Diagonalizagdo Exata para a obtengédo das autoenergias e autoestados
associados. Em posse dos resultados obtidos analiticamente, serdo confeccionados
alguns graficos a serem utilizados numa discussao qualitativa acerca dos comporta-
mentos observados, dando enfoque a influéncia que o termo anisotrépico exerce nas
energias obtidas. Além disso, a referida discussédo sera acrescido um topico refer-
ente ao caso em que ocorre interagao do sistema com um campo magnético externo:
novamente sera apresentada a formulagdo matematica do problema bem como suas
implicagdes fisicas, em especial aquelas que dizem respeito as degenerescéncias en-
ergéticas. Procedimento analogo sera realizado para os casos de trés e quatro sitios.
Posteriormente o modelo sera resolvido novamente, através do Ansatz de Bethe Coor-
denado: os resultados energéticos serado interpretados em termos de magnons, isto &,
excitacdes elementares da rede de spins. Quando da situagao de dois ou mais sitios,
pode-se reformular o problema na abordagem de muitos corpos, que requerem a res-
olucéo das chamadas Equacgdes de Bethe e, por acréscimo, a obtengdo dos chamados
numeros quanticos de Bethe. A analise detalhada da solugao analitica do problema,
nas duas abordagens propostas, € de suma importancia para a obten¢do de um en-
tendimento mais aprofundado do assunto pois proporciona o desenvolvimento de uma
maior intuigao fisica referente aos topicos estudados, frequentemente levando a resul-
tados e conclusées nem sempre ftriviais.



