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1 Resumo

Este trabalho aborda o estudo da geragao de entropia durante colisdes de ifons pesados em altas
energias, com foco na decoeréncia das funcoes de onda de quarks gliions nos ntcleos colidentes iniciais.
O interesse especifico é investigar a assimetria azimutal em colises com parametros de impacto nao
nulos, o que requer uma rapida expansao hidrodinamica em um curto intervalo de tempo, entre 0,5 a
1 fm/c. Isso apresenta um desafio, ji que a hidrodindmica ideal demanda a completa termalizagao do
sistema, o que nao é contemplado pelos modelos perturbativos convencionais para a evolugao inicial
dos partons. Para abordar essa questao, o projeto explora formalismos de saturacao de partons como o
”Color Glass Condensate” (CGC), que introduz uma escala caracteristica para os processos conhecida
como escala de saturagao (Qs). Essa escala, que aumenta com a energia e escala com o nimero de
massa atomico do nticleo, Qs ~ AY6(\/Syn)*? (com X ~ 0.3), influencia o tempo de termalizacio,
sendo este inversamente proporcional a ela. Isso associa tempos curtos de termalizacdo a processos
de alta energia e densidade nuclear, como observado em colisdes PbPb no Large Hadron Collider em
energias da ordem de TeV. Um elemento crucial para a termalizacao é a decoeréncia do campo inicial
de glions, levando a perda de informagao e ao rapido aumento de entropia nas fases iniciais da colisao.
O trabalho envolve cédlculos analiticos e numéricos da entropia de decoeréncia em funcao do nimero
de particulas. Calculamos a razao entre a entropia de decoeréncia e a entropia térmica, avaliando a
contribuicao da decoeréncia em condigoes de alta ocupacao de particulas, tipicas de colisdes de fons
pesados ultrarrelativisticos. Utilizando modelos realistas, o estudo determina o nimero de glions
decoerentes por drea transversal e prediz a entropia por unidade de rapidez (dS/dy). O trabalho
concentra-se nos parametros de energia e resolucao de processos de espalhamento chumbo-chumbo
medidos no LHC. Durante o projeto foram confeccionados cédigos numéricos em linguagem Python
e usados algoritmos de alto desempenho; foi feita também comparacao de resultados com extracoes
recentes de entropia de hddrons no estado final (dS/dy). Essa fase permite aplicar o método cientifico
na comparagao entre teoria e experimento, aprimorando sua compreensao das abordagens tedricas a
luz das restrigoes experimentais. Conforme o projeto avanga, o objetivo é identificar a porcentagem de
entropia térmica proveniente da decoeréncia do campo de glions, utilizando a densidade de hédrons
no estado final a partir dos espectros de particulas e correlagbes Hanbury Brown e Twiss (HBT).



