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(57) Resumo: VALVULA DE FLUXOS INTERFERENTES PARA REFRIGERACAO E CONDICIONAMENTO DE AR. A presente
invencao descreve uma Valvula de Fluxos Interferentes para fluidos refrigerantes, compreendendo uma valvula com as fungbes
de reduzir a presséo do fluido refrigerante e filtrar impurezas contidas no circuito de refrigeracdo ou condicionamento de ar, bem
como processo de produgédo da dita Valvula de Fluxos Interferentes. A presente invencgdo tem sua aplicacédo preferencial nos
campos de refrigeragao e condicionamento de ar.
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Relatério Descritivo de Patente de Invencéo

Valvula de Fluxos Interferentes para Refrigeracdo e Condicionamento
de Ar

Campo da Invencéo
[001] A presente invencdo descreve uma Valvula de Fluxos Interferentes

para Refrigeracdo e Condicionamento de Ar (de agora em diante podendo
ser referida somente como VFI) para fluidos refrigerantes em sistemas de
refrigeracdo e condicionamento de ar, compreendendo uma valvula de
construcdo monolitica sem partes moveis, bem como processo de
producdo da dita VFI. A presente invencao descreve a VFI com as funcdes
principais de: a) reduzir a pressdo do fluido refrigerante, circulante em
circuitos de refrigeracdo e condicionamento de ar, ao passar pelo interior
da vélvula em um sentido de fluxo do dito fluido refrigerante e; b) néo
alterar de modo substancial a pressdo do fluido refrigerante no sentido
contrario ao anterior de fluxo do dito fluido refrigerante. A presente
invencdo descreve ainda os processos de producdo da VFI, de forma a
permitir a producédo de dita VFI de maneira adequada ao bom desempenho
de suas fungdes. A presente invencao se situa no campo da refrigeracéo e
condicionamento de ar. Nos sistemas de refrigeracdo e condicionamento
de ar o fluido refrigerante circula em um circuito fechado formado por tubos
normalmente metdlicos, onde existe uma zona de alta pressdo e uma zona
de baixa pressdo. A zona de alta pressdo se inicia quando o fluido
refrigerante na fase vapor € comprimido pelo compressor. O fluido ainda na
fase vapor entra no condensador onde ele passa da fase vapor para a fase
liguida liberando o calor latente de condensacdo e depois € mantido na
fase liguida pela alta pressdo em que se encontra. A zona de baixa
pressao se inicia quando o fluido refrigerante na fase liquida passa por um
redutor de pressdo e, ao ter a pressao reduzida, entra no evaporador e

passa da fase liquida para a fase vapor, absorvendo o calor latente de
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vaporizacao, saindo depois do evaporador e novamente sendo succionado
pelo compressor e comprimido pelo dito compressor reiniciando o ciclo.

Antecedentes da Invencéo
[002] A refrigeracdo e o condicionamento de ar tém sido cada vez mais

utilizados em todo o mundo. A refrigeragdo tem aplicacdo em um grande
namero de setores agricolas, industriais e de servicos, bem como em usos
residenciais. De modo similar, o condicionamento de ar tem sido cada vez
mais utilizado para conforto e seguranca de pessoas e processos. Os
circuitos de refrigeragéo e condicionamento de ar que utilizam fluidos de
refrigeracdo da familia dos HCFCs (hidroclorofluorcarbonos) e dos HFCs
(hidrofluorcarbonos) operam sob os mesmos principios basicos. Dentre
esses principios, existe a necessidade de operar os ditos circuitos em duas
zonas distintas de presséo: as chamadas zona de alta e de baixa pressao.
Para passar da baixa pressdo para a alta presséo, o fluido refrigerante é
comprimido pelo compressor, transformando a energia mecéanica de
movimento do compressor em energia térmica do fluido refrigerante em
uma transformacdo adiabatica. Mas para passar da alta pressdo para a
baixa presséo, € necessario contar com um mecanismo que crie perda de
carga suficiente na passagem do fluido refrigerante em sua fase liquida. Os
dois mecanismos preferenciais utilizados atualmente sao os tubos capilares
e as valvulas de expansdo termostéaticas. Os tubos capilares ndo tém
partes méveis e a perda de carga e consequente perda de pressao do
fluido refrigerante em um circuito de refrigeragéo ou condicionamento de ar
€ obtida quando o dito fluido refrigerante passa pelo tubo capilar, o qual
consiste em um tubo, normalmente de cobre cujo diametro interno é muito
inferior ao didametro interno do restante do circuito de refrigeracdo ou
condicionamento de ar, estando aproximadamente na razdo de 1:10,
consequentemente, as areas das sec¢Oes internas do tubo capilar em
relacdo ao tubo de alta pressdo estd aproximadamente na relacdo de

1:100. As valvulas de expansdo termostaticas funcionam como um
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mecanismo regulador de vazdo com um atuador que permite regular o
volume de fluxo de fluido refrigerante passando pela valvula de acordo com
a temperatura do ambiente a ser refrigerado. A perda de presséo do fluido
refrigerante ocorre na passagem deste fluido por um pequeno orificio da
vélvula. O controle do fluxo do fluido refrigerante é obtido pela atuacdo de
uma agulha que, dependendo da posicdo da dita agulha pode vedar o
orificio de passagem do fluido refrigerante ou pode liberar a passagem do
fluido refrigerante. O movimento da agulha que ocasiona a vedacdo do
orificio & provocado quando a dita agulha € acionada por um diafragma ao
qual esta presa. O diafragma é acionado pelo gas contido em um bulbo
ligado por um tubo capilar a uma camara cuja parede interna é o
diafragma. O gas do bulbo se expande ou se contrai de acordo com a
temperatura do ambiente onde o bulbo esta localizado. Assim, quando a
temperatura do ambiente aumenta, o gas dentro do bulbo tem um aumento
de pressdo e um pequeno aumento de volume, empurrando o diafragma
gue desloca a agulha que se afasta do orificio deixando passar o fluido de
refrigeracdo. Inversamente, quando a temperatura do ambiente diminui, o
gas dentro do bulbo se contrai e permite que o diafragma retorne a sua
posicdo original, deslocando a agulha que se aproxima e eventualmente
veda o orificio, reduzindo e eventualmente impedindo a passagem do fluido
refrigerante.

[003]As duas solugbes atualmente utilizadas apresentam diversos
problemas, dentre os quais devem ser citados: a) em relacdo ao tubo
capilar: 1) embora ndo possua partes moveis, o tubo capilar pode ser
danificado pela vibragdo ocasionada pelo funcionamento do sistema motor
compressor de refrigeracdo; 2) o tubo capilar pode ser obstruido por
impurezas contidas no sistema, ou por umidade contida no sistema; 3) em
sistemas de refrigeracao e condicionamento de ar que utilizam tubo capilar,
€ necessario o emprego de um filtro de tela combinado com uma

substancia desidratante, normalmente silica, sendo que o dito filtro também

Peticao 870190106871, de 22/10/2019, pég. 9/44



4/24

pode ser obstruido por impurezas contidas no sistema; b) em relagdo a
vélvula de expansao termostética: 1) apresenta partes moveis que podem
sofrer desgaste e consequente perda de desempenho; 2) tem custo
elevado; 3) ndo equaliza a pressao dentro do circuito de refrigeracao,
exigindo compressores com alto torque inicial; 4) em sistemas de
refrigeracdo e condicionamento de ar que utilizam valvula de expansao
termostatica, € necessario o emprego de um filtro de tela combinado com
uma substancia desidratante, normalmente silica, sendo que o dito filtro
também pode ser obstruido por impurezas contidas no sistema.

[004]No ambito patentario, foram localizados alguns documentos
relevantes, relativos as duas solucbes para reducdo de pressdo ja
analisadas neste documento: tubo capilar e valvula de expansao
termostatica, que serdo descritos a seguir.

[005] Primeiramente em relagdo ao tubo capilar foram investigados e séo
comentados diversos documentos que utilizam o tubo capilar como
mecanismo de reducao de pressao do fluido refrigerante.

[006] O documento KR20160005446 revela um sistema de fixagcédo do tubo
capilar facilitando a ligacao hermética entre o dito tubo capilar e o tubo da
zona de alta presséo do circuito de refrigeracdo. A presente invencao difere
deste documento pelo fato de ndo necessitar de nenhum sistema de
ligagéo entre a VFI e o circuito de refrigeragéo ou condicionamento de ar.
[007] O documento KR20140008159 revela um método e uma estrutura de
ligacdo entre o tubo de succéo e o capilar de um sistema de refrigeracéo
ou condicionamento de ar. A presente invencado difere deste documento
pelo fato da VFI ndo necessitar de nenhum sistema de ligagdo com o
circuito de refrigeracdo ou condicionamento de ar.

[008] O documento CN202092388 revela um método para evitar que o
sistema de condicionamento de ar seja desligado devido a alta presséo do
fluido refrigerante devido a alta temperatura de operacdo do sistema,

quando o liquido refrigerante € bombeado pelo compressor e uma estrutura
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chamada de tubo capilar de aquecimento cuja funcéo seria a de evitar o
problema de excesso de pressdo. A presente invencdo difere deste
documento pelo fato da atuacdo da VFI ndo estar relacionada com a
temperatura de atuacéo do circuito de refrigeracdo ou condicionamento de
ar.

[009]O documento W0O200362710 revela uma estrutura de dois tubos
capilares paralelos, que € parte do sistema de condicionamento de ar e
cuja operacdo alegadamente melhora o desempenho do sistema. A
presente invencdo difere deste documento pelo fato de nao estar
relacionada a duplicacdo da atuacédo ou da estrutura da VFI do circuito de
refrigeracdo ou condicionamento de ar.

[0010] O documento KR100717774 revela uma estrutura onde o tubo
capilar entra em contato com o tubo de baixa pressao e forma com este um
trocador de calor que alegadamente melhora o desempenho do sistema de
condicionamento de ar. A presente invencao difere deste documento pelo
fato de ndo estar relacionada a utilizacdo da VFI como integrante de um
trocador de calor.

[0011] Outros documentos referentes a tubos capilares relacionam-se a
muitos aspectos desse aparato, como um sistema de fixacdo do tubo
capilar (CN103949875), uma vestimenta com um circuito de refrigeracao
que inclui um tubo capilar (CN105455242), uma valvula de distribuicdo de
fluido refrigerante ligada a varios tubos capilares (CN103673429) dentre
outros documentos de reivindicacdo de patente. Entretanto, nenhum
documento revela uma solucédo sequer semelhante a solucdo proposta no
presente documento.

[0012] A seguir em relacdo a valvula de expansdo termostatica foram
investigados e sdo comentados diversos documentos que utilizam a valvula
de expansdo termostatica como mecanismo de reducdo de pressao do

fluido refrigerante.
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[0013] O documento W0O201295011 Al revela uma vélvula de expanséo
termostatica que realiza as fungcdes de reducdo de pressdo e tem um
desenho que alegadamente aumenta a precisdo de regulagem da valvula.
A presente invencéo difere deste documento pelo fato de néo ter partes
moveis e ndo depender de mecanismo de regulacao.

[0014] O documento CN102620494B B revela uma valvula de expanséo
termostatica que realiza as func¢des de reducdo de pressao em circuitos em
cascata e tem um desenho que alegadamente melhora o desempenho da
valvula em situacdes de superaquecimento. A presente invencdo difere
deste documento pelo fato de ndo ter partes méveis e ndo depender de
mecanismo de regulacéo.

[0015] O documento CN108253670 A revela uma valvula de expansao
termostatica que realiza as funcfes de reducao de pressao em circuitos de
condicionamento de ar automotivo e tem um desenho que alegadamente
melhora o desempenho e reduz o ruido causado pela atuacéo do sistema e
da valvula. A presente invencéo difere deste documento pelo fato de nao
ser usada exclusivamente em circuitos de condicionamento de ar
automobilisticos e de néo ter partes moveis e ndo depender de mecanismo
de regulacao.

[0016] O documento CN204902298U U revela um mecanismo que reduz a
vibracdo da valvula de expansao termostatica em situacdes de baixa carga.
A presente invencao difere deste documento pelo fato de n&o haver
vibrac&o associada & invencéo revelada no presente pedido de patente.
[0017] O documento CN205718104U U revela um mecanismo que reduz a
vibracdo e o ruido da valvula de expansdo termostética em situacdes de
baixa carga. A presente invencgédo difere deste documento pelo fato de n&o
haver vibragdo ou ruido associados a invencdo revelada no presente
pedido de patente.

[0018] Finalmente, o documento CN102589208B B revela um Modelo de

Utilidade de valvula de expansao termostatica cujo desenho e mecanismo
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reduz a diferenca de presséo entre as cavidades da valvula de expanséo
termostatica alegadamente melhorando a precisdo de ajuste da valvula. A
presente invencdo difere deste documento pelo fato de ndo haver
cavidades internas na VFI especificamente projetadas para realizar o
equilibrio de pressbes, como as cavidades presentes no documento citado.
[0019] Outros documentos referentes a vélvula de expansao termostética
relacionam-se a muitos aspectos desse aparato, como uma valvula cujo
desenho alegadamente impede a entrada de fluido refrigerante no
evaporador durante a carga de fluido refrigerante no sistema de
condicionamento de ar (EP1375215), uma valvula de expanséo
termostatica cujo desenho e mecanismos internos melhora seu
desempenho sob baixa carga de refrigeracdo (CN205718104), uma valvula
de expansédo termostatica desenvolvida especificamente para o uso de
propano em sistemas de condicionamento de ar (CN102221273) dentre
outros documentos de reivindicacdo de patente. Entretanto, nenhum
documento revela uma solucédo sequer semelhante a solucdo proposta no
presente documento.

[0020] Do que se depreende da literatura pesquisada, nao foram
encontrados documentos antecipando ou sugerindo 0s ensinamentos da
presente invencédo, de forma que a solu¢do aqui proposta possui novidade

e atividade inventiva frente ao estado da técnica.

Sumério da Invencéo
[0021] Dentro deste contexto a Vélvula de Fluxos Interferentes (VFI) é uma

solucédo inovadora, que busca resolver os diversos problemas descritos.
Esta solucéo, constituida por um uma peca monolitica sem partes moveis,
inserida no tubo que forma o circuito de refrigeracdo ou condicionamento
de ar (figura 1). A VFI apresenta canais internos (figura 4) de circulacéo do
fluido refrigerante que realizam a funcdo de reduzir a presséo do fluido

refrigerante quando o fluxo do dito fluido refrigerante é no sentido direto

(figura 5), permitindo a transicdo da zona de alta presséo para a zona de
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baixa pressao no circuito de refrigeracdo e condicionamento de ar, sendo
gque 0s mesmos canais ndo reduzem a pressdo do fluido refrigerante
qguando o fluxo do dito fluido refrigerante € no sentido inverso (figura 6). A
VFI melhora a qualidade do sistema de refrigeracdo ou de condicionamento
de ar e propicia ganhos econdmicos, tanto na méo de obra de execucao,
instalacdo e manutengao, quanto no custo dos materiais.

[0022] Além das vantagens acima mencionadas, a VFI possibilita o melhor
funcionamento do circuito de refrigeracdo e condicionamento de ar ao reter
em seus canais internos de circulacdo do fluido refrigerante impurezas e
particulas que eventualmente estejam presentes no interior do dito circuito,
protegendo-o contra o entupimento e interrupcdo do fluxo do fluido
refrigerante e impedindo que algum dano seja causado as partes internas
do dito circuito. A durabilidade da VFI é muito superior as de tubos
capilares que podem ser obstruidos por impurezas ou particulas e pode
sofrer fissuras e permitir o vazamento do fluido refrigerante, bem como é
superior a durabilidade das valvulas de expansdo termostatica por nao
apresentar partes méveis sujeitas a desgaste e mau funcionamento. Desse
modo a VFI elimina os problemas descritos, requerendo muito menos
manutenc¢ao, permitindo, ao mesmo tempo, total flexibilidade dos materiais
utilizados na funcao de reducéo de presséao do fluido refrigerante.

[0023] Em um aspecto, a presente invencao absorve os esfor¢cos gerados
pela passagem do fluido refrigerante e, por estar localizada dentro da
tubulacdo de alta presséo, ndo gera riscos de vazamento ou de vibracao
devido ao seu funcionamento. Além disso a VFI absorve as funcdes do
filtro de impurezas.

[0024] E um objeto da presente invencdo VFl. Em uma configuragéo
preferencial da VFI, ela é constituida por um mecanismo monolitico
contendo canais internos de fluxo do fluido refrigerante, cujo desenho é
especificamente projetado para provocar a interferéncia de tais fluxos
permitindo que seja obtida uma reducédo da pressdo do fluido refrigerante
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ao passar pelo interior da VFI. As pessoas versadas na técnica poderédo
optar por outras configuragcbes de geometria dos componentes, também
acambarcadas pela presente invencéo, incluindo, mas néo se limitando a
um numero especifico de anéis no seu interior. De modo semelhante, a VFI
pode ser constituida de partes separadas modulares ou de componentes
montados de diversas formas podendo também ser dividida
diametralmente por plano mediano longitudinal. E também objeto da
presente invencdo o processo produtivo da VFI, sendo preferencialmente
produzidos por manufatura aditiva, embora também possa ser produzida
por processos de moldagem ou usinagem dos componentes nas variantes
descritas de sua configuracéo.

[0025] Em uma configuracao preferencial, o material usado para fabricacéo
da VFI é uma resina plastica de engenharia que apresente resisténcia aos
esforcos mecanicos gerados pela circulagcéo interna do fluido refrigerante,
resisténcia quimica ao contato com o tubo do circuito de refrigeracdo ou
condicionamento de ar e ao contato com o fluido refrigerante, e finalmente,
resisténcia térmica a variacdo de temperaturas do fluido refrigerante.

[0026] Em outra configuracdo preferencial, o material usado para
fabricacdo do elemento integrado é um metal ou liga metalica que
apresente resisténcia aos esforcos mecanicos gerados pela circulacao
interna do fluido refrigerante, resisténcia quimica ao contato com o tubo do
circuito de refrigeragédo ou condicionamento de ar e ao contato com o fluido
refrigerante, e finalmente, resisténcia térmica a variacdo de temperaturas
do fluido refrigerante.

[0027] Em outra configuracdo preferencial, o material usado para
fabricacdo do elemento integrado é uma cerdmica que apresente
resisténcia aos esforgcos mecanicos gerados pela circulagdo interna do
fluido refrigerante, resisténcia quimica ao contato com o tubo do circuito de

refrigeracdo ou condicionamento de ar e ao contato com o fluido
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refrigerante, e finalmente, resisténcia térmica a variacdo de temperaturas
do fluido refrigerante.

[0028] Estes e outros objetos da invencdo serdo imediatamente
valorizados pelos versados na arte e pelas empresas com interesses no
segmento, e serdo descritos em detalhes suficientes para sua reproducao

no texto a seguir.

Breve Descricdo das Figuras

Configuracao Preferencial

[0029] A figura 1 mostra a VFI inserida no tubo do circuito de refrigeracao
ou condicionamento de ar seccionado longitudinalmente para permitir a
visualizacdo da VFI, onde (1) VFI; (2) tubo do circuito de refrigeracdo ou
condicionamento de ar. A figura 1a mostra a VFI inserida no tubo do
circuito de refrigeracdo ou condicionamento de ar em vista frontal; a figura
1b mostra a VFI inserida no tubo do circuito de refrigeragdo ou
condicionamento de ar em vista perspectiva.

[0030] A figura 2 mostra o diagrama do circuito de refrigeracdo ou
condicionamento de ar com a VFI inserida no tubo do dito circuito de
refrigeracdo ou condicionamento de ar. O circuito desta figura é um circuito
de ciclo direto, necessitando, portanto, apenas uma valvula. As setas no
diagrama indicam o sentido do fluxo do fluido refrigerante. A figura 2a
mostra o circuito de refrigeragdo com apenas um evaporador com a
posicédo da (1) VFI; (2) compressor; (3) condensador; (4) evaporador. As
setas no diagrama de refrigeracdo ou condicionamento de ar indicam o
sentido do fluxo do fluido refrigerante. A figura 2b mostra o circuito de
refrigeracdo com 2 evaporadores com a posicdo das (1) VFI; (2)
compressor; (3) condensador; (4) evaporador. As setas no diagrama do
circuito de refrigeragdo ou condicionamento de ar indicam o sentido do
fluxo do fluido refrigerante. Esta mesma configuracado pode ser estendida

para 0s casos em que sao incorporados 3 ou mais evaporadores no circuito
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de refrigeracdo. Nesses casos, sera instalada uma VFI na entrada de cada
evaporador.

[0031] A figura 3 mostra duas VFI inseridas no tubo do circuito de
refrigeracdo ou condicionamento de ar. O circuito desta figura é um circuito
de ciclo direto e ciclo reverso, necessitando, portanto, duas valvulas
orientadas em sentido contrario. O sentido de uma das duas valvulas é
oposto ao sentido da outra valvula, como é indicado pelas setas no
diagrama, sendo que ditas setas indicam o sentido do fluxo do fluido
refrigerante. A figura 3a mostra o circuito de condicionamento de ar
atuando no ciclo direto, mostrando (1) VFI de perda de pressdo, mais
especificamente, de transicdo da zona de alta pressdo para a zona de
baixa presséo; (2) VFI de passagem de fluido refrigerante sem funcao de
perda de pressdo, mais especificamente, contido na zona de baixa
pressdo, indo para a zona de alta pressédo; (3) compressor; (4)
condensador; (5) evaporador; (6) valvula de ciclo reverso, também
conhecida como valvula de reversao ou véalvula de 4 vias. As setas no tubo
do circuito de refrigeracdo ou condicionamento de ar indicam o sentido do
fluxo do fluido refrigerante. A figura 3b mostra o mesmo circuito de
condicionamento de ar da figura 3a, porém atuando no ciclo reverso. No
ciclo reverso o evaporador e o condensador trocam de funcéo, passando o
evaporador a atuar como condensador e o condensador a atuar como
evaporador. A figura 3b mostra (1) VFI de perda de pressdo, mais
especificamente, de transicdo da zona de alta pressdo para a zona de
baixa pressao; (2) VFI de passagem de fluido refrigerante sem funcéo de
perda de pressdo, mais especificamente, contido na zona de baixa
pressdo, indo para a zona de alta pressédo; (3) compressor; (4)
condensador; (5) evaporador;, (6) valvula de ciclo reverso, também
conhecida como valvula de reversdo ou valvula de 4 vias. As setas no
diagrama do circuito de refrigeracdo ou condicionamento de ar indicam o

sentido do fluxo do fluido refrigerante.
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[0032] A figura 4 mostra um corte longitudinal da VFI, onde (1) corpo da
vélvula; (2) anel; (3) septos longitudinais ortogonais; (4) canal central de
fluxo; (5) canais laterais de fluxo; (6) bocal de entrada; (7) bocal de saida. A
figura 4a mostra o corte longitudinal com o plano do corte coincidindo com
o plano da folha. A figura 4b mostra o corte longitudinal em perspectiva.
[0033] A figura 5 mostra o0 mesmo corte longitudinal da figura 4a,
mostrando a cinética do fluido refrigerante na fase liquida passando pelo
interior da VFI com fluxo no sentido direto, sendo (1) fluido entrando no
bocal de entrada; (2) fluido entrando no canal lateral; (3) fluido saindo do
canal lateral; (4) fluido seguindo pelo canal central; (5) fluido saindo no
bocal de saida; (6) ponto de divisdo do fluxo; (7) ponto de reencontro dos
fluxos.

[0034] A figura 6 mostra o0 mesmo corte longitudinal da figura 4a,
mostrando a cinética do fluido refrigerante na fase liquida passando pelo
interior da VFI com fluxo no sentido inverso, onde (1) fluido entrando no
bocal de saida; (2) fluido seguindo pelo canal central; (3) fluido saindo pelo

bocal de entrada.

Outras configuracdes
[0035] A figura 7 mostra a VFI em corte (figura 7a) e em vista frontal (figura

7b) com componentes justapostos, sendo (1) bocal de entrada; (2)
segmentos modulares; (3) bocal de saida.

[0036] A figura 8 mostra a VFI com canais laterais internos separados e
independentes, cujo numero é variavel sendo (1) corpo da VFI; (2) canais
internos separados e independentes; (3) bocal de entrada; (4) bocal de
saida.

[0037] A figura 9 mostra a VFI em corte, em configuracdo que incorpora a
tubulacdo, sendo (1) corpo da VFI; (2) canais internos; (3) bocal de

entrada; (4) bocal de saida; (5) tubulag&o incorporada.
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[0038] A figura 10 apresenta a VFI em corte, em configuracdo que
incorpora um flange ao bocal de saida, sendo (1) corpo da VFI; (2) canais
internos; (3) bocal de entrada; (4) bocal de saida; (5) flange.

[0039] Os versados na arte notardo imediatamente que as configuracdes
especificas apresentadas nas figuras 7, 8, 9 e 10 podem ser combinadas
com as configuragbes apresentadas nas outras figuras, sendo aqui

desnecessario e redundante apresentar todas as combinacdes possiveis.

Processo de producéo
[0040] O processo de producédo preferencial da VFI é manufatura aditiva,

porque permite que a VFI seja produzida em uma Unica peca monolitica.
Diversas tecnologias de manufatura aditiva estdo disponiveis no mercado e
a selecao da tecnologia devera levar em consideracao diversos fatores tais
como a qualidade do produto final, a velocidade de producdo, a
possibilidade de uso de materiais adequados.

[0041] Outros processos de producdo, tais como moldagem, moldagem
seguida de sinterizacdo ou usinagem podem ser empregados, desde que a
opcao seja por uma VFI montada a partir de componentes fabricados
separadamente.

Descricdo Detalhada da Invencao

[0042] Os exemplos aqui mostrados tém o intuito somente de exemplificar
uma das inUmeras maneiras de se realizar a invencédo, contudo sem limitar

0 escopo da mesma.

Valvula de Fluxos Interferentes para Refrigeracdo e Condicionamento
de Ar

[0043] A invencdo denomina-se Valvula de Fluxos Interferentes para

Refrigeracdo e Condicionamento de Ar (VFI) e pode ser uma peca
monolitica ou pode ser composta por componentes fabricados

separadamente e posteriormente montados para formar a VFI.
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[0044] A seguir sdo descritos os elementos principais da VFI. A VFI da
presente invencdo compreende, em sua configuragdo geomeétrica
preferencial:

[0045] Corpo da véalvula VFI — E um componente que tem por funcdes:
apoiar a VFI contra a face interna da parede do tubo do sistema de
refrigeracdo ou condicionamento de ar; limitar externamente o fluxo de
fluido refrigerante e auxiliar na sua conducdo dentro da VFI; dar suporte
para as diversas partes e interligar essas partes no corpo da VFI. O corpo
da valvula tem superficie externa circular com didmetro externo constante e
didmetro interno variavel.

[0046] Anel — E um componente com a funcéo de dividir o fluxo de fluido
refrigerante quando dito fluido na fase liquida entra pelo bocal de entrada.
O fluido refrigerante dividido segue em dois fluxos: o primeiro fluxo segue
pelo canal central de fluxo e o segundo fluxo segue pelos canais laterais de
fluxo, vindo a se encontrar novamente apos o anel.

[0047] Septos longitudinais ortogonais — Os septos tém a funcéo de ligar
0s anéis ao corpo da VFI e manté-los na posicdo sem vibracdo ou
deformacgéo.

[0048] Canal central de fluxo — O canal central de fluxo permite a
passagem do fluido refrigerante, quer esse fluido esteja na fase liquida e
entre pelo bocal de entrada da VFI e saia pelo bocal de saida da VFI, quer
esse fluido esteja na fase vapor e entre pelo bocal de saida da VFI e saia
pelo bocal de entrada da VFI.

[0049] Canais laterais de fluxo — Os canais laterais de fluxo permitem a
passagem do fluido refrigerante quando esse fluido esta na fase liquido e
entra pelo bocal de entrada da VFI e sai pelo bocal de saida da VFI. A
passagem do fluido refrigerante na fase vapor que entra pelo bocal de
saida e sai pelo bocal de entrada tem a sua passagem pelos canais laterais
dificultada pela geometria da VFI, como sera explicado na descricdo do
modo de operacgéo da VFI.
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[0050] Bocal de entrada — O bocal de entrada da VFI € o bocal que recebe
o fluido refrigerante na fase liquida proveniente do condensador ou do
tanque de liquido. Este fluido refrigerante estd na zona de alta pressao
quando entra na VFI. O bocal de entrada também permite a saida do fluido
refrigerante na fase vapor proveniente do evaporador. Este fluido
refrigerante esta na zona de baixa pressdo quando sai da VFI.

[0051] Bocal de saida — O bocal de saida da VFI é o bocal que permite a
saida do fluido refrigerante na fase liquida. Este fluido estd na zona de
baixa presséo e a diferenca de pressao entre o fluido refrigerante na fase
liqguida que entra na VFI proveniente do condensador ou do tanque de
liquido e o fluido refrigerante que sai da VFI ocorre durante a passagem do
fluido refrigerante pela VFI, que funciona como mecanismo de reducéo de
pressao nos circuitos de refrigeracdo e condicionamento de ar. O bocal de
saida também permite a entrada do fluido refrigerante na fase vapor
proveniente do evaporador. Este fluido refrigerante esta na zona de baixa
pressdo quando entra na VFI.

[0052] Em uma configuragcdo preferencial, o material usado para a
fabricacdo da VFI é a resina plastica com as seguintes propriedades:
resisténcia aos esforcos mecéanicos provenientes da passagem do fluido
refrigerante pelo interior da VFI; resisténcia a variacdo de temperatura e as
diferentes temperaturas do fluido refrigerante tanto na fase liquida quanto
na fase vapor; resisténcia quimica ao contato com a tubulacéo do circuito
de refrigeracdo ou condicionamento de ar e resisténcia quimica ao contato
com o fluido refrigerante tanto na fase liquida quanto na fase vapor.

[0053] Em outra configuragdo preferencial, o material usado para a
fabricacdo da VFI é um metal ou liga metdlica com as seguintes
propriedades: resisténcia aos esforcos mecéanicos provenientes da
passagem do fluido refrigerante pelo interior da VFI; resisténcia a variacédo
de temperatura e as diferentes temperaturas do fluido refrigerante tanto na

fase liquida quanto na fase vapor; resisténcia quimica ao contato com a
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tubulagdo do circuito de refrigeragdo ou condicionamento de ar e
resisténcia quimica ao contato com o fluido refrigerante tanto na fase
liquida quanto na fase vapor.

[0054] Em outra configuracdo preferencial, o material usado para a
fabricagcdo da VFI é uma cerdmica com as seguintes propriedades:
resisténcia aos esforcos mecanicos provenientes da passagem do fluido
refrigerante pelo interior da VFI; resisténcia a variacdo de temperatura e as
diferentes temperaturas do fluido refrigerante tanto na fase liquida quanto
na fase vapor; resisténcia quimica ao contato com a tubulagédo do circuito
de refrigeracdo ou condicionamento de ar e resisténcia quimica ao contato
com o fluido refrigerante tanto na fase liquida quanto na fase vapor.

[0055] A VFI foi desenvolvida como parte de sistemas de refrigeracéo e
condicionamento de ar. Essencialmente € um mecanismo de reducdo de
presséo, agregando outras funcbes como destacado abaixo. Este elemento
cumpre diversas funcdes, as quais eram originalmente atendidas por
diferentes componentes, através de diferentes processos. Dentre as
funcdes incorporadas pela VFI, cabe destacar:

[0056] Reducédo de pressédo do fluido refrigerante — os circuitos de
refrigeracdo e condicionamento de ar necessitam que o fluido de
refrigeracdo opere em duas zonas com pressdes distintas, que séo
comumente denominadas zona de alta pressdo e zona de baixa presséo.
Na zona de alta pressao, que inicia na saida do compressor que comprime
o fluido refrigerante, dito fluido refrigerante esta inicialmente na fase vapor.
Esse fluido refrigerante € enviado pela tubulacdo do circuito de refrigeracéo
ou condicionamento de ar ao condensador, onde ocorre uma mudanca de
fase, passando da fase vapor para a fase liquida. Para que esta mudanca
de fase ocorra, € necessario que o fluido refrigerante perca energia
térmica. Essa perda ocorre no condensador, onde o fluido refrigerante
passa parte de sua energia térmica para a tubulacdo do condensador e

esta, por sua vez, passa sua energia térmica para o meio circundante,
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tanto por conducao quanto por radiagdo. O fluido refrigerante agora na fase
liguida deve permanecer em alta pressdo até a sua chegada ao
evaporador. Quando o fluido refrigerante se aproxima do evaporador, ele
deve passar da zona de alta pressao para a zona de baixa pressao. Esta
reducdo de pressédo é obtida quando o fluido refrigerante passa pelo interior
da VFI. Na figura 5 € possivel observar a atuacdo da VFI. Ao entrar pelo (1)
bocal de entrada da valvula, o fluido refrigerante € em seguida dividido em
dois fluxos distintos em (6) ponto de divisdo do fluxo. O primeiro fluxo
segue pelo (4) canal central de fluxo, enquanto o segundo fluxo segue pelo
(2) canal lateral de fluxo. Os dois fluxos se reencontram no (3) ponto de
reencontro dos fluxos. Como o fluxo que vem do canal central de fluxo e o
fluxo que vem do canal lateral de fluxo seguem em sentidos quase
diametralmente opostos, estes dois fluxos colidem e se interferem
mutuamente, causando simultaneamente a perda de energia cinética dos
dois ditos fluxos. Esta perda de energia cinética se traduz em perda parcial
de pressao do fluido refrigerante. O fluxo novamente se divide a jusante do
ponto de reencontro no segundo ponto de divisdo de fluxo e novamente se
reencontra no segundo ponto de reencontro dos fluidos, que novamente se
interferem mutuamente, com perda de parte da energia cinética e,
consequentemente, como perda de parte da presséo do fluido refrigerante.
Este processo ocorre tantas vezes quantas forem necessarias no interior
da VFI até que o fluido refrigerante tenha a perda de pressdo desejada.
Quando esta perda ocorre, o fluido refrigerante sai pelo (5) bocal de saida.
Neste momento o fluido refrigerante entra na zona de baixa presséo.

[0057] Passagem do fluido refrigerante sem reducédo de pressdo — Nos
sistemas de refrigeracdo o0s componentes do sistema, mais
especificamente o condensador e o evaporador tém apenas uma funcéo
cada, respectivamente de promover o0 processo de condensacao no
condensador e de promover 0 processo de evaporacdo no evaporador.

Entretanto, os sistemas de condicionamento de ar podem oferecer a
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inversdo dessas funcbes para o evaporador e o condensador, no que €&
comumente conhecido como ciclo reverso. Neste ciclo reverso, o
condensador realiza a funcdo de evaporador e o evaporador realiza a
funcdo de condensador. Isto €, o fluido refrigerante evapora no
condensador e condensa no evaporador. A reversdao do circuito de
refrigeracao € realizada para permitir que o sistema consiga extrair energia
térmica do ambiente que recebe esta energia no ciclo direto e,
reversamente, consiga despejar energia térmica no circuito do qual retira
energia no ciclo direto. A reversao do ciclo implica que a mudanca da zona
de alta pressao para a zona de baixa pressdo muda de posi¢ao, deixando
de ocorrer na entrada do evaporador e passando a ocorrer na entrada do
condensador.

[0058] Filtracdo de impurezas do circuito de refrigeracdo — E comum que
os circuitos de refrigeracdo e condicionamento de ar contenham impurezas
sélidas, que sao pequenos particulados encontrados no interior do tubo que
forma o circuito. Essas impurezas tém diversas origens, dentre as quais
cabe destacar: impurezas contidas nos componentes do circuito de
refrigeracdo ou condicionamento de ar, estando incluidos dentre tais
componentes 0 compressor ou moto-compressor, o condensador, 0
evaporador e a tubulacdo que forma o circuito. Tais impurezas sao
comumente geradas no processo de fabricacdo de tais componentes ou
durante sua armazenagem; impurezas formadas durante o processo de
soldagem dos tubos do circuito de refrigeracdo ou condicionamento de ar.
Essas impurezas sdo pequenos fragmentos de solda dos componentes,
que podem migrar para dentro dos tubos do circuito. A remocao de todas
as impurezas € importante para o bom funcionamento do circuito, porque
elas podem bloquear a passagem do fluido refrigerante em pontos do
circuito de refrigeracdo ou condicionamento de ar com pequena Ssecao,
como os tubos capilares ou o orificio da valvula de expanséo termostatica.

Na atuacédo da VFI, a passagem do fluido de refrigeracdo pelas camaras

Petica0 870190106871, de 22/10/2019, pag. 24/44



19/24

internas da VFI permite a retencdo das impurezas maiores em pontos de
estreitamento dessas camaras internas. As impurezas menores nao afetam
o funcionamento ou a eficiéncia ou a durabilidade da VFI, portanto nao
necessitam ser removidas. Deste modo, a VFI dispensa o uso de filtro no
circuito de refrigeracao ou condicionamento de ar.

[0059] Tolerancia a presenca de pequena quantidade de umidade — Nos
circuitos que utilizam tubo capilar ou valvula de expanséo termostatica, a
umidade presente no fluido de refrigeracdo pode eventualmente bloquear o
fluxo do fluido refrigerante nos pontos de pequena sec¢éo do circuito, como
o tubo capilar ou o orificio da valvula de expanséo termostatica. Isso ocorre
porque exatamente nestes pontos ocorre a mudanca de fase do fluido
refrigerante, passando da fase liquida para a fase vapor, devido a perda de
presséo ao passar pelos pontos mencionados. Esta mudanca de fase exige
a retirada de calor do meio onde se encontra o fluido refrigerante. Assim,
caso exista umidade misturada ao fluido refrigerante, essa umidade ira
também mudar de fase, passando de liquido para sélido, ou seja, passando
de agua para gelo. Exatamente este gelo ird bloquear os pontos de
pequena secao, como o interior do tubo capilar ou o orificio da valvula de
expansao termostética. No caso da VFI, este problema ndo ocorre porque
a valvula ndo apresenta pontos de pequena se¢do como 0s tubos capilares
ou as valvulas de expanséo termostatica. Assim, caso ocorra a mudanca
de fase da umidade misturada com o fluido refrigerante, passando esta
umidade de agua para gelo, o gelo acumulado que eventualmente ficara
aderido nas paredes da VFI ndo ira prejudicar seu funcionamento. Deste
modo, a VFI dispensa o uso de secador contendo substancia dessecante
ou desidratante no circuito de refrigeragcdo ou condicionamento de ar.
Desse modo, o sistema € muito mais robusto que os sistemas atualmente
eu uso.

[0060] Com relacdo aos componentes, a VFI foi concebida de forma que
cada uma das partes de sua configuracado preferencial € de construcao
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simples e monolitica, sem partes moéveis. Essa concepcao permite que a
VFI tenha grande durabilidade, ndo necessite de regulagem, ndo apresente
perda ou reducdo de desempenho, tenha baixo custo tanto de producéo
quanto de instalacdo, seja de facil, rapida e simples instalacdo, nao
apresente necessidade de manutencfes frequentes, e sua substituicdo
seja simples, facil, r4pida e de baixo custo.

[0061] O presente invento tem uma grande gama de aplicacdes na
refrigeracdo e no condicionamento de ar. Por outro lado, a flexibilidade de
diferentes configuracdes, em termos de vazao e nimero de anéis, adiciona
grande potencial de uso ao invento, aumentando ainda mais seu campo de

aplicacao.

Exemplo 1. Realizacdo Preferencial em refrigerador residencial

[0062] A realizacao preferencial da VFI é apresentada em uma aplicacéo
em refrigeracdo residencial. Nesta aplicacdo, a VFI é utilizada em um
circuito de refrigeragdo em ciclo direto, como o apresentado na figura 2a.
Neste circuito é incorporada apenas uma VFI na entrada do evaporador,
onde ela realiza a funcdo principal de reducdo de pressao do fluido
refrigerante para permitir a passagem deste fluido da fase liquida para a
fase vapor.

[0063] Originalmente, o material escolhido para a fabricacdo da VFI foi o
nylon devido as caracteristicas deste material (custo, resisténcia,
durabilidade, etc.). Entretanto, outros materiais deverdo ser considerados
para fins de patente, tais como outras resinas plasticas, bem como metais
e ligas metélicas, assim como ceramicas de engenharia.

[0064] O funcionamento da VFI difere radicalmente do modo de
funcionamento das tecnologias atuais de reducdo de pressdo do fluido
refrigerante. Na tecnologia atual para esta aplicacdo, normalmente é
empregado o tubo capilar, cujos problemas ja foram previamente descritos

neste Relatorio de Invencéo, ndo havendo necessidade de repeti-los.
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[0065] O funcionamento da VFI é muito superior as solu¢gbes atualmente
empregadas, conforme ja foi relatado anteriormente neste Relatério de
Invencéo, ndo havendo necessidade de repetir as vantagens ja descritas.
[0066] Os versados na arte valorizardo 0s conhecimentos aqui
apresentados e poderéo reproduzir a invencado na modalidade de aplicacao
apresentada e em outras variantes, abrangidos no escopo das
reivindicacdes anexas. Neste sentido, a VFI também pode ser apresentada
nas configuracdes alternativas ja descritas nas figuras 7 e 8.

[0067] Em relacdo ao processo produtivo, o modo preferencial de
producdo utiliza manufatura aditiva, também conhecida popularmente como
impressao 3D. Este modo de producdo apresenta uma série de vantagens
em relacdo a outros modos possiveis, também ja descritos neste Relatorio
de Invencdo, ndo havendo necessidade de repetir as vantagens ja
descritas. Outros modos de producdo dos componentes sao possiveis,
dentre os quais se incluem moldagem e usinagem.

[0068] Esta mesma realizacdo pode ser estendida a outras aplicacoes, tais

como freezer residencial.

Exemplo 2. Realizacdo Preferencial em refrigeracdo comercial

[0069] A realizacdo preferencial da VFI é apresentada em uma aplicacéo
em refrigeragdo comercial. Nesta aplicacdo, a VFI é utilizada em um
circuito de refrigeracdo em ciclo direto, como o apresentado na figura 2b.
Neste circuito € incorporada uma VFI na entrada de cada evaporador, onde
ela realiza a funcéo principal de reducédo de pressao do fluido refrigerante
para permitir a passagem deste fluido da fase liquida para a fase vapor.

[0070] Originalmente, o material escolhido para a fabricacdo da VFI foi o
nylon devido as caracteristicas deste material (custo, resisténcia,
durabilidade, etc.). Entretanto, outros materiais deverdo ser considerados
para fins de patente, tais como outras resinas plasticas, bem como metais

e ligas metélicas, assim como ceramicas de engenharia.
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[0071] O funcionamento da VFI difere radicalmente do modo de
funcionamento das tecnologias atuais de reducdo de pressao do fluido
refrigerante. Na tecnologia atual para esta aplicacdo, normalmente é
empregado o tubo capilar ou a valvula de expanséo termostatica, cujos
problemas ja foram previamente descritos neste Relatério de Invengéo, ndo
havendo necessidade de repeti-los.

[0072] O funcionamento da VFI é muito superior as solucdes atualmente
empregadas, conforme ja foi relatado anteriormente neste Relatério de
Invencao, ndo havendo necessidade de repetir as vantagens ja descritas.
[0073] Os versados na arte valorizardo o0s conhecimentos aqui
apresentados e poderdo reproduzir a invencao na modalidade de aplicacéo
apresentada e em outras variantes, abrangidos no escopo das
reivindicacbes anexas. Neste sentido, a VFI também pode ser apresentada
nas configuracdes alternativas ja descritas nas figuras 7 e 8.

[0074] Em relacdo ao processo produtivo, o modo preferencial de
producao utiliza manufatura aditiva, também conhecida popularmente como
impressédo 3D. Este modo de producdo apresenta uma série de vantagens
em relacdo a outros modos possiveis, também ja descritos neste Relatorio
de Invencdo, ndo havendo necessidade de repetir as vantagens ja
descritas. Outros modos de producdo dos componentes s8o possiveis,
dentre os quais se incluem moldagem e usinagem.

[0075] Esta mesma realizacédo pode ser estendida a outras aplicacdes, tais
como a refrigeracdo industrial e aplicacbes especificas que requerem
refrigeracdo, como pistas de patinacdo no gelo e outras aplicacdes que 0s
versados na arte certamente poderdo recolher como exemplos de

utilizacao de circuitos de refrigeragao.

Exemplo 3. Realizacdo Preferencial em condicionador de ar

residencial
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[0076] A realizacdo preferencial da VFI é apresentada em uma aplicacédo
em condicionador de ar residencial. Nesta aplicagdo, a VFI é utilizada em
um circuito de condicionamento de ar em ciclo direto e em ciclo reverso,
como o apresentado na figura 3. No circuito da figura 3a, é apresentado o
circuito em ciclo direto e é incorporada uma VFI na entrada do evaporador,
onde ela realiza a funcdo principal de reducdo de pressao do fluido
refrigerante para permitir a passagem deste fluido da fase liquida para a
fase vapor. Também é incorporada uma VFI na saida do condensador.
Esta VFI ndo tem funcdo de reducdo de presséo do fluido refrigerante no
circuito direto. Neste ciclo, sua funcdo € apenas de permitir a passagem do
fluido refrigerante sem que haja perda de pressao do dito fluido refrigerante
durante a sua passagem pelo interior da VFI. No circuito da figura 3b, é
apresentado o circuito em ciclo reverso e é incorporada uma VFI na saida
do condensador, quando o dito condensador realiza a funcéo de
evaporador neste ciclo reverso, sendo que a entrada do fluido refrigerante
no dito condensador que agora realiza a funcado de evaporador se da no
que era originalmente a saida do dito condensador no ciclo direto. Nesta
posicdo na saida do condensador a VFI realiza a funcdo principal de
reducdo de pressédo do fluido refrigerante para permitir a passagem deste
fluido da fase liquida para a fase vapor. Também € incorporada uma VFI na
entrada do evaporador quando o dito evaporador realiza a funcédo de
condensador neste ciclo reverso, sendo que a entrada do fluido refrigerante
no dito evaporador que agora realiza a funcdo de condensador se da no
gue era originalmente a entrada do dito evaporador no ciclo direto. Esta VFI
nao tem funcdo de reducdo de pressao do fluido refrigerante no circuito
direto. Neste ciclo, sua funcdo € apenas de permitir a passagem do fluido
refrigerante sem que haja perda de pressdo do dito fluido refrigerante
durante a sua passagem pelo interior da VFI.

[0077] Originalmente, o material escolhido para a fabricacdo da VFI foi o

nylon devido as caracteristicas deste material (custo, resisténcia,
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durabilidade, etc.). Entretanto, outros materiais deverdo ser considerados
para fins de patente, tais como outras resinas plasticas, bem como metais
e ligas metalicas, assim como ceramicas de engenharia.

[0078] O funcionamento da VFI difere radicalmente do modo de
funcionamento das tecnologias atuais de reducdo de pressédo do fluido
refrigerante. Na tecnologia atual para esta aplicacdo, normalmente é
empregado o tubo capilar ou a valvula de expanséo termostatica, cujos
problemas ja foram previamente descritos neste Relatério de Invencéo, nao
havendo necessidade de repeti-los.

[0079] O funcionamento da VFI é muito superior as solu¢bes atualmente
empregadas, conforme ja foi relatado anteriormente neste Relatério de
Invencdo, ndo havendo necessidade de repetir as vantagens ja descritas.
[0080] Os versados na arte valorizardo o0s conhecimentos aqui
apresentados e poderéo reproduzir a invencdo na modalidade de aplicacao
apresentada e em outras variantes, abrangidos no escopo das
reivindicacbes anexas. Neste sentido, a VFI também pode ser apresentada
nas configuracdes alternativas ja descritas nas figuras 7 e 8.

[0081] Em relacdo ao processo produtivo, o modo preferencial de
producao utiliza manufatura aditiva, também conhecida popularmente como
impressao 3D. Este modo de producdo apresenta uma série de vantagens
em relacdo a outros modos possiveis, também ja descritos neste Relatério
de Invencdo, ndo havendo necessidade de repetir as vantagens ja
descritas. Outros modos de producdo dos componentes sdo possiveis,
dentre os quais se incluem moldagem e usinagem.

[0082] Esta mesma realizacéo pode ser estendida a outras aplicacoes, tais
como condicionadores de ar comerciais e industriais e aplicacbes
especificas que requerem condicionamento de ar, como ambientes com
climatizacdo especial como industrias téxteis e outras aplicacbes que 0s
versados na arte certamente poderdo recolher como exemplos de

utilizac&o de circuitos de condicionamento de ar.
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Reivindicacdes

1. Valvula de Fluxos Interferentes caracterizado por ser uma peca
monolitica realizada em resina plastica de nylon (poliamida) pelo processo de
manufatura aditiva e compreender o corpo da valvula, constituido de bocal de
entrada, canal central de fluxo, canais laterais de fluxo, anéis; septos
longitudinais ortogonais, e bocal de saida.

2. Valvula de Fluxos Interferentes, de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizado por ser realizada em polietileno de alta densidade.

3. Valvula de Fluxos Interferentes, de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado por ser realizada em polietileno de baixa densidade.

4. Valvula de Fluxos Interferentes, de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizado por ser realizada em policarbonato.

5. Valvula de Fluxos Interferentes, de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado por ser realizada em ABS.

6. Valvula de Fluxos Interferentes, de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizado por ser realizada em outras resinas plasticas.

7. Valvula de Fluxos Interferentes, de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado por ser realizada em metal puro ou ligas metalicas.

8. Valvula de Fluxos Interferentes, de acordo com a reivindicacédo 1,
caracterizado por ser realizada em ceramica.

9. Valvula de Fluxos Interferentes, de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizado por ser realizada em material compasito.

10. Valvula de Fluxos Interferentes, de acordo com a reivindicacao 1,
caracterizado por ser produzida pelo processo de extrusao.

11. Valvula de Fluxos Interferentes, de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizado por ser produzida pelo processo de usinagem.

12. Valvula de Fluxos Interferentes, de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizado por ser produzida por outros processos de manufatura.
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13. Valvula de Fluxos Interferentes, de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizado por ser realizada em segmentos modulares mais bocal de
entrada mais bocal de saida.

14. Valvula de Fluxos Interferentes, de acordo com a reivindicacao 1,
caracterizado por ser realizada com canais independentes e separados para o
fluxo lateral do fluido de refrigeragdo, mais bocal de entrada mais bocal de
saida.

15. Valvula de Fluxos Interferentes, de acordo com a reivindicacao 1,
caracterizado por ser realizada em partes manufaturadas separadamente e

depois montadas.
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Figura 10
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Resumo

Valvula de Fluxos Interferentes para Refrigeragdo e Condicionamento de
Ar

A presente invencao descreve uma Vélvula de Fluxos Interferentes para fluidos

refrigerantes, compreendendo uma valvula com as funcdes de reduzir a

pressdo do fluido refrigerante e filtrar impurezas contidas no circuito de

refrigeracdo ou condicionamento de ar, bem como processo de producdo da

dita Valvula de Fluxos Interferentes. A presente invencédo tem sua aplicacdo

preferencial nos campos de refrigeracéo e condicionamento de ar.
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