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RESUMO

Geografia da Saude dedica-se a estudar as relacdes entre salude e espaco
geografico, observando a relacdo ambiente (meio fisico e social) - salde de uma
populacdo. Sua relevancia é destacada ao integrar a geografia nos estudos do
processo saude-doenca, em colaboracdo com a epidemiologia. A Organizagao
Mundial da Saude (OMS) adverte que o acidente ofidico € considerado uma doenca
tropical negligenciada justamente por acometer individuos mais vulneraveis de paises
em desenvolvimento, como residentes de zona rural, de baixa renda e escolaridade.
No Brasil, esses acidentes sdo de notificacdo obrigatéria através do Sistema de
Informacdo de Agravos de Notificacdo (SINAN), o que possibilita se obter um
panorama melhor da situacéo no pais. Através desses dados, observa-se que no Rio
Grande do Sul a populacdo de risco sdo homens, de baixa escolaridade, com
ocupacdes relacionadas a agropecuaria e de cidades do interior. Reconhece que
essas condicdes socioecondmicas sdo também uma condicdo espacial. Essas
caracteristicas representam um modelo espacial, descrevé-las é também descrever

um territorio.

Palavras-chave: Geografia da Saude. Acidentes Ofidicos. Epidemiologia. Vigilancia

em Saude. Saude Publica.
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1 INTRODUCAO

A Organizacdo Mundial da Saude (OMS) adverte que os acidentes ofidicos
sao considerados uma doenca tropical negligenciada e podem ocorrer anualmente no
mundo 1,84 milhdo de casos de envenenamento, resultando em 94 mil obitos. O Brasil
€ 0 pais da América do Sul em que mais ocorre esse tipo de acidente. (BRASIL, 2016).

E normal o habitat de serpentes coincidirem com &reas rurais e de lazer dos
seres humanos, portanto o contato é inevitavel. Esses contatos implicam riscos, sendo
0s acidentes com serpentes uma preocupacao constante, principalmente em regiées
tropicais e subtropicais. Esses eventos adversos impactam diretamente na saude
publica do Brasil: que é a porta de entrada da atencao primaria; e é responsavel por
adquirir e distribuir os soros antiofidicos no pais.

Este trabalho busca realizar um levantamento estatistico da situacao
epidemioldgica dos acidentes com serpentes no estado do Rio Grande do Sul, a partir
de dados obtidos através do Sistema de Informacdo de Agravos de Notificacdo
(SINAN). Ele busca também refletir sobre geografia e salde e as categorias de espaco
utilizadas na epidemiologia. Essa pesquisa mostra-se relevante pela necessidade
constante de monitorar e compreender 0s aspectos epidemiolégicos desses
incidentes, contribuindo para a elaboracao de estratégias eficazes para a promocao e

protecdo da saude da populacdo mais suscetivel a esse tipo de acidente.

1.1 DELIMITACAO DO PROBLEMA E JUSTIFICATIVA

O presente trabalho é fruto do periodo no qual o autor trabalhou como
estagiario no Centro Estadual em Vigilancia em Saude do Estado do Rio Grande do
Sul (CEVS-RS). Ao trabalhar no CEVS desde 2022 teve contato com diversas areas
de vigilancia em saude e o seu inicio foi durante a pandemia de COVID-19. Naquela
época, eram notorios e publicos os problemas relacionados com a subnotificacédo de
casos da doenca. Tal inconveniente revelou-se ser uma constante nos demais
programas de vigilancia em saude.

Nesse contexto, até tomar a presente forma, o presente estudo passou por
diversas alteracoes, inclusive de tema. Dentre as motivacdes que levaram a isso, uma
das mais importantes foi a falta de dados disponiveis para as outras areas nas quais

esse trabalho buscou se basear. Entretanto, da totalidade de dados disponiveis no
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SINAN, é sabido entre os trabalhadores das diversas divisdes da vigilancia em saude
do estado do Rio Grande do Sul, que as informa¢bes mais completas sdo as
referentes as notificacdes de acidentes ofidicos. Dito isso, a pesquisa comegou a ser
encaminhada em cima da base de dados mais concretos disponiveis no SINAN.

Como estudante de geografia, foi bastante perceptivel como essa disciplina
pode ser muito importante para complementar a andlise de diversos temas em saude.
E, isto, é um dos fatores probleméticos na vigilancia em satude do RS: a auséncia de
geografos trabalhando nessa area. Assim, a presente pesquisa surge desses fatores
limitantes e busca contribuir no aprimoramento da analise através da aplicacdo de
métodos territoriais na area da saude.

Mais especificamente, o estudo propde-se a conhecer melhor o perfil
epidemiolodgico e identificar os locais onde os acidentes ofidicos ocorrem, pois séo
aspectos fundamentais para o desenvolvimento de estratégias eficazes de prevencao,
intervencao e distribuicdo de recursos. Para fortalecer a implementacao de estratégias
eficazes de prevencao, intervencéo e alocacdo de recursos, € fundamental aprimorar
as analises para obter dados pertinentes e, dessa forma, contribuir para o continuo
aperfeicoamento da gestdo publica em saude. Portanto, é necessario realizar uma
investigacdo mais detalhada capaz de fornecer elementos a discussao e
aprimoramento das acfes do estado e das politicas de saude publica relacionadas

aos acidentes ofidicos no contexto brasileiro e gaucho.

1.2 AREA DE ESTUDO E POPULACAO

A area de estudo deste trabalho abrange o estado do Rio Grande do Sul, com
foco na populagdo adscrita que tenha sofrido algum acidente ofidico, cujo incidente
tenha sido notificado por meio do Sistema de Informacdo de Agravos de Notificacédo
(SINAN). A populagédo do Rio Grande do Sul, segundo o censo do IBGE de 2022, é
de 10,9 milhdes de pessoas. O estado € uma unidade de planejamento em saude,
centralizando as responsabilidades pela distribuicdo de soros antiofidicos nos niveis
municipais, além de promover campanhas sobre agravos e prestar apoio as
prefeituras. Além disso, para melhor as a¢cdes em saude a nivel regional, a secretaria
da saude divide o estado em 18 regides, as Coordenadorias Regionais de Saude
(CRS). As CRS’s servem como ponto focal para a implementagdo da politica de
vigilancia do estado, aproximando estado e municipios.
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Quanto a delegacdo da distribuicio de soros antiofidicos, essa
responsabilidade geralmente recai sobre as vigilancias epidemiologicas, que fazem
parte da estrutura de saude nos niveis municipal, estadual e federal. A vigilancia em
saude (a qual, a epidemiolégica compde) atua no monitoramento e controle de
doencas, incluindo acidentes ofidicos, e coordena a distribuicdo de insumos, como

soros antiofidicos, conforme as necessidades da populacéo local.

llustracdo 1 — Localizacéo e situacdo geografica da area de estudo.
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Sistema de Coordenadas: Sirgas 2000
Elaborado por Eduardo Sanches Taffarel

Fonte: IBGE, 2024.

1.3 OBJETIVOS
1.3.1 Objetivo Geral
O objetivo geral deste trabalho é compreender o perfil epidemiolégico da

populacdo afetada por acidentes ofidicos, por meio da dindmica espacial utilizando-

se variaveis socioecondmicas pertinentes a geografia da saude.



1.3.2 Objetivos Especificos

Os obijetivos especificos deste trabalho incluem:

a) Analisar a distribuicdo temporal dos acidentes com serpentes,
identificando variacdes sazonais e padrdes de ocorréncia ao longo
de 2018 a 2022.

b) Caracterizar demograficamente a populacdo afetada, incluindo
idade, género e ocupacdo, a fim de compreender as
vulnerabilidades especificas de diferentes grupos.

c) Investigar os principais fatores de risco associados aos acidentes
ofidicos, incluindo os ocupacionais e ambientais.

d) Compreender as possibilidades da geografia da saude na analise
e prevencao de incidentes da saude.



2 REFERENCIAL TEORICO

O referencial tedrico deste trabalho foca em dois temas aglutinantes:
Geografia e Saude e Acidentes causados por serpentes.

2.1 GEOGRAFIA E SAUDE

O presente segmento tera como objetivo compreender questdes centrais que
permeiam a ciéncia geografica e o campo da saude para compreender como essas
tematicas se aplicam na andlise de acidentes com serpentes no Rio Grande do Sul.
Utiliza-se, portanto, de questdes epistemoldgicas da geografia, da sua aplicabilidade,
e 0 que é a denominada Geografia da Saude.

Um dos conceitos centrais utilizados pela geografia em analises no campo da
saulde, é o de territdrio. No ambito deste trabalho, se compreende que o territorio pode
ser definido como um espaco geogréfico que é utilizado por grupos sociais para a
producdo, habitacdo, circulacdo, cultura, associacdo e lazer. (MONKEN,
BARCELLOS, 2005). Eles enfatizam que o territrio € composto por um conjunto
indissociavel de objetos cujos conteldos sdo usados como recursos para a vida
cotidiana das pessoas. Além disso, destacam que o territorio € um espaco dinamico,
que se modifica conforme a dindmica das relacdes sociais e que € projetado no
espaco por meio de relacdes sociais.

Tais consideracfes sdo relevantes para o presente trabalho por compreender
0 espaco ndo somente como a interacdo entre o meio e o0 ser humano, mas também
por ressaltar as relagdes sociais e o estilo de vida das pessoas em comunidade. Essas
relacdes sociais se manifestam de maneira diferente de acordo com as diferentes
localidades, principalmente por meio das divisdes regionais do trabalho.

A discussdo sobre a divisao territorial do trabalho é fundamental para
compreender a dinamica das regides e a diversidade territorial. A no¢cdo de divisao
territorial do trabalho estéa relacionada a diferenciacéo e especializacéo das atividades
econdmicas em diferentes &areas geogréficas, influenciando a configuracdo e as
relacdes intrarregionais (HAESBAERT, 2021). Uma vez que as atividades econémicas
e sociais se distribuem de forma desigual no espaco, geram-se especificidades e
singularidades regionais. Tanto na producdo em si, quanto nas alteracées ambientais
necessarias para a permanéncia de tais atividades.
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Portanto, no caso do Rio Grande do Sul, é possivel perceber como
determinadas areas se encaixam no modelo produtivo. Ou seja, as cidades com
maiores populacdes tém a sua economia concentrada nos setores de servi¢os e de
transformacdo de bens de consumo, enquanto as cidades menores possuem uma
maior participacdo no setor primario da producéo, ou seja, atividades relacionadas a
agropecuaria. Essa divisdo do trabalho tem efeito na profissdo e ocupacédo das
pessoas no exercicio destas atividades. Essa tendéncia é observada no Painel do
Agronegocio do Rio Grande do Sul — 2021, onde se adverte que:

“Em termos regionais, a importdncia da agropecuaria para a geragao de
renda no Estado é ressaltada. Segundo as estatisticas do PIB Municipal, em
2018, a agropecuaria foi responsavel por mais de 30% da atividade
econdmica em 268 municipios gauchos, sendo superior a 50% em 73 deles”
(RIO GRANDE DO SUL, 2021, p.09)

Essa caracteristica é mais frequentemente observada entre os municipios
interioranos com menos de 5.000 habitantes, que apresentam a maior dependéncia
econdmica da agropecuaria (RIO GRANDE DO SUL, 2021).

Desse modo, as comunidades que se empregam em areas rurais tendem a
ter mais contato com animais silvestres do que as populacbes urbanas. Tal
perspectiva torna-se relevante principalmente quando se tem como variavel a
“ocupagao”, que é o emprego, trabalho, profissdo ou fonte de renda do individuo.
Portanto, a partir desse ponto de vista, a analise de acidentes com serpentes no Rio
Grande do Sul, sob uma perspectiva territorial, deixa de ser somente um dado
estatistico e passa a compreender como a divisdo do trabalho afeta a saude do
trabalhador.

E dessa perspectiva da complexidade da vida humana, das relacbes de
trabalho e das diferentes espacialidades que surge a Geografia da Saude. Este campo
do saber tem suas origens na geografia médica, que inicialmente se dedicava ao
estudo da distribuicdo geografica das doencas e dos fatores ambientais relacionados
a saude (BARCELLOS; BUZAI;, HANDSCHUMACHER, 2018).

Entretanto, a Geografia da Saude evoluiu para abordar ndo apenas a
distribuicdo espacial das doencas, mas também as relagbes entre o homem e o
ambiente, considerando a influéncia dos fatores geograficos, sociais, econémicos e
ambientais na saude das populacdes. Isso inclui a analise da distribuicdo espacial das

doencas, a influéncia do ambiente construido e natural na saude, a acessibilidade aos
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servicos de saude, a organizacdo do sistema de saude, entre outros aspectos
(BARCELLOS; BUZAI; HANDSCHUMACHER, 2018).

“...geografia da saude caracterizada, ndo somente por um enfoque
geografico sobre questdes de salde, mas principalmente uma ciéncia
aplicada a saude, que se constitui num movimento generoso, de oferta de
conceitos e métodos empregados para compreender e atuar sobre os
problemas de saude.” (BARCELLOS; BUZAI; HANDSCHUMACHER, 2018,
p. 07).

Os autores diferem a geografia médica, tradicional, centrada no processo
saude-doenca (“localizar a doenga”) da geografia da saude centrada no processo
saude-atencao (“localizar para atuar”). Conforme a geografia foi problematizando a
ideia de determinismo geogréafico (séc. XX), a geografia da saude abocanhou a
geografia médica e com isso algumas metodologias e modelos. A geografia aplicada
a saude incorpora os métodos e técnicas de geoprocessamento. Essa ferramenta
contribui na organizacdo e analise espacial de dados sobre ambiente, sociedade e
saude, permitindo a elaboracdo de diagnosticos de situacdo e o intercambio de

informacdes entre setores.

“A geografia da saude procura compreender o contexto em que ocorrem 0s
problemas de salde, para poder atuar sobre territérios, ndo sobre os
individuos, nem sobre organismos. Diferente de outras disciplinas, a
geografia busca uma perspectiva macroscopica dos problemas de salde,
permitindo compreender a dindmica do processo saude-doenca e de doenca-
atencéo a saude” (BARCELLOS; BUZAI; HANDSCHUMACHER, 2018, p. 09).

Atualmente se enxerga a salde-doenca como um processo dinamico e
complexo que envolve a interacdo entre fatores bioldgicos, socioecondémicos e
ambientais. A doenca é uma alteracdo do estado normal de saude, que pode ser
causada por diversos fatores, como agentes infecciosos, fatores genéticos,
ambientais, comportamentais, entre outros. Portanto, 0 monitoramento de tais eventos
torna-se crucial. Também é importante fortalecer a atuagéo posterior ao acidente, na
prevencdo, e com acdes de educacido voltadas as populacdes de risco. E neste
aspecto que agem os sistemas de vigilancia em saude (saude-atencao).

A epidemiologia tem como uma de suas principais atribuicdes a compreensao
do processo saude-doenca no ambito das popula¢gBes, mediante a sua distribuicéo
temporal, espacial e de atributos pessoais, visando identificar o padrdo geral de
ocorréncia e 0s grupos sob risco, enquanto a geografia estuda a relagéo entre as

pessoas, a natureza e o espaco (fisico e social). A geografia preconiza a identificacéo

9



e elucidacédo da estrutura espacial (modelo e processo) e, pode servir para contrapor
e superar visdes unicausais ainda presentes na epidemiologia, representadas pela
epidemiologia tradicional (COSTA e TEIXEIRA, 1999).

Ha uma interacdo reciproca: a epidemiologia fornece recursos para a
geografia analisar a variabilidade espacial do processo saude-doenca enquanto a
geografia reflete sobre o0s conceitos de espaco e territdrio, agregando
multicausalidade na identificacéo e analise das necessidades e desigualdades sociais.
A aproximacao entre epidemiologia e geografia € fundamental para uma compreenséo
mais adequada do processo saude-doenca das populagdes e contribui para a
organizacao dos servicos de atencao (BONFIM e MEDEIROS, 2008).

2.2 ACIDENTES OFIDICOS

As serpentes pertencem a um grupo muito diversificado de répteis, a Ordem
Squamata e, também, compdem a Subordem Serpentes ou Ophidia, e contam
atualmente com cerca de trés mil espécies. Elas se distribuem amplamente pelo globo,
exceto pelas regifes polares ou muito frias (MELGAREJO, 2009). As serpentes ou
ofidios possuem como caracteristicas anatémicas o corpo extremamente alongado
coberto de escamas epidérmicas e auséncia de cintura escapular, apéndices
locomotores, sinfise mandibular e palpebras méveis (FRANCO, 2009; MELGAREJO,
2009). Sdo animais ectotérmicos, dependem de fontes de calor externo para sua
termorregulacdo, em funcdo disso habitam principalmente regibes tropicais e
subtropicais.

Das quase trés mil espécies de serpentes, 405 estdo presentes no Brasil,
distribuidas atualmente em 10 familias (FALLEIRO, 2022). Destacam-se, entre as
familias de relevancia médica, a Viperidae (responsavel pelos acidentes botropico,
crotalico e laquético) e Elapidae (acidente elapidico). Aproximadamente 15% do
namero total de espécies encontradas no Brasil (55 espécies) séo classificadas como
peconhentas (FALLEIRO, 2022).

A denticdo € uma das caracteristicas que distingue as serpentes peconhentas
das ndo peconhentas. No geral, serpentes capazes de inocular veneno através de
presas sao consideradas peconhentas, enquanto serpentes que ndo possuem esse
sistema especializado séo consideradas ndo peconhentas, estas ultimas podem até

produzir veneno mas sdo incapazes de inocula-lo (JUSTEN, 2012) Na familia
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Viperidae no Brasil, estdo incluidos os géneros Bothrops, Bothriopsis, Bothrocophias
(jararacas, jararacucu, urutu), responsaveis pelos acidentes botropicos; o género
Crotalus (cascavel, boicininga, maracambaia), responsavel pelo acidente crotalico, e
0 género Lachesis (surucucu, jacutinga, pico-de-jaca), responséavel pelo acidente
laquético. A familia Elapidae possui no Brasil os géneros Micrurus e Leptomicrurus,
conhecidas como corais-verdadeiras e responsaveis pelos acidentes elapidicos
(BLANCO e MELO, 2014).

No Rio Grande do Sul, existem em seu territorio dois ecossistemas distintos:
o Pampa, ao sul, e a Mata Atlantica, ao norte, com um ecotono extremamente
biodiverso ao qual se convencionou chamar Estepes. Alternando entre cobertura
florestal e areas de campo, apresenta em sua diversidade faunistica nativa vasta
herpetofauna e existem duas familias de serpentes de importancia médica: Viperidae
e Elapidae. A familia Viperidae compreende as espécies Bothrops sp., também
conhecidas como “jararacas”, sendo as mais comuns a jararaca (Bothrops jararaca),
a cruzeira (Bothrops alternatus) e a jararaca-pintada (Bothrops pubescens) (llustracao
1); e Crotalus sp., representada pela cascavel. A familia Elapidae compde as

serpentes da espécie Micrurus sp, as corais-verdadeiras. (MARTINS et al, 2021; RIO
GRANDE DO SUL, 2022).

llustracdo 1 — Exemplar de Bothrops pubescens

- 2 v ;
Bothrops "M P .
Pelotas, Rio Grande 06 Sal; Brazil:
Q©Omar Machado EntiauispesNeto %,

o4

Fonte: reptile-database.org.

As serpentes habitam principalmente zonas rurais e periferias de grandes
cidades, mas podem adaptar-se a zonas urbanas e suburbanas quando hé situagbes
de desequilibrio e alteracdes ecoldgicas nos seus habitats naturais (OLIVEIRA, WEN

e SIFUENTES, 2009).
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Eventualmente o contato dos seres humanos com as serpentes ocasionam 0s
acidentes ofidicos, ou acidentes com serpentes. As serpentes nao apresentam o
hébito de se dirigir intencionalmente até um ser humano para atacar, ja que a funcéo
priméria do seu veneno é a captura de suas presas. Porém, sdo agressivas quando
se sentem ameagadas, e executam o comportamento de defesa, normalmente
guando humanos invadem seu habitat sem o conhecimento de praticas preventivas,
ocasionando os acidentes (BALDASSIN et al, 2021; FALLEIRO, 2022). Acidentes
ofidicos assumem caracteristica epidemiolégica no pais, principalmente pela
desinformacdo popular acerca da prevencdo e dos procedimentos de primeiros
socorros relativos a tais eventos (MARTINS et al, 2021).

A Organizacdo Mundial da Saude (OMS) adverte que o acidente ofidico &
considerado uma doenca tropical negligenciada justamente por acometer individuos
mais vulneraveis de paises em desenvolvimento, como residentes de zona rural, de
baixa renda e escolaridade e estimou em 2009 que podem ocorrer anualmente no
mundo cerca de 1,8 milh&o de casos de envenenamento, resultando em 94 mil ébitos
(BRASIL, 2016).

Entre 2000 e 2007 foram notificados 192.703 acidentes provocados por
serpentes, 28% no Sudeste, 27% no Norte, 23% no Nordeste, 11% no Sul e 10% no
Centro-Oeste (OLIVEIRA, WEN e SIFUENTES, 2009). No Brasil, os acidentes por
animais pegonhentos foram em 2009 a segunda causa de envenenamento humano,
ficando atrés apenas da intoxicacdo por uso de medicamentos (BRASIL, 2019).

Atualmente, os soros-antiofidicos se constituem no Unico e eficaz tratamento
contra acidentes envolvendo serpentes peconhentas. A soroterapia deve ser feita com
0 soro especifico para o género da serpente responsavel pelo acidente, pois ndo ha
protecdo cruzada entre os grupos de veneno. No Brasil, os soros produzidos sao o
soro antibotrépico, o soro anticrotalico, o soro antilaguético, o soro antielapidico, o
soro antibotropico-anticrotélico e o soro antibotrépico-antilaquético (BLANCO e MEL,
2014).

No Brasil, o monitoramento dos acidentes é realizado pela vigilancia em
saude. Desde agosto de 2010, acidentes por animais peconhentos, incluindo,
acidentes ofidicos foram incluidos na Lista de Notificagdo Compulséria (LNC) do Brasil
(BRASIL, 2016). As notificagcdes alimentam o Sistema de Informacéo de Agravos de
Notificagdo (SINAN), oferecem embasamento para andlises causais de eventos

sujeitos a notificacdo compulsoria, além de indicar potenciais riscos enfrentados pela
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populacao, desempenha um papel crucial na identificacdo da situacéo epidemiologica
em uma determinada area geografica (BRASIL, 2016). A llustracdo 2 apresenta um

modelo de ficha de notificag&do por animais pe¢onhentos.

llustracéo 2 — Ficha de notificacdo de acidentes por animais pegconhentos
do SINAN.

SINAN C\assnmzﬁn docaso O J@ Sooterapia O
Republica Federativa do Brasil . . o 1-Sim 2-Nao 9 lgnomdo.
P inistério da Sodde. SISTEMA DE INFORMAGAO DE AGRAVOS DE NOTIFICAGAO N ‘ -Leve 2-Modermdo 3-Grave 9-Ignorado
FICHA DE INVESTIGAGAO 5 56 Somlerapia S, especificar nimero de ampolas de soro:
ACIDENTES POR ANIMAIS PECONHENTOS AeXBONGICO (SAB) Anticrotatioo (8AC) L] Antiaraenidico (SAAT)
CASO CONFIRMADO: Paciente com evidéncias clinicas de envenenamerto, especificas para cada tipo de animal)
ndependetemerte do anknal causador do ackirte tr sido Kenifcado ou o £ || Antwotrepico-iaquetioo (sasL) L] Antisapidion (SAE) ||| Antioxosceico (SALox) |||
Nao ha da ficha para casos suspeilos. £ (8A80) Anties corpionioo (SAES) Antionomio (SALen)
. Tipode Notificagio E
2+ Indvidual J = | (82 complicagoes Locais Se Complicagbes Locais Sim, especificar: 1 Sim 2.Nao 9 - lgnorado.
Infecglic Necrose Sindrome Defiit
3 [T poravoriocsa ACIDENTES POR ANIMAIS r:o;?;;c\mm J Data da Notfcacao J 1. Sm 2.Nao 9- \gnnrxth [ Secundaia [ xonsa []petert [ Amputagao
g PECONHENTOS, T A Conpleagaes Seemicas So Complcagtes Setbmicas S especiicar. 1~ Swm 2-Ndo. 9-Ionorado
i EDFMWMW&MNMW\M@D Codigo (IBGE) 1 Sm 2- N0 9 gnorado [ pféncia [ nsuicéncia wespx;:m/ [ Septicsmia cnaque
k] R = Edema Puimonar
Acidente Rehclonado
Undade do Satde {ou ot fone nalifcadora] oo Data dos Primeios Siniomas 1 |Peevsn STJEveiucso do Caso O
1L J £ 1-Cura 20010 por acidertes por | [BB]Pa@ do Obito [68] Data o Encemamento
NIRRT W B R E 3Obtopor  anmai peconnenios J L
* Nome do Paciente Data do Nasdimento J Ei 5 gnorado outras causas_SHgnorado T I T
< J | idontes com animais clinicas.
% {[1] o 0a0e — 3B ] Sexowmmns (JfEECSRENE T 0 |[Blrascor Manifestacoes Glinicas Too | W
2 L D J i 3 Jovto grsiaciorgada 5430 6-Nio sapica raana 2ewa 3am ] Soro | ampolag
o = S )%‘gc_u Love: dor, sderma local o equimons dlecrsio 24
S 1 o g 2 Y — :
E’ " & # £l o wzgm) J jararacugu Moderado: dor, edema e equimose evidentes, manfestagoes hemordgicas discrelas saB | 4.8
H R - ;‘jg‘:u Grave: dor © edema infenso ¢ extenso, bolhas, hemoragia intenisa, oigoandria, hipotensao 12
“ ﬁ Nimer do Carido SUS Nome da mae: Teve: plovs palpebral urvacdo vsual ducr 1o s aparechn Wrdo, sem oo da cor9a una, 5
il o |cotilige |2l
— I Moderado: plase palpebral, lurvagao visual discrelos de nicio precoce, miaigia discrela, Urina escura sac | 10
7UF iéna sdigo (1BGE) - o | cascavel |
. Mumlwdu Resid Ll ) Distrito % icinings ‘Grave: plose palpebral, turvagao eintensos, mialgia ae urina 20
L1l 5 fescra, odgia au andria
§ | B Logradouro (rua, avenida...) |codien J Laquetico Moderado: dor,edema, bohas e hemorraga discreta 10
2 L1111 Suncuns SABL
£ Fl Namero E‘mmpam.m (apto. Gasa, ) [Geo campo 1 pico-desaca Grave: dor, edema, bohas, hemorragia, cdiicas abdominais, diartéia, bradicardia, hipotensao arteral 20
H J Elspicien Grave: dor au
H parestesia discreta, plose paipebal, turvagao visual saEL| 10
Geo canpo 2 Ponto de Referéncia CEP || coral venladeira
i R ] Cove o, aftom o pares i ol -
DDD) Telelone Zona 8
(000 1.Ubana 2-Ruml (] [Pals (se residente fora do B asil) 2 | Escorpionicp | Moderado: sudorese, nduseas, vimitos ocasionals, taquicardia, agiagao o hipertensao arterialleve SAEsc| 2.3
I O O 3 - Periutbana 9 - gnorado G | escorpiio Sha
I
> £ Grave: vbitos profusos e Incoercivels, sudores prafusa, prosiragdo, bracieardia, edema pulmonar
Dados do Caso )| 2 aguo s choque -4
z Data da Investigagso Ocupagso Data do Acidente S
g ST Ll Leve: 8580 ncaractaris ica sem aranha dentiicad =
g san
Woderado: lesao sugesia cam equmose, paliez, erflema & edema endurado ocal, cefaléia, febre,
g uncipio & Gcoréncia Cadigo (18GE Cocaidade e Ocoménda do p |Lexscélico w | 5
HIE S i (1BGE) Locebdax % |wannamarom | srantoma .
n Ll £ Grave: kesdo caraclerlstica, herelse intravascular 0
& &
¢ | [o7] zona de Ocorréncia O | Tempo Decarrdo PicadalAtendimento [m| o [Exmmm Leve: dor kocal =
E | [7-Ubana 2-Rural  3-Perurbma  9-lgn ”anJ 1)01h 2)11-3h 3) 3-6h4) 61120 §) 124—24h 6)24 e+ h 9)Ignorado Il Moderado: sudorese ocasional, vomilos ocasionais, agilagao, hipertenso arterial san | 2-4
H Localda Peada [ O1-Cabeca 02-Brago 03 Antaraco 040 05- Dedoda Mao 06~ Tranco aranha~da- Grave: sudorese profusa, vomilos frequentes, priapismo, edema pumanar agudo, hipolenso artenal 5-10.
] 07.Coa  08-Pema 10- Dedo doPé 99 Ignorado
& 5 Love: dor, aflema, adenomegalia ragional, soagulagdo nomal, sem hemorragla =
—7 [a0|Manflestagses Locais m] Se Manifestagoes Locais Sim, especificar.  1- Sim 2-Nao 9-Ignorado § !:zgna Voderado: alterago na coagulaghe, hemorragia em pele elou mucosas eaen| 5
. 1- Sim 2-Nio 9-Ignorado [Joor [JEdema [ Equimose [] Mecose [ ] Gutras (Espos) = ‘Grave: alterago na coagulagio, hemorragia em visceras, insuficiéncia renal 10
2
£ | [ Yaniestagies So Manifosiages Sistémicas Sim, especifcar. 1~ S 2-Nao 0-Ignorado gemee de, ( Informagbes complementares e observagdes
1 hemorrigicas (gengivorragia = =
il|rse Ol (ptos ] O yags fromitos: 4 ot Ao St ox s cis}
H 2 Nao palpebral, turvacao visual) 2- Alterado.
B eade o PR o F [ outas Espec) || 5-nte
anemia, wina escura) —— realzado
T3] 5] Teode Ackente Serents - Tia de Acdents @]
P Ve porUndade do Sadde Cod. da Unid. de Saide
E F‘ 1-Sepente 2-Aranha 3-Escorpifo 4- Lagarta J 1-Bolrépio  2-Crotdlico  3- Elapidico 4 - Laquética § L o I
3 5-Abeha 6 Outos 9- Ignorado 5-Serpente Nac Pegonhenta 9 - Ignorado H - T
Nome ungdo
E} Avanha - Tipo de Addente O Togarta —Tipo do Acklena ] 1 J g J Assinatura
k 1 - Faneutrismo 2- Loxoscelismo. 3 - Latrodectismo. =
3 1+ Lonomia 2-Outra lagarta 9 - Ignorado Animais Pegonhentos Sinan Net svs 191012006
2 | L4-ouranmnna 9. ignomdo
Animais Peconhentos Sinan Net Svs 1910112006

Fonte: SINAN, 2016.

No Brasil ainda existem outros trés sistemas com informacao de registros de
animais peconhentos: o sistema nacional de informacdes toxicoldgicas; o sistema de
internacdo hospitalar e o sistema de informacdo de mortalidade. Cada um desses foi
concebido para diferentes modelos de atencdo (OLIVEIRA, WEN e SIFUENTES,
2009).

A partir das analises dos dados do SINAN, a vigilancia epidemioldgica é capaz
de identificar o quantitativo de soros antivenenos a serem distribuidos as Unidades
Federadas, aléem de determinar pontos estratégicos de vigilancia, estruturar as
unidades de atendimento aos acidentados e elaborar estratégias de
profilaxia/prevencéo (BRASIL, 2016).
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Os dados coletados e as analises séo cruciais para que a vigilancia em saude
e a sociedade civil possam adotar medidas para mitigar as interacdes com serpentes
gue aumentam o risco de acidentes. A acdo humana na natureza deve ser orientada
para a conservagdo, visando a reducdo dos impactos ambientais negativos.
Recomenda-se o0 uso de Equipamentos de Protecao Individual (EPIs), como luvas de
couro, botas de cano alto e perneiras, durante atividades no campo, areas de lazer
como campings e trilhas florestais, ou ao manusear fardos de lenha ou pedras. Além
disso, é essencial evitar colocar as méos em tocas, sob rochas ou buracos no chéo.
A inspecéo cuidadosa de calcados e roupas antes do uso, a manutencao da limpeza
em quintais, jardins e terrenos, e, se possivel, a instalacdo de telas em janelas e
portas, assim como a vedacado de ralos, buracos em paredes e frestas, sdo praticas
recomendadas (BALDASSIN et al., 2021).

Também, as praticas de educacdo ambiental devem ser incentivadas para
modificar comportamentos em relacdo ao meio ambiente. Campanhas especificas
para a preservacao das serpentes sdo necessarias para contribuir com a reducao da
matanca indiscriminada e para a instru¢do sobre a importancia desses animais no
ecossistema. Apesar da hostilidade do senso-comum com esses animais, eles séo
indispensaveis para o0 ecossistema, atuam no controle de roedores e na preservacao
do equilibrio ambiental. Evitar a tentativa de matar ou capturar as serpentes nao
apenas promove a seguranca, mas também o contrario, se constituem crimes
ambientais. Essas praticas sdo fundamentais para promover uma coexisténcia

equilibrada entre a sociedade e as serpentes (MARTINS et al., 2021).
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3 METODOLOGIA

A metodologia adotada neste estudo envolveu uma revisé@o bibliogréfica das
tematicas geografia e saude, epidemiologia e geografia, serpentes e acidentes
ofidicos para contextualizar o escopo dos dados tratados.

Os dados brutos foram obtidos por meio do banco de notificacbes de
acidentes por animais peconhentos (2018 a 2022) do Departamento de Informatica do
Sistema Unico de Salde (DATASUS).. No DATASUS é possivel, encontrar dados
sobre doencas e agravos notificados pelo SINAN (Sistema de Informacéo de Agravos
de Notificacdo). O SINAN faz parte do Sistema Nacional de Vigilancia Epidemiol6gica
do Brasil, utilizado para o registro e notificacdo de casos de diversas doencas,
permitindo o acompanhamento e controle de eventos de importancia epidemiologica.

O banco de dados utilizado na pesquisa abrange todos os acidentes por
animais peconhentos no Brasil. Os dados foram carregados para a plataforma Google
Colab e por meio da biblioteca Pandas da linguagem de programacao Python foram
decodificados e filtrados para obter somente as notificacdes de acidentes ocorridos
em todos 0s municipios do estado do Rio Grande do Sul e causados por serpentes.

Cabe ressaltar que o Google Colab, ou Colaboratory, € uma plataforma
gratuita baseada na nuvem que permite a execucdo de codigos Python, sem a
necessidade de configuracdo de ambiente. O Pandas é uma das bibliotecas mais
populares para manipulacéo e andlise de dados em Python. Ela fornece estruturas de
dados eficientes e faceis de usar, como o DataFrame, que é semelhante a uma tabela
de banco de dados e permite realizar operacdes complexas em dados de forma
simples diretamente no navegador.

Para criar um histérico temporal das notificacdes, utilizou-se a biblioteca
Datetime para fragmentar a coluna da data de ocorréncia do acidente (dd-mm-yyyy)
em més e ano, e em seguida, utilizou-se pandas para fornecer o indice: més/ano e a
contagem, apresentando o numero de notificagbes por més-ano. Além disso, utilizou-
se o0 Pandas para contar da mesma forma, tipo de serpente, idade e raca. Para criar
o grafico de idade, formaram-se grupos a cada 10 anos, por exemplo, 0-10, 11-20, 21-

30. Quanto as ocupacdes, foram citadas 160 tipos de ocupacdes diferentes e para

1 MINISTERIO DA SAUDE. Doencas e agravos de notificacdo de 2007 em diante (SINAN),
2023. Disponivel em: (https://datasus.saude.gov.br/acesso-a-informacao/doencas-e-agravos-de-
notificacao-de-2007-em-diante-sinan/> . Acesso em: 20, dezembro, 2023.

15


https://datasus.saude.gov.br/acesso-a-informacao/doencas-e-agravos-de-notificacao-de-2007-em-diante-sinan/
https://datasus.saude.gov.br/acesso-a-informacao/doencas-e-agravos-de-notificacao-de-2007-em-diante-sinan/

melhorar a analise, criou-se um agrupamento para algumas profissdes, por exemplo:
trabalhador agropecuario em geral, produtor agricola polivalente e produtor de fumo
foram agrupados em uma mesma categoria: trabalhador agropecuario geral.

Em seguida, as tabelas para cada variavel foram copiadas no formato CSV e
importadas ao Google Sheets, equivalente ao Excel quanto a funcionalidades, para
gerar os graficos.

Analisou-se o coeficiente de prevaléncia por municipio durante o periodo.
Para isso importou-se dados de populacéo fornecidos pelo Datasus, e calculou-se a
média da populacao para os anos escolhidos para as cidades. Em seguida, contaram-
se as notificacbes em cada unidade administrativa, dividiu-se pela média de
populacdo do municipio para o periodo e, por fim, multiplicou-se por 100.000 para
obter-se o coeficiente de prevaléncia a cada 100.000 habitantes para os municipios.
Todo esse processo foi realizado utilizando a biblioteca Pandas no Google Colab.

Com o intuito de gerar uma cartografia que representa a distribuicdo das
prevaléncias de acidente com serpentes por municipio do RS, utilizou-se o software
livre Quantum GIS (QGIS). Neste mesmo programa, uniu-se uma tabela CSV do
coeficiente por municipio com os locais de registro de notificacdo a um shapefile da
malha municipal do Rio Grande do Sul. Com isso, obteve-se um valor numérico da
guantidade de notificagdes por municipios, bem como a sua distribuicdo no estado de
maneira visual (formato de mapa).

A decodificacdo dos codigos é possivel através de um dicionario de dados
para as notificacbes de acidentes por animais peconhentos obtidas no site do SINAN
2, Os codigos utilizados assim como a relagdo dos agrupamentos das ocupacgdes
estdo disponiveis nos apéndices do trabalho (Apéndice A e B).

E relevante destacar que todo o processo da pesquisa foi conduzido utilizando
ferramentas disponibilizadas pelo Google, demandando apenas uma conta na
plataforma e o software QGIS, também gratuito.

Em sintese, trata-se de uma pesquisa de natureza predominantemente
quantitativa, retrospectiva e descritiva, que visa inferir as variaveis mais notificadas,

delimitando um perfil epidemiolégico e uma distribuicdo geogréfica dos acidentes

2 MINISTERIO DA SAUDE. Dicionério de dados das notificacdes por animais peconhentos
(SINAN), 2023. Disponivel em:
(https://portalsinan.saude.gov.br/images/documentos/Agravos/AAP/DIC_DADOS_Animais_Ped
onhentos_v5.pdf> . Acesso em: 20, dezembro, 2023.
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ofidicos. Analisaram-se 3620 notificacfes de acidentes provocados por serpentes no
estado do Rio Grande do Sul, entre 1 de janeiro de 2018 e 31 de dezembro de 2022,
totalizando cinco anos de dados.

Por tratar-se de uma pesquisa baseada em dados secundarios e de acesso
publico, vinculadas ao Ministério da Saude, sem informacdes que possibilitem
identificacdo individual, ela segue as diretrizes nacionais da Resolu¢cdo n°® 510/2016
do Conselho Nacional de Saude e das diretrizes éticas internacionais. Assim, néo foi

necessaria a sua submiss&o a algum Comité de Etica em Pesquisa.
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4 RESULTADOS

Entre 2018 e 2022 foram notificados 3620 acidentes ofidicos envolvendo
humanos no estado do Rio Grande do Sul. Nos cinco anos analisados, 2019 foi 0 ano
gue mais ocorreram notificacbes (850), representando 23,48% do volume da série,
enquanto 2022 foi 0 ano com menos notificacdes (602), o que corresponde a 16,63%.
Nota-se um decréscimo ao longo dos anos do numero de notificacbes para esse

periodo (Figura 1 e Tabela 1).

Figura 1 — Historico de acidentes por serpentes ao longo dos meses, no Rio Grande
do Sul, 2018-2022.
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Fonte: SINAN, 2018-2022.

Tabela 1 — Contagem e proporcéo de notificacdes de acidentes por serpentes por
ano, no Rio Grande do Sul, 2018-2022.

Ano Notificagdes (n) Porcentagem (%0)
2018 780 21,55
2019 850 23,48
2020 687 18,98
2021 701 19,36
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2022 602 16,63

Total: 3620 100
Fonte: SINAN, 2018-2022.

Em relacdo ao més de ocorréncia das notificacdes, observa-se que o periodo
de novembro a abril concentrou 76,63% dos acidentes. Enquanto entre junho e
outubro ocorreram 23,37% das notificacdes. Constata-se que o0 més que antecede o
verao, e o primeiro més apos essa estacdo sdo 0s meses que tiveram o maior numero
de incidentes. O més que mais ocorreu incidentes foi margco com 551 notificacbes
(15,22%) e 0 més com menos incidentes foi julho com 64 notificacdes (1,77%) (Figura
1 e Tabela 2).

Tabela 2 — Contagem e proporcéo de notificacdes de acidentes por serpentes por
més, no Rio Grande do Sul, 2018-2022.

Més NotificacOes Porcentagem
(n) (%)
Janeiro 546 15,08
Fevereiro 456 12,60
Marco 551 15,22
Abril 367 10,14
Maio 142 3,92
Junho 78 2,15
Julho 64 1,77
Agosto 105 2,90
Setembro 160 4,42
Outubro 297 8,20
Novembro 385 10,64
Dezembro 469 12,96
Total: 3620 100

Fonte: SINAN, 2018-2022.

A maioria dos acidentes ofidicos foi causada por serpentes cuja pegconha € do
tipo Botropico (popularmente conhecidas como jararacas, urutu, jararacugu),
totalizando 69,25% das notificacdes. As espécies ndo pegonhentas contribuiram com
10,33%, enquanto as ocorréncias relacionadas aos grupos Crotélico, Elapidico e

Laquético juntos representaram 1,55% do total. Em 18,87% das notificacdes, o tipo
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de acidente ofidico n&o foi especificado ou foi deixado em branco (Figura 3 e Tabela

3).

Figura 3 — Distribuicdo de acidentes por serpentes por grupo de veneno, no Rio

Grande do Sul, 2018-2022.
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Fonte: SINAN, 2018-2022.
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Tabela 3 — Contagem e proporcéo de notificacdes de acidentes por serpentes por

grupo de veneno, no Rio Grande do Sul, 2018-2022.

Grupo de NotificacOes Porcentagem
Serpentes/\VVeneno (n) (%)
Botrdpico 2507 69,25
Ignorado 683 18,87
Serpente ndo pegonhenta 374 10,33
Crotalico 32 0,88
Elapidico 21 0,58
Laquético 3 0,08
Total: 3620 100

Fonte: SINAN, 2018-2022.

Quanto ao sexo mais informado, o sexo masculino foi 0 mais notificado em

2700 ocasides (74,59%), enquanto o sexo feminino, teve 920 casos (25,41%). O
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namero de individuos do sexo masculino informado foi aproximadamente 2,93 vezes
maior do que o feminino. Cabe ressaltar, que 0 campo sexo ainda possui a opgao
indeterminado, o qual ndo teve notificacdo. Esta variavel e a data de ocorréncia do
acidente, foram as que obtiveram a maior completude de preenchimento (100%), em

relacdo as outras variaveis estudadas no trabalho (Figura 4 e Tabela 4).

Figura 4 — Distribuicdo de acidentes por serpentes por sexo, no Rio Grande do Sul,
2018-2022.
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Fonte: SINAN, 2018-2022.

Tabela 4 — Contagem e proporcéo de notificacdes de acidentes por serpentes por
sexo, no Rio Grande do Sul, 2018-2022.

Sexo NotificacOes Porcentagem
(n) (%)
Masculino 2700 74,59
Feminino 920 25,41
Total: 3620 100

Fonte: SINAN, 2018-2022.

Em relacdo ao campo de raga/cor, a maioria dos acidentes notificados
(83,62%) ocorreu em pessoas autodeclaradas brancas. Em 4,70% dos casos, essa

informacdo foi ignorada ou deixada em branco no formulario. As outras racas
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totalizaram 11,69%. Os brancos foram notificados 7,16 vezes mais que as outras

racas juntas (Figura 5 e Tabela 5).

Figura 5 — Distribuicdo de acidentes por serpentes por raca/cor, no Rio Grande do
Sul, 2018-2022.
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Fonte: SINAN, 2018-2022.

Tabela 5 — Contagem e proporcéo de notificagdes de acidentes por serpentes por
raca/cor, no Rio Grande do Sul, 2018-2022.

Raca/cor Notificacdes Porcentagem
(n) (%)
Branca 3027 83,62
Parda 247 6,82
Ignorado / Em branco 170 4,70
Preta 111 3,07
Indigena 52 1,44
Amarela 13 0,36
Total: 3620 100

Fonte: SINAN, 2018-2022.

No que diz respeito a idade dos pacientes, a maioria dos registros esta na

faixa etaria de 51 a 60 anos, totalizando 689 casos (19,03%) de acidentes notificados.
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Em seguida, observou-se a faixa etaria de 41 a 50 anos, com 591 casos (16,33%). As

frequéncias mais baixas foram observadas em pacientes com idades entre 81 e 99

anos, contabilizando 37 casos (1,02%); pacientes entre 71 e 80 anos, com 189 casos

(5,22%); e pacientes entre 01 e 10 anos, com 220 casos (6,08%) (Figura 6 e Tabela

6).

Figura 6 — Distribuicdo de acidentes por serpentes por faixa etaria (em anos), no Rio

Notificacdes

Grande do Sul, 2018-2022.
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Fonte: SINAN, 2018-2022.

Tabela 6 — Contagem e proporcéo de notificagdes de acidentes por serpentes por

faixa etéaria, no Rio Grande do Sul, 2018-2022.

Faixa etéria NotificacOes Porcentagem

(n) (%)
(0-10) 220 6,08
(11 - 20) 397 10,97
(21 - 30) 449 12,40
(31 - 40) 493 13,62
(41 - 50) 591 16,33
(51 - 60) 689 19,03
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(61 - 70) 516 14,25

(71 - 80) 189 5,22

(81-90) 36 0,99

(91 - 100) 1 0,03
Em branco 39 1,08
Total: 3620 100

Fonte: SINAN, 2018-2022.

A variavel demografica escolaridade demonstrou a prevaléncia de pessoas
com o 5° ao 8° ano incompleto do Ensino Fundamental (EF), 595 notificacbes
(16,44%). Pessoas sem 0 ensino basico completo (ensino fundamental e médio) foram
reportadas em 1641 notificacbes, enquanto aquelas que concluiram o ensino basico
totalizaram 371 notificacBes, ou seja, pessoas com ensino basico incompleto foram
aproximadamente 4,42 vezes mais notificadas. Cerca de 1608 notificacdes (44,42%)
estavam em branco, ignoradas, ou preenchido “Nao se aplica”, tornando esse o
segundo campo mais negligenciado pelas notificacfes das varidveis analisadas por
este trabalho (Figura 7 e Tabela 7).
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Figura 7 — Distribuicado de acidentes por serpentes por escolaridade, no Rio Grande
do Sul, 2018-2022.
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Fonte: SINAN, 2018-2022.

Tabela 7 — Contagem e proporcéo de notificagdes de acidentes por serpentes por
escolaridade, no Rio Grande do Sul, 2018-2022.

Escolaridade Notificacdes Porcentagem

(n) (%)

Ignorado / Em branco / N&o se aplica 1608 44,42
5% a 82 série incompleta do EF 595 16,44
12 a 42 série incompleta do EF 383 10,58
Ensino médio completo 280 7,73
Ensino fundamental completo 216 5,97
42 série completa do EF 214 5,91
Ensino médio incompleto 202 5,58
Educacéo superior completa 52 1,44
Educacdo superior incompleta 39 1,08
Analfabeto 31 0,86
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Total: 3620 100

Fonte: SINAN, 2018-2022.

O campo ocupacédo, foi aquele onde mais se repetiram notificagcbes “Em
Branco” ou Ignorado, 1807 vezes representando 49,92% das notificagbes. Ocupacdes
vinculadas a algum tipo de trabalho agropecuario pela Classificacdo Brasileira de

Ocupacg0es (CBO) apareceram 872 vezes (24,09%) (Figura 8 e Tabela 8).

Figura 8 — Distribuicdo de acidentes por serpentes por grupo de ocupacao, no Rio
Grande do Sul, 2018-2022.
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Fonte: SINAN, 2018-2022.

Tabela 8 — Contagem e proporcéo de notificagcdes de acidentes por serpentes por
grupo de ocupacéo, no Rio Grande do Sul, 2018-2022.

Ocupacéo (Grupo) NotificacOes Porcentagem
(n) (%)
Em Branco / Ignorado 1807 49,92
Trabalhador agropecuéario em geral 872 24,09
Estudante 277 7,65
Aposentado/Pensionista 192 5,30
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Outro 167 4,61

Empregado(a) doméstico 150 4,14

Desempregado crénico / ocupagéo - 74 2,04
ndo obtida / CBO Inexistente

Trabalhador da Construcédo Civil 54 1,49

Motorista 27 0,75

Total: 3620 100

Fonte: SINAN, 2018-2022.

Entre 2018 e 2022, apresentaram maiores estimativas de magnitude de
acidentes com serpentes, evidenciado pelo coeficiente de prevaléncia, 0s municipios
de Itati (614,50), Sdo Valério do Sul (477,24), Pinhal da Serra (458,02), Nova
Candelaria (405,90) e Mariana Pimentel (386,50) (Figura 9 e Tabela 9).

Figura 9 — Mapa dos dez municipios que apresentaram maior coeficiente de
prevaléncia a cada 100.000 de incidentes com serpentes para o periodo (2018-
2022).

Derrubadas

Coeficiente de Prevaléncia por 100.000
[10-17
J17-41
[141-68
168 -100
100 - 137
B 137 - 176
Bl 176 - 224
Il 224 - 309
Il 309 - 477
Il 477 - 615

0 75 150 km

Fonte: SINAN, 2018-2022.
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Tabela 9 — Municipios que apresentaram maior coeficiente de prevaléncia a cada

100.000 de incidentes com serpentes para o periodo (2018-2022).

Municipio Populagdo Prevaléncia
estimada

Itati 2441 614,50
Séo Valério do Sul 2724 477,24
Pinhal da Serra 1965 458,02
Nova Candelaria 2710 405,90
Mariana Pimentel 3881 386,50
Derrubadas 2852 385,69
Alegria 3559 309,08
Cerro Grande 2327 300,82
Pedras Altas 2010 298,51
Trés Forquilhas 2725 293,58
Sé&o Martinho da Serra 3238 277,95
Sede Nova 2924 273,60
Garruchos 2963 270,00
Sete de Setembro 1990 251,26

Fonte: SINAN, 2018-2022.

Durante o periodo, trinta municipios ndo registraram nenhum incidente
envolvendo serpentes. Dentre 0s quinze municipios com maior prevaléncia, nenhum
possuia mais de 5000 habitantes. A prevaléncia média entre os municipios do estado
foi de 61,40. Dentre os vinte municipios com maior populacdo do estado para o
periodo, a prevaléncia foi significativamente mais baixa, apenas um apresentou

prevaléncia maior que 20, Pelotas com coeficiente de 21,66 (Figura 9 e Tabela 10).

Tabela 10 — Vinte maiores municipios do RS e seus coeficientes de prevaléncia a

cada 100.000 de incidentes com serpentes para o periodo (2018-2022)

Municipio Populagdo Prevaléncia
estimada

Porto Alegre 1479101 0,95
Caxias do Sul 504069 11,70
Canoas 344957 0,29
Pelotas 341648 21,66
Santa Maria 280505 16,40
Gravatai 279398 5,01
Viamao 254101 14,95
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Novo Hamburgo
Séo Leopoldo
Rio Grande
Alvorada
Passo Fundo
Sapucaia do Sul
Santa Cruz do Sul
Cachoeirinha
Uruguaiana
Bagé
Bento Goncalves
Erechim
Guaiba

246452
234947
210005
209213
201767
140311
129427
129307
127079
120943
119049
105059
98043

2,43
3,41
15,71
1,43
11,89
1,43
19,32
0,77
11,02
18,19
13,44
15,23
7,14

Fonte: SINAN, 2018-2022.
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5 DISCUSSAO

No periodo de 2018 a 2022 foram notificados 1620 incidentes com serpentes
no estado do Rio Grande do Sul, através do Sistema de Informacdo de Agravos de
Notificacdo (SINAN). De acordo com o Relatério de acidentes por animais
peconhentos no Rio Grande do Sul em 2022, embora de extrema importancia para a
vigilancia em saude, a notificagdo ideal ndo ocorre. Em muitos casos a ficha néo é
encerrada, ha duplicidades e ndo € preenchida corretamente, ha excesso de campos
preenchidos como “ignorado”, com as variaveis escolaridade e ocupacédo obtendo
preenchimento insuficiente em 44,42% 49,92%, respectivamente. Isso prejudica a
gestao racional dos soros antivenenos, quando baseada unicamente pelo banco de
dados do SINAN (RIO GRANDE DO SUL, 2022). Apesar disso, os dados consultados
e analisados mostraram-se de acordo com a literatura, mesmo que nao representem
uma totalidade ideal dos incidentes.

No estado do RS, foi observado que a maior parte dos incidentes ocorreu
entre Novembro e Abril (76,63%). A sazonalidade nos acidentes ofidicos é um fato
bem conhecido e é relacionado a varios fatores, como a atividade das serpentes, a
exposicdo humana e a variabilidade climéatica. Destaca-se que as serpentes séo
animais ectotérmicos, ou seja exibem comportamento sazonal, reduzem sua atividade
metabdlica nos meses frios e secos, enquanto nos meses chuvosos e quentes,
aumentam consideravelmente sua alimentacao e reproducdo (MARQUES e SAZIMA,
2009; OLIVEIRA, WEN e SIFUENTES, 2009; JUSTEN, 2012; RIO GRANDE DO SUL,
2022; BALDASSIN et al, 2021). A compreensdo da sazonalidade nos acidentes
ofidicos é crucial para o planejamento eficiente da gestdo de soros antivenenos a fim
de garantir recursos adequados nos momentos de maior necessidade e promovendo
estratégias preventivas direcionadas.

A andlise dos dados revela uma predominancia significativa de acidentes com
serpentes botropicas (69,25%). Os incidentes com serpentes botrdpicas representam
a maior parte dos acidentes do género no Brasil (GABRIEL et al, 2022; BALDASSIN
et al, 2021). De 2000 a 2007 a frequéncia de notificacdo dos acidentes ofidicos, 87%
foram botrépicos (OLIVEIRA, WEN e SIFUENTES, 2009) Através de dados do Centro
de Informacgbes Toxicologicas (CIT/RS), se observa que de 2012 a 2021, 90% dos
acidentes ofidicos no estado do Rio Grande do Sul sdo acidentes botropicos (RIO
GRANDE DO SUL,2022; FALLEIRO, 2022).
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Através de classificacdo taxondmica por técnicos do CIT, se identificou um
padrdo de espécies causadoras de acidentes ao longo dos anos, sendo a Bothrops
pubescens (popularmente conhecida como jararaca pintada ou jararaca do pampa),
de maior distribuicdo no estado e a espécie mais reativa de todas as descritas,
também a responsavel pelo maior numero de acidentes. Em seguida estdo: B.
jararaca, B alternatus e B. diporus. O envolvimento da B. cotiara em acidentes ocorrem
raramente, visto que sdo encontrados poucos exemplares desta serpente na natureza
(RIO GRANDE DO SUL, 2022; FALLEIRO, 2022). Essas ocorréncias se justificam
pela ampla distribuicdo de serpentes do género Bothrops spp. no estado (RIO
GRANDE DO SUL, 2022; FALLEIRO, 2022), por elas viverem em plantacdes onde as
pessoas trabalham e acabam sendo picadas e, também, porque essas serpentes
acabaram se adaptando a ambientes urbanos e semiurbanos criados pela agéao
humana (RIO GRANDE DO SUL, 2022; FALLEIRO, 2022; MARTINS et al, 2021).

Os incidentes crotalico, elapidico e laquético juntos representaram 1,55% das
notificacdes. Serpentes do género Crotalus, como as cascavéis, responsaveis pelos
acidentes crotélicos, possuem habitat mais especifico e menos generalistas em
comparacao com algumas outras espécies de serpentes. Elas tém preferéncia por
ambientes mais aridos, pedregosos e elevados, contribuindo para um menor contato
com os seres humanos (MELGAREJO, 2009). Serpentes do género Lachesis
(surucucu, jacutinga), que provocam os acidentes laquéticos, sdo encontradas em
matas, do Rio Grande do Norte ao Rio de Janeiro (MELGAREJO, 2009). Sua
notificacéo (0,08%) pode estar relacionada ao preenchimento incorreto das fichas do
SINAN. Acidentes elapidicos no Rio Grande do Sul, sdo causados, principalmente,
pela Micrurus altirostris, uma das varias espécies de corais-verdadeiras encontradas
no Brasil, e que esta distribuida por todo o estado (RIO GRANDE DO SUL, 2022).
Embora ela possua o potencial de causar os acidentes de maior gravidade devido a
acdo neurotoxica do seu veneno, ela dificilmente consegue inocular grandes
quantidades de peconha devido sua denticio, menos especializada que que
serpentes da familia Viperidae (jararacas e cascavéis) (RIO GRANDE DO SUL, 2022).
Além disso, as corais sdo menos agressivas e seu habitat ndo costuma coincidir com
o humano, vivendo em tocas ou buracos embaixo do solo nas matas ou bordas de
matas. (MELGAREJO, 2009).

As espécies ndo peconhentas contribuiram com 10,33%, embora essas
serpentes ndo possuam denticdo especializada para inocular veneno, ha relatos de
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acidentes com necessidade de intervencdo médica, inclusive casos fatais, como por
exemplo as ocorréncias de algumas espécies das familias Colubridae e Dipsadidae.
Além das espécies ndo pegonhentas alguns autores consideram registros para as
semi-pegconhentas, serpentes do género Philodryas (cobras verdes), esses acidentes
podem manifestar dor, eritema, edema, equimose e linfadenopatia regional, com
coagulacédo normal (FREITAS et al, 2020).

Nos incidentes desse estudo foram observados predominantemente
pacientes do sexo masculino (74,59%), brancos (83,62%) e do grupo etério entre 41
e 70 anos (49,61% dos casos). O gue indica que homens em idade economicamente
ativa estdo mais propensos a esses acidentes. Observa-se um perfil epidemiolégico
de risco, similar ao descrito na literatura por outros autores (FALLEIRO, 2022;
BALDASSIN et al, 2021; GABRIEL et al, 2022, RIO GRANDE DO SUL, 2022). A
divisdo de género no trabalho: a alta presenca de homens em atividades como
agricultura, pecuaria, pesca e caca pode ser uma explicacdo para a frequéncia
elevada de encontros com animais peconhentos (GABRIEL et al, 2022; BRASIL,
2019).

Pacientes sem ensino basico (ensino médio e fundamental completos) foram
45,34% dos notificados e trabalhadores agropecuarios em geral 24,09%. Os acidentes
por animais peconhentos sdo muitas vezes acidentes de trabalho ocorridos com
pessoas ocupadas em atividades econdmicas relacionadas ao campo, floresta e
aguas, o que configura um dos grupos mais susceptiveis a este evento (BRASIL,
2019). Diversos autores reportam que acidentes com animais peconhentos acometem
principalmente populacdes pobres e que vivem em areas rurais (BALDASSIN et al,
2021; MARTINS et al, 2021). Inclusive s&o mais letais em regides rurais, onde 0s
servigos de saude em geral se encontram mais distantes ou precéarios (BRASIL,2016).

Segundo relatdrio técnico do Departamento de Economia e Estatistica do Rio
Grande do Sul (2021), a populacdo branca é predominante entre os ocupados na
agropecuaria, tanto entre os homens (87%) quanto entre as mulheres (90%), sendo
que os pretos e pardos representam 12% e 10% do total, respectivamente. A
proximidade das proporc¢des de etnia notificada em acidente (brancos 83,62%) e da
etnia das pessoas ocupadas na agropecuaria sugerem e reforcam que trabalhadores
agropecuarios estdo mais susceptiveis aos acidentes e, portanto, sdo um perfil de

risco.
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Embora muitos agravos de notificacdo obrigatoria do SINAN sofreram uma
reducdo na notificacdo, os acidentes ofidicos permaneceram relativamente
constantes. A producéo agropecuéria foi impactada pela pandemia de COVID, com
desafios principalmente a comercializagéo, no entanto os agricultores em geral nao
pararam de produzir, inclusive com aumento na atividade econdémica em alguns
setores (MACHADO E MALLAGOLI, 2021). Nota-se que o0s agricultores,
principalmente a agricultora familiar, ndo deixou o campo, isso quer dizer que 0s
individuos continuaram a estar sujeitos a encontros com serpentes. Devido a
gravidade desses acidentes, sugere-se que os trabalhadores acometidos continuaram
a buscar atendimento.

As cidades que mais notificaram acidentes envolvendo serpentes por numero
absoluto de habitantes foram os pequenos centros urbanos. Parece haver uma
relacdo entre o tamanho e prevaléncia de acidentes. Dentre as quinze cidades que
tiveram o maior coeficiente de prevaléncia, nenhum municipio possui mais de 5.000
habitantes e entre as 150 maiores prevaléncias, apenas 15 foram de municipios com
mais de 10.000 habitantes. De acordo com o painel do agronegécio do Rio Grande do
Sul, de 2021, municipios pequenos de até 5.000 habitantes sdo 0s que mais
apresentaram dependéncia econdmica da agropecuaria. Todos 0s vinte maiores
municipios do Rio Grande do Sul registraram prevaléncia muito abaixo da média entre
0s municipios do estado de 61,40. N&o € uma mera coincidéncia, mas um reforgo do
que outros autores ja afirmaram: é necessario que a vigilancia esteja atenta a esta

caracteristica.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados obtidos estdo majoritariamente de acordo com as pesquisas ja
elaboradas a respeito. Os acidentes apresentaram caracteristicas de sazonalidade,
pois ocorreram predominantemente nos meses mais quentes do ano. A maior parte
dos acidentes ocorreu com serpentes botrépicas, representadas principalmente pelas
jararacas, quase 70% das notificagdes. A maior parte dos individuos acometidos foi
do sexo masculino (74,59%) e a maior frequéncia de acidentes ocorreu entre adultos
de 30 a 70 anos e pessoas brancas. Embora o indice de preenchimento das variaveis
escolaridade e ocupacéao girassem em torno de 40% a 50%, a baixa escolarizacéo e
as ocupacdes relacionadas ao trabalho agropecuéario foram significativas no perfil
epidemioldgico, reforcando o conhecimento de que esse perfil estd mais propenso a
essa categoria de acidentes. As cidades com maior prevaléncia de acidentes no Rio
Grande do Sul foram as pequenas e cuja matriz econbmica estd calcada na
agropecuéria. Enquanto a ocorréncia desses acidentes foi proporcionalmente menor
em cidades maiores. E importante atualizar constantemente o conhecimento acerca
das populacdes submetidas a determinados agravos de saude.

A populacdo e suas condi¢cdes socioeconbmicas ndo sdo apenas uma
descricdo de caracteristicas, elas também representam um modelo espacial.
Descobrir essas variaveis € também descrever um territorio. As condicdes de vida e
salde se estabelecem em determinado espaco.

A vigilancia em saude, no que tange sua competéncia de analise e
monitoramento de situacdes de saude, deve ser intersetorial e, também, se respaldar
na analise e ac&o territorial. E essencial que o trabalho da vigilancia esteja direcionado
a prevencdo destes acidentes através da educacdo em saude, além da capacitacéo

continua dos profissionais que atenderam as vitimas.
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APENDICE A — PRINT DO SCRIPT DOS CODIGOS UTILIZADOS

ipios_nome.to_c

1 = dados_pyg[

pop_municipios

dentes_por_muni .reset_index()

dentes_por_municipio
dentes_uf_pop =
dentes uf pop['p

dentes_uf_pop

acidentes_uf_pop.sort_values('p 3+, ascending=

pip install opendatasets --quiet

» encoding="u

38



colunas_manter

filtro = (dados[ ac te*] P { X d 0 13 &(dados|[
dados_pyg = dados[filtro][colunas manter].

dados_pyg

1 = pd.to_datetime(dados_p

].dt.to_period(

dados_pyg.value_coun

dados_pyg.value counts(

pd. cut (dados_p ] 1 ¢ - : B, 1¢ g alue_counts().reset_ilnde:

dados_pyg.value count:

dados_pyg.value counts(
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ANEXO B — AGRUPAMENTO DE OCUPACOES

Trabalhador agropecuario em geral

Estudante

Produtor agricola polivalente

Aposentado/Pensionista

Dona de casa

Trabalhador volante da agricultura

Produtor agropecuario- em geral

Caseiro (agricultura)

Desempregado cronico ou cuja ocupagao habitual ndo foi possivel obter

Pedreiro

Empregado doméstico nos servicos gerais

CBO Inexistente

Motorista de caminh&o (rotas regionais e internacionais)

Ignorada

Trabalhador da cultura de fumo

Produtor da cultura de soja

Mecéanico de manutencdo de automdveis- motocicletas e veiculos
similares

Vigilante

Trabalhador da cultura de milho e sorgo

Produtor de fumo

Acougueiro

291

277

219

192

110

102

9

o

84

54

3

o

2

o

20

1

o

12

1

o

1

o

oo

oo

-

-

[8;]

Trabalhador agropecuario em geral

Estudante

Trabalhador agropecuério em geral

Aposentado/Pensionista

Empregado(a) doméstico

Trabalhador agropecuario em geral

Trabalhador agropecuario em geral

Trabalhador agropecuario em geral

Desempregado cronico ou cuja ocupagao habitual néo foi possivel obter

Construgéo Civil

Empregado(a) doméstico

CBO Inexistente

Motorista

Em Branco / Ignorado

Trabalhador agropecuario em geral

Trabalhador agropecuario em geral

Outro

Outro

Trabalhador agropecuario em geral

Trabalhador agropecuario em geral

Outro

40



Pintor de obras

Empregado doméstico diarista

Alimentador de linha de producéo

Servente de obras

Chapeador

Representante comercial autbnomo

Trabalhador da cultura de arroz

Soldado da policia militar

Comerciante varejista

Pescador artesanal de 4gua doce

Técnico agricola

Vendedor de comércio varejista

Caminhoneiro autdnomo (rotas regionais e internacionais)

Vidraceiro

Auxiliar nos servicos de alimentacéo

Avicultor

Marceneiro

Auxiliar de escritério

Almoxarife

Administrador

Cozinheiro geral

Pintor a pincel e rolo (exceto obras e estruturas metalicas)

Bi6logo

Produtor de erva-mate

Comerciante atacadista

Trabalhador da pecudaria (bovinos corte)

[6;]

o

[6;]

[6;]

w

w

w

w

w

Construgdo Civil

Empregado(a) doméstico

Outro

Construgdo Civil

Outro

Outro

Trabalhador agropecuério em geral

Outro

Outro

Trabalhador agropecuario em geral

Trabalhador agropecuario em geral

Outro

Motorista

Outro

Outro

Trabalhador agropecuario em geral

Construgdo Civil

Outro

Outro

Outro

Outro

Construgao Civil

Outro

Trabalhador agropecuario em geral

Outro

Trabalhador agropecuario em geral
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Trabalhador na cultura de soja

Pedreiro de edificacdes

Repositor de mercadorias

Pescador artesanal de peixes e camardes

Marcador de produtos (sidertrgico e metaludrgico)

Jardineiro

Gerente comercial

Operador de maquinas-ferramenta convencionais

Operador de maquinas fixas- em geral

Professor de educacéo fisica do ensino fundamental

Motorista de dnibus urbano

Operador de escavadeira

Motorista de carro de passeio

Motorista de furgéo ou veiculo similar

Produtor de milho e sorgo

Nutricionista

Montador de méveis e artefatos de madeira

Soldador

Empregado doméstico faxineiro

Trabalhador de pecuéria polivalente

Trabalhador da pecuéria (bovinos leite)

Frentista

Cabeleireiro

Trabalhador na producéo de mudas e sementes

Pescador profissional

Cuidador de idosos

w

N

N

N

N

N

N

N

N

N

N

N

N

N

N

N

Trabalhador agropecuario em geral

Construgdo Civil

Outro

Trabalhador agropecuario em geral

Outro

Empregado(a) doméstico

Outro

Outro

Outro

Outro

Motorista

Outro

Motorista

Motorista

Trabalhador agropecuario em geral

Outro

Outro

Outro

Empregado(a) doméstico

Trabalhador agropecuario em geral

Trabalhador agropecuario em geral

Outro

Outro

Trabalhador agropecuario em geral

Trabalhador agropecuario em geral

Outro
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Apicultor

Enfermeiro

Vendedor em domicilio

Serralheiro

Fisioterapeuta geral

Vendedor ambulante

Técnico em pecudria

Técnico eletricista

Técnico de manutencdo elétrica

Técnico agropecuario

Trabalhador polivalente do curtimento de couros e peles

Vigia

Trabalhador no cultivo de arvores frutiferas

Zelador de edificio

Produtor de especiarias

Secretario - executivo

Trabalhador de servigos de limpeza e conservagao de areas pUblicas

Produtor na olericultura de legumes

Trabalhador da exploragdo de madeiras tanantes

Trabalhador da cultura de trigo- aveia- cevada e triticale

Trabalhador da cultura de especiarias

Professor da educacdo de jovens e adultos do ensino fundamental

(primeira a quarta série)

Professor da area de meio ambiente

Professor de administragéo

Temperador de metais e de compdsitos

N

Trabalhador agropecuario em geral

2 Outro

2 Outro

2 Outro

N

Outro

1 Outro

-

Trabalhador agropecuério em geral

1 Outro

1 Outro

=

Trabalhador agropecuario em geral

1 Outro

=

Outro

=

Trabalhador agropecuario em geral

=

Empregado(a) doméstico

=

Trabalhador agropecuario em geral

=

Outro

1 Outro

=

Trabalhador agropecuario em geral

=

Trabalhador agropecuario em geral

=

Trabalhador agropecuario em geral

=

Trabalhador agropecuario em geral

1 Outro

1 Outro

1 Outro

=

Outro
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Professor de nivel superior do ensino fundamental (primeira a quarta
série) 1 Outro

Recepcionista- em geral 1 Outro

Serrador de madeira 1 Outro

Sapateiro (calcados sob medida) 1 Outro

Trabalhador da exploracdo de arvores e arbustos produtores de

substancias aromat.- Medic. E toxicas 1 Trabalhador agropecuério em geral

Abatedor 1 Outro
Operador de pavimentadora (asfalto- concreto e materiais similares) 1 Construgao Civil
Operador de motosserra 1 Outro
Costurador de calgados- a maquina 1 Outro
Continuo 1 Outro
Conferente de carga e descarga 1 Outro
Classificador de madeira 1 Outro
Chefe de confeitaria 1 Outro
Catador de material reciclavel 1 Outro
Carregador (veiculos de transportes terrestres) 1 Outro
Carpinteiro de obras 1 Construgéo Civil

Carpinteiro 1 Construgdo Civil
Canteiro 1 Outro

Caldeireiro (chapas de cobre) 1 Outro

Calceteiro 1 Outro

Cabo bombeiro militar 1 Outro

Baba 1 Empregado(a) doméstico

[

Auxiliar de processamento de fumo Trabalhador agropecuario em geral

Aucxiliar de pessoal 1 Outro

Atendente de farmécia - balconista 1 Outro
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Assistente administrativo

Artesdo bordador

Apontador de producéo

Ajudante de motorista

Agente de saude publica

Agente comunitério de salde

Afiador de cutelaria

Advogado

Costureira de pegas sob encomenda

Criador de animais domésticos

Criador de bovinos (leite)

Mestre (construgao civil)

Operador de guindaste mével

Operador de empilhadeira

Operador de carregadeira

Operador de caldeira

Oleiro (fabricagao de tijolos)

Oleiro (fabricagéao de telhas)

Motorista de 6nibus rodoviario

Motorista de taxi

Montador de estruturas metélicas

Metalizador (banho quente)

Mestre serralheiro

Limpador a seco- a maquina

Criador em pecuéria polivalente

Inspetor de terraplenagem

[

[

=

=

=

=

=

[

=

Outro

Outro

Outro

Outro

Outro

Outro

Outro

Outro

Outro

Outro

Trabalhador agropecuario em geral

Construgdo Civil

Outro

Outro

Outro

Outro

Outro

Outro

Motorista

Motorista

Outro

Outro

Outro

Outro

Trabalhador agropecuario em geral

Outro
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Gesseiro

Gerente de produgdo e operagdes agropecudrias

Gerente de loja e supermercado

Gerente administrativo

Estofador de moveis

Escrivéo de policia

Encarregado de costura na confecgdo do vestuario

Eletricista de instalagbes

Dirigente do servico pablico federal

Diretor de producdo e operagdes da industria de transformagéo-

extragdo mineral e utilidades

Arbitro de futebol

Em Branco

Total

[

-

[

=

1795

3620

Construgdo Civil

Trabalhador agropecuério em geral

Outro

Outro

Outro

Outro

Outro

Construgao Civil

Outro

Outro

Outro

Em Branco / Ignorado
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