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RESUMO

O seguinte estudo objetivou apresentar os diferentes impactos dos varios métodos de calculo
de depreciag@o nos valores de alocagdo de um ativo imobilizado no decorrer de sua vida util.
A pesquisa retratou diversos modelos para calculo de depreciacdo e as discussdes sobre o
tema na teoria contabil e assim aplicou os mesmos na andlise em um ativo imobilizado para
exemplo demonstrativo. A pesquisa caracteriza-se como descritiva, por carater documental e
de abordagem qualitativa. Ao aplicar os modelos de calculo no ativo imobilizado, confirmou-
se que, a depender do método de depreciagdo, os resultados de fluxo de caixa podem ser
diferentes para organizagdes de lucro pds-despesa de depreciagdo tributdvel. Descobriu-se
também que, apesar dos métodos de depreciagdao geralmente nao alocarem o valor dos bens de
maneira precisa que correspondesse o valor justo ou o valor de mercado naquele periodo, hé a
alternativa de se utilizar alguns métodos em detrimento de outros ao se conhecer os padrdes
de contribuigdo a receita que o ativo agrega, o retorno sobre o investimento € a taxa interna de
retorno do bem, mesmo quando esses dados ndo sao tao precisos. Conclui-se que no geral, ha
métodos de depreciagcdo que correspondam a realidade de um ativo mais do que outros, bem
como que a depender do método, os impactos no fluxo de caixa de uma organizacdo podem
ser diferentes.

Palavras-chave: Depreciacdo. Ativo imobilizado. Teoria contabil. Métodos de depreciagdo.

ABSTRACT
The following study aimed to present the different impacts of the various depreciation
calculation methods on the allocation values of a fixed asset over its useful life. The research
portrayed several models for calculating depreciation and how applicable to the subject in
accounting theory and thus applied them in the analysis of a hypothetical fixed asset for a
demonstrative example. The research is identified as descriptive, documentary and with a
qualitative approach. By applying the calculation models to fixed assets, it was confirmed that,
a dependent on the depreciation method, the cash flow results may be different for profit after
taxable depreciation expense. It was also found that, although depreciation methods generally
do not allocate the value of assets accurately to match the period-specific fair value or market
value, there is the alternative of using some methods over others when knowing the patterns
contribution to the revenue that the asset aggregates, the return on investment and the internal
rate of return of the asset, even when these data are not as accurate. It is concluded that, in
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general, there are depreciation methods that correspond to the reality of an asset more than
others, as well as that depending on the method, the impacts on an organization's cash flow
may be different.

Keywords: Depreciation. Fixed assets. Accounting theory. Depreciation methods.
1 INTRODUCAO

Dentro do campo das Ciéncias Contabeis, diversas metodologias e analises foram
fundamentadas em sua historia para a designacdo de valores monetdrios cada vez mais
precisos. Segundo Lemishovska (2017, p. 260, tradugdo nossa), “o valor monetario dos
objetos, processos, atividades ou fendomenos que ndo podem ser medidos, pesados ou
avaliados objetivamente sempre foi uma questdo problematica e controversa”. No geral,
valores periddicos de ativos imobilizados sdo mensurados através da subtracdo do resultado
dos célculos de depreciagdo e exaustdo do periodo, sendo o mais comumente a depreciagao,
pois ela trata de todos os ativos imobilizados que ndo estdo envolventes com o esgotamento
de recursos naturais.

Contextualizando, o pronunciamento técnico do Comité de Pronunciamentos
Contabeis CPC 27 (2014, p. 3) determina que um ativo imobilizado ¢ um “item tangivel que:
(a) € mantido para uso na producdo ou fornecimento de mercadorias ou servigos, para aluguel
a outros, ou para fins administrativos; e (b) se espera utilizar por mais de um periodo”. O
texto do CPC 27 (2014, p. 3) ainda informa que o custo de um bem do ativo imobilizado
“deve ser reconhecido como ativo, e apenas se: (a) for provavel que futuros beneficios
econdmicos associados ao item fluirdo para a entidade; e (b) o custo do item puder ser
mensurado confiavelmente”. Esse valor ¢ reconhecido como custo de aquisi¢do e ¢ registrado
como valor inicial de um bem imobilizado no ativo da entidade.

Ja sobre a depreciagdo, em termos técnicos, o CPC 27 (2014, p.3) define que a
depreciagdo ¢ a “alocagdo sistematica do valor depreciavel de um ativo ao longo de sua vida
util”. A pesquisa de Costa, Nossa e Teixeira (2002, p. 4), menciona que “a depreciagdo ¢ na
verdade a estimacao da contribui¢do do imobilizado para a formagao do custo de produgdo do
periodo”. Esse custo de producdo mencionado ¢ assim geralmente determinado como despesa
de depreciagdo. Em outra abordagem, ¢ comum na literatura da teoria contabil a defini¢ao de
depreciacdo como a redugdo da capacidade de geracdo de servicos pelo ativo.
(HENDRIKSEN e VAN BREDA, 1999).

Assim, a despesa de depreciacdo pode ser mensurada por diversos métodos de calculo.
Contabilmente, o valor do resultado de um célculo de depreciagdo acarreta uma diminuigao
no valor do ativo imobilizado, se creditando em uma conta redutora do ativo no Balanco
Patrimonial conhecida como Depreciagao Acumulada, que acumula o valor das despesas de
depreciacdo ao longo dos anos. Essa, em contrapartida, forma um débito periddico em
confronto com a receita do periodo, e assim adicionado na Demonstragao de Resultado. Por
fim, no final da vida util do bem, o valor contabil remanescente no ativo € o equivalente a um
valor residual, e a soma de todas as despesas de depreciagao peridodicas durante a vida util ¢
igual ao valor que sobrou na conta de Depreciagdo Acumulada. Por outra ldgica; Valor ou
Custo de Aquisi¢ao (—) Valor Depreciavel (=) Valor Residual, bem como Valor de Aquisi¢ao
(-) Depreciagao Acumulada (=) Valor Contabil.

Hoje em dia, diversos modelos sao empregados nos estudos da teoria contabil e podem
ser utilizados pelas organizagdes ao redor do mundo. O CPC 27 permite o uso de trés métodos
para as empresas do pais: o linear, 0 método das unidades produzidas e o método dos saldos
decrescentes. (PINTO e LEMES, 2021).



Apesar da soma de todas as despesas de depreciacao registradas durante a vida util de
um ativo possuir o mesmo valor final para qualquer modelo de célculo, os valores periodicos
da depreciacdo, e consequentemente da depreciacdo acumulada e do valor deprecidvel do bem
nos anos de vida util antecedentes ao seu final podem variar de modelo para modelo. Isso leva
ao problema dessa pesquisa: quais os impactos que os diversos métodos de calculo de
depreciagdo podem gerar nos valores de resultado para as despesas de depreciagcdo
recorrentes em um periodo de vida util de um ativo imobilizado? Assim, o objetivo dessa
pesquisa ¢ apresentar os diferentes impactos dos variados métodos de calculo de depreciagao
nos valores de despesas de depreciagdo de um ativo imobilizado no decorrer de sua vida util.

Cada método de depreciagao se utiliza de diferentes formulas matematicas, onde cada
um desses calculos determina um valor contabil diferente de um bem imobilizado para um
ano especifico da vida util desse ativo. No Brasil, o método das quotas constantes, também
conhecido como linear, tem como ser o mais utilizado pela maioria das empresas devido a sua
simplicidade (IUDICIBUS et al., 2018). Considerando esse cenario, esta pesquisa tem por
proposito apoiar o conhecimento contabil sobre outros calculos de depreciacdo menos
utilizados pelas entidades publicas e privadas do pais.

Ross et al. (2015, p. 174) diz que “a depreciagao tem consequéncias para o fluxo de
caixa porque influencia a conta dos tributos. Como ¢ a deprecia¢do fiscal que traz efeitos
tributarios, ¢ o método fiscal que importa para as decisdes de investimento de capital”. Essa
citacdo elucida como que ao determinar valores diferentes para despesas de depreciacdo de
um mesmo periodo em decorréncia das alternativas de métodos de calculo, cada modelo
produz divergentes saidas de tributos sobre lucro contdbil, o que acarreta em diferentes fluxos
de caixa e consequentemente diferentes decisdes de administracao financeira.

Hendriksen e Van Breda (1999, p. 326), em seu livro de Teoria da Contabilidade,
mencionam que: “[...] a depreciagdo atribuida ao periodo de um ano, ¢ a parcela da
depreciacao total estimada e alocada a esse ano e esse montante ndo tem relagdo necessaria
alguma com as ocorréncias desse ano ou com as variagdes de valor ocorridas no periodo”. A
argumentacao dos autores no livro de Teoria da Contabilidade denota a falta de coeréncia dos
resultados de depreciacdo de um periodo com as varia¢des reais do valor do bem, aparentando
uma dificuldade para a interpretacdo econdmico-financeira e de indicadores de desempenho
voltadas ao bem e a entidade. Este trabalho também busca conferir se cada método de
depreciagao de fato pode originar esse quadro de interpretagao.

Em sumula, este artigo busca contribuir para os estudos cientificos brasileiros de teoria
da contabilidade referentes ao tema sobre diferentes métodos de depreciacdo, conceitos,
origens, aplicabilidades e consequéncias.

2 REFERENCIAL TEORICO

Esté4 secdao aborda sobre a depreciagdo pelo olhar da teoria contabil e da administragdo
financeira, os diferentes métodos de depreciagdo revisados para apresentacao e alguns estudos
de caso referenciais para a analise desse projeto de pesquisa.

2.1 TEORIA DA CONTABILIDADE: DEPRECIACAO

De maneira resumida e simplificada, Lang ef al. (2017, p. 111) assenta que “a
depreciagdo ¢ a alocagao de recursos do ativo para despesa, na medida que o bem sofre perda
de valor ou desgaste”. Hendriksen e Van Breda (1999, p. 325) alegam que “¢ impossivel
defender um método de alocagdo como superior a todos os demais”. Hendriksen e Van Breda
(1999) apontam como que os pesquisadores buscam defesas relacionadas a uma interpretagao
realista da relevancia dos dados de depreciacdo, geralmente associadas aos conceitos de: “1.
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Uma medida da reducao do valor do ativo (corrigido por variagdes gerais especificas de
preco). 2. Uma alocagdo do custo ou outra base de valor de acordo com os beneficios
esperados para cada periodo.” (HENDRIKSEN e VAN BREDA, 1999, p. 326).

2.2 DEPRECIACAO PARA DECISOES DE INVESTIMENTO DE CAPITAL

Conforme Ross ef al. (2015, p. 175), “a depreciagdo contabil ¢ uma deducao da receita
que ndo afeta o caixa”. Porém, Ross ef al. (2015) também apresenta que a despesa de
depreciagao influencia na base de calculo para lucro tributavel, e consequentemente no caso
do Brasil, existe influéncia para as empresas arbitradas com base no lucro real. Outra citagao
interessante de Ross et al. (2015) apresenta que ha entdo a definicao de depreciagdo para fins
fiscais e de deprecia¢do para fins societarios. “[...] quando € possivel utilizar a depreciagao
acelerada, as empresas normalmente utilizam essa depreciacdo para pagar seu imposto de
renda enquanto usam a depreciagdo linear para seus livros de acionistas.” (ROSS et al., 2015,
181). Com a reflexdo teodrica sobre os métodos de depreciacao, Hendriksen ¢ Van Breda
(1999) alegam que, por exemplo, os métodos da soma dos algarismos dos anos e do saldo
duplamente crescente ndao tém a pretensao de possuir conteudo tedrico, € que sdo utilizados
pelas empresas apenas para fins fiscais.

2.3 METODOS DE CALCULO DE DEPRECIACAO

Iudicibus et al. (2018, p. 828), em seu livio Manual da Contabilidade Societaria,
confirma que existem varios métodos para calcular a depreciagdo, destacando; “o método das
quotas constantes, o0 método da soma dos digitos dos anos, método das unidades produzidas e
o método das horas de trabalho”.

2.3.1 Método Linear ou das Quotas Constantes

E o modelo que distribui o valor de aquisi¢io do bem em fungio exclusiva do tempo
(MANUAL DE DESPESA NACIONAL, 2008). Iudicibus et al. (2018) menciona que
“devido a sua simplicidade, ¢ o mais utilizado pela grande maioria das empresas”. A
depreciagao anual de um ativo imobilizado ¢ determinada conforme a Equagao 1.

D VA—-VR 1
= — D

Onde V4 significa o valor (ou custo) de aquisicdo, VR o valor residual e n o nimero de
anos da vida util. Lopes de Sa (1995) apresenta em seu dicionario esse método como
Depreciagdo Fixa, pois ela serd igual ao longo de todos os anos da vida util do bem. Lopes de
Sa (1995) também apresenta uma férmula para calcular o valor contabil de um bem
depreciado pelo método linear em um periodo especifico. Na Equagdo 2, VC(z) ¢ o valor
contabil atual do bem para um ano especifico da vida 1til do item determinado por ¢.

VC(t)=VA—-D Xt (2)
2.3.2 Método da Soma dos Digitos (Método de Cole)
Esse método também ¢é conhecido como o método dos saldos decrescentes. Como

definido por Almeida et al. (2017, p. 6) “consiste em somar os anos de vida util com niimeros
naturais”. “A depreciacdo de cada ano ¢ uma fracdo em que o denominador ¢ a soma desses



algarismos, € o numerador € para o primeiro ano (n), para o segundo ano ¢ (n — 1), para o
terceiro (n — 2), e assim por diante, em que n = niimero de anos da vida util.” (IUDICIBUS et
al. 2018). Na Equacao 3, ¢ significa o ano da vida util para que esteja sendo calculada a quota
de depreciacao do periodo em especifico, determinada por D;.

b~ WA= VR) x [(n = 1) + 1]
T t=1t

(3)

Esse método proporciona quotas de depreciacdo maiores no inicio ¢ menores no fim
da vida ttil. Permite maior uniformidade nos custos, ja que os bens, quando novos,
necessitam de pouca manutengdo e reparo. Com o passar do tempo, os referidos
encargos tendem a aumentar. Esse crescimento das despesas de manutencdo e
reparos seria compensado pelas quotas decrescentes de depreciagdo, resultando em
custos globais mais uniformes [...]. (UDICIBUS et al. 2018).

2.3.3 Método da Soma Inversa dos Digitos
“Ao contrario do método da soma dos digitos, o método da soma inversa dos digitos
proporciona uma carga anual de depreciag@o crescente. Obtém-se esse valor pela aplicagdo ao

valor do bem de uma fragado crescente [...].” (REZENDE e VALVERDE, 1997, p. 104).

(VA —-—VR) Xt
D, = n g
t=1

4)

2.3.4 Método Exponencial

De acordo com Favero et al. (1997, p. 55), este método “corresponde a aplicagdo de
um percentual fixo sobre o valor contabil, em que o saldo remanescente ¢ a base de céalculo
para os anos subsequentes.” Dessa maneira, a quota a depreciar declina com o passar dos anos
da vida til do bem (FAVERO et al., 1997). Para a equagio, VC(t) é o valor contabil do bem
no ano ¢, e 7 a taxa de depreciag@o anual.

VC(t) =VA(1-T)t (5)

De acordo com a formula, o valor contabil e, consequentemente o valor do bem ao
longo da vida 1til considerada independem do valor residual. Aceita-se um valor
residual igual ao valor contdbil calculado para o ultimo ano de vida do ativo, ou
ajusta-se o valor do bem no ultimo ano de vida util para que o valor residual reflita
exatamente o previsto. (REZENDE e VALVERDE, 1997, p. 103).

Nicacio (2017) analisa que o calculo dessa depreciagdo se assemelha a férmula do
valor presente do desconto composto comercial ou bancario. Como o valor residual (VR) € o
valor contabil do bem no final de sua vida util, ¢ possivel tratar a Equacdo 5 de forma como
VR =VA (1 —T)". A partir de tratamento algébrico, ha a possibilidade de determinar a taxa
(T) para a Equagao 5, conforme a formula apresentada por Rezende e Valverde (1997):

n VR

T=1- |—
VA

(6)
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“O método exponencial ¢ coerente com o argumento de que a contribuicado de um
dado bem para geracdo de renda ¢ maior nos anos iniciais de sua vida Util e decresce com o
uso.” (REZENDE e VALVERDE, 1997, 102). O fato de esse método calcular maiores
despesas no inicio possibilita a reducdo de tributos, o que se torna benéfico para empresas
com lucro tributavel (ALMEIDA et al., 2017).

2.3.5 Método do Fundo de Renovacgao

O método do fundo de renovagao resulta numa carga anual de depreciagéo crescente.
A rigor, esse método pressupde a constituicdo de um fundo destinado a reposicao do
valor do ativo ao final de sua vida util, por meio do reinvestimento de recursos
gerados pela empresa. As parcelas (R) depositadas anualmente sdo iguais e, se
capitalizadas a uma taxa de juros i, resultam, na época de substitui¢ao do ativo, num
montante igual ao seu valor de aquisi¢do menos o valor residual. (REZENDE e
VALVERDE, 1997, p. 103).

“Nesse método, o valor contdbil em qualquer instante corresponde ao valor de
aquisicdo menos o montante de depositos efetuados e os juros produzidos até o momento, o
que, em ultima analise, corresponde a depreciacdo.” (REZENDE e VALVERDE, 1997, p.
103).

_ (VA-VR) xi ;
o (A+Dn-1 @
D(t)=Rx (1+i)t? (8)

2.3.6 Método da Contribui¢ao a Receita Liquida

Este modelo ndo se baseia exclusivamente em funcao do tempo, € sim, como define
Hendriksen e Van Breda (1999), ¢ um método que ¢ baseado em despesas de depreciacao
baseadas na receita.

A contribuicdo a receita liquida ¢ definida como a receita gerada pelo ativo, menos
despesas operacionais, incluindo os custos de manutencéo e reparos. O custo total do
ativo é entdo alocado na proporcdo da receita liquida obtida no periodo. Um
exemplo ilustra um enfoque que usa um quociente constante entre custo e
contribui¢do. (HENDRIKSEN ¢ VAN BREDA, 1999, p. 329).

VA—-VR
m= or——=—
t=1FCe

)

Na Equagao 9, m ¢ o quociente entre o valor depreciavel inicial e contribuigdo total a
receita liquida esperada e F'C a contribui¢do ao fluxo de caixa esperado (que aqui pode ser a
mesma variavel de receita liquida esperada) por ano durante a vida util do ativo. Assim, a
depreciacdo de cada ano pode ser determinada (Equagdo 10): (HENDRIKSEN e VAN
BREDA, 1999)".

"'No original: m = SR onde: m = quociente entre custo historico e contribuigdo total a receita liquida
t=11¢t

esperada. C = custo ou outra base de avaliacdo do ativo (menos valor residual). R;= contribuigdo a receita liquida



D, = m X FC, (10)

O método da contribuigdo a receita liquida pode ser utilizado para justificar varias
formas comumente utilizadas de depreciagdo. Uma série uniforme de contribui¢do a
receita liquida pode ser usada para justificar o uso da deprecia¢do pelo método da
linha reta; uma contribui¢do decrescente pode justificar o uso de depreciacdo
acelerada. (HENDRIKSEN e VAN BREDA, 1999, p. 330).

Contudo, Hendriksen e Van Breda (1999, p. 330) alertam sobre uma desvantagem a
respeito do modelo de contribui¢do 4 receita: “[...] pode fazer com que as taxas de retomo
sobre os ativos variem muito, porque ndo leva em conta a distribui¢do temporal das
contribuigdes”.

2.3.7 Método dos Juros

Uma consideragdo inicial importante de Hendriksen e Van Breda (1999, p. 335) ¢ de
que “os métodos baseados na passagem do tempo, como ¢ frequentemente observado, podem
dar a aparéncia de uma taxa crescente de retorno sobre o capital investido (ROI)”. “A medida
que o valor contéabil liquido diminui, o retorno sobre o investimento aumenta, mantidos
constantes outros fatores.” (HENDRIKSEN e VAN BREDA, 1999, p. 335).

Por exemplo, tomemos o caso no qual ¢ usada a depreciacdo pelo método da linha
reta, ¢ o ativo gera um fluxo constante de rendimentos. Consideremos,
especificamente, uma maquina adquirida ao custo de $ 6.000, que se espera durar
trés anos, sem qualquer valor residual. Suponhamos que seja usada a depreciagdo
pelo método da linha reta. Imaginemos ainda que o investimento proporcione um
fluxo constante de receita liquida (receita total menos todos os custos operacionais,
exceto depreciagdo) de $ 2.400. O lucro liquido, igual a receita liquida menos
depreciagdo, ¢ igual a $ 400, portanto. O retorno sobre o investimento &,
sucessivamente: Ano um: 400/6.000 = 6,67%. Ano dois: 400/4.000 = 10,00%. Ano
trés: 400/2.000 = 20,00%. (HENDRIKSEN e VAN BREDA, 1999, p. 335).

Os mesmos autores, Hendriksen e Van Breda (1999, p. 336), comparam o indicador de
retorno sobre o investimento (ROI) com a taxa interna de retorno (TIR). Para Lunkes (2002,
p- 57), a taxa interna de retorno “determina o rendimento potencial do investimento”. “A taxa
interna de retorno ¢ a que deixard o valor presente do dispéndio de capital proposto igual ao
valor presente das entradas de caixa anual esperadas.” (LUNKES, 2002, p. 57).

O raciocinio basico por tras do método da TIR ¢ fornecer um Unico nimero
resumindo os méritos de um projeto. Esse numero ndo depende da taxa
predominante no mercado de capitais. E por isso que é chamada de taxa interna de
retorno; o nimero ¢ interno ou intrinseco ao projeto e ndo depende de qualquer
coisa, exceto dos fluxos de caixa do projeto. (ROSS et al. 2015, p. 142).

A TIR pode ser calculada por meio da equagdo a seguir, Onde FC; ¢ o valor presente
das entradas de caixa do ano ¢ e I/ o investimento inicial. (LUNKES, 2002).

esperada por ano (t), durante a vida ttil do ativo. A deprecia¢dao de cada ano pode ser assim determinada:
D; = mR, onde D; ¢ a depreciagdo alocada ao ano t.



I = i FC. 11
B £ (1+TIR)! b

Voltando a reflexdo de Hendriksen ¢ Van Breda (1999, p. 336) sobre os impactos do
modelo de depreciagdo no ROI, “se as empresas puderem aumentar seu retorno sobre o
investimento manipulando as séries de depreciacdo, a maximizagdo do retorno sobre o
investimento nao sera uma medida confidvel de maximizagdo da rentabilidade”. Dessa
maneira, os autores apresentam o Método de Juros. “Um método que garante que o retorno
sobre o investimento seja igual a taxa interna de retorno [...].” (HENDRIKSEN e VAN
BREDA, 1999, p. 336). Igualando o custo historico ao investimento inicial da Equagao 11, ha
a seguinte equacao: (HENDRIKSEN e VAN BREDA, 1999,

VA—VR = zn: FC 12
B £ (1+TIR)! 12)

Com Hendriksen e Van Breda (1999, p. 337) trazendo de volta o exemplo do ativo de
$ 6.000, que se espera durar trés anos, sem qualquer valor residual e considerando que o
investimento gere um fluxo constante de receita liquida (receita total menos todos os custos
operacionais, exceto depreciacdo) de $ 2.400, a solugdo da incognita TIR é de 9,7%, cuja é
utilizada para o calculo de depreciacdo com base no método dos juros. (HENDRIKSEN e
VAN BREDA, 1999).

Tabela 1 — Calculo de depreciagdo com base no método dos juros.

Inicio  Valor Contabil do Rendimento = 9,70% Depreciacio = Retorno sobre 0
do Ativo no Inicio do do Valor Contabil Receita Liquida de $§ Investimento

Ano Ano Inicial 2.400 — Rendimento

1 6.000 582 1.818 582/6.000 = 9,70%

2 4.182 406 1.994 406/4.182 =9,70%

3 2.188 212 2.188 212/2.188 =9,70%

4 0

Fonte: adaptado de Hendriksen e Van Breda (1999, p. 337).

2.3.8 Método das Unidades Produzidas

Esse método ¢ baseado numa estimativa do nimero total de unidades que devem ser
produzidas pelo bem a ser depreciado, e a quota anual de depreciagao € expressa pela seguinte
formula: (IUDICIBUS et al. 2018). “O resultado da fragio apresentada representari o
percentual de depreciagdo a ser aplicada no ano X.” (IUDICIBUS et al. 2018).

N° de unidades produzidas no ano X

N° de unidades estimadas a serem produzidas
durante a vida util do bem

(13)

Quota de depreciagao =

% No original: Igualando o custo historico (ou alguma outra avaliacdo de entrada) ao valor presente do ativo na
equagdo (1), e substituindo o custo de capital pela taxa interna de retorno, obtemos a seguinte equacao:

c . g e s . ~
vec =Yk, (1+—tr)f onde: VC = Custo do ativo — seu valor contabil inicial. r = taxa interna de retorno. A solugéo

da equacdo (2) para a incognita r produz a taxa interna de retorno de 9,7% [...].



2.4 ESTUDOS RELACIONADOS

O trabalho de Freitas, Machado e Lopes da Silva (2007), buscou mostrar um cenario
de alternativas na cobranc¢a de impostos, baseado nos diferentes métodos de depreciacdo. Os
autores utilizaram como referéncia a atividade de um caminhdo de transporte florestal. Foi
elaborado o fluxo de caixa antes e depois dos impostos, estes que tiveram suas bases
determinadas através da variagao dos valores da depreciacdo para cada metodologia utilizada.
Ap6s a andlise, o estudo utilizou o Valor Presente Liquido (VPL) e o impacto do imposto de
renda nas retracoes dos diferentes valores de VPL gerados para cada tipo de célculo de
depreciacdo elaborado. O modelo que acarretou maior impacto negativo no VPL foi o da
soma inversa dos digitos, enquanto o que acarretou menor impacto foi o da soma dos digitos.

Outro trabalho relacionado a contabilidade gerencial ¢ a pesquisa de Andrev Nechaev
e Sergeevich Rasputina (2019). O estudo tem como objetivo encontrar a combinagao ideal de
métodos de depreciacdo e calculo do valor de lucro e imposto sobre propriedade. Utilizando o
modelo matematico desenvolvido, foi possivel calcular a quantia de dinheiro liberada pela
empresa durante o periodo de tributacdo para a renovagdo de ativos fixos. O artigo informa
que o modelo matematico utilizado concluiu que os métodos de soma de digitos crescentes e
decrescentes tém maior efeito econdmico, ou seja, que permitem um aumento
respectivamente nos tributos e no lucro.

Uma pesquisa que apresenta diversos modelos de célculo de depreciagcdo, como esse
projeto, ¢ a de Keila Souza et al. (2016). Esse trabalho académico apresentou diversos
métodos para calculo de depreciacdo com o objetivo de buscar aqueles que melhor se
aproximam do valor de mercado, “comparando as técnicas de depreciacao e verificando qual
a melhor opcdo para a empresa”. A pesquisa apresentou os métodos; Linear, de Cole, do
Saldo Decrescente, das Horas de Trabalho, de Caires, da Criticidade, ¢ de Sistema de
Recuperacdo Acelerada de Custos de Modificagdo (MACRS).

3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A pesquisa desse estudo ¢ classificada quanto aos seguintes aspectos: (a) pela forma
de abordagem qualitativa (b) de acordo com os objetivos de uma pesquisa descritiva e (¢) com
base nos procedimentos de pesquisa documental.

Este projeto de pesquisa se delimita a uma abordagem qualitativa, que se caracteriza
por uma analise profunda sobre os métodos de depreciagdao e suas influéncias variaveis no
valor de um ativo imobilizado no decorrer da vida util.

Investigacdes tratadas com uma andlise qualitativa tém como objetivo situacdes
complexas ou estritamente particulares que serdo abordadas em profundidade, em
seus aspectos multidimensionais. Estudos com metodologia qualitativa podem
descrever a complexidade de determinado problema, analisar a interagdo de suas
variaveis entre si e com o todo. (OLIVEIRA, 2011, p. 82).

O objetivo dessa pesquisa, que se pauta em apresentar os impactos dos variados
métodos de célculo nas despesas de depreciagdo, representa uma pesquisa descritiva que vai
apresentar as caracteristicas de cada modelo de calculo e interpretar as relagdes entre os
resultados de depreciagdo mensurados por cada modelo por meio de uma aplicacdo dos
métodos em um ativo imobilizado. “A pesquisa descritiva procura descobrir, com a precisao
possivel, a frequéncia com que um fendmeno ocorre, sua relagdo e conexao, com 0s outros,
sua natureza e caracteristicas, correlacionando fatos ou fendmenos sem manipula-los.”
(CERVO e BERVIAN, 1996, p. 49). Contudo, visa-se a apresentacdo de modelos de calculo
de depreciacao para os estudos académicos da teoria da contabilidade no pais.
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Como esse trabalho vai apresentar variados modelos de depreciacdo, suas
conceituagdes € uma aplicacdo matematica dos modelos nos valores monetarios de um ativo
imobilizado para se encontrar os diferentes impactos nos valores de alocagdo, o procedimento
da pesquisa se determina como uma andlise documental, com o objetivo de observar os
resultados das diferencas analisadas.

Este trabalho tem por obtencdo de dados — para a descricio dos modelos de
depreciagdo — livros, revistas, jornais, teses e dissertagdes, nacionais e internacionais. Para a
aplicacdo dos modelos de célculo descritos, a pesquisa visa obter através desses veiculos um
ativo imobilizado para se utilizar na apresentacdo dos célculos na anélise de dados.

O ativo imobilizado que sera utilizado para aplicagdo dos célculos dos métodos de
depreciagdo vai servir de amostra através de uma amostragem nao probabilistica, visto que o
comportamento das despesas de depreciagdo durante os periodos da vida util do bem
analisado resultantes

A amostra a ser utilizada para a aplica¢do dos calculos dos métodos de depreciagao
serd o exemplo de ativo imobilizado apresentado por Hendriksen ¢ Van Breda (1999) para
demonstragdo do Método de Juros, citado no Referencial Tedrico, por meio de uma
amostragem nao probabilistica,

A populagdo-alvo deste projeto se aplica a todos os ativos imobilizados depreciaveis
por despesas de depreciacao para cada exercicio de suas vidas uteis. A amostra a ser utilizada
para a aplicagdo dos calculos dos métodos de depreciacdo serd o exemplo de ativo
imobilizado apresentado por Hendriksen ¢ Van Breda (1999) para demonstracao do Método
de Juros, como citado no Referencial Teorico, por meio de uma amostragem nao
probabilistica, visto que o comportamento das despesas de depreciacdo durante os periodos da
vida util do exemplo analisado resultantes dos célculos com os modelos descritos variam de
acordo com estes modelos, com o tempo de vida util e com o valor residual dos bens
imobilizados. Em resumo, os ativos de mesmo percentual para a razao de valor residual sobre
valor de aquisi¢do e de mesma vida 1util do bem analisado possuem um comportamento de
despesas de depreciacdo percentualmente idéntico. Quanto aos ativos que nao possuem
percentual de valor residual sobre valor de aquisi¢do e vida util iguais ao ativo analisado,
ressalta-se que os padroes analiticos das despesas de depreciagdo resultantes dos modelos que
serdo empregados em imagens graficas e etc. ainda vao se comportar da mesma forma para
qualquer ativo deprecidvel, apenas acarretando em algumas variagdes quantitativas, mas nao
em razdes de um método sobre outro método, servindo, de qualquer modo, para argumentar as
hipoteses que serao encontradas para toda a populagdo-alvo citada.

A coleta de dados se dara pela leitura da pesquisa, onde evidencia o valor de aquisi¢do
do ativo analisado para a aplicacao da pesquisa descritiva, como também sua vida til e, se
tiver, seu valor residual. Por ultimo, os dados serdo analisados com a aplica¢do dos calculos
dos métodos de depreciacao descritos no referencial teorico.

4 ANALISE DOS DADOS

Esta secdo aborda os célculos de depreciagdo com base na apresentagao matematica no
referencial tedrico, graficos e textos analiticos sobre os resultados encontrados nos célculos e
as relacoes dessa analise com os estudos relacionados.

O objetivo dessa pesquisa ¢ apresentar os diferentes impactos dos variados métodos de
calculo de depreciagcdo nos valores de despesas de depreciagdo de um ativo imobilizado no
decorrer de sua vida util. Na se¢do seguinte, ha a apresentacao dos célculos de depreciacao de
um bem utilizando os diferentes métodos para todos os periodos da vida 1til, a interpretagao
desses resultados e os impactos no apoio a analise econdOmico-financeira e gerencial do bem, e
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a analise sobre como as diferencas de valores de depreciagdo para um mesmo tempo de vida
util de um ativo podem impactar nos fluxos de caixa de uma entidade.

4.1 CALCULOS, INTERPRETACAO E ANALISE DA DEPRECIACAO DO ATIVO

Utilizando-se do mesmo exemplo citado no Referencial Tedrico, de Hendriksen e Van
Breda (1999) para demonstragdo do Método de Juros, a andlise das diferencas dos valores
variaveis através do tempo para cada modelo de célculo de depreciagdo pdde ser elaborado,
com uma alteracdo hipotética para fins didaticos: o Valor de Aquisi¢ao do bem foi alterado
para $ 8.000, enquanto que também recebe um Valor Residual de $ 2.000. Assim, o calculo
do Método de Juros se mantém o mesmo elaborado pelos autores. Para recapitular; a vida ttil
do item ¢ de trés anos. (HENDRIKSEN e VAN BREDA, 1999). VC ¢ o valor contabil do
periodo.

Tabela 2 — Calculos dos Métodos de Depreciacio em Funcio do Tempo.

Método das Quotas Constantes (Linear) Método dos Saldos Decrescentes (Cole)

ano vC VC-VR Depreci. Dep. Acu. ano VC VC-VR Depreci. Dep. Acu.
0 8000 6000 0 0 8000 6000 0
1 6000 4000 2000 2000 1 5000 3000 3000 3000
2 4000 2000 2000 4000 23000 1000 2000 5000
3 2000 0 2000 6000 3 2000 0 1000 6000
Método dos Saldos Crescentes (Soma Inversa) Método Exponencial

ano vVC VC-VR Depreci. Dep. Acu. ano VC VC-VR Depreci. Dep. Acu.
0 8000 6000 0 0 8000 6000 0
1 7000 5000 1000 1000 1 5040 3040 2960 2960
2 5000 3000 2000 3000 2 3175 1175 1865 4825
3 2000 0 3000 6000 3 2000 0,00 1175 6000

Fonte: elaborada a partir dos dados obtidos na pesquisa (2021).

Através dos resultados encontrados na Tabela 2, o Gréfico 1 apresenta a demonstragao
da evolugdo do valor do ativo por meio do tempo, até atingir seu valor residual de $ 2.000 ao
chegar no fim de sua vida util. O Gréfico 2 expde a mesma relagdo pela Optica da Depreciagao
Acumulada e o Grafico 3 apresenta as fungdes derivadas das exibidas no Grafico 2, que por
sua vez sdo as despesas de depreciacdo de cada método através do tempo.

Grafico 1 — Fung¢ao do tempo como Valor Contabil.



Valor Contabil
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Fonte: elaborada a partir dos dados obtidos na pesquisa (2021).
Grifico 2 — Funcio do tempo como Depreciacio Acumulada.
Depreciagdo
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Fonte: elaborada a partir dos dados obtidos na pesquisa (2021).

Grifico 3 — Funcio do tempo como Despesa de Depreciacio.

12
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Fonte: elaborada a partir dos dados obtidos na pesquisa (2021).

Observando que os modelos de Cole e Exponencial iniciam com despesas de
depreciagdo muito mais altas que as demais, e assim vao diminuindo, pode-se inferir que o
lucro tributdvel de uma organizagdo sera mais reduzido no inicio se optar por esses métodos
em vez do Linear, ¢ muito menos o de Soma Inversa. Consequentemente, tributos sobre o
lucro geram menores saidas de caixa no inicio, postergando-se o total de tributos sobre o lucro
a pagar no decorrer da vida util de um imobilizado. Isso corrobora o trabalho de Freitas,
Machado e Silva (2007), que ao testarem esses métodos de depreciagcdo, encontraram
retracoes distintas no Valor Presente Liquido (VPL) em decorréncia da diferenca de saida de
caixa ao longo do tempo por consequéncia do imposto de renda como tributo sobre lucro
impactado por despesas de depreciagdo diferentes por conta dos métodos.

O impacto do imposto de renda ocasionou retragdes na VPL de 53,36%, 52,22%,
50,54%, 48,07% e 47,72% quando se consideraram, respectivamente, 0s seguintes
métodos de depreciagdo: soma inversa dos digitos, fundo de renovagdo, linear,
exponencial e soma dos digitos. (FREITAS, MACHADO e SILVA, 2007).

Os célculos dos modelos seguintes se referem a métodos que nao sao exclusivamente e
apenas em fun¢do do tempo. Os célculos feitos para o Método da Contribui¢cdo a Receita e o
Método dos Juros utilizaram mais dados do exemplo de Hendriksen ¢ Van Breda (1999).
Considerou-se entdo que a Receita Liquida (ou entrada de Fluxo de Caixa) gerada pelo bem
no decorrer desses trés anos foi de $ 7.200, de maneira constante, por $ 2.400 ao ano. Por
conseguinte, a taxa interna de retorno (TIR) do ativo empregada no Método dos Juros termina
por ser 9,70%, como no exemplo original, assim como os resultados encontrados para esse
método na Tabela 3. (HENDRIKSEN e VAN BREDA, 1999).

A fim de determinar uma taxa para as formulas de calculo do modelo de Fundo de
Renovagdo, este trabalho utilizou a propria TIR do Método de Juros, visto que se 9,70% ¢ a
taxa interna de retorno desse bem e o Fundo de Renovacdo considera as despesas de
depreciacdo o resultado do que seria um reinvestimento do capital alocado do ativo para a
despesa por consequéncia do processo de obsolescéncia do bem, ha légica de considerar que
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uma organizagdo que utiliza esse modelo de depreciacdo espera um retorno do capital que
seria reinvestido de no minimo o mesmo retorno do ativo. Com isso, a analise utilizou-se de
9,70% para encontrar as parcelas de depreciacdo. Descobriu-se assim que utilizando a TIR
encontrada nas formulas matematicas do Método de Juros (em uma situagdo onde a
contribuicdo do bem acarreta em receitas iguais durante cada ano da vida util) para ser a taxa
das formulas para-se determinar as parcelas de depreciagdo no modelo de Fundo de
Renovacgao, ambos os modelos se tornam idénticos, como pode ser visto na Tabela 3.

Tabela 3 — Calculos dos Métodos de Depreciacio em outras funcdes com receitas anuais iguais.

Método do Fundo de Renovacio (i =9,7%) Método da Contribuicao a Receita
ano VC VC-VR  Depreci. Dep. Acu. ano VC VC-VR Depreci. Dep. Acu.
0 8000 6000 0 0 8000 6000 0
1 6182 4182 1818 1818 1 6000 4000 2000 2000
2 4188 2188 1994 3812 2 4000 2000 2000 4000
32000 0 2188 6000 3 2000 0 2000 6000
Método dos Juros (FC; = FC, = FC3) Método das Unidades Produzidas
ano VC VC-VR  Depreci. Dep. Acu. ano VC VC-VR Depreci. Dep. Acu.
0 8000 6000 0 0 8000 6000 0
1 6182 4182 1818 1818 1 6000 4000 2000 2000
2 4188 2188 1994 3812 2 4000 2000 2000 4000
3 2000 0 2188 6000 3 2000 0 2000 6000

Fonte: elaborada a partir dos dados obtidos na pesquisa (2021).

A respeito do Método de Contribuicao a Receita, essa andlise também utilizou como
Receita Liquida o agregado de $ 2.400 por ano. Entende-se assim que, se a receita agregada
pelo bem for igual em cada periodo da vida util do item, os resultados do modelo de
Contribuicdo a Receita terminam por serem iguais aos resultados do Método Linear. O
mesmo acontece com o Método das Unidades Produzidas, se toda a producao acabada agrega
a receita. Ou seja, dependendo da sistematica da organizagdo e como um ativo imobilizado
agrega para o fluxo de caixa, até o método mais simples e mais comumente usado pode ser
considerado em uma analise gerencial.

E se o ativo ndo contribuir para a Receita Liquida de maneira igual cada ano? Como ja
mencionado nesse trabalho, ¢ de comum a teoria de que hd uma tendéncia dos ativos fixos
contribuirem mais quando mais novos. “[...] a contribui¢do de um dado bem para geracao de
renda ¢ maior nos anos iniciais de sua vida 1til e decresce com o uso [...].” (REZENDE e
VALVERDE, 1997, p. 102). Desse modo, essa analise considerou testar os métodos que
dependem de contribuicdo a receita, alterando o valor dessas para cada ano, apesar do
agregado durante os trés anos permanecer $7.200. Assim, esse estudo pressupoOs, de uma
maneira simplificada, um cenario hipotético onde esse mesmo bem contribui a receita um
valor x para o ano 1, y para o ano 2 e z para o ano 3, sendo que a cada ano que passa, o ativo
contribui apenas metade do que contribuiu no ano anterior. Sendo assim, x + y+ z = 7.200,
logo, 4z + 2z + z = 7.200. Resolvendo o sistema de equacdes, tem se como contribui¢do a
Receita Liquida do ano um; 4.141, para o ano dois; 2.057 e para o ano trés; 1.029. Assim, ¢é
possivel determinar os novos valores dos elementos que compde os métodos (Tabela 4):

Tabela 4 — Calculos dos Métodos de Depreciacio em outras funcdes com receitas anuais decrescentes.

Método do Fundo de Renovacio (i =12,56%) Método da Contribuicao a Receita

ano VC VC-VR  Depreci. Dep. Acu. ano VC VC-VR  Depreci. Dep. Acu.
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0 8000 6000 0 0 8000 6000 0
1 6231 4231 1769 1769 1 4572 2572 3428 3428
2 4241 2241 1991 3759 2 2858 858 1714 5143
3 2000 0 2241 6000 3 2000 0 858 6000
Método dos Juros Método das Unidades Produzidas
ano VC VC-VR  Depreci. Dep. Acu. ano VC VC-VR  Depreci. Dep. Acu.
0 8000 6000 0 0 8000 6000 0
1 4640 2640 3360 3360 1 4572 2572 3428 3428
2 2914 914 1725 5086 2 2858 858 1714 5143
3 2000 0 914 6000 3 2000 0 858 6000

Fonte: elaborada a partir dos dados obtidos na pesquisa (2021).

Nesse novo cenario, onde a contribuicdo do bem para os fluxos de caixa diminui com
o passar do tempo, ndo apenas a taxa TIR calculada pelo Método de Juros resultou em outro
valor (12,56%), como, mesmo usando-a como taxa para o calculo das parcelas no modelo de
Fundo de Renovagdo, ambos os modelos ndo possuem mais os mesmos valores. Método do
Fundo de Renovagado serd igual ao Método dos Juros somente quando as receitas agregadas
pelo bem forem iguais em todos os periodos. O mesmo se pode falar do modelo de
Contribui¢ao a Receita e o Método Linear. Com as receitas nao sendo mais iguais, o Método
de Contribuicdo a Receita e 0 Método das Unidades Produzidas (novamente supondo que toda
producdo acabada contribua para receita) se assemelham mais com os resultados que ocorrem
para o Método de Cole e para o Método Exponencial, o que torna ambos os modelos mais
proximos da realidade de ativos nessas condigdes.

Grifico 4 — Comparativo dos Métodos de Fundo e de Juros em taxas iguais e diferentes e de Cole.

Valor Contabil
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2000 Do
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0 T T T 1
0 1 2 3 4

Vida atil

Fonte: elaborada a partir dos dados obtidos na pesquisa (2021).

Grafico 5 — Comparativo dos Métodos de Contribuicdo a Receita com receitas iguais, decrescentes, Linear
e de Cole.
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Fonte: elaborada a partir dos dados obtidos na pesquisa (2021).
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Retornando ao assunto de métodos de depreciagao e a influencia no calculo de tributos,
a pesquisa de Nechaev e Rasputina (2019) concluiu que os métodos, dentre os que
pesquisaram, de depreciagao que mais acarretavam ganhos e perdas para o fluxo de caixa sdo
respectivamente, o Método de Cole e o Método da Soma dos Saldos Crescentes. O atual
estudo, considerando métodos que sao determinados em fungao da receita agregada e ndo
somente pela funcdo do tempo, encontrou que, dependendo da variagdo de receita que um
ativo fixo possa contribuir no decorrer dos seus anos de vida uteis, ha a possibilidade de se
formar despesas de depreciagdo ainda mais altas que do Método de Cole nos primeiros
periodos (como visto no exemplo anterior com a Contribuicao a Receita e o Método de Juros),
0 que acarretariam em lucro tributdvel ainda mais baixo. Agora isso caberia e dependeria da
base legal sobre métodos de depreciagao de cada pais.

Contudo, a andlise dessa pesquisa reconhece a reflexdo de Souza et al. (2016) sobre
escolher um método de depreciacdo que melhor se relacione com os esquemas de cada
empresa. ‘“Para recuperar o dinheiro investido e poder repor o equipamento no futuro, o
proprietario do equipamento precisa amortizar o investimento ao longo da produgdo que
aquele equipamento realiza.” (SOUZA et al., 2016).

5 CONSIDERACOES FINAIS

O objetivo geral desse artigo foi de analisar quais os impactos que os diversos métodos
de célculo de depreciagdo podem gerar nos valores de resultado para as despesas de
depreciagdo recorrentes em um periodo de vida ttil de um ativo imobilizado. E sabido que por
nao se tratar de alteragdes financeiras de fato e alocar valores dentro das contas contabeis que
beiram ao ficticio quando se tem métodos de avalia¢do de ativos a valor de mercado e a valor
justo, ndo ha como os pesquisadores da teoria contabil ndo se perguntarem por vez qual o
sentido de optar por um método de depreciagao.

O estudo buscou trazer um referencial tedrico que abordasse tanto citagdes que apoiam
e justificam a depreciacdo (ou seus métodos de cdalculo), quanto os que argumentam
contrarios a ela, ou seus métodos, e posteriormente a andlise aplicada com base nessas



17

fundamentagdes. Concluiu-se assim que, apesar de ser uma alocacdo que geralmente ndo
corresponde a realidade do valor justo de um bem, ainda € possivel, com os métodos certos,
optar por aqueles que melhor se relacionem com o ativo em especifico, visto ainda que muitas
vezes ndo ¢ facil determinar a valor justo ou de mercado ativos imobilizados. Uma entidade
que acredita que uma maquina acrescenta muito mais aos fluxos de caixa nos primeiros anos
de funcionamento e depois o rendimento ¢ reduzido, mas ndo consegue determinar
exatamente qual a contribui¢do a receita, ou qual a taxa interna de retorno do item, pode optar
pelo Método de Cole ou o Exponencial, por exemplo.

Também ¢ necessario salientar que apesar da despesa de depreciacdo ndo ser uma
despesa que impacte o caixa, ela de toda forma estd na Demonstragdo de Resultado, do Fluxo
de Caixa, do Valor Adicionado etc., e faz parte da maquina contdbil, cuja para muitas
organizagdes no mundo, valores de crédito em que despesas como a de depreciacdo diminuem,
ainda acarretam em célculos que determinam os fluxos de caixa, vide o lucro liquido antes de
imposto de renda e contribui¢do social. Ou seja, indiretamente, a depreciacao pode contribuir
para o fluxo de caixa e as decisdes de gestdao financeira.

A pesquisa contribuiu com uma fundamentagdo tedrica sobre o tema depreciacdo na
teoria contabil, os principais e alguns alternativos modelos de calculo para a alocagdo do valor
original de um ativo imobilizado, uma andlise aplicada, onde se concluiu razdes de existir
esses métodos e sugestdes para determinadas circunstancias, bem como uma analise da
importancia dos valores de depreciacdo para a administragdo financeira. H4 de se mencionar
que existem diversos outros métodos de calculo de depreciagdo ja estudados ao redor do
mundo, abrindo-se aqui sugestdes para novos trabalhos semelhantes ao tema com outros
métodos de depreciagao.
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