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RESUMO

A avicultura de corte industrial € uma das atividades econdémicas mais importantes do Brasil e
do Mundo. Através de um conjunto de melhorias nas areas de sanidade, nutricdo, genética,
manejo e ambiéncia houve um salto de desenvolvimento no setor, propiciado por pesquisas
académicas e investimento industrial. Por ser uma atividade extremamente din&mica e
dependente direta de fatores externos como o clima, é necessario conhecer todos 0s aspectos
envolvidos nessa atividade produtiva, permitindo evolucdo constante e utilizacdo dos recursos
que dispbe de forma eficiente. Apesar de todas as melhorias ocorridas ao longo dos anos, a
agua de dessedentacdo fornecida aos frangos de corte recebeu pouca atengdo dos produtores e
da insdustria com o passar do tempo. Existem diversos fatores inerentes ao processo de
dessedentacdo das aves que irdo afetar o processo produtivo gerando um ndmero expressivo
de perdas no campo e na industria, que afetam economicamente o setor. O primeiro ponto a
ser analisado sdo as fontes de 4gua e sua qualidade. E necessario que a agua esteja de acordo
com os paddes fisico-quimicos e bioldgicos definidos em legislacdo e que as a¢Bes corretivas
necessarias ocorram em casos de nao conformidade, tendo em vista que através da agua
podem ser veiculadas doencas e também a ocorréncia de danos em tubula¢des. Em seguida é
preciso analisar o tipo de bebedouro utilizado e sua regulagem para que 0 consumo ocorra
corretamente, avaliando também a disponibilidade de &gua em cada fase visando que as
necessidades dos animais aumentam de acordo com a idade. A temperatura da agua esta
diretamente envolvida com o estresse térmico das aves sendo necessario atencdo a fatores
como temperatura da agua e de tubulacdes e temperatura e umidade ambientes. O
desempenho dos animais, a mortalidade e os indices zootécnicos também sdo fortemente
afetados pelo consumo de &gua, pois existe uma relacdo direta entre 0 consumo de ragao e de
agua, sendo necessario ingerir mais adgua do que racdo em todas as fases da vida. O
envolvimento da agua de dessedentacdo no processo produtivo é nitido e extremamente
importante quando consideramos a &gua um nutriente essencial no processo, exemplificando
também a necessidade de atencdo e intervencdo no prcesso de ingestdo hidrica visando um
processo produtivo cada vez mais eficiente.

Palavras-chave: Agua de bebida. Bebedouros. Ingestao hidrica.



ABSTRACT

Industrial poultry farming is one of the most important economic activities in Brazil and the
world. Through a set of improvements in the areas of health, nutrition, genetics, management
and environment, there was a leap in development in the sector, driven by academic research
and industrial investment. As it is an extremely dynamic activity and directly dependent on
external factors such as the climate, it is necessary to know all the aspects involved in this
productive activity, allowing constant evolution and efficient use of the resources available.
Despite all the improvements that have occurred over the years, the drinking water supplied to
broiler chickens has received little attention from producers and the industry over time. There
are several factors inherent to the bird watering process that will affect the production
process, generating a significant number of losses in the field and in the industry, which affect
the sector economically. The first point to be analyzed is water sources and their quality. It is
necessary that the water is in accordance with the physical-chemical and biological standards
defined in legislation and that the necessary corrective actions take place in cases of non-
compliance, considering that diseases can be transmitted through water and damage can also
occur in pipes. Next, it is necessary to analyze the type of drinking fountain used and its
adjustment so that consumption occurs correctly, also evaluating the availability of water at
each stage, ensuring that the animals' needs increase according to their age. Water
temperature is directly involved in the thermal stress of birds, requiring attention to factors
such as water and pipe temperatures and ambient temperature and humidity. Animal
performance, mortality and zootechnical indices are also strongly affected by water
consumption, as there is a direct relationship between feed and water consumption, making it
necessary to ingest more water than feed at all stages of life. The involvement of drinking
water in the production process is clear and extremely important when we consider water an
essential nutrient in the process, also exemplifying the need for attention and intervention in
the water intake process aiming for an increasingly efficient production process.

Keywords: Drink water. Water drinker. Water intake.
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1. INTRODUCAO

A avicultura de corte industrial Brasileira é destaque no mundo inteiro com o volume
expressivo de producdo, exportacdo e consumo interno. Aliado aos inimeros progressos
tecnoldgicos empregados no setor em conjunto com a comunidade cientifica, elevando a
qualidade final dos produtos. Conforme dados do ano de 2022, o volume de carne produzido
no pais foi de 14,524 milhGes de toneladas, sendo o segundo maior produtor mundial e o
volume exportado foi 4,822 milhdes de toneladas, tornando o Brasil o maior exportador de
frangos do mundo, elucidando também a importéncia econémica do segmento que em valor
bruto de producdo alcancou a marca de 112,1 bilhdes de reais somente no ano de 2022 de
acordo com o Relatorio Anual da Associacdo Brasileira de Proteina Anual (2023).

Grande parte dos avan¢os na avicultura de corte estdo relacionados ao desenvolvimento
das areas de nutricdo animal, melhoramento genético, sanidade e ambiéncia. Tendo em vista a
alteracdo no padrdo de consumo populacional com a substitui¢do de carne vermelha por carne
branca, ha também elevado estimulo para o crescimento do setor avicola (Carvalho; Fiuza;
Souza, 2008). Mesmo com os esforgos e investimentos na avicultura a qualidade da agua,
apesar de ter havido maior cuidado com procedimentos como cloracdo e adocao de sistemas
de bebedouros tipo nipple, ainda assim deixa margem para melhorias (Krabbe; Romani,
2013). Do ponto de vista fisioldgico a agua consumida pela ave é utilizada no transporte de
nutrientes e enzimas, reacdes quimicas do corpo, regulacdo da temperatura corporal e
lubrificacdo de articulagdes e 6rgéos.

Desta forma, a 4gua se torna um dos pontos chaves para a avicultura industrial, estando

diretamente envolvida no desenvolvimento das aves e na manutencdo de sua saude.
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 Importancia da agua de bebida na avicultura

A agua é utilizada por produtores de diversas formas na producédo avicola, dentre elas
para a dessedentacdo das aves, para reduzir a temperatura do ar e também para limpeza e
higienizac&o das instalagbes. E um nutriente indispenséavel para a vida pois esta envolvida em
praticamente todas as reacdes quimicas da célula sendo considerada um excelente solvente
para uma grande variedade de solutos e ions, sendo inclusive chamada de solvente universal
por muitos pesquisadores, em virtude da sua capacidade de se ligar firmemente e dissolver a
maioria dos compostos e suspender particulas coloidais e estruturas bioldgicas, tais como
DNA, carboidratos, proteinas, virus e células (Campbell; Farrell, 2007).

Quando pensamos no organismo animal, existem diversas funcdes essenciais que estdo
diretamente relacionadas com a dgua dentre elas a digestdo dos alimentos, a absorcdo dos
nutrientes no trato digestorio, a translocacdo dos compostos quimicos no organismo, a
secrecdo de hormonios, enzimas e outras substancias bioquimicas, a termorregulacdo
corporal, a manutencdo da pressao osmotica dentro e fora da célula, o equilibrio acido-basico
e além disso a agua constitui a maioria do fluido cérebro-espinhal, sinovial, auricular e
intraocular (Lima; Pioczcovski, 2010).

Em estudo feito por Togashi et al. (2008), com poedeiras, o autor afirma que a ingestao
de &gua pelas aves esta relacionada com diversos fatores, como temperatura ambiente,
temperatura da agua, ingestdo de alimento, idade das aves, composi¢do das dietas, entre
outros. Observou-se que com o aumento da temperatura ambiente, a 4gua dos bebedouros se
tornou levemente aquecida, aumentando o consumo de agua pelas aves na tentativa de
resfrimento corporal levando a diminuicdo do consumo de ragdo. O autor concluiu que
guando a temperatura aumenta chegando a uma faixa de 37°C, o consumo de racao cai de 130
para 70g/ave em poedeiras, reduzindo 1,8 g/ave para cada grau de temperatura que se eleva.
Em contrapartida houve um aumento no consumo de &gua, elevando de 182 para 590ml/ave,
aumentando 12,2 ml/ave para cada grau de aumento na temperatura.

Corroborando a existéncia de uma forte relacdo entre 0 consumo de agua e 0 consumo
de racdo, Fairchild; Ritz (2009) afirmam que frangos de corte consomem aproximadamente
1,6 a 2,0 vezes mais agua do que racdo na mesma proporcdo de peso. Ja& Krabbe; Romani
(2013), afirmaram que problemas de desempenho podem ser atribuidos a esse componente,

elucidando que a gua representa 70% do peso corporal de uma ave, sendo deste volume 70%
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localizado dentro das células e os 30% restantes correspondem a fluidos extracelulares e
sangue. Desta forma calcularam que, para que uma ave tenha Ganho de Peso Diario (GPD) de
559, ela ira armazenar 38g de agua (aproximadamente 70%) e 17g de outros compostos
(proteinas, gordura e minerais). Para que a ave retenha essas 38g de agua diarias, ela deve
consumir entre 75 a 115g de agua, sendo assim, duas a trés vezes mais que a ingestdo de
racdo. Na tabela 1, podemos observar a relacdo entre o consumo de agua/consumo de
alimento e o consumo de agua/ganho de peso em frangos de corte até a terceira semana de

vida, onde o autor corrobora todo o exposto acima.

Tabela 1 - Relagdo entre o consumo de &gua/consumo de alimento e o consumo de

agua/ganho de peso em frangos de corte até a terceira semana de vida

Semana
1 2 3

Ganho de Peso Semanal

140 284 398
(9)
Consumo Médio Semanal

173 542 1077
(9)
Consumo  de  Agua

319 1024 2295
Semanal (mL)
Consumo Agua:Ganho de

2,28:1 3,60:1 5,76:1
Peso (mL/g)
Consumo de
Agua:Consumo de 1,84:1 1,88:1 2,13:1
Alimento

Fonte: Adaptado de Viola (2003).

Atualmente existem diversos monitores eletrdnicos para aviarios que sdo capazes de
monitorar o consumo hidrico diario das aves, possibilitando ao produtor a visualizacdo do
cenario do galpdo para que possa evitar a ocorréncia de desuniformidade entre as aves.
Quando as aves nado estdo distribuidas uniformemente entre a frente e os fundos, ou entre as
laterais do galpdo, podemos observar que haverd diferencas no consumo, sendo que o
consumo de agua serd maior onde ha maior nUmero de aves, ocasionando um aumento da

competicdo por espago para beber agua e comer, levando a desuniformidade do lote e
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prejuizos na producdo (Fairchild; Ritz, 2009).
Baseado nos dados acima, fica explicito a importancia de oferecer gua de qualidade e
em abundancia para as aves e também do monitoramento do fornecimento de &gua, visando

evitar perdas na produgéo.

2.2 Fontes de agua

A agua utilizada por frangos de corte para suprir as suas necessidades diarias é obtida
através de trés fontes, agua de consumo propriamente dita, agua coloidal proveniente dos
alimentos, que para frangos de corte apresenta em torno de 13% de umidade e por ultimo a
agua metabolica que é formada durante os processos de oxidacdo no metabolismo das
moléculas de gordura, proteina e carboidratos das aves. A oxidacdo dos alimentos produz
aaua em quantidades préximas aos seus valores caldricos ou componentes dos alimentos.

Sendo que o metabolismo das gorduras é o maior responsavel pela produgdo de agua
metabolica, em base de peso do que carboidratos e proteinas, enquanto os carboidratos
representam a maior producao de &gua por unidade de energia metabolizavel. Dessa forma, é
recomendavel o uso de dietas ricas em carboidratos por exemplo, para animais em condicGes
de desidratacéo. E possivel obter de 10 a 15g de agua por 100kcal de energia metabolizavel
na dieta (Leeson; Summers, 1997). Na tabela 2 temos a producao de 4gua metabdlica a partir

do conteudo de glicidios, proteinas e lipidios.

Tabela 2 - Producdo de dgua metabdlica a partir de 100 gramas (g) dos glicidios, proteinas e

lipidios tipica dos nutrientes

Agua
) . Valor Calérico metabolica/100kcal
Nutriente H20 Metabdlica (g) o )
Médio (kcal) de energia
metabolizavel

Glicidios 60 400 15,0
Proteinas 42 400 10,5
Lipidios 100 900 11,1

Adaptado de Lloyd et al., 1978.

A 4gua destinada ao consumo das aves obedece a um padrao especifico, 0 Conselho



14

Nacional do Meio Ambiente em sua resolucdo n°® 357 de 2005 (CONAMA, 2005), estabelece
0s parametros sobre a qualidade da agua fornecida as aves e divide em classes, sendo que para
as aves deve-se oferecer a classe 3. Essa clase destina-se ao abastecimento doméstico, apds
tratamento convencional, & irrigacdo de culturas arboreas, cerealiferas e forrageiras e a
dessedentacdo de animais. Desta forma, é necessario que a agua de bebida para as aves possua
caracteristicas semelhantes a agua para o consumo humano sendo potavel e limpa (Gama et
al., 2004).

2.3 Qualidade da 4gua

A disponibilidade de agua, em varias regies do mundo, é fator limitante para a
producdo de frangos de corte. Em contrapartida, muitas regides possuem disponibilidade de
agua, porém sua qualidade é o que acaba limitando a producdo. Mesmo tendo agua a
disposicdo é extremamente importante a consciéncia da importancia de sua manuntencédo e
qualidade tendo em vista que as consequéncias relativas a utilizacdo de agua de mé qualidade
s&0 as mais variadas e mais complexas. E importante salientar mais uma vez a relagdo direta
existente entre 0 consumo de dgua e o consumo de alimentos pois toda a restricdo de agua
leva também a uma perda de desempenho dos animais. Preservar a quantidade de 4gua e a sua
qualidade torna-se fundamental quando o objetivo é obter desempenho satisfatorio e
economicamente conveniente.

De forma geral, as dguas provenientes de superficies sdo mais dificeis de manter a
qualidade do qua aguas de pocos artesianos, porém muitas vezes a fonte de dgua é bastante
boa e a qualidade é perdida pelo mau armazenamento, depositando a agua em reservatérios
sujos, ndo cobertos, passiveis da entrada de passaros, ratos ou outros animais, ou
simplesmente contaminados pelo ar. Outra forma de perder a qualidade da agua é através dos
sistemas de encanamento empregados em que os residuos de minerais e microorganismos
podem estar presentes, tornando indispensavel proteger os reservatorios e 0s encanamentos,
visando uma &gua com qualidade aceitavel (Penz, 2003).

A composi¢do da agua iré variar de acordo com a geografia da local de onde é obtida &
medida que a natureza da composi¢do geoldgica muda. Sendo assim, para aves de producédo
todas as granjas e estabelecimentos de criacdo de aves devem enviar amostras de agua para
laboratérios qualificados para a realizacdo de testes e estabelecimento da qualidade da agua.
A partir dessa informac&o é possivel determinar qual tratamento é necessario e eficaz para que

seja utilizada na producéo avicola.
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A mé qualidade da agua pode interferir no desempenho das aves como j& descrito, mas
também pode reduzir a eficacia de vacinas e medicamentos administrados através das linhas
de &gua, através dos contaminantes prsentes nas tubulagdes pode reduzir a quantidade de agua
disponivel para consumo ou afetar os sistemas de resfriamento evaporativo e nebulizacéo,
ocasionar vazamentos de agua dentro das granjas molhando a cama dos frangos e aumentando

a producdo de amonia, entre outros problemas (Fairchild; Ritz, 2009).

2.3.1 Qualidade microbioldgica da agua

Aguas residuarias urbanas e agricolas contendo microorganismos patbgenicos, sio
frequentemenete despejadas em ambientes aquaticos ou no solo no Brasil, e pela acdo das
chuvas atingem corpos de agua superficiais e subterraneos contaminando as fontes de agua
utilizadas tanto para consumo animal, como humano (Oliveira, 2010). Outro fator de
contaminacdo da agua de dessedentacdo das aves € o proprio aviario, onde a dgua pode ser
contaminada através do contato com fezes, secre¢fes e muco de aves doentes (Amaral, 2004).

A principal via de transmissdo de patdgenos para disfuncdes intestinais é a agua
potavel. Dentre os patdgenos temos os coliformes fecais e 0s termotolerantes, como
Escherichia Coli, que sdo indicadores de contaminacdo fecal na agua potavel reconhecidos
mundialmente (Gruber; Ercumen; Colford, 2014). A ocorréncia de doengas de veiculacdo
hidrica ird4 causar prejuizos ao produtor, podendo tornar-se um problema de salude publica
caso a doenca que atinja o plantel seja uma zoonose (Gama et al., 2008). Em estudo, Amoroso
et al. (2015), relatam que a presenca de agentes patogénicos das fezes na agua, como
enterococos e microorganismos mesofilos, é fator de risco a satde dos animais.

A agua é considerada um nutriente essencial no metabolismo animal, sendo utilizada na
hidrolise digestiva, transporte de nutrientes e equilibrio da pressdo osmotica intracelular e ao
apresentar contaminacdo bacteriologica, ela se torna de baixa qualidade, se tornando menos
disponivel ao consumo e podendo interfeirir negativamente na digestdo de nutrientes. Em
uma granja avicola, todas as aves tém acesso a mesma fonte de agua, sendo assim, quando
uma enfermidade se instala na fonte de abastecimento, ela pode disseminar os agentes
patdgenos através da dgua e causar enfermidades em toda a granja (Gama et al., 2008).

As linhagens de aves atuais, possuem alto nivel de precocidade o que tornou as aves
menos resistentes e mais susceptiveis as infeccles, especialmentee aquelas causadas por
patdgenos de orgiem intestinal, que podem ser transmitidas pela agua ingerida (Amaral,

2004). Na tabela 3, temos as principais doengas potencialmente transmitidas pela dgua na
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avicultura.

Tabela 3 - Doencas potencialmente transmitidas pela agua na avicultura

Doencas bacterianas

Doenga Respiratéria Cronica (DCR)

Agente etioldgico: Mycoplasma gallisepticum e pode ser complicada pela presenca de
Eschericchia coli.

Principais sinais clinicos: dificuldade respiratoria, perda de peso, ronqueira, queda de postura,
piora na conversao alimentar e aumento de condenacao de carcaca. O agente etiolégico pode
ser transmitido para a 4gua pelas expectoracBes das aves e a E. coli pode estar presente pela

contaminacéo fecal da 4gua

Colibacilose
Agente etioldgico: Escherichia coli.
Principais Sinais Clinicos: diarreia, penas ericadas, falta de apetite. O agente etioldgico pode

estar presente pela poluicédo fecal da agua.

Colera Aviéria

Agente etioldgico: Pasteurella multocida.

Principais Sinais Clinicos: perda de apetite, depressdo, queda de postura, crista azulada, alta
mortalidade e sinais respiratorios. O agente etiol6gico pode estar presente pela poluicao fecal

da agua.

Tifo Aviario
Agente etioldgico: Salmonella gallinarum.
Principais Sinais Clinicos: apatia e diarreia esverdeada. O agente etiolégico pode estar

presente pela poluicdo fecal da agua.

Pulorose
Agente etioldgico: Salmonella pullorum
Principais Sinais Clinicos: diarreia e cloaca emplastrada. O agente etiolégico pode estar

presente pela poluicdo fecal da agua.

Doencas causadas por virus

Doenca de Newcastle
Agente etioldgico: Paramixovirus.
Principais sinais clinicos: problemas respiratorios, nervosos ou digestivos e queda de postura.

O agente pode estar presente pela poluicdo fecal da agua e por descarga das vias aéreas de
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aves infectadas.

Doencga de Marek

Agente etioldgico: Herpesvirus.

Principais sinais clinicos: perda de peso, paralisia e alta mortalidade. O agente etiologico pode
estar presente na dgua devido a descamacao epitelial de aves infectadas.

Encefalomielite aviaria
Agente etiologico: Picornavirus.
Principais sinais clinicos: ataxia, falta de equilibrio, tremores e torcicolo. O agente etioldgico

pode estar presente pela poluicdo fecal da agua.

Doenca de Gumboro
Agente etiologico: Birnavirus.
Principais sinais clinicos: palidez, depressdo e baixa imunidade. O agente etiolégico pode

estar presente pela poluicédo fecal da agua.

Doencas causadas por protozoarios

Histomonose
Agente etiologico: Histomonas meleagradis.
Principais sinais clinicos: depressdo, penas arrepiadas e diarreia amarelada. O agente

etioldgico pode estar presente na agua pela sua poluicéo fecal.

Coccidiose
Agente etioldgico: Eimeria sp.
Principais sinais clinicos: fezes escuras e sanguinolentas, asas caidas, penas erigcadas e cristas

palidas. O agente etioldgico pode estar presente pela poluicdo fecal da agua.

Fonte: Amaral (2004).

Segundo Viola et al. (2011), a monitoria da qualidade da dgua deve ser constante, pois
como vimos anteriormente, as aves ingerem de duas a trés vezes a mais 0 volume de agua do
que racdo. Desta forma, somente determinar a presenca ou auséncia de microorganismos nédo
é o suficiente, € necessario quantificar essses microorganismos presentes na agua.

Nos Estados Unidos da América, o The Bureau of National Affairs propds que a agua
de bebida para os animais deveria ter menos que 5000 coliformes totais/100ml. Entretanto,
eles citaram que isso serviria somente como um guia de recomendagdo. Ja Macari; Furlan;
Gonzales (2004) afirmou que os valores maximos de coliformes totais e fecais para frangos de
corte sdo respectivamente 10000UFC/100ml e 2000UFC/100ml.
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A contagem de microorganismos aerobios mesofilos na agua é utilizada como critério
para assegurar condicBes higiénicas do sistema de abastecimento, sendo que ndo devera
conter mais de 500 UFC/ml segundo Valias; Silva (2001). A recomendacado do MAPA ¢é que o
indicador de qualidade microbioldgica da dgua de estabelecimentos avicolas é a Escherichia
Coli, visto que esta representa 95% das bactérias que compdem o grupo dos coliformes fecais,
sendo a sua presenca o melhor indicador de contaminacdo fecal conhecido até o momento.
Geralemente a E. Coli ndo se multiplica e nem se mantém viavel por muito tempo na agua,
em funcdo da baixa concentracdo de nutrientes da mesma. O Oficio Circular Conjunto DFIP —
DSA, n° 1/2008, do MAPA, define que a concentracdo de Escherichia coli deve ser 0/100ml
de agua (Brasil, 2008).

2.3.2 Propriedades fisico-quimicas da dgua

Por definicdo do Ministério da Saude, Brasil (2004), a 4gua para consumo humano e
animal deve ser inodora, insipida e transparente. A alteracdo da qualidade da &gua ocorre
pelas mudancas de suas caracteristicas fisicas como sabor e odor, cor, turbidez, sélidos totais
dissolvidos e temperatura.

As alteracbes de cor indicam a presenca de substancias organicas, oriundas dos
processos de decomposicdo e de alguns ions metalicos como ferro e manganés, presenca de
planctons e despejos industriais. J& sabor e odor sdo provenientes de produtos de
decomposicdo da matéria organica, atividade bioldgica de microorganismos ou de fontes de
poluicdo industriais. Temos ainda a turbidez, que é a alteracdo da intesidade da penetracdo da
lluz nas particulas em suspensao na agua, como plancton, bactérias, argilas, material poulente
fino, entre outros (Brasil, 2004).

Conforme apresentado anteriormente, a legislacdo brasileira atraves da Resolucéo n°357
de 17/03/2005 do CONAMA, estabelece que a agua utilizada para dessedentacdo de animais,
devem ser aguas doces, que sdo aguas com salinidade igual ou inferior a 0,5%, pertencentes a
classe 3. No Oficio Circular Conjunto DFIP — DSA N°1/2008, do MAPA, estéo definidos os
paramteros de qualidade de dgua que devem ser monitorados em estabelecimentos avicolas
(Tabela 4).

Tabela 4 - Parametros de qualidade a serem monitorados em estabelecimentos avicolas

Parametro Nivel (mg/L)
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Solidos dissolvidos totais (SDT) 500
pH 6a9
Dureza total <110
Cloreto <250
Nitrato <10
Sulfato 250
E. coli 0/100ml

Fonte: Brasil (2008)

Em relacdo aos parametros apresentados acima, os SDT sdo uma medida de
salinidade, que pode ser derivada de substancias organicas ou inorganicas dissolvidas na agua.
Os minerais que normalmente contribuem para os valores de SDT sdo célcio, magnésio,
enxofre, bicarbonato, sodio e cloro (Penz, 2003). Em estudo Viola et al., (2011) afirma que ao
aumentar a salinidade da agua, as aves aumentam o consumo de agua até chegar o momento
em que pode ocorrer a recusa do consumo por excesso de salinidade. O autor também cita que
em casos extremos, quando h& conhecimento dos minerais que estdo em excesso na agua,
pode ser feita a retirada total ou parcial da formulagéo das dietas.

A concentracdo de ions de calcio e magnésio em solucdo, formando precipitados de
carbonato de célcio e magnésio, € que ird determinar a dureza da &gua, sendo expressa em
mg/L de CaCO3. Outros ions como ferro, zinco, cromo e manganés também produzem
dureza. A dureza pode causar sabor desagradavel na agua e efeito laxativo em determinados
niveis (Viola et al., 2011). Penz (2003) afirma que o maior maleficio da dureza sdo as
incrustacdes nas tubulagdes por acimulo de material precipitado no sistema que por sua vez
acabam prejudicando a vazao de agua nos bebedouros e indiretamente afeta na producdo dos
frangos de corte. A dureza da agua pode interferir também na eficiéncia de alguns
medicamentos como a oxitetraciclina, que é inativada pelos ions de calcio, magnésio e ferro, e
afeta também alguns defisnfetantes como é o caso da amonia quaternaria que tém sua
efetividade diminuida em aguas duras (Viola et al., 2011). Sabdes e detergentes sdo afetados
também pela dureza da agua, tendo sua capacidade de formar espuma afetada, prejudicando a
limpeza e desinfeccdo das instalagdes (Gama et al., 2008).

Cloreto em altas concentragdes ird conferir sabor salgada a agua, insinuando a
infiltracdo de agua residuais e urina de pessoas ou animais (Brasil, 2008). Sulfatos em alta

concentracdo, especialmente de magnésio e sodio, irdo conferir odor fétido, palatabilidade



20

ruim e acdo laxativa a 4gua. Podendo também interferir na absorcéo intestinal de minerais
como o cobre (Brasil, 2008).

O nitrogénio pode se apresentar nas formas de nitrato, nitrito, amoénia, nitrogénio
molecular e nitrogénio organico em recursos hidricos. A reducdo de nitrato a nitrito, provoca
toxicidade aguda para animais, pois ird oxidar o ferro da hemoglobina tranformando-o em
Fe3+, formando a metahemoglobina, que € incapaz de transportar oxigénio as celulas.
Existem também a possibilidade do nitrito se ligar as aminas e formar nitrosaminas, que sdo
potencialmente cancerigenas (Penz, 2003). Para aves, os efeitos da toxicidade crénica de
nitrato/nitrito, incluem inibicdo do crescimento, diminuicdo do apetite e agitacdo (Brasil,
2008).

2.4 Consumo e fungdes da dgua no organismo das aves

O consumo propriamente dito é o ato de beber agua, que inicia quando ocorre uma
situacdo de déficit hidrico no organismo. Os mecanismos de ingestdo e disponibilidade de
agua sdo fundamentais na manutengdo do equilibrio de agua no corpo, evitando quadros de
desidratacdo. Chamamos esse equilibrio de balango hidrico, sendo obtido pela simples
subtracdo da agua que o animal ganha, pela agua perdida. Existem variacOes didrias na
quantidade de agua excretada e necessariamente ocorre uma resposta para a manutencdo da
homeostase do organismo.

As aves perdem agua por meio de quatro vias diferentes: pelos rins (urina), pelos
intestinos (fezes), pelos pulmdes (respiracdo) e por meio da producdo de ovos. A
consequéncia das perdas naturais de agua pela ave é a diminuicdo do volume de liquido
intravascular. Esta diminuicdo de volume resulta em hipotensdo, devido a diminui¢do do
débito cardiaco em decorréncia da queda da volemia, e um aumento relativo da concentragdo
plasmatica de minerais, principalmente Na+ e Cl- (Viola, 2003; Bruno; Macari, 2002).

Para que frangos de corte se desenvolvam de forma adequada, € necessario que eles
tenham livre acesso & agua fresca limpa e de qualidade conforme visto anteriormente. E
importante que os produtores conhecam o comportamento de consumo de agua dos animais
para que o manejo do seu sistema de fornecimento de dgua possa proporcionar aos animais
condigdes para expressdo maxima do seu desempenho. Em meédia, um frango de corte irad
visitar o bebedouro ndo menos do que uma vez por minuto, indicando que visitara o
bebedouro diversas vezes durante o dia. As aves possuem um comportamento chamado

“Facilitagdo Social”, em que preferem comer e beber junto com outras aves, o que indica
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porque as aves possuem melhor desempenho quando estdo em grupos.

Uma das funcdes da agua para as aves é amolecer os alimentos e evitar problemas de
consumo. No papo, a 4gua amolece os alimentos e facilita o processo de digestdo, caso ndo
tenha &gua o alimento pode compactar no papo e pressionar a artéria caroétida, prejudicando o
fluxo sanguineo para o cérebro. Nas primeiras semanas de vida deve-se ter mais atencdo, as
aves devem ficar proximas das fontes de agua, inclusive podendo ocorrer auxilio para que as
aves consumam a agua de forma mais rapida ou mais lenta, porém sem forcar maior consumo
(Violaetal., 2011).

Existe uma relacdo ideal entre o consumo de agua e o consumo de alimento para cada
espécie animal, Viola (2003) observou que em frangos de corte a relagdo de 1,9 na primeira e
segunda semana e de 2,1 na terceira semana de vida, relatou ainda que as relagdes nédo se
alteraram mesmo com restricdes de agua em diferentes intensidades, o que segundo o autor
indica que os frangos de corte bebem para comer. Também determinou os consumos diarios,
semanais em um lote de frangos de corte (Tabela 5), observando crescimento constante e
diario dos volumes de agua consumidos por frangos de corte mantidos em temperatura de
conforto. Os consumos médios semanais foram de 319 mL/frango na semana 1; 542

mL/frango na semana 2 e 1.077 mL/ frango na semana 3.

Tabela 5 - Consumo médio de agua de frangos de corte de uma a trés semanas de idade
(mL/ave)

Dia da semana

Semana 1 2 3 4 5 6 7
1 23 33 40 53 57 57 55
2 79 85 88 98 108 107 141
3 137 163 164 194 190 225 198

Fonte: Adaptado de Viola, 2003.

A natureza da dieta oferecida aos frangos de corte pode afetar o consumo de agua,
sendo que dietas com alta concentracdo de sodio ou potassio estdo associadas com aumento
do consumo de agua. Dietas com concentracdo de sodio de 0,25% levam ao aumento do
consumo em 10% em comparacdo com dietas que contenham 14% de sddio, sendo assim, a
manipulacdo do conteddo mineral da dieta torna-se uma forma pratica de controle do

consumo de &gua. A proteina da dieta também modifica 0 consumo de &gua, em que dietas
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com alta proteina ocasionam aumento no consumo de &gua, que pode estar relacionado ao
mecanismo de excrecdo do acido urico pelos rins. Aumento de 1% de proteina da dieta esta
associado com 3% de aumento no consumo de agua em média.

A agua como visto anteriormente, se divide no organismo das aves em 70% intracelular
e 30% extracelular. O compartimento extracelular pode ser dividido em intersticial e
intravascular. Existindo ainda uma terceira classificacdo para o liquido presente no
organismo, fazendo referéncia ao liquido que compde o liquor cefalorraquidiano, urina, bile,
liquido sinovial e &gua presente no trato gastrointestinal, o conjunto desses liquidos recebe a
denominacdo de liquidos transcelulares (Krabbe; Romani, 2013; Randall; Burggren; French,
2011). No momento do nascimento a maior propor¢do da agua se encontra no copartimento
extracelular e essa relacdo vai diminuindo com a idade (Leeson; Summers, 1997).

A 4gua atua em diferentes fungdes vitais do organismo, como a digestdo dos alimentos,
a absorcao e o transporte dos nutrientes, a translocacdo de compostos quimicos, da respiracao,
da excrecdo de residuos do metabolismo, da manutencdo da temperatura corporal, da hidrolise
de proteinas, gorduras e carboidratos, sa secre¢do e do transporte de horménios, do fluido
cérebro espinhal, amaprando o sistema nervosos, do fluido sinovial, lubrificando as juntas e
também ¢é fundamental no equilibrio &cido-base do organismo (Lima; Pioczcovski, 2010;
Campbell; Farrell, 2007).

2.5 Desempenho e indices zootécnicos

Quando analisamos o bem-estar das aves de corte, precisamos considerar algumas
variaveis, como por exemplo, a qualidade da agua que é ofertada, caso a mesma seja
distribuida em condigdes inapropriadas, podera interferir nos indices zootécnicos, ou seja, na
producdo, mortalidade e no consumo de racdo. Sendo esses indicesos mais importantes
segundo Mendes et al. (2004), quando avaliamos o desempenho das aves na granja. Ja Bueno;
Rossi (2015) afirmam que alem da &gua, tecnologias voltadas aos cuidados das aves sao
extremamente importantes, pois dao condigdes para que ave expresse todo o seu potencial
genético.

O papel da 4gua como um dos nutrientes mais importantes na nutricdo animal ja é de
conhecimento, além disso desempenha um papel fisiologico essencial relacionado a
homeostase térmica das aves, principalmente durante o estresse sofrido pelo calor do
ambiente, nesse momento o aumento da ingestdo de dgua tem como funcéo fisioldgica manter

o0 equilibrio termorregulador, especialmente em condigdes climéticas severas (Bruno; Macari,
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2002)

Dessa forma, dependendo da temperatura da agua, a ave podera ingerir menos agua do
que deveria, e com isso a mesma nao conseguird manter a homeotermia do corpo, levando
diversos animais ao ébito, ja aqueles que conseguem sobreviver, acabam comprometendo a
producdo da granja, pois ficam debilitadas e incapacitadas de expressar a sua verdadeira
potencialidade (Bueno; Rossi, 2015)

Para garantir que a homeotermia do corpo se estabeleca é necessario também que a ave
ganhe ou mantenha seu peso através da alimentacdo fornecida, porém se mesma tiver gasto
energético para manter este processo fisiolégico relacionado a temperatura, € provavel que
ocorra uma queda de peso dessas aves (Oliveira et al., 2006). Para Ferket; Gernat (2006) a
cada volume de racdo ingerida o indice de agua deve ser duas vezes maior, e para que esta
ingestdo de agua aconteca 0 primeiro passo € voltar a atencdo para quantidade e para
propriedade da agua fornecida, uma vez que se esses aspectos ndo forem apropriados, a
quantidade de ragdo consumida podera comprometer os indices zootécnicos.

Outro ponto no tocante da acdo da &gua nos indices zootécnico, em mais especifico na
producdo final é com relacdo ao teor fisico, quimico e a qualidade microbiolédgica da agua,
pois é fundamental haver um cuidado por parte da mesma, uma vez que, muitas aves tém
acesso a mesma fonte de agua, fazendo com que o problema se dissipe e afete uma quantidade
relativamente alta de animais (Amaral, 2004). Portanto de acordo com Amaral (2004) as
medidas de controle no que se refere a qualidade da &gua, devem ser revisadas e encaradas
como prioridade, a fim de evitar a propagacdo de doengas que acarretaria em uma grande
perda econdmica para o produtor. Ainda de acordo com o autor, por mais que a multiplicacéo
dos organismos patogénicos ndo seja tdo acentuada na agua, uma vez que a mesma nao
fornece as condi¢Oes e nutrientes ideias, ainda sim € suficiente para possibilitar a transmissédo

pela agua.

2.6 Fatores que interferem no consumo de 4gua

2.6.1 ldade das aves

Conforme visto anteriormente as aves de corte aumentam seu consumo com a idade,

Bell; Weaver (2022) comprovaram em estudo que podemos verificar na Tabela 6. Muito disso

se deve a precocidade de linhagens atuais, a ingestdo de alimentos para o alto crescimento é
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aliada ao volume de agua crescente.

Tabela 6 - Consumo de agua para frangos de corte durante 8 semanas

Idade (semanas) Frangos de corte (mL/semana)

1 225

480

725

1250

1500

2
3
4 1000
5
6
7

1750

8 2000

Fonte: Adaptado de Bell e Weaver, 2022.

2.6.2 Temperatura Ambiental/Estresse Termico:

As aves ndo conseguem trocar calor com o ambiente pois sdo animais homeotérmicos.
Desta forma a temperatura ambiente é um fator essencial quando falamos em conforto
térmico. Quando estdo em sua zona de termo neutralidade, as aves conseguirdo expressar todo
seu potencial produtivo e para que esse processo seja eficaz, a temperatura do ambiente deve
estar dentro dos limites designados pelo conforto térmico do animal (Costa; Dourado; Merval,
2012).

Para o conforto fisiolégico das aves, segundo Abreu; Abreu (2012), devemos considerar
que a temperatura no interior da instalacdo estara na zona de termo neutralidade, sendo que 0s
extremos sdo limitados pela temperatura critica inferior e a temperatura critica superior. Os
autores afirmam ainda, que cada animal tem sua temperatura corporal normal, onde o animal
se encontra em conforto térmico, no momento em que hd uma sensacao de calor ou frio o
animal sai dessa faixa de conforto térmico. Na Figura 1 temos um esquema proposto por
Hafez (1973 apud Abreu e Abreu, 2011, p. 6), em que sdo esquematizadas as diferentes faixas
de temperaturas, e também é apresentado a zona de corforto térmico em que o animal esta em
equilibrio térmico e a sua producdo e gasto de calor sdo iguais, quando fora dessa faixa de

conforto, os animais entram em estresse térmico, prejudicando o seu desempenho.
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Figura 1 - Diagrama de temperatura da zona de conforto térmico
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Fonte: Hafez (1973 apud Abreu e Abreu, 2011, p. 6).

Na figura, podemos observar entre 0 segmento A ¢ A’ a zona de conforto térmico em
gue as aves conseguem expressar o seu maximo potencial produtivo pois ndo necessitam fazer
ajustes fisiologicos para manter a sua temperatura. Entre o segmento B e B’ esta representado
0 modesto conforto dos animais, onde podem sentir calor ou frio com baixa intensidade. No
segmento C e C’ estd representada a zona de homeotermia onde os animais precisam fazer
ajustes comportamentais e fisolégicos para manter a sua temperatura corporal. A zona de
sobrevivénvia esta situada no segmento D e D’, sendo que ao atingir o ponto D a ave morre
por hipotermia por ndo conseguir fazer os ajustes fiiologicos necessarios para mantenca de
temperatura, ¢ quando atinge o ponto D’ as aves morrem por hipertermia devido a sua
incapacidade de impedir o aumento de sua temperatura interna (Abreu; Abreu, 2004). Existem
diversos fatores que possuem grande importancia e interferem na producdo comercial de aves,
dentre eles podemos citar os fatores ambientais, iluminagéo, velocidade do vento, temperatura
ambiente, radiacdo solar, umidade relativa do ar, entre outros (Silva et al., 2015).

Nazareno et al. (2009) sugeriu que as aves em sua zona de termoneutralidade, no seu
ambiente térmico ideal, encontram as condi¢cdes adequadas para conseguir expressar 0S
melhores indices zootécnicos. Sendo a fase final de producdo, o periodo de maior ocorréncia
de perdas, tanto produtivas como econémicas, em decorréncia do estresse térmico que
diminui os indices zootécnicos e causa aumento da mortalidade. O aumento da tempertura
ambiente ocasiona a diminuicdo da capacidade das aves em dissipar calor levando a um
desequilibrio acido base chamado de alcalose respiratdria (Brossi et al., 2009) que acaba

exercendo impacto negativo sobre o desempenho do animal, onde a eficiéncia alimentar, taxa
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de crescimento, sobrevivéncia, consumo de alimento e producéo de ovos, podem ser afetados
(Furlan, 2006). O limite critico da zona de conforto pode variar em funcdo da idade, peso,
linhagem, tempo de exposicdo, composicdo corporal, cobertura de penas, entre outros
(Leesson; Summers, 2001).

Em algumas regides do Brasil, ¢ comum a ocorréncia de temperaturas e umidade
relativa do ar acima da zona de conforto térmico das aves, 0 que como dito anteriormente,
limita a expressdo do potencial genético. Entretanto, algumas medidas podem ser tomadas
vizando a diminuicdo de perdas em decorréncia do estresse calérico, um exemplo é a
utilizacdo de sistemas de resfriamento de agua de bebida (Sangali et al., 2014). Os frangos de
corte também sdo sensiveis a umidade relativa do ar, e Silva et al. (2012) recomeda que essa
variavel esteja em 70% para que 0s animais estejam em conforto. Quanto maior for a umidade
relativa do ar, maior sera a temperatura e por consequéncia a sensacao térmica sera pior.

Um dos grande problemas em relagdo ao aumento da temperatura, é a dificuldade das
aves em trocar calor com o meio pois nao possuem glandulas sudoriparas, e possuem penas
cobrindo todo o corpo com o propésito de tentar manter em equilibrio sua temperatura
corporal. Para realizar suas trocas de calor, as aves aumentam sua frequéncia respiratdria o
que interfere em alguns processos naturais como a eliminacdo de CO2 do organismo (Albino
etal., 2014).

O estresse por calor é uma das maiores dificuldades na producdo avicola,
principalmente em locais onde predominam altas temperaturas, pois ocasiona baixo

desempenho, imunossupressdo e alta mortalidade (Oliveira et al., 2006).

2.6.3 Temperatura da dgua

A principal fonte de &gua para as aves € a de dessedentagdo, conforme mencionado,
porém o consumo ira depender diretamente de sua temperatura. De forma geral, a temperatura
da agua tende a se assemelhar a temperatura do ambiente. Tornando-se uma preocupacgao
constante de manejo pois se 0 ambiente esta quente é desejavel que a &gua esteja fria, porém a
falta de controle dessa variavel, acaba fazendo com que a agua ofertada esteja quente e
inacessivel aos animais.

Para pintos existe a recomendacdo de que a agua seja ofertada em temperatura um
pouco mais quente do que a fornecida aos frangos mais velhos, para que ndo percam energia
pela ingestdo de agua fria, porém Leeson; Summers (1997), ja afirmaram que h& pouca

evidéncia cientifica para comprovar a eficacia deste procedimento. Nos primeiros dias 0s
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pintos ficam em locais quentes e a temperatura da agua acaba ficando com a temperatura
ambiente, sendo assim 0s pintos podem entrar em estresse por calor, ndo bebendo a 4gua que
estd quente e desidratam. Os pintos ficam com aspecto de molhados, pois para que ocorra a
troca de calor eles acabam se molhando, e ndo bebem &gua continuando desidratados. A
recomendacgdo em casos como esse € que seja feito um procediemnto de “flushing” da agua
no sistema, para que ocorra a renovagao da dgua e uma queda na temperatura, consiedrando o
reservatorio tenha agua com temperatura menor que a disponivel nas tubulacées.

Para frangos de corte o consumo de agua diminui a medida que a temperatura da agua
aumenta. As aves sdo capazes de identificar mudancas na temperatura de até 2°C. A sua
resposta em relacdo a temperatura da agua ocorre no nervo lingual quando a temperatura da
agua atinge 24°C. Desta forma, diversos autores concluiram que as aves preferem ingerir &gua
com temperatura igual ou inferior a 24°C (Leeson; Sumers, 2001; Lamarca et al., 2018;
Macari, 1996).

2.6.4 Eletrélitos

Em periodos de estresse calorico as aves ingerem mais agua, desta forma ha maior
excrecdo renal e maior volume urinario. A temperatura ambiente, além de aumentar o volume
de agua ingerido, também influencia a perda urinaria de minerais (eletrolitos). Os eletrolitos
participam da manutencdo do pH sanguineo e do equilibrio osmético, sendo eles cloro (Cl),
potassio (K), magnésio (Mg), céalcio (Ca), sodio (Na), fosfatos, sulfato e bicarbonato. O
balanco eletrolitico é essencial para manter o equilibrio acido-basico e também é necessario
para proporcionar resposta imune, desenvolvimento dsseo, crescimento muscular, utilizagdo
de aminoacios e sobrevivéncia no estresse calérico (Macari; Soares, 2012; Silva et al., 2015).

Existem diversas pesquisas sobre a utilizagdo de sais via agua de bebida, avalinado os
efeitos negativos de altas temperaturas em relacdo ao desempenho e sobrevivénvia das aves.
Os sais sdo utlizados para suplementar a agua de bebida visando o aumento do consumo e
também maior ingestdo de ions especificos para manter o equilibrio acido-béasico, para que
ndo ocorram interferéncias no ganho de peso e na sobrevivéncia das aves. Dentre 0s sais
utilizados, os mais frequentes sao cloreto de potassio (KCI) e bicarvonato de sédio (NaHCO3)
(Macari; Soares, 2012; Borges; Maiorka; Silva, 2003). Salvador et al. (1999) orienta que
deve-se ter cuidado na utilizagcdo de bicarbonato, pois em altas concentragdes pode induzir
alcalose metabdlica que por sua vez ir4 acentuar a alcalose respiratdria em que se encontram

as aves estressadas pelo calor.
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Sousa (2006) ao avaliar a suplementacdo de bicarbonato de sddio associado ao cloreto
de amonio, em 6 diferentes niveis, ndo observou diferencas nos parametros de desempenho,
na relacdo consumo de agua/consumo de racdo, na temperatura retal, nas caracteristicas de
carcaca e ndo influenciou a umidade da cama, porém, diminuiu a mortalidade e aumentou o
consumo de agua dos frangos de corte criados sob condi¢Ges naturais de estresse calérico, no

periodo de 22 a 42 dias de criacao.

Tabela 7 - Consumo de racdo, consumo de agua, consumo de agua / consumo de racao,
mortalidade (MT) e viabilidade (VVB) de frangos de corte suplementados com bicarbonato de

sodio associado ao cloreto de aménio na ragdo no periodo de 22 a 42 dias de criacdo

Consumo de
Consumo de  Consumo de )
. . agua/
Tratamentos racao agua MT (%) VB (%)
consumo de

(g/ave/dia)  (ml/ave/dia)
racao (ml/g)

T1 141,65 39,18 2,75 4,15 95,85
T2 145,88 430,60 2,96 0,0 100
T3 150,20 451,58 3,00 0,0 100
T4 149,36 461,95 3,08 2,09 97,91
T5 150,97 453,46 3,00 0,0 100
T6 147,80 466,05 3,15 0,0 100
T7 148,50 474,15 3,20 0,0 1000
T8 147,40 458,25 3,11 0,0 1000
T9 146,33 458,93 3,14 0,0 100
T10 149,34 457,28 3,06 2,1 97,91

Médias 147,74n 450,24 3,04

(CV %) 4,38 5,6 8,74

Tratamentos: T1 = 0,0% NaHCO3 + 0,0% NH4CI; T2 = 0,3% NaHCO3 + 0,2% NH4CI; T3
= 0,3% NaHCO3 + 0,4% NH4CI; T4 = 0,3% NaHCO3 + 0,6% NHA4CI; T5 = 0,6% NaHCO3
+ 0,2% NHA4CI; T6 = 0,6% NaHCO3 + 0,4% NH4CI; T7 = 0,6% NaHCO3 + 0,6% NHACI;
T8 = 0,9% NaHCO3 + 0,2% NHA4CI; T9 = 0,9% NaHCO3 + 0,4% NHA4CI; T10 = 0,9%
NaHCO3 + 0,6% NH4CI. Médias na mesma variavel, seguidas de letras diferentes, na coluna,
diferem (P<0,05) entre si pelo teste F. CV = Coeficiente de varia¢do. Fonte: Sousa (2006).
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2.6.5 Programas de iluminacéo

A luz é mais um fator que pode interferir no consumo de agua de frangos. Quando
utilizados programas de iluminacdo nas instalcades, é possivel observar dois picos de
consumo de &gua. O primeiro ocorre no amanhecer, com o acendimento das luzes, e o
segundo ocorre momentos antes de as luzes serem apagadas no crepusculo. O consumo de
agua comeca a diminuir cerca de uma hora antes do momento em que sdo apagadas as luzes,
conforme a figura 2, o que indica que as aves estdo antecipando o proximo periodo escuro

(Fairchild; Ritz, 2009).

Figura 2 - Padréo de consumo de frangos de corte em funcdo do programa de luz.

Gallens {15 min)
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Fonte: Fairchild; Ritz, 2009.

2.6.6 Tipos e regulagem de bebedouros

O tipo de bebedouro utilizado para aves € um fator importante que também ira interferir
no consumo. Atualmente existem trés tipos principais de bebedouros disponiveis no mercado,
tipo calha, pendular e nipple, que independente do tipo, devem sempre ser mantidos com agua
fresca, limpos e em quantidades suficientes para atender a demanda dos animais. Outro fator
extremamente importante é regular corretamente a altura que estdo os bebedouros (Krabbe,
2012; Krabbe; Romani, 2013). Bebedouros regulados baixos irdo aumentar o desperdicio e 0
consumo ndo ocorre adequadamente, pois as aves possuem uma ranhura no palato que
juntamente com a anatomia do bico ndo permitem a succdo. Entretanto, os bebedouros

regulados altos também s@o um problema, pois dificultam o posicionamentos dos frangos para
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beber, ndo conseguindo enxergar a agua, pirncipalmente os menores do lote. E recomendado
que os bebedouros estejam regulados na altura da projecdo do dorso das aves (Kirkpatrick;
Fleming, 2008).

Nos bebedouros tipo calha ou pendular, a quantidade de &gua varia de acordo com a
idade das aves. Para garantir o consumo na primeira semana, os bebedouros devem ficar com
aproximadamente 90% de sua capacidade. A medida que os frangos védo envelhecendo,
visando evitar o desperdicio, a quantidade de dgua deve ser diminuida gradativamente, sendo
que até os 21 dias de idade, os bebedouros devem estar com 1/3 de sua capacidade de agua
(Penz, 2003).

Em bebedouros tipo nipple, para evitar a restricdo do consumo de &gua, é recomedado
aumentar a vazdo constantemente e cada fabricante possui a sua recomedacao de valores
crescente de vazao de acordo com a idade das aves. O ajuste deste tipo de bebedouro deve ser
feito de forma que, quando os frangos se posicionarem para ingerir a &gua, o angulo da cabeca
fique em torno de 45°, e para um controle de altura extremamente eficiente, € necessario antes
do alojamento dos pintos nivelar a cama que fica abaixo das linhas dos nipples (Krabbe;
Romani, 2013; Viola et al, 2011).

Os bebedouros tipo calha sdo praticos porem ndo muito eficientes, exigem fluxo
constante de agua, sdo obrigatoriamente fixos, atrapalhando o funcionamento e higinenizacéo
dos galpdes. S&o mais sujeitos a contaminagdes do meio por ser um sistema aberto. Encontra-
se em desuso no sistemas de criacdo intesivos. O seu uso apresenta algumas vantagens como
o fornecimento de agua sem restri¢des, 0 baixo custo de operacdo e a facilidade de inspecéo,
entretanto apresenta desvantagens como a maior facilidade de contaminacdo citada
anteriormente, exigéncia maior de limpeza frequente e muita méo de obra, maior perda e agua
e por consequéncia maior umidade da cama.

Os bebedouros pendulares sdo uma visdo moderna dos bebedouros de pressdo ou de
sifdo, que antigamente eram enchidos manualmente. Nesse tipo de bebedouro a agua fica
distribuida em pratos e tem formato de um copo invertido ou sino, possuem uma bdia ou
valvula para manter o nivel da &gua. Como vantagem podemos citar o fornecimento continuo
de agua, sem restricdes para as aves, sua manutencao possui custo relativamente baixo e é de
facil instalacdo, entratanto por ser um sistema aberto apresenta maior propensdo a
contaminacdo e necessidade de limpeza diaria o que torna a mao de obra mais frequente.

Os bebedouros pendulares, também conhecidos como bebedouro tipo sino pelo seu
formato, sdo uma visdo moderna dos bebedouros de sifdo ou de pressdo, outrora enchidos

manualmente. Neles a 4gua € distribuida em pratos, a base de um copo invertido ou sino, é



31

mantido em nivel constante por agdo de uma boia ou valvula. Apresenta vantagem de fornecer
agua continuamente, sem restricbes de consumo pelas aves, é de facil instalacdo e
manutencdo e tem custo relativamente baixo, porém por ser um sistema aberto apresenta
maior propensdao a contaminacdo e necessidade de limpeza diaria 0o que aumenta a
necessidade de méo de obra.

Quando utilizados, recomendase 2,5 cm/frango de corte e um metro linear com acesso
pelos dois lados para 80 aves. Recomenda-se entre 80 e 100 aves/bebedouro. Para aves de um
dia de vida deve ser fornecido pelo minimo, seis bebedouros pendulares (40 cm de didmetro)
para cada mil frangos. Fontes adicionais de dgua na forma de bebedouros infantis (6/1.000
frangos) também podem estar disponiveis. A medida que os animais vao se desenvolvendo e a
area dos aviarios utilizada vai aumentando, no minimo 12 bebedouros pendulares deverdo ser
utilizados para cada mil animais, distribuidos em todo aviario de forma que todos os animais
tenham acesso, nenhum frango deve ficar a uma distancia superior a dois metros da fonte de
agua. Até o terceiro dia de idade, os bebedouros infantis podem ser retirados gradativamente,
de forma que todos os animais estejam bebendo nos bebedouros automaticos.

Nos bebedouros pendulares, a altura da 4gua deve atingir ¥ da altura do prato até os 21
dias de idade e % do volume de 22 dias até o abate. A altura dos bebedouros deve ser
verificada diariamente, de forma que a base do bebedouro fique na altura das costas das aves
a partir dos 18 dias de idade, isso reduz a contaminacdo com fezes e as perdas de agua (Figura
3).

Figura 3 - Diagrama de ajuste de bebedouros tipo pendular
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Fonte: Agroceres Ross, 2004

Ja os bebedouros tipo nipple, representam um sistema de fornecimento de agua fechado,
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portanto fornecem agua limpa e fresca sem maiores riscos de contaminagdo. Neles as aves
liberam a &gua pelo contato com o bico do nipple.

A altura dos bebedouros é um fator extremamente importante pois esse tipo de
bebedouro necessita de ajustes diarios. Os pinos de saida de dgua devem ser ajustados na
altura dos olhos dos pintos no dia do alojamento. A partir do terceiro dia a altura dos nipples
deve ficar acima da altura da cabega dos frangos de forma que possam atingir os pinos com a
ponta do bico ao levantar a cabeca, propiciando que quando os frangos se posicionam para
beber, o &ngulo da cabeca deve ficar em torno de 35 a 45° com o piso, enquanto os frangos
estiverem bebendo, a medida que as aves crescem, os nipples devem ser erguidos para que as
costas das aves formem angulo de aproximadamente 75 a 85° com 0 piso e para que as aves
possam se esticar ligeiramente para tomar agua (Figura 4). As linhas de distribuicdo devem
ser mantidas paralelas ao nivel do piso de forma a permitir o acesso das aves a todos os
nipples.

Esse tipo de bebedouro funciona com baixa pressdo e apresenta como principal
vantagem a reducdo no desperdicio de &gua, porém, é necessario que esteja regulado de forma
precisa para evitar restricdo hidrica ou gotejamento de agua. Bebedouros regulados altos
reduzem ainda mais o consumo de gua no verdo. Apesar de ter desvantagens, assim como 0s
demais bebedouros, o tipo nipple é o mais utilizado atualmente (Krabbe; Romani 2013; Viola
etal., 2011).

Figura 4 - Ajuste de bebedouro tipo nipple.
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Fonte : Agroceres Ross, 2004



33

3. CONCLUSAO

Diante de todo o exposto acima, podemos concluir que a 4gua de dessedentacdo além
de ser essencial para a vida dos frangos de corte, também possui diversas nuances e fatores a
serem analisados quando observamos o sistema de criagdo de frangos de corte como um todo.
Ficou evidente que a agua ingerida esta envolvida em varios processos metabdlicos dos
animais que sdo extremamente importantes. Juntamente com medidas modernas como
utilizacdo de eletrdlitos e resfriamento da agua, € possivel tornar o processo de dessedentacao
muito mais eficiente.

Existem ainda procedimentos de manejo que envolvem a ingestdo hidrica, como
manutencdo da temperatura ambiente, ajuste de bebedouros, formulacdo de racdo e
programas de iluminacdo que quando ndo executados ou executados de forma incorreta
também irdo afetar o consumo de &gua.

Com a modernizagdo da avicultura, houve muitos avancos em genética, ambiéncia,
nutricdo e manejo, porém a agua de bebida ainda deixa abertura para novos estudos de

otimizacao, eficiéncia e modernizacao.
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