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RESUMO DAS ATIVIDADES DESENVOLVIDAS PELO BOLSISTA

Volantes de inércia sdo empregados em dispositivos que armazenam
energia. Com a aplicagdo de rolamentos magnéticos é possivel diminuir as perdas
por atrito e, consequentemente, aumentar seu rendimento. No ambito do projeto
“‘Estudos em aspectos de armazenamento de energia através de volantes de
inércia”, tém-se como objetivo contribuir com o desenvolvimento de rolamentos
magneéticos aplicados a volantes de inércia, mais especificamente rolamentos
magneéticos supercondutores.

Para arranjar geometricamente os supercondutores no rolamento de forma
eficaz e desenvolvé-lo, é necessario simular e testar o sistema. Assim, o COMSOL
Multiphysics, um software usado em diversas areas na modelagem de sistemas
multifisicos, foi utilizado para simular tanto a parte eletromagnética do projeto,
quanto a parte térmica, ja que é necessario saber como a temperatura se distribui
na estrutura do rolamento. Em outra etapa do projeto, € possivel iniciar os testes na
bancada, nela s&o determinadas as figuras de mérito do rolamento supercondutor.
Para isso, transdutores de posicao e forca foram inseridos na bancada de teste, o
sensor de posicao utilizado foi um encoder linear, instrumento capaz de converter
movimento linear em sinal digital, e uma célula de carga foi utilizada como
parametro para aplicar forga ao sistema. Para controlar os movimentos da bancada
e receber e armazenar os dados dos testes, utiliza-se o software dSpace control
desk, que permite a criacdo de um ambiente de instrumentacdo virtual para
acessar os resultados em tempo real. Por fim, compara-se os resultados dos
modelos com os obtidos experimentalmente.

O software COMSOL Multiphysics foi utilizado durante cerca de um
semestre para estudar a distribuicdo de temperaturas na estrutura do rolamento
com 0O objetivo de descobrir se a transigcao de estado no material supercondutor
ocorreria com sucesso nos prototipos de criostato. Na figura 1, apresenta-se uma

simulagao térmica de um dos modelos de criostato.
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A Ultima atividade desenvolvida baseou-se na medicdo de densidade de
fluxo magnético dos imas que serao utilizados nos testes. Essas medi¢cdes foram
feitas com o objetivo de determinar as caracteristicas dos imas e fazer um
mapeamento da densidade de fluxo utilizando MATLAB. Na figura 2, apresenta-se
o grafico gerado para a distribuicdo da densidade de fluxo no ima, com os dados

obtidos das medigdes.
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Figura 1 — Simulagao Térmica no Software COMSOL de um dos modelos de Criostato
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Figura 2 - Distribuicao da densidade de fluxo em um im& quadrado em temperatura
ambiente



