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RESUMO

Os nucleos urbanos sdo manifestacdes da sociedade que ocorrem sobre um
determinado sitio, que apresentam diversas caracteristicas geograficas e
ambientais, estas caracteristicas singulares de cada sitio condicionam a ocupacgao
urbana a diferentes dindmicas de expansdo. O presente estudo realiza uma analise
da expansao urbana do municipio de Torres, Estado do Rio Grande do Sul, sobre os
diferentes compartimentos de relevo, procurando caracterizar a evolugao urbana
entre os anos de 1985, 2000 e 2023. O objetivo principal desta pesquisa € identificar
e caracterizar o processo de ocupag¢ao do espaco urbano do municipio de Torres,
levando em consideragao a expansao urbana sobre os diferentes Tipos de Formas
de relevo. Como metodologia foram utilizados dados primarios e secundarios,
destacando os materiais cartograficos, textos referentes a historia de Torres e, aos
mapeamentos desenvolvidos dos quais foram fundamentais para a analise espacial
da expanséao urbana ao longo do periodo determinado. O mapeamento da ocupagao
urbana sobre os Tipos de Formas de relevo foi realizado a partir de técnicas de
Geoprocessamento e Sensoriamento Remoto, em especial a classificagao
supervisionada que auxiliou na identificacdo da ocupacido urbana nos diferentes
anos. Os Tipos de Formas de Relevo encontradas no municipio de Torres, com base
no Mapeamento Geomorfolégico da Planicie e Terras Baixas Costeiras do Estado
do Rio Grande do Sul (Moura, et al.,, 2021) sdo: Planicie Marinha, Planicie
Flavio-lagunar, Planicie Lagunar, Terragcos Marinhos e Lagunares e Rampas
Coluvio-aluvional. Onde a expansido urbana estendeu-se predominantemente nas
unidades de relevo de Planicie Marinha e Planicie Flavio-lagunar num primeiro
momento, e ao longo dos anos expandindo-se, ainda mais, sobre essas formas de
relevo e ocorrendo também sobre os Terragos Marinhos e Lagunares, com menos

intensidade.

Palavras-chave: Expansdo Urbana; Mapeamento Geomorfolégico; Planicie

Costeira; Geoprocessamento



ABSTRACT

Urban centers are manifestations of society that occur on a given site, which
have different geographic and environmental characteristics. These unique
characteristics of each site condition urban occupation to different expansion
dynamics. The present study carries out an analysis of the urban expansion of the
municipality of Torres, Rio Grande do Sul State, over the different relief
compartments, seeking to characterize the urban evolution between the years 1985,
2000 and 2023. The main objective of this research is to identify and characterize
the process of occupation of urban space in the municipality of Torres, taking into
perspective the urban expansion over the different types of landforms. As a
methodology, primary and secondary data were used, specially cartographic
materials, texts referring to the history of Torres and the mappings that were
developed, which were fundamental for the spatial analysis of urban expansion
throughout the determined period. The mapping of urban occupation on the Types of
Landforms was created using Geoprocessing and Remote Sensing techniques, in
particular the supervised classification that helped in identifying urban occupation in
different years. The Types of Landforms found in the municipality of Torres, based on
the geomorphological mapping of the coastal plain lowlands of the Rio Grande do
Sul State (Moura, et al., 2021) are: marine plains, fluvial-lagoon plains, lagoon plain,
marine and lagoon terraces and colluvial-alluvial ramps. Where the urban expansion
extended predominantly into the relief units of the marine plain and fluvial-lagoon
plain at first, and over the years expanding even further over these relief forms and

also occurring over the marine and lagoon terraces , with less intensity.

Key-words: Urban Expansion; Geomorphology Mapping; Coastal Plain;

Geoprocessing
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1. INTRODUGAO

O processo de ocupagao urbana sobre a superficie terrestre foi um ponto
crucial para a evolugcdo humana. A mudanca de comunidades ndmades para o
sedentarismo resultou no aprimoramento da agricultura e novas técnicas, auxiliando
no desenvolvimento das comunidades. A relagcao entre as diferentes caracteristicas
das superficies terrestres e os conglomerados de grupos sociais também resultou
em diferentes culturas e padrdes de vida. Ao longo dos anos, novas terras foram
buscadas e descobertas para suprir necessidades de alguns grupos sociais, essas
novas terras foram ocupadas e com o passar do tempo foram se desenvolvendo e
criando dinamicas resultantes da relagdo entre o uso e ocupacgao da terra e a
sociedade. A expansdo da ocupacdo humana sobre a superficie terrestre
demonstrou diferentes caracteristicas em fungéo da sua localizagdo geografica, fato
qgue sera analisado no presente trabalho em uma determinada escala de analise.

Quando falamos da ocupacgao urbana no Brasil € importante trazer ao debate
dois tdpicos: onde ocorreu majoritariamente esse processo e qual seu tempo de
acao. A urbanizacido ocorreu principalmente no litoral brasileiro e numa escala de
tempo muito rapida, caracterizando-se como um processo desordenado e
acelerado, com o planejamento direcionado ao potencial econdmico das cidades,
visando a circulacdo de capital e sem pensar nas questdes ambientais do espaco.
Apesar da formacdo de importantes cidades, com grandes centros urbanos,
econdmicos e sociais; muitos municipios se desenvolveram com inumeros
problemas, desigualdades socioecondmicas e espaciais. Milton Santos, em seu livro
O Espaco Dividido (1979), descreve esse fenbmeno como macrocefalia urbana,
sendo uma grande concentragdo das atividades econbémicas em algumas
metropoles que desencadeiam processos descompassados: déficit no numero de
empregos, ocupacao desordenada de determinadas regides da cidade e
estigmatizagao de estratos sociais.

A presente pesquisa ira analisar como ocorreu 0 processo de expansao
urbana do municipio de Torres, estado do Rio Grande do Sul, em seus diferentes
tipos de forma de relevo, ao longo dos anos. Torres, assim como outros municipios
do Litoral Norte do Rio Grande do Sul, demonstra um crescimento populacional

constante nos ultimos anos. No Censo Demografico de 2000, a populagao absoluta
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era de 30.877 habitantes, no Censo de 2010 a populacdo do municipio de Torres
era de 34.656 habitantes e no Censo Demografico mais recente, de 2022, Torres
tém 41.751 habitantes. Um crescimento populacional de 35% entre 2000 e 2022.
Uma analise temporal sera utilizada para que seja possivel observar os
diferentes momentos de expansao urbana sobre os padrbées de formas de relevo e
identificar de que forma esse processo se desenvolveu. Uma vez que o espacgo
geografico € modificado ele carrega fragmentos que irdo repercutir ao longo do
tempo e moldar caracteristicas que podem ser observadas até os dias atuais. Para
compreender essas mudangas nos compartimentos do relevo deve-se estudar a
histéria do municipio, analisar imagens aéreas e dados primarios e secundarios,
identificar os padrdes de relevo presentes na area de estudo, para desenvolver uma
pesquisa que traga resultados relevantes para a ciéncia geografica, o municipio e a
populacao local. Para o desenvolvimento do estudo foram elencados um objetivo
geral e objetivos especificos, esses que serdo base para a pesquisa e auxiliam na

elaboracdo da mesma.

1.1 Objetivos

Este estudo tem como objetivo principal identificar e caracterizar o processo
de ocupagao urbana do municipio de Torres, Rio Grande do Sul, levando em
consideragao a expansao urbana sobre os diferentes tipos de formas de relevo.

Para atingir o objetivo geral foi preciso desenvolver alguns objetivos
especificos, que sao:

- Caracterizar as unidades de relevo do municipio de Torres, no
contexto da regiao;

- Mapear a expansao urbana de Torres em diferentes anos, a partir de
imagens de satélite;

- Relacionar a expansao urbana e os tipos de padrdes de relevo da area
de estudo;

- ldentificar as consequéncias da expansao urbana sobre o territério de

Torres.
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1.2 Justificativa

A ocupacgao urbana esta diretamente ligada a sua superficie, seja pela melhor
localizagdo geografica, pelos recursos presentes, por um solo mais fértil ou até pela
defesa, sao caracteristicas distintas que as populagbes observam antes de se
fixarem em determinado local. Torres se diferencia dos demais municipios litoraneos
do Rio Grande do Sul por sua geomorfologia e geologia, sendo o Unico municipio
com falésias que se sobressaem a beira-mar, além de ter a sua frente a unica ilha
maritima do estado, a llha dos Lobos. Essas caracteristicas fisicas acabam
proporcionando um diferencial paisagistico e turistico, resultando numa procura de
turistas e até de novos moradores. Recentemente Torres foi incorporado no
Geoparque mundial da UNESCO Caminhos dos Canions do Sul, devido sua
paisagem unica e relevantes formagdes geoldgicas e geomorfologicas. O
Geoparque tem como objetivo a conservagdo da natureza, a educacgao (informal e
formal) e a promogao do desenvolvimento econdmico, principalmente através do
turismo: uma integracdo em estratégias voltadas para o desenvolvimento territorial.
Essa incorporagcdo do municipio ao Geoparque s6 demonstra como a geomorfologia
e geologia local sdo importantes para o municipio e sua populagdo, o Geoparque
Caminhos dos Canions do Sul proporcionam ao territorio: novas oportunidades de
negocios, pesquisas cientificas, geragdo de emprego e renda para a populagéo
local, visibilidade e promogao da regido, desenvolvimento integrado do turismo,
educagao para a sustentabilidade e valorizagdo do patriménio cultural. Neste
sentido é relevante um estudo de como se desenvolveu a urbanizacido de Torres em
um local tao distinto dos outros municipios litordneos do Estado do Rio Grande do
Sul, com a presenca de diferentes Unidades de Conservagdao, como o Parque
Estadual da Guarita, Parque Estadual de Itapeva e Refugio de Vida Silvestre llha
dos Lobos. Assim como o entendimento das herancas das ocupagdes passadas,
auxiliando na compreensao das acdes modernas. A realizacdo deste estudo permite
analisar a relagao que a sociedade estabelece com a superficie, suas formas de
ocupacgao, além de proporcionar um beneficio para a populacéo local, que tera a
possibilidade de entender como seu municipio se criou e transformou ao longo dos

anos, e uma certa identificacdo da populacdo com o local em que vivem.
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1.3 Localizagdo da Area de Estudo

O municipio de Torres se localiza no extremo nordeste do Estado do Rio
Grande do Sul, sendo o municipio litoraneo limitrofe com Santa Catarina. O norte do
municipio € banhado pelo Rio Mampituba, que € um limite natural entre os Estados
do RS e SC, e divide Torres de Passo de Torres; ao sul de Torres fica localizado o
municipio de Arroio do Sal e ao Oeste faz divisa com os municipios de Morrinhos do

Sul, Mampituba e Dom Pedro de Alcantara (Figura 1).

Torres situa-se na latitude 29°20'34" sul e a uma longitude 49°43'39" oeste, e
possui uma area total de 161,624 km?. Torres tém algumas caracteristicas que
distinguem o mesmo do restante dos municipios litordneos do Estado, uma delas é

a presenga da unica ilha costeira do estado, conhecida como Ilha dos Lobos e que

-49.8

MUNICIPIO DE TORRES, RS

Santa Catarina

Mam_plt_uha

Sisitema de Coordenadas SIRGAS 2000
Elaborado por Carlo Missinen

Figura 1: Localizagao do Municipio de Torres/RS
Elaboragéo: Carlo Nissinen

hoje € uma Unidade de Conservagao, chamada de Refugio da Vida Silvestre llha
dos Lobos. A populagao de Torres no ano de 2010 era de 34.656 habitantes (IBGE,

2011), ja em 2022, o novo Censo Demografico publicou que Torres tem uma
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populagdo de 41.751 habitantes, representando uma densidade média de 258,32
hab/km?.

O municipio de Torres encontra-se na morfoestrutura da Bacia Sedimentar de
Pelotas que, na sua parte emersa, esta representada pelo morfoescultura da
Planicie Costeira do Rio Grande do Sul. Essa regido € caracterizada pelas
oscilagbes no nivel médio do mar no Quaternario (Pleistoceno e Holoceno). Essa
variabilidade do nivel médio do mar criou um complexo sistema de lagunas e
barreiras, onde podem ser identificados quatro sistemas deposicionais, sendo a
area proxima ao mar, o sistema mais recente. Segundo Tomazelli & Villwock (1995)
0s sistemas deposicionais foram originados pelos eventos
transgressivos-regressivos controlados pela glacio-eustasia. Em Torres temos como
exemplo do processo laguna-barreira, a Lagoa do Jacaré. As falésias que dao nome
ao municipio sdo outra caracteristica geoldgica que enriquece a geodiversidade de
Torres. Sao trés falésias formadas pelo derramamento basaltico sobre a rocha
sedimentar do Botucatu que perduraram os ciclos de variacdo do nivel do mar e
hoje oferecem uma linda paisagem. Além das falésias, outra caracteristica presente
em Torres € o Rio Mampituba sendo um dos unicos cursos fluviais do Estado que
desagua diretamente no mar, aumentando ainda mais a capacidade paisagistica
que Torres oferece. Foi desenvolvido um mapa sintese de localizagdo com as
principais caracteristicas geograficas, para identificacdo espacial do municipio de

Torres (Figura 2).
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Figura 2: Mapa Sintese de Torres, com suas principais localizagdes e elementos geograficos
Elaboragao: Carlo Nissinen
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2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 Geomorfologia Urbana

Dentro das dindmicas da geomorfologia de um local levamos em conta,
principalmente, os fatores exdgenos (chuva, vento, disponibilidade hidrica,
vegetacdo) e as forgas endogenas (tectonismo, vulcanismo e abalos sismicos) que
estdo ali presentes. Quando a area de estudo passa a ser um espaco urbano é
necessario somar aos fatores exdgenos e endogenas, a agcdo humana como um
fator ativo na dindmica geomorfologica, auxiliando na esculturacdo do relevo
terrestre. Este ramo da geomorfologia, chamado de geomorfologia urbana, estuda
0s processos geomorfolégicos que ocorrem nos espagos urbanos. A relagao entre o
relevo e seu uso da terra, principalmente a urbanizagdo, e como a agao humana
altera a geomorfologia do local.

No Brasil, Aziz Ab’Saber escreveu o livro - Geomorfologia do sitio urbano de
S&o Paulo, em 1957 antes mesmo da origem do ramo da geomorfologia urbana,
sendo assim um dos estudos mais completos em termos de geomorfologia em
areas urbanas. Com o aumento do crescimento urbano de uma cidade, novas areas
sdo procuradas para fim residencial, a demanda por um assentamento aumenta e,
com isso, 0 avango da sociedade sobre o espaco muitas vezes é feito de forma que
desgasta e prejudica o ambiente. Jorge (2011) enfatiza que as agbes antrépicas no
relevo devem ser estudadas e planejadas para que o ambiente seja menos
degradado.

O processo de urbanizagdo é sem duvidas um modificador da dindmica da
superficie, seja com a ocupacédo e expansao urbana, ou até com a retirada de
sedimentos conhecida como erosdo antropogénica, seja ela para diferentes usos
(construgao civil, construgdo de infraestruturas) e sua deposigéo, criando aterros
antropogénicos (GUERRA e GUERRA, 2005). Nesse sentido, a acdo antropica

altera e cria novas formas de relevo.
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2.2 Geomorfologia e Mapeamento Geomorfoldgico

O presente estudo segue as propostas de ordenamento dos estudos
geomorfolégicos de Ab’Saber (1969), que utiliza diferentes niveis de escala para
organizar e caracterizar as formas de relevo, relacionando os niveis de escala com
0s processos que ocorrem na formacdo do relevo. Para compreender a
morfogénese da forma do relevo, Ab’Saber procura associar a geologia e a
geomorfologia do local, buscando informagdes sobre a cronogeomorfologia.
Finalmente, a dindmica dos processos morfoclimaticos, pedogenéticos e da acao
antropica sao analisados buscando entendé-los. A partir desses passos trés etapas
sdo sugeridas:

- Compartimentacdo do Relevo - compreende os compartimentos
topograficos, descrevendo e caracterizando todas as formas de relevo a partir da
escala de observacgao;

- Estrutura Superficial da Paisagem - articulagdo entre geologia e
geomorfologia para compreender e sistematizar informagcdes sobre a
cronogeomorfologia;

- Fisiologia da Paisagem - abrange a dindmica dos processos
morfoclimaticos, acado antropica e pedogenéticos.

O método utilizado por Ab’Saber (1969), compartimentacao e estruturagao da
paisagem local, mostra a necessidade de um conceito amplo das formas de relevo,
onde elas sdo provenientes de processos endogenos e exdgenos. As forgas
endogenas sdo responsaveis pela formacédo dos elementos morfoestruturais, que
por sua vez sdo analisados através da teoria das tectbnicas de placas. As
morfoesculturas espelham as formas geradas sobre estruturas diversas, onde as
forgas exdgenas tém uma forte influéncia.

Ross (1992) determina uma classificacdo para o relevo presente na
superficie da Terra, uma ordem taxon6mica, baseado na conceitualizacdo de
Ab’Saber sobre as formas de relevo. Ross (1992) estabelece categorias a partir do
tamanho, idade, génese e forma, a fim de identificar e separar os diferentes padrdes
de relevo. Resumidamente, Ross cria uma ordem taxondémica (Figura 3) onde a
morfoestrutura esta relacionada as unidades maiores e as morfoesculturas para

formas e padroes de relevo que estdo inseridas nos grandes blocos
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morfoestruturais. A escala da forma de relevo, sua génese e dindmica sao fatores
muito importantes para essa classificacido que é representada por diferentes ordens
de grandeza do relevo terrestre:

1° Taxon - Unidade morfoestrutural.

2° Taxon - Unidades morfoesculturais oriundas da agao do clima ao longo do
tempo na morfoestrutura.

3° Taxon - Unidades de padrdes de formas do relevo, formato de topos,
vertentes e vales. Podem existir inUmeras unidades de padrdes de forma em cada
unidade morfoestrutural.

4° Taxon - formas de relevo individuais inseridas em cada unidade de padrao
de forma. Planicies, formas tabulares, colinas, formas em morros, cristas. Geradas
tanto por processos de agradagao (processos de sedimentagdo) quanto por
denudacgao (processos erosivos)

5° Taxon - Relacionada aos tipos de vertentes ou setores de vertentes.
Vertentes cdncavas, convexas, retilineas, planas.

6° Taxon - Formas menores originadas por processos erosivos, depositos
recentes ou interferéncia antropica. Vogorocas, ravinas, cicatrizes de sedimento e

formas antrépicas (aterros, cortes).
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1° Taxon - Bacia Sedimentar - Unidade Morfoestrutual

Planalto em 2° Taxon - Unidade Morfoesculturais Depressdo
patamar Planalto e chapadas de cimeira Periférica

3° Taxon - Unidade morfologicas ou padrdes de formas semelhantes
Padréo em Padrdo em formas Padrdoem Padrdoem
colinas tabulares colinas morros

Colinas Formas tabulares
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\xon Fofmas de processos atuais

Bogoroca Cicatrizes de
Ravinas deslisamento

Figura 3: Unidades Taxondmicas proposta por Ross (1992)
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2.3 Geoprocessamento

O geoprocessamento € uma importante ferramenta tecnoldgica voltada para
a analise geografica, auxiliando na visualizagdo de dinamicas socioespaciais em
diferentes areas da Geografia

As geotecnologias constituem o conjunto de tecnologias para coleta,
armazenamento, edicdo, processamento, analise e disponibilizagdo de dados e
informagdes com referéncia espacial geografica. Dentro das tecnologias podemos
destacar o geoprocessamento, Sistema de Informagdes Geograficas (SIG) e o

Sensoriamento Remoto por Satélites (Zaidan, R.T., 2017).
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A execugao das atividades que envolvem o geoprocessamento pode ser
denominada de Sistemas de Informagdes Geograficas (SIG). O uso da tecnologia
SIG se estabelece como um importante instrumento de aquisicdo, produgcao de
analises e representacdo de informacgdes sobre o espago geografico. Uma sintese
de informagdes de diversas areas do conhecimento cientifico pode ser realizada,
facilitando na manipulacdo, e posteriormente, na producdo de dados
disponibilizados pelo meio computacional. Outro ponto de destaque, na utilizagao da
tecnologia SIG, é a capacidade de fazer andlises em diferentes escalas,
abrangendo desde o local até o global. O SIG vem sendo adotado tanto por
usuarios individuais como por grandes empresas, subsidiando estudos localizados
em pequenas areas ou espagos abrangentes. Além disso, contempla os temas mais
diversos, desde pesquisas de carater basico e prospectivo até atividades de
monitoramento em “tempo real’. Como exemplos dessas atividades podemos
elencar a sua utilizacdo por ONGs ambientalistas, para deteccdo ambientais em
ecossistemas brasileiros (Matias, L.F., 2002). Podemos ent&o definir o SIG como um
sistema composto por hardwares e softwares que sao utilizados para alcangar um
determinado objetivo. A partir disso é possivel planejar e monitorar questdes ligadas
ao espacgo fisico geografico através de produtos gerados pelo sistema, que sao

arquivos digitais contendo mapas, graficos e tabelas.
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3. MATERIAIS E METODOS

Para a realizagcao do estudo foi adotada uma metodologia que consiste em
trés diferentes etapas: a primeira se refere ao levantamento bibliografico,
cartografico e de registros historicos, como planos diretores, livros, fotografias
antigas e arquivos matriciais e vetoriais para o geoprocessamento; a segunda etapa
corresponde a elaboracdo dos produtos cartograficos a partir dos materiais
levantados na perspectiva de atingir os objetivos propostos. A ultima etapa refere-se
a apresentacao e interpretacdo dos resultados obtidos e, a elaboragdo do

manuscrito final.

3.1 Levantamento de Dados

O levantamento de dados consistiu na busca de dados primarios e
secundarios relativos a urbanizagdo do Litoral Norte do rio Grande do Sul, a
geomorfologia do municipio de Torres e aos referenciais tedricos e metodolégicos
descritos anteriormente. Uma busca pelos materiais cartograficos também foi
realizada, principalmente por mapas da geomorfologia da area de estudo, mapas
hipsométricos, além de imagens de satélite, fotografias aéreas e o levantamento de
outras representagdes graficas que auxiliaram no desenvolvimento do trabalho.

As bibliografias referentes a urbanizagdo do Litoral Norte do Rio Grande do
Sul, fundamentais ao trabalho, s&o: caracterizacdo do uso e ocupagao do solo dos
municipios do Litoral Norte do estado do Rio Grande do Sul (STROHAECKER e
MOURA, 2006) e Litoral Norte do estado do Rio Grande do Sul: indicadores
socioecondmicos e principais problemas ambientais (MOURA, STROHAECKER e
GRUBER, 2006). Para a anélise da geomorfologia da area de estudo foi utilizado o
Mapa Geomorfolégico da Planicie e Terras Baixas Costeiras do Rio Grande do Sul
(MOURA, et al, 2021), realizando um recorte espacial para o municipio de Torres.
Como ferramenta de apoio foi utilizado o Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica, para o levantamento de dados socioeconémicos; e o site da Prefeitura

Municipal de Torres, que contém um acervo de fotografias histéricas e uma linha do
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tempo de acontecimentos no municipio. Referente ao histérico e construgdo do
municipio de Torres foi utilizado como base o livro “Torres Tem Historia”, escrito por

Ruy Ruben Ruschel, publicado em 2003 .

3.1.1 Documentos Histoéricos

Para um melhor entendimento de como se deu o processo de ocupacao do
espaco no municipio de Torres, foi necessario fazer um levantamento de
documentos historicos, como: Livros, Planos Diretores de anos anteriores; uso de
fotografias antigas do acervo fotografico da Prefeitura de Torres, a fim de observar
onde houve a concentragado da urbanizagédo no municipio € mapas historicos.

Também foi realizado um levantamento de textos que discorrem sobre a
paisagem de Torres ao longo dos anos. Saint Hilaire, naturalista francés, registrou
em seu diario de viagem (1820) seus momentos no municipio de Torres, falando
sobre a Lagoa das Torres (hoje, Lagoa do Violao) e sobre o principio da construgao

da Igreja Sao Domingos, ponto histérico de Torres.

3.2 Elaboragao Cartografica

Os materiais cartograficos elaborados sao relativos ao processo de ocupagao
urbana observado em Torres sobre a geomorfologia da area de estudo. Os padroes
de relevo existentes foram analisados e estipulados nas etapas anteriores utilizando
como base o Mapa Geomorfolégico da Planicie e Terra Baixas Costeiras do Rio
Grande do Sul (MOURA et al, 2021), que foi disponibilizado em formato shapefile
facilitando a analise e o geoprocessamento. Langcado em 2021, por MOURA et al.
(2021), o “Mapa Geomorfologico da Planicie e Terras Baixas Costeiras do Rio
Grande do Sul” na escala 1:250.000 utilizou como base tedrica a compartimentagao
e estruturacdo da paisagem (Ab’Saber, 1969) e a proposta taxonédmica de relevo de
Ross (1992) para sistematizar e hierarquizar as formas de relevo da Planicie
Costeira do Rio Grande do Sul. Foram identificados 6 Padrées de Formas

Semelhantes de relevo presentes na planicie costeira do Rio Grande do Sul, sendo
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elas: Colinas, Rampas Coluvio-aluvionares, Planicie Lagunar, Planicie Marinha,
Planicie Fluvial e Formas em Processos Atuais Antropogénicos.

Para a realizacdo do presente trabalho foi utilizado o mapa em formato
shapefile, disponibilizado pelo Laboratério de Geoprocessamento do Centro de
Ecologia da UFRGS, a fim de relacionar os Padroes de Formas de relevo da
Planicie e Terras Baixas Costeiras do Rio Grande do Sul com imagens de satélite de
diferentes anos, que carregam consigo a caracterizagao da dindmica urbana.

Imagens de satélite Landsat, de diferentes anos (1985, 2000 e 2023), foram
baixadas e introduzidas no software ArcGIS Pro 2.3.3 para a realizagdo de uma
técnica de geoprocessamento chamada classificagdo supervisionada, com o
objetivo de analisar os usos e ocupagdes da terra, visando o processo de ocupagao
urbana, e por fim analisando seu crescimento, padrdao e de que forma essa
ocupacao urbana esta relacionada com os tipos de formas de relevo do municipio
de Torres. Fotografias Aéreas também foram utilizadas, mas estas passaram pelo
processamento de georreferenciamento, uma vez que ndo possuem as
coordenadas geograficas por estarem em meio analégico. Além do ArcGIS, também
foi utilizado o software QGIS 3.22.13 para a realizagdo de alguns produtos
cartograficos, como por exemplo o mapa de localizagdo da area de estudo.

O Mapa Geomorfologico da Planicie e Terra Baixas Costeiras do Rio Grande
do Sul (MOURA, N. S., 2021) e mapas de uso e ocupagao do solo, em especial a
ocupacao urbana, foram confrontados e analisados em conjunto para elaborar a
evolucado da ocupacédo urbana sobre os diferentes tipos de formas de relevo da area
de estudo.

Técnicas de geoprocessamento foram utilizadas para a elaboragao
cartografica e obtencao de produtos cartograficos para a area do municipio de
Torres, sendo utilizado o sistema de coordenadas SIRGAS 2000. O software ArcGIS
foi essencial para a obtencdo de todos os mapas elaborados, a partir de suas

ferramentas de geoprocessamento.

3.2.1 Classificagao de Imagens

A classificagao de imagens é o processo de associar os valores dos pixels,

conhecidos como niveis de cinza, de uma imagem de satélite a um numero finito de
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classes individuais, que representam objetos do mundo real, baseados nos seus
valores digitais. Cada imagem de satélite tem um numero x de pixels, e cada pixels
tem um valor, ou melhor, mais de um valor. Cada pixels tem coordenadas espaciais
X e Yy, e uma coordenada espectral L, que representa o valor de radiancia de um
objeto no intervalo de comprimento de onda de uma banda espectral. O conjunto
desses valores s&o conhecidos como atributos espectrais.

Basicamente, cada pixel de uma imagem tem valores (niveis de cinza) que
representam objetos reais, como: cursos d’agua, vegetacdo, uso e ocupagado do
solo. Tudo depende da escala de analise e da quantidade de categorias (classes)
que vao ser observadas, no caso da analise da vegetacdo pode-se criar categorias
para floresta, hortalicas, cereais, silvicultura, floresta densa, por exemplo. Cada uma
dessas classes vai ser representada por valores de pixel proximos, diferentemente
de outra classe. Neste estudo sera analisado o uso e ocupagdo do solo,
principalmente quando falamos de ocupagdo, uma vez que um dos objetivos da
pesquisa € mapear a expansao urbana de Torres em diferentes anos, a partir de

imagens de satélite.

A Classificagcao Supervisionada, € uma das opc¢des de classificagcado de
imagem e que € caracterizada pelo conhecimento do analista sobre a area de
estudo ou por inferéncias, que com isso relaciona areas da imagem de satélite com
as classes escolhidas para analise. Nestas areas sao escolhidas amostras de
treinamento, que sdo conjuntos de pixels que melhor representam as classes de
interesse. E importante ter um alto nimero de amostras de treinamento para que o
software possa identificar possiveis variagcbes nos valores dos pixels, mesmo que
representem a mesma classe. As classes, ou categorias, sdo, portanto, definidas
anteriormente ao geoprocessamento, e o processo de Classificagdo Supervisionada
pretende encaixar os pixels nas classes escolhidas (Figura 4).

No atual estudo, sera realizada uma composicao colorida com as bandas das
imagens de satélite do Landsat 5, Landsat 7 e Landsat 9 (de diferentes anos) para
se ter um conhecimento sobre a area de estudo, além de conhecimento empirico
prévio. Foi realizada uma composi¢ao colorida, utilizando as bandas 4, 3 e 2 do
satélite Landsat, assim sendo possivel determinar as amostras de treinamento, que
auxiliam na elaboragdo do mapa de ocupacéao antropica na area de estudo, pois a

imagem esta classificada pelas classes determinadas pelo analista. Duas classes
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foram determinadas: Urbano e nao urbano, auxiliando na identificagdo da expansao

urbana e seu desenvolvimento ao longo dos anos.
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Figura 4: Modelo de Classificagdo Supervisionada
Fonte: IBGE, Introdugéo ao Processamento Digital de Imagens, 2001

3.3 Analise dos Resultados

Para realizar a interpretacdo dos resultados, todo material coletado foi
sistematizado e analisado. Com a analise da bibliografia, geomorfologia, evolu¢ao
da ocupacao urbana, cartografia realizada, e com a produgdo dos materiais de
apoio, os dados foram confrontados com o objetivo de observar a interagao entre
eles. Os produtos foram apresentados por representacdes graficas, como: mapas,
tabelas e graficos; que auxiliaram na interpretagao da dindamica da ocupagéo urbana
sobre os tipos de formas de relevo do municipio de Torres. Sendo assim, capaz de
analisar o tipo de relagao entre o tipo de forma de relevo e a ocupagéao urbana, além
das limitacbes ou fatores que cooperaram com o desenvolvimento da evolugao

urbana.
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RESULTADOS

4., CARACTERIZAGAO DOS COMPARTIMENTOS DE RELEVO NO
MUNICIPIO DE TORRES

4.1 Contexto Regional

No contexto regional, o municipio de Torres esta localizado numa regiao
exclusivamente de uma unidade morfoescultural do relevo do Rio Grande do Sul.
Partindo das Unidades Taxonbémicas proposta Ross (1992), a Unidade
Morfoestrutural em que Torres esta localizada é a Bacia Sedimentar de Pelotas.
Segundo, Suertegaray e Moura (2004), a compartimentagao do relevo que pode ser
evidenciada é a Planicie e/ou Terras Baixas Costeiras, mais conhecido como
Planicie Costeira do Rio Grande do Sul (PCRS), principalmente devido aos
processos morfogenéticos observados nesse compartimento. E possivel observar
na Figura 5 os compartimentos do relevo do Rio Grande do Sul e a area de estudo.
Na proposta de Ross, a Planicie Costeira seria considerada o segundo taxon, um
Unidade Morfoescultural.

Realizando um recorte espacial para o limite administrativo de Torres, o
Mapeamento Geomorfolégico da Planicie e Terras Baixas Costeiras do Rio Grande
do Sul, desenvolvido por Moura et al. (2021), identificou quatro diferentes tipos de
padroes de formas semelhantes de relevo, sdo elas: Planicie Fluvial, Planicie
Lagunar, Planicie Marinha e Rampas Coluvio-aluvionares. Considerando o quarto
taxon das Unidades Taxondbmicas de Ross, em Torres sdo encontrados seis
diferentes tipos de formas de relevo: Planicie Fluvial, Planicie Flavio-Lagunar,
Planicie Lagunar, Terragos Lagunares, Planicie Marinha, Terragos Marinhos e

Rampas Coluvio-aluvionares.
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Figura 5: Compartimentacao das Unidades Morfoesculturais do Rio Grande do Sul.
Fonte: Suertegaray e Moura, N.S.

A Planicie e Terra Baixas Costeiras, parte emersa da Bacia Sedimentar de
Pelotas, teve sua origem a partir de eventos geotectdnicos que originaram o
Atlantico Sul. A presenga de Planicies Fluviais, Lagunares e Marinhas esta
diretamente ligada a génese da Planicie Costeira, a deposi¢gdo de sedimentos ao
longo de milhares de anos (Quaternario), das terras mais altas e de sistemas
deposicionais marinhos. Outro fator importantissimo da morfogénese da Planicie
Costeira do Rio Grande do Sul é o sistema deposicional Laguna-Barreira,
brevemente comentado anteriormente. Pode-se dizer que as caracteristicas do
relevo da Planicie e Terras Baixas Costeiras s&o: area plana; homogénea; sem
dissecacéao; predominancia de deposi¢ao de sedimentos lagunares e marinhos, logo
presenca de planicies e terragcos como modelos de acumulagdo (como observado

nos tipos de forma de relevo presentes em Torres).
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4.2 Mapeamento Geomorfolégico de Torres - RS

O mapeamento geomorfolégico de Torres adaptado do Mapa Geomorfolégico
das Terras Baixas e Costeiras do Rio Grande do Sul (MOURA, N. S., 2021), de
escala 1:250.000. Junto ao mapa desenvolvido por Moura et al. (29021), foi
disponibilizado um shapefile de todas as compartimentacbes da PCRS, sendo
possivel realizar no software QGIS um recorte do Mapa Geomorfolégico das Terras
Baixas e Costeiras do RS sobre o limite administrativo do municipio de Torres. Os
padrées e tipos de formas de relevo da Planicie e/ou Terras Baixas Costeiras foram
delimitados pelas caracteristicas morfométricas, morfolégicas e suas relagdes com a
geologia local, como observado no Mapeamento Geomorfolégico de Torres - RS
(Figura 6). Torres tem 161,624 km? onde deste total corresponde a: Planicie
Marinha: 20,02% (32,361 km?), Planicie Flavio-Lagunar: 10,7% (17,264 km?),
Planicie Lagunar: 16,35% (26,364 km?), Terragos Marinhos: 18,5% (29,848 km?),
Terragos Lagunares: 24,19% (39,024 km?), Rampas Coluvio-aluvionares: 1,7%
(2,711 km?) e 8,54% (14,052 km?) sdo corpos d’agua ou nao foram classificados.
(Quadro 1)

Quadro 1: Area de cada Tipo de Forma de Relevo do municipio de Torres

Tipo de Forma de Relevo | Area (km?) Area (%)
Flanicie Marinha 32,361 km? 20,02%
Planicie Fluvio-Lagunar 17,264 km?® 10,70%
Planicie Lagunar 26,364 km?® 16,35%
Terracos Marinhos 25848 km*® 18,50%
Terragcos Lagunares 39,024 km?® 24 15%
Rampas Coldvio-aluvionares 2,711 km?® 1,70%
Corpos dagua ou Nao 14,052 km? 3.54%
TORRES 161,624 km? 100,00%
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Mapa Geomorfoldgico
da Planicie e Terras
Baixas e Costeiras do
Rio Grande do Sul -
Recorte de Torres/RS

Legenda

Tipos de Formas de Relevo
[ Terracos lagunares

1 Rampas collvio-aluvionares
[ Planicies lagunares

[ Terragos marinhos

[ Planicies marinhas

[ Planicies flavio-lagunares

[ Corpos d'agua

BX Nao Classificado

1 Municipios do RS

Figura 6 - Mapa Geomorfoldgico da Planicie e Terras Baixas Costeira do Rio Grande do Sul,
recortado no municipio de Torres.
Elaboracao: Carlo Nissinen. Modificado de: Moura et al. (2021)

4.2.1 Planicie e Terras Baixas Costeiras

Como comentado anteriormente, em Torres, a Planicie é classificada por
Padrées de Formas Semelhantes (3° tdxon proposto por Ross), que sao: Padrao em
Forma de Rampas Coluvio-aluvionares, Padrdao em Forma de Planicie Lagunar,
Padrdao em Forma de Planicie Marinha e Padrdo em Formas de Planicie Fluvial.
Seguindo a classificacdo de Unidades Taxondmicas de Ross (1992), os Tipos de
Formas de Relevo (4° taxon) encontrados sao: Terragos Lagunares e Planicies
Lagunares (Padrao de Forma de Planicie Lagunar), Terragos Marinhos e Planicies
Marinhas (Padrdo de Forma de Planicie Marinha) e Planicies Fluvio-lagunares e
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Planicies Fluviais (Planicie Fluvial), além das Rampas Coluvio-aluvionares que tem
a mesma nomenclatura para o Padrao de Forma Semelhante.

A formacao desses padrdes e formas de relevo esta diretamente ligada a
formacgao da Planicie Costeira do Rio Grande do Sul. Segundo Villwock e Tomazelli
(1995), a formacdo da PCRS esta associada a periodos regressivos e
transgressivos do nivel do mar dos ultimos periodos geoldgicos (Cenozodico -
periodos Terciario e Quaternario). Durante esses periodos, depdsitos continentais e
marinhos se intercalaram, originando uma sequéncia de sistemas-barreiras. Estes
sistemas-barreiras isolaram sucessivamente porcdes de terra que eram ocupadas
pelo mar (durante a transgressao do nivel do mar), originando lagoas e lagunas que
foram sendo colmatadas, dando origem as feigcbes geomorfolégicas atuais, além de
originar sistemas lagunares que podem ser vistos ainda hoje. O Centro de Estudos
de Geologia Costeira e Oceénica (CECO) da Universidade Federal do Rio Grande
do Sul, realiza estudos sobre a Planicie Costeira do Rio Grande do Sul, baseada em

sistemas deposicionais (Figura 7).

-
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Figura 7: Corte esquematico mostrando a estrutura da Planicie Costeira do Rio Grande do
Sul
(Modificado de Tomazelli & Villwock, 2005)

Padrao em Forma de Rampas Coluvio-Aluvionares, estas feicbes sao

caracterizadas por serem depésitos de encosta, provenientes de processos
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gravitacionais sobre as rochas sedimentares e vulcanicas, que no caso da area de
estudo esta relacionada ao Planalto Meridional. Além dos processos gravitacionais,
outro fator marcante para os depdsitos de encosta, € a relagdo com canais fluviais
que fluem ao longo da encosta dos planaltos em direcdo as areas de planicie
préximas.

Esse padrdo esta relacionado com o Sistema de Leques Aluviais (CECO,
1984), que se refere as encostas em terras altas, originados por processos
gravitacionais e aluviais de transporte de sedimentos. Os sedimentos sido de
diferentes origens, desde eluvios e coluvios até depdsitos aluviais. Sua formacgao
teve inicio provavelmente durante o Terciario e continuou ao longo de todo o
Cenozoico (Villwock e Tomazelli, 1995).

As Rampas Coluvio-aluvionares em contato com o Planalto Meridional
apresentam declividades maiores que 6%, representando aproximadamente 1% de
toda area mapeada para o Mapa Geomorfologico das Terras Baixas e Costeiras
(MOURA, et al, 2021). Dentro do municipio de Torres identificamos o tipo de Forma
de relevo de Rampas coluvio-aluvionares ao Noroeste, no limite entre Torres e

Mampituba, préximo ao Planalto Meridional.

Padrao em Forma de Planicie Lagunar é caracterizado por uma grande
rede de drenagem que tem suas nascentes no topo do Planalto Meridional. Os
cursos d’agua percorrem a Planicie Lagunar e desaguam nas lagoas costeiras ou
até no mar (caso do Rio Mampituba). A Planicie Lagunar apresenta lagoas
interligadas por pequenos arroios em um ambiente alagado, que nos ultimos
tempos, foram convertidos em areas para agricultura (plantagcbes de arroz).
Apresenta uma extensa area plana com alturas inferiores a 10m e com declividades
menores que 2%, representando a metade da area total da Planicie Costeira do Rio
Grande do Sul. Esse padréo pode ser representado por 3 tipos de formas de relevo:
Terragos Lagunares, Planicies Lagunares e Planicies Lagunar com Turfeiras. No
municipio de Torres, podemos identificar Planicies Lagunares e Terragos Lagunares,
inclusive a Planicie Lagunar se localiza entre dois Terragos Lagunares.

Os sedimentos encontrados no Padréo da Planicie Lagunar sao provenientes
do assoreamento/colmatacédo das lagoas costeiras. As lagoas sao preenchidas por
sedimentos de granulometria muito fina, como argila e silte, além de areia fina que é

oriunda das &guas continentais. E possivel observar a predominancia de areias
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silico-argilosas. A presenga de banhados é bem comum, areas com declividade
préximas de 0, alagadas e cotas altimétricas um pouco maiores que a das lagoas

vizinhas.

Padrao em Forma de Planicie Marinha, é caracterizada por uma extensa
area plana, onde podemos destacar sua retilinidade e extensos campos de dunas
com altura inferiores a 20m. A declividade € menor que 2% e esse padrao de forma
representa 27,5% da area total da Planicie Costeira do Rio Grande do Sul. Dois
Tipos de Forma de Relevo podem ser identificados: Terragos e Planicies Marinhas,
ambos sao encontrados em Torres. A acao de fatores marinhos e edlicos sao fortes
atores na planicie marinha. Terragcos marinhos e os modelados edlicos sao
predominantes.

A planicie marinha é constituida de solos arenosos e inconsolidados, com
forte permeabilidade e lengol freatico subaflorante. As areias marinhas mostram-se
saturadas em agua e compactadas, consequentemente apresentando uma alta
resisténcia, fator que resultou no forte e presente processo de urbanizagao sobre
essas areas sedimentares (Figura 8). Mesmo com a forte urbanizagao na planicie
marinha, em areas nao urbanizadas ainda € possivel observar campos de dunas,

como por exemplo, no Parque de Itapeva e no Parque da Guarita, em Torres.

Figura 8: Planicie Marinha de Torres, na foto a Praia da Cal e a ocupagao urbana sobre o
padrao de relevo
Fonte: Carlo Nissinen
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Padrao em Formas de Planicie Fluvial, sdo areas com sedimentos
decorrentes da erosao e deposicao fluvial, com cotas altimétricas inferiores a 10
metros. Dentro deste padrdo de forma podemos identificar quatro tipos de formas
diferentes: Planicie Flavio-Lagunares Coluvionais, Planicie Fluvio-Lagunares,
Planicies Fluviais e Planicies Deltaicas, em Torres observamos a presenca da
Planicie Fluvial e da Planicie Fluvio-Lagunar, a segunda caracterizada
principalmente pela presenga do Rio Mampituba (Figura 9) que auxiliou com a
deposicdo e transporte de sedimento, também podemos perceber os meandros
abandonados do rio que fazem parte da Planicie Fluvio-Lagunar. Esse Padréao de
Forma tem idade predominantemente holocénica, consistindo em uma area plana
com declividades inferiores a 2%, situada nas margens dos principais cursos d’agua

da Planicie Costeira do Rio Grande do Sul.

Figura 9: Rio Mampituba, Planicie Flavio-lagunar e Planicie Marinha de Torres
Fonte: Vagner Machado
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5. EVOLUGAO URBANA DE TORRES

5.1 Processo de Ocupacgao de Torres

Para compreender o contexto atual da organizagdo espacial de Torres, €
preciso realizar um levantamento da sua histéria de formagdo como municipio.
Segundo Ruschel, 2003; a fundagédo e colonizagdo do que hoje chamamos de
municipio de Torres esta relacionado com suas formas de relevo. A proximidade das
escarpas do Planalto Meridional e o Rio Mampituba sao elementos do relevo que
podem ter auxiliado no processo de ocupacao do territério, sem falar que Torres é
um municipio com orla maritima.

Antes mesmo da chegada dos colonizadores europeus, o territério em que
Torres esta localizado, ja era habitado por diferentes povos indigenas, eles eram os
Carijés, que em sua maioria eram provenientes de Santa Catarina, e os Arachanes
do Rio Grande do Sul. Estes povos originarios viviam da caga e da pesca e
utilizavam a costa de Torres para tal finalidade, como vestigio da presenca dos
povos indigenas podemos encontrar a presenga de sambaquis, inscrigoes rupestres
e estacbes ceramicas no territorio, inclusive em locais entre as lagoas e a escarpa
do Planalto Meridional. Por volta do século XVII, trilhas e caminhos foram abertos
nos matagais da regido por paulistas, essas trilhas foram utilizadas por vendedores
de indios, que os capturavam e levavam para S&o Paulo como escravos.
(RUSCHEL, 2006)

Durante o século XVIIl, ha registros do principio da colonizagdo por
imigrantes oriundos dos Agores, Portugal e de Laguna, através da concessao das
sesmarias. As sedes das estancias se localizavam mais adentro do continente, onde
os recursos hidricos e o solo eram de melhor qualidade ja que a base econdmica
era a agricultura, pecuaria e pesca. Algumas condi¢ées acabavam incapacitando a
ocupacgao de areas mais costeiras, tais como: a alta salinidade e umidade; ventos
constantes; vegetacgao rarefeita; solo arenoso e os grandes campos de dunas. A foz
do rio Mampituba era o trajeto mais facil para se chegar a costa e era utilizado para
a importante atividade pesqueira (RUSCHEL, 2003). Por volta do século XIX, com a
vinda dos colonos alemaes, a partir de 1824, e de italianos, depois de 1875, e suas

ocupagdes nas escarpas do Planalto Meridional, uma diversidade cultural da regiao
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foi observada. Novos costumes, crencas, atividades econdmicas foram
disseminadas. No final do século XIX e inicio do XX, outras etnias comecaram a se
inserir na regido. Poloneses, libaneses, japoneses também comegaram a ocupar a
regiao que, de certa forma, desequilibrou a hegemonia das estancias (RUSCHEL,
2003).

Ao longo dos anos e a redugdo quase inteira das comunidades originarias
que ocupavam essa regiao, sO restaram os caminhos utilizados para o trafico de
escravos. As trilhas e caminhos que restaram eram utilizados para passagem de
quem vinha de outras regides do Brasil e Rio Grande do Sul, pela costa, para
nucleos avangados portugueses. Torres, ainda no século XVIII, passa a ser um
ponto estratégico para controlar essa passagem, é instalado um ponto fiscal que se
transformou na Guarita Militar da Itapeva e Torres (1774 e 1776). Com a instalagéao
militar, um pequeno nucleo urbano comecou a surgir, formado inicialmente por
trabalhadores, soldados e viajantes, que vinham de Desterro (atual Florianépolis) e
de Laguna, e acabavam se instalando préximo dessa area (RUSCHEL, 2003).

No ano de 1837 é criada, no atual territério de Torres, a freguesia de Sao
Domingos das Torres, importante ponto de passagem para viajantes. A origem do
nome é devido a igreja de Sdo Domingos, construida na década de 1820, de estilo
colonial barroco, atualmente € um monumento histérico e patriménio tombado em
nivel estadual e nacional. Das Torres se refere as trés grandes falésias de origem
vulcanica que afloram na beira do mar, caracteristica marcante e unica no litoral
gaucho, e que posteriormente dardo o nome ao municipio. Em 1842, foi realizado a
pedidos do Império portugués, uma planta cartografica da regido de Torres (Figura
10). Nesta planta esta escrito: “Planta Das Torres e suas imediagbes. Posigao
limitrofe entre as Provincias do Rio Grande e Sta. Catarina.” Levantada pelo Major
do Imperial Corpo de Engenheiros. 1842.” E podemos identificar a Lagoa do Violao,
ligada ao rio Mampituba, os meandros do Mampituba e as falésias, que estao

préximas da antiga foz do Mampituba.

Na mesma época da construgdo da Igreja Sdo Domingos, um importante
viajante chegou na regido: Auguste de Saint-Hilaire (1779-1853). Naturalista
francés, viajava pelo Estado e fazia anotagdes sobre a fauna, flora e a geografia dos

lugares onde passava, essas anotagdes futuramente se tornaram o livro: Viagem ao
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Rio Grande do Sul. Em seu livro, Saint-Hilaire, descreve Torres a partir de sua
estadia de trés dias na regido:

“Segunda-feira, 4 de junho de 1820: sempre areia e mar. Enquanto nos dias
anteriores s6 avistdvamos uma praia esbranquigada que se confundia com o
céu na linha do horizonte, hoje, ao menos, deparamos montes denominados
torres, porque realmente avangam mar adentro, como torres arredondadas.
Para as bandas do oeste, recomecamos a avistar a grande cordilheira que ha
muito tempo n&o viamos. Quase ao pé do monte estende-se, paralelamente ao
mar, um lago de aguas tranquilas. Fiquei de tal maneira fatigado pelas duras
jornadas que exigi de meu guia a permanéncia aqui, por um dia. Aproveitei
para por em ordem minhas colegbes e passear pelos montes denominados
torres. E do primeiro dos 3 montes que se frui o mais agradavel panorama,

pois dele se avista, ao mesmo tempo, o alto-mar e o lago de agua doce.”

Figura 10: “Planta Das Torres e suas imediagdes. Posi¢ao limitrofe entre as Provincias do
Rio Grande e Sta. Catarina.” Levantada pelo Major do Imperial Corpo de Engenheiros. 1842.

Fonte: Site da Prefeitura de Torres

(bttps://torres.rs.gov.br/wp-content/uploads/2021/09/mapa-de-Torres-1842.jpg)
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Saint-Hilaire também descreve em seu livro o inicio da construgéo da Igreja
de Sao Domingos, além de caracteristicas geograficas e da populagdo que habitava
a regiao.

“Como ha projeto de se localizar em Torres a sede de uma pardquia,
comecaram a construir ai uma igreja, da qual até agora existe apenas o
madeiramento. Depois de passarmos por essa igreja, chegamos a um forte,
cuja construgdo esta sendo ultimada neste momento e junto ao qual se acha o

alojamento dos soldados do posto e o do alferes que os comanda. Estas

construcdes estéo situadas no lado ocidental do monte [...]"

“[...] mar a leste, lagoas, serra geral, cordilheira, a oeste — vivem camponeses

muito pobres, que moram em miseras cabanas, choupanas e palhogas.”

As terras, que pertenciam ao Império portugués, comegaram a ser ocupadas
por imigrantes, acdo proposta e incentivada pelo proprio império. Inicialmente
imigrantes alemaes, italianos e agorianos iniciaram o povoamento do territério
(RUSCHEL, 2003). A chegada e instalacdo dos imigrantes foi conturbada, quando
chegaram nas imediagdes de Torres se depararam com uma paisagem com
inumeras adversidades naturais. A falta de infraestrutura e dificeis acessos entre as
encostas do planalto e planicie costeira dificultaram a chegada dos imigrantes, que
se locomoviam com mulas nas regides mais ingremes das escarpas e depois em
carretas carregadas por bois entre a planicie, campos, lagoas e banhados.
Posteriormente, a navegacgao lacustre passou a ser o principal modo de transporte
de pessoas e produtos.

Com o passar dos anos a modalidade de transporte lacustre acabou sendo
substituida pelo transporte rodoviario, mais precisamente, por volta da década de
1950, e como nédo houve mais investimentos nesse setor acabou se extinguindo
anos mais tarde. Concomitante com o crescimento do modal de transporte
rodoviario, novas formas de atividades econdmicas se mostram presentes no
espaco geografico do Litoral Norte. A agricultura, principal economia da regiao,
mantém sua forte presenga, porém, um novo processo e fendmeno econdmico
adquire forga e se destaca: o turismo. Tanto em Torres, quanto em outros municipios
do Litoral Norte do Rio Grande do Sul, o turismo se faz presente, além disso, € um
dos principais fatores que moldam e constroem a cidade. Em relacdo ao processo
de urbanizagao, destaca-se dois grupos, agentes do espago urbano, que sdo: os

proprietarios fundiarios e dos meios de producao e; os promotores imobiliarios. Essa
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mudanca de realidade, de atividade econdémica predominante, se inicia durante a
primeira metade do século XX, quando é possivel identificar fluxos turisticos e a
construcao de empreendimentos para receber os turistas.

Quando falamos sobre a implantagéo do setor turistico em Torres, um nome
deve ser destacado: José Antbnio Picoral. Nascido na coldnia S&o Pedro de
Alcantara (distrito do atual municipio de Torres), Picoral que era comerciante em
Porto Alegre, mas mantinha uma ligacdo com sua terra natal acabou dominando o
cenario econdmico local. Apés um veraneio que nao o agradou decidiu transformar
Torres em um local mais agradavel para passar o verao. Durante a primeira metade
do século XX, foi entdo instalado o Balneario Picoral (Figura 11), importante marco
histérico do principio da atividade turistica em Torres, que no futuro iria transformar
completamente o municipio. A partir desse periodo, a atividade econdémica do
turismo ganha forcas e é alavancada por novos empreendimentos que vao auxiliar a
impulsionar a economia local. Em consequéncia do investimento no ramo turistico,
uma ocupagao sazonal inicia a ser mais perceptivel na regido e uma demanda por
diferentes agentes, que constroem o espacgo, impulsiona o crescimento econdmico e
populacional de Torres (RUSCHEL, 2003).

Figura 11: Balneario Picoral, instalado por José Antbnio Picoral.
Fonte: Site da Prefeitura de Torres

(https://torres.rs.qov.br/wp-content/uploads/2022/10/balneario-picoral.jpg)
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Torres passou a ser um municipio muito conhecido por suas caracteristicas
geograficas unicas e por uma crescente atividade turistica, resultando cada vez num
maior numero de turistas e residentes durante o verdo. O turismo estabilizou um
mercado dinamico no municipio, uma vez que diversos setores da economia
surgiram. Um crescimento demografico e econdmico resultou em um aumento na
necessidade de servicos e produtos, dando a oportunidade para novas atividades
econO6micas (RUSCHEL, 2003).

5.2 Urbanizagao e Processo de Emancipagao

O processo de urbanizacdo € caracterizado pelo aumento proporcional da
populagdo em centros urbanos em relacdo a populagao rural. A urbanizagdo so
ocorre quando o crescimento da populagdo urbana € maior que o da populagao
rural, esse fendbmeno no Brasil ainda é recente ocorrendo a partir da metade do
século XX, quando até entdo a maioria da populacdo ainda ocupava as areas rurais
do Brasil. Outra caracteristica marcante e importante do processo de urbanizagéo
no Brasil € sua forma acelerada e desorganizada, criando fragilidades e
desigualdades socioespaciais.

Quando falamos de urbanizacdo, um conceito essencial para compreender o
processo € o de espago urbano. O espaco urbano € o resultado de agdes e
processos que se acumulam através do tempo ou da historia em um determinado
territério. A sua estrutura estd em constante alteracédo principalmente devido aos
inumeros agentes sociais que produzem e consomem 0 espago urbano da cidade,
estes agentes sociais estdo constantemente reorganizando o espago em que estao
inseridos, motivados por distintos interesses. De forma indireta ou direta, os agentes
do espago urbano acabam interferindo em novas estruturas, de acordo com Corréa
(1997); “Os agentes sociais produzem e reproduzem o espag¢o urbano.” Corréa

afirma o seguinte (Corréa, 2000, p. 23):

O espacgo urbano capitalista — fragmentado, articulado, reflexo, condicionante
social, cheio de simbolos e campo de lutas — é um produto social, resultado de
acbes acumuladas através do tempo, e engendradas por agentes que
produzem e consomem espago. S&0 agentes sociais concretos, € ndo um

mercado invisivel ou processos aleatérios atuando sobre um espago abstrato.
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A acao destes agentes é complexa, derivando da dindmica de acumulagao de
capital, das necessidades mutaveis de reproducéo das relagbes de produgéo,
e dos conflitos de classe que dela emergem. A complexidade da agao dos
agentes sociais inclui praticas que levam a um constante processo de
reorganizagéo espacial que se faz via incorporagao de novas areas ao espago
urbano, densificagdo do uso do solo, deterioragdo de certas areas, renovagao
urbana, relocagédo diferenciada da infra-estrutura e mudanga, coercitiva ou

ndo, do conteldo social e econdmico de determinadas areas da cidade.

A transformacéo do espaco urbano esta relacionada as diversas interacoes e
relagbes que se formam entre os agentes sociais presentes no territério. O espago
urbano se forma artificialmente, construido no meio natural que é alterado por uma
rede de agdes sociais, resultado da relacédo entre os agentes envolvidos. O espaco
urbano e principalmente a utilizagdo do solo sdo destinados a uma pequena parte
de agentes sociais, criando uma desigualdade que €& perceptivel nas cidades.
Corréa (1997) discorre sobre os agentes sociais presentes na dindmica do espago
urbano: os proprietarios fundiarios e dos meios de producido, os promotores
imobiliarios, o estado e os grupos sociais excluidos. Os dois primeiros grupos de
agentes fazem a especulagdo e moldam o espago a partir das necessidades das
demandas populacionais de média e alta renda, logo os que tém condigbes
financeiras para pagar. Corréa (1997), deixa a entender que 0s grupos sociais
excluidos acabam por produzir seu préoprio espag¢o urbano ao invadirem terrenos
publicos ou privados, construirem favelas e ocuparem areas de risco, se tornando
agentes transformadores do espago urbano.

A urbanizagao brasileira iniciou ha mais de cinco décadas, interferindo na
organizacdo e transformacdo socioespacial do territério. No século XX, essas
alteracbes ocorreram de forma acelerada principalmente entre 1940 e 1980,
relacionado ao éxodo rural. Em 1940, a taxa de urbanizagao no Brasil era 26,35%;
em 1980 essa taxa aumenta para 68,86% (IBGE, 1940 e 1980), demonstrando a
ampliagao do espacgo urbano de forma acentuada.

Na escala estadual é possivel observar uma mesma tendéncia do que ocorre
em territério nacional. A partir da diversificagdo da matriz econémica do Estado
agrario e exportador de bens primarios (produtos da agricultura), um destaque é
conferido ao espacgo urbano (STROHAECKER et. al, 2006). Dessa forma, ao longo
dos anos, um consideravel aumento populacional das areas urbanas e a diminuigao

da ocupagao em areas rurais € observado. Como reflexo desse processo € a
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criacao da Regiao Metropolitana de Porto Alegre (RMPA), em 1970. E para o fim do
século XX, seguindo a mesma tendéncia do processo de urbanizagdo, do aumento
populacional em alguns municipios do Rio Grande do Sul, se originou trés
aglomeragdes urbanas no estado: Aglomeragdo Urbana do WNordeste, a
Aglomeragao Urbana do Sul e a Aglomeracgéo do Litoral Norte.

O Litoral Norte do Rio Grande do Sul pode ser delimitado de diferentes
formas, a partir do Conselho Regional de Desenvolvimento (COREDE) Litoral,
Associagao dos Municipios do Litoral Norte (AMLINORTE), Aglomeracao Urbana do
Litoral Norte, entre outras. No presente estudo o Litoral Norte do Rio Grande do Sul
foi abordado a partir da delimitacdo utilizada por Strohaecker et. al, 2006, que
engloba 21 municipios: Arroio do Sal, Balneario Pinhal, Capédo da Canoa, Capivari
do Sul, Caraa, Cidreira, Dom Pedro de Alcantara, Imbé, Itati, Mampituba, Maquiné,
Morrinhos do Sul, Osério, Palmares do Sul, Santo Anténio da Patrulha, Terra de
Areia, Torres, Tramandai, Trés Cachoeiras, Trés Forquilhas e Xangri-la.

A regido do Litoral Norte gaucho apresenta um aumento populacional
considerado quando comparado com outras regides do Estado. Essa tendéncia nao
€ exclusiva do litoral gaucho, e pode ser vista no Brasil e internacionalmente
também. Por questdes politicas, econbmicas, culturais e ambientais é perceptivel
uma valorizagéo da costa, e consequentemente uma ocupagao crescente na regiao.
Seu carater unico e caracteristicas geograficas acabam identificando o litoral como
espaco de lazer, preservagao e recreagcao, mostrando um contraponto da maioria
dos centros urbanos caracterizados pelo trabalho e vida corrida. Essas
caracteristicas do litoral acabam intensificando a ocupagcdo dos municipios
litoraneos principalmente devido a trés fatores de desenvolvimento: a urbanizacao, a
industrializacdo e a exploragao turistica, onde a urbanizacédo e exploragdao do
turismo s&o vetores mais presentes no espaco.

Em relacdo ao processo de urbanizacdo do Litoral Norte gaucho, é
importante lembrar da fragmentagdo do territério. Até 1965, trés municipios
formavam a regido do Litoral Norte do Rio Grande do Sul, atualmente sao
identificados 21 municipios. A relagdo entre os processos de emancipacido e o
crescimento populacional da regido, € clara. Além do crescimento demografico, as
emancipagdes impulsionam os investimentos publicos e privados, em sua maioria
em areas urbanas, para que suprissem a necessidade do desenvolvimento da

ocupacao. A partir do desenvolvimento urbano do Litoral Norte é possivel identificar
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um maior fluxo de residentes permanentes na regido, que continua a aumentar,
enquanto até a década de 1980, era observado um intenso movimento de turistas
para os municipios litoraneos, concentrado apenas nos meses de verdo. E
importante destacar que o movimento turistico ainda se mantém durante os meses
de veraneio, quando alguns municipios da regido chegam a dobrar seu numero de
habitantes; porém, o processo de urbanizacio, resultado do aumento da populagao
residente, tem alterado muito o Litoral Norte (STROHAECKER et. al., 2006).

Como comentado anteriormente, Torres se torna municipio do Rio Grande do
Sul no ano de 1878, quando se desmembra de Osorio e é erigida a Vila Sdo Jodo e
a cidade de Torres. Apesar do seu desenvolvimento, Torres volta a ser anexada a

Osoério e é desmembrada novamente s6 em 1889 (Figura 12).

Santo Anténio da Patrulha

(1809)*

PP Osério (1857)
1965
1982 oSl
i Cidreira | |Imbé Tema e A oo do Sl | [ Trés Cachosizes
. Aangn-la || Moninhos do Sul| |Trés Forquilhes 1
BuneénoPikal | [Capivarido Sl [ e [ eerarervrem B

* Anode eriagio do munmicipio-mae.
*# [tati foi criado em 1996, mas instalado apenas em 2001.

Figura 12: Evolugado dos municipios do Litoral Norte do Rio Grande do Sul (1809 -
2001)
Fonte: STROHAECKER et al. (2006)

Torres manteve a area territorial até a década de 1980, quando ocorreram as
primeiras emancipacdes, resultado da nova Constituicdo Federal. Além da
emancipagao de Trés Cachoeiras e Arroio do Sal, outros dois municipios sao
criados: Trés Forquilhas e Morrinhos do Sul, no inicio da década de 1990 e por fim
Mampituba e Dom Pedro de Alcantara sdo desmembrados do municipio de Torres,

em 1995. Resultado dos processos de emancipacéo e criacdo de novos municipios,
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Torres tem uma reducao em seu territério. Consequentemente com a diminui¢ao de
seu territério, uma reducéo da populacao é percebida, isso devido a transferéncia de
populagdo para os novos municipios. Apesar dessa diminuicdo demografica no
momento das emancipacgdes, € possivel identificar que a populagdo de Torres
aumenta significativamente com o passar dos anos, e até hoje a taxa de

crescimento anual é positiva.

O grafico 1 ilustra as taxas de crescimento da populagéo (%) nas diferentes
escalas: nacional, estadual, regional e municipal. E possivel observar que a taxa de
crescimento da populagédo na regido do Litoral Norte do Rio Grande do Sul chega a
ser dez vezes maior, no mesmo periodo, do que a taxa de crescimento populacional
para o estado do Rio Grande do Sul. Enquanto em algumas regides do estado a
populagao total esta diminuindo, na grande maioria dos municipios do Litoral Norte
gaucho a populagdo esta aumentando, como podemos observar no quadro 1. Dos
21 municipios delimitados por Strohaecker et al. (2006), somente dois apresentam
uma taxa de crescimento populacional negativo (Morrinhos do Sul e Trés

Forquilhas).

Gréfico 1: Taxas de crescimento da populagédo (%) 2010 - 2022
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Brasil Rio Grande do Litoral Norte do Torres
Sul RS

Fonte: IBGE, 2022
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Os municipios do Litoral Norte do RS podem ser separados em grupos a
partir de caracteristicas semelhantes. Segundo Moura, et al (2005); s&o quatro
grupos distintos de municipios: municipios urbanos com populagdo permanente,
municipios urbanos com perfil de segunda residéncia, municipios urbanos com
populagdo permanente ocupada com atividades agroindustriais € municipios rurais.
Torres, assim como, Capao da Canoa, Tramandai e Osério sdo classificados como
municipios urbanos com populagdo permanente devido a algumas caracteristicas:
sdo municipios mais antigos localizados junto a orla; significativo numero de
domicilios ocupados o ano inteiro e de seus territérios foram emancipados
municipios com perfil de segunda residéncia, como por exemplo Arroio do Sal que
foi desmembrado de Torres e hoje apresenta uma das maiores taxas de crescimento

entre os municipios do Litoral Norte.

Quadro 2: Populagao total, taxa de crescimento e densidade demogréfica - 2022

Taxa de Densidade
Municipios Populagdo total | crescimento | demografica
anual (%) (hab/lkm?)

Arroio do Sal 11.057 3,02 892,79
Balneario Pinhal 14.955 2,71 146,06
Capao da Canoa 53.594 3,51 546,39
Capivari do Sul 3.991 0,21 9,67

Caraa 7.360 0,05 25 1

Cidreira 17.071 252 7013
Dom Pedro de Alcdntara 2562 0,04 3275
Imhé 26824 3,54 674 55
Itati 2638 017 12,86
Mampituba 313 0,35 19,99
Maquiné 7.418 0.5 12,09
Morrinhos do Sul 3.071 -0,3 158,48
Osdrio 47.400 1,24 71,39
Palmares do Sul 12.844 1,32 13,53
Santo Antdnio da Patrulha 42942 0,65 40,92
Terra de Areia 10.286 0,41 72,62
Torres 41.751 1,56 258,32
Tramandai 54387 2,26 380,65
Trés Cachoeiras 10.962 0,59 43,69
Trés Forquilhas 2.760 -0.45 12,7

Xangri-la 16 463 2,37 27097
Litoral Norte do RS 403.467 1,85 65,39
Rio Grande do Sul 10.882.965 0,15 38,63
Brasil 203.080.756 0,52 23,86

Fonte: IBGE. Censo Demografico, 2022
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E perceptivel o crescimento populacional nos municipios do Litoral Norte do
Rio Grande do Sul, e também de Torres. Esse aumento da populacgao é refletido no
espaco geografico, causando alteragdes no espacgo fisico, principalmente no
aumento da urbanizacdo. E necessario que uma infraestrutura seja construida para
comportar a populagdo que continua a crescer, talvez n&o no ritmo do inicio dos
anos 2000, onde Torres apresentou uma taxa de crescimento populacional de
2,18% (STROHAECKER, T. M. et al., 2006). A partir do Censo de 2022 foi possivel
atualizar a taxa de crescimento populacional para o municipio, que & de 1,56%,
mesmo sendo menor do que a taxa de crescimento anterior ainda continua
demonstrando um aumento populacional maior que do estado do Rio Grande do Sul
e na escala nacional também.

A cidade continua crescendo, e a dinamica espacial sobre a superficie esta
se alterando. O crescimento urbano pode ser caracterizado pelo seu crescimento
nos eixos x e y, com o aumento horizontal (sobre areas que ainda ndo foram
ocupadas), ou pelo aumento vertical (construgdo de prédios causando um aumento
da densidade populacional em uma determinada area). A partir de imagens de
satélites e técnicas de geoprocessamento foi possivel observar a diregdo da
urbanizacao sobre os tipos de formas de relevo presentes no municipio de Torres,
em diferentes periodos: 1985, 2000 e 2023, procurando identificar uma relagao

entre a forma de relevo e o processo de urbanizagao.
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6. EXPANSAO URBANA SOBRE OS TIPOS DE FORMAS DE RELEVO

Neste capitulo vamos analisar o comportamento da expansao urbana sobre
os Tipos de Formas de relevo do municipio de Torres, identificando os principais
Tipo de Formas de relevo com ocupag¢do urbana no municipio; quais as alteragbes
da ocupagao urbana sobre cada unidade de relevo e as novas tendéncias no
processo de urbanizagdo em Torres. Para isso foram produzidos trés mapas que
ilustram a expansé&o urbana sobre os Tipos de Formas de relevos em distintos anos
(1985, 2000 e 2023), além dos mapas foram produzidas tabelas que carregam
consigo informagdes referentes as areas da ocupacgéo urbana sobre as diferentes
unidades de relevo.

Os mapas foram realizados a partir de técnicas de Geoprocessamento nos
softwares ArcGis Pro 3.2.2 e QGIS 3.22.13, onde no ArcGis foi realizado o processo
de Classificagdo Supervisionada, ja antes comentada, que possibilitou identificar a
ocupacgao urbana nos diferentes anos de analise. Como base da Classificagao
Supervisionada foram utilizadas imagens de satélite do programa Landsat, que
disponibiliza imagens de satélite gratuitas desde 1985 até os dias atuais, através do
Servigo Geoldgico dos Estados Unidos. Foram utilizadas imagens do Landsat 4/5,
Landsat 7 e Landsat 9 para observar como a dindmica da ocupacao urbana se
desenvolveu sobre a superficie de Torres. E interessante destacar que a resolucéo
espacial das imagens de satélite do Landsat € de 30 metros, 0 que pode ter
influenciado na identificacdo ou na nao identificagcdo da ocupagao urbana. Para um
melhor resultado seria interessante utilizar um sensor com uma resolucao espacial

menor, com um maior nivel de detalhamento.

6.1 Ano de 1985

Utilizando a metodologia proposta no estudo foi possivel identificar a area da
ocupacao urbana de Torres, no ano de 1985. A area urbana total obtida foi de 3,32
km?, representando cerca de 2,06% da area total do municipio, que é de 161,624
km?. Neste ano foi identificado que a ocupacgao urbana se localizava em trés Tipos

de Formas de relevo: Planicie Marinha, Planicie Flavio-lagunar e Terragos Marinhos
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(Figura 13). Desses trés Tipos de Formas de Relevo podemos destacar a Planicie

Marinha, onde a maioria da ocupacgéo urbana se concentrava em 1985 e, ao longo

dos anos se expande e intensifica a sua ocupacdo. Na Planicie Marinha, a area de

urbanizacédo € de 2,351 km?, representando quase 71% do total da éarea de

ocupagao urbana de Torres em 1985. Os outros 29% se dividem entre a Planicie

Flavio-lagunar e Terragos Marinhos. A area de ocupagao urbana que se localiza na

Planicie Fluvio-lagunar é de 0,8107 km? e a area de ocupagao urbana dentro da
unidade de relevo de Terrago Marinho é de 0,1583 km? (Quadro 2). Em 1985, a

maior area urbanizada encontra-se na Planicie Marinha, porém essa configuragao

altera-se significativamente ao longo dos anos, apresentando uma nova diregdo na

expansao urbana.
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Figura 13: Mapa da Ocupacéo Urbana sobre os Tipos de Formas de Relevo de Torres/RS,
em 1985. Elaboracgdo: Carlo Nissinen. Ano: 2024.

A regiao de Planicie Marinha € caracterizada por ser plana, ao nivel do mar e

apresentar dunas com altura menores de 20 metros, além de apresentar uma

47




caracteristica fundamental que auxiliou no processo de urbanizagao dela: as areias
marinhas mostram-se saturadas em &agua e compactadas, consequentemente
apresentando uma alta resisténcia, fator que resultou no forte e presente processo
de urbanizag&o sobre essas areas sedimentares. No principio da ocupacéao urbana,
na época do Balneario Picoral, os turistas chegavam a Torres para usufruir das
belezas geograficas e da proximidade com o mar, alterando as dunas situadas ao

longo da orla maritima.

Quadro 3: Areas de Ocupac&o Urbana sobre os Tipos de Formas de relevo em Torres, no
ano de 1985.

1985
Tipo de Formas de Relevo Area de Ocupacao Urbana

Planicie Marinha 2,351 km?

Flanicie Flavio-lagunar 0,2107 km?

Terracos Marinhos 0,1523 km*
Total: 3,32 km®
6.2 Ano de 2000

A area urbana total de Torres em 2000 era de 5,6 km?, quase duas vezes a
area de ocupacao urbana identificada no ano de 1985, mostrando que uma
expansao urbana relevante. A ocupagao urbana, no ano de 2000 (Figura 14), se
localizava ainda nos mesmo Tipos de Formas de relevo: Planicie Marinha, Planicie
Flavio-lagunar e Terragos Marinhos, mas também uma pequena area urbana foi
identificada no Terraco Lagunar (Quadro 4). A Planicie Marinha continua se
destacando como unidade de relevo que apresenta a maior area urbana, com
3,1546 km?; seguido da Planicie Fluvio-lagunar que apresentou uma area de
ocupacgao urbana de 1,53 km2 No Tipo de Forma de relevo de Terrago Marinho foi
identificado uma area de 0,90 km?, que em relagdo ao ano de 1985 apresentou um
crescimento maior do que 500%. Esse enorme crescimento € resultado do

desenvolvimento da Vila Sdo Joao que de 1985 para 2000 teve um aumento de sua
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area urbana. A nova unidade de relevo urbanizada, mesmo que em uma area

pequena, foi a Forma de Terrago Lagunar, com uma area urbana de 0,0154 km?2.

Trés
Cachoeiras

48.BE"W
1

Alcantara

Arraio
do
Sal

T
48.80°W

/15.30'-'.'\*
L

Santa Catarina

Elaborado por Carlo Nissinen

N
A .
T 00

T
49,72°W

Sistema de Coordenadas
Geograficas SIRGAS 2000

2,5

45.72°W
1

29.40°5
i

5 km

Ocupacao Urbana sobre
os Tipos de Formas de
Relevo - Torres/RS
(2000)

Legenda

Ocupacao Urbana 2000

Mancha Urbana

Tipos de Formas de Relevo
Corpos d'agua

B& Néo Classificado
Planicies fluvio-lagunares
Planicies lagunares
Planicies marinhas
Rampas coltvio-aluvionares
Terracos lagunares
Terracos marinhos

[ Municipios do RS

Figura 14: Mapa da Ocupacgéo Urbana sobre os Tipos de Formas de Relevo de Torres/RS,
em 2000.

Elaboragao: Carlo Nissinen. Ano: 2024.

Além do perceptivel crescimento da area urbanizada na Forma de Terracgo

Marinho, também é possivel observar uma expansdo urbana para sudeste da

Planicie Marinha, cada vez mais em direcdo ao do Parque Estadual da Guarita,

Unidade de Conservagao brasileira. Também podemos identificar um principio de

expansao urbana sobre a avenida Castelo Branco, eixo rodoviario que conecta a

RS-389, popularmente conhecida como Estrada do Mar (principal rodovia estadual

utilizada para viagens ao litoral gaucho e Torres, até a duplicagdo da BR-101) a

entrada da cidade de Torres.

49




Quadro 4: Areas de Ocupacgdo Urbana sobre os Tipos de Formas de relevo em Torres, no

ano de 2000.
2000
Tipo de Formas de Relevo Area de Ccupacao Urbana
Planicie Marinha 31546 km*
Planicie Fluvio-lagunar 1,53 km?
Terracos Marinhos 090 km?®
Terracos Lagunares 0.0154 km*
Total: .6 km*
6.3 Ano de 2023

Apos realizar o mapeamento da ocupacéo urbana dos anos de 1985 e 2000,
foi produzido o mapa de ocupagao urbana sobre os Tipos de Formas de relevo de
Torres para o ano de 2023 (Figura 15). Ja observado anteriormente, entre o ano de
1985 e 2000, o crescimento da area urbanizada de Torres se mantém em 2023, e é
possivel observar que a expansao urbana € ainda mais superior do que para os
anos anteriores. A area urbana total do municipio de Torres, no ano de 2023, € de
11,48 km?, cerca de 7,10% da area total do municipio. Quando relacionamos a area
urbana de 2023, com a area urbana de 1985 (3,32 km?), percebemos que a
ocupagao urbana mais que triplicou neste periodo de 38 anos.

A Planicie Marinha, forma de relevo que apresentou desde 1985 ocupacéo,
continuou a apresentar uma expansao da ocupacado urbana. A area urbana
identificada na Planicie Marinha, em 2023, é de 5,5292 km2. E possivel observar
que a expansao urbana continuou para sudeste paralelamente ao mar, em diregao
ao Parque da Guarita que, atualmente, esta totalmente contornado pela ocupagao
urbana. Esta expansdao em direcdo sudeste acaba alterando uma dinamica
importante do ambiente, uma vez que o campo de dunas de Itapeva recebe uma
quantidade menor de sedimentos, que sdo bloqueados pela urbanizagdao, e como
resultado ocorre uma diminuigdo do campo de dunas que nao consegue se

desenvolver (Figura 16). Além da expansé&o urbana em diregdo ao campo de dunas,
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€ possivel identificar um crescimento urbano dentro do limite do municipio de Torres,

porém afastado do centro urbano. Pequenos balnearios localizados préximo ao

limite municipal de Torres e Arroio do Sal, apresentaram uma urbanizagao relevante.

Tal aumento de construgdes, principalmente para casa de veraneio, foi intensificado

pelo turismo e mercado imobiliario da regido, visto que terrenos proximos a beira do

mar na cidade de Torres apresentam valores elevados, outras opgdes sao

oferecidas em balnearios mais distantes, como Praia Real e Praia Arroio Seco.

Destaca-se que na Praia de Arroio Seco estdo sendo construidos condominios

horizontais, muito comuns nos municipios de Xangri-la e Capao da Canoa.
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Figura 16: Expansao urbana em direcdo do campo de dunas de Itapeva
Fonte: Google Earth, 2024.

Outros dois Tipos de Formas de relevo também apresentaram uma expansao
urbana consideravel: planicie Flavio-lagunar e Terrago Marinho. A area urbana na
planicie Fluvio-Lagunar, em 2023, é de 3,6014 km?, que mais que dobrou de
tamanho em relagdo a 2000. Ja a area urbana na unidade de relevo de Terrago
Marinho é de 2,1741 km? (Quadro 5) e, assim como a expansao na Planicie
Flavio-Lagunar, mais que duplicou de tamanho em relagdo ao ano de 2000. Esse
crescimento da ocupagao urbana nestes Tipos de Formas de relevo ocorreu devido
a uma demanda populacional e barreiras geograficas. A ocupagao urbana e a
populagdo de Torres continuam crescendo tem apresenta um unico sentido:
noroeste, em direcdo ao continente. A leste temos o oceano, & sudoeste temos o
campo de dunas de ltapeva, e a norte temos o Rio Mampituba, dessa forma a
direcdo que a expansao urbana tende a se direcionar € o Noroeste. O que favorece

também essa direcao da expansao sao os eixos rodoviarios de Torres.
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Quadro 5: Areas de Ocupacgdo Urbana sobre os Tipos de Formas de relevo em Torres, no

ano de 2023.
2023
Tipo de Formas de Relevo Area de Ccupacao Urbana
Planicie Marinha 55295 km*
Planicie Fluvio-lagunar 36014 km*
Terracos Marinhos 21741 km*
Terracos Lagunares 0175 km®
Total: 11,48 km*

Na regido de Terragos Lagunares também foi observado um aumento na area
de ocupacao urbana, foi identificado uma area de 0,175 km? relativo a urbanizagao.
Resultado da expansdo que ocorreu nos outros Tipos de Formas de relevo,
principalmente de Forma de Terrago Marinho, na regidao onde se localiza a Vila Sdo
Jodo.

A ocupacao urbana sem um planejamento adequado pode resultar em
algumas consequéncias, dependendo em qual tipo de relevo ocorre a ocupagéao.
Um dos problemas constantemente observado sdo os alagamentos, causados pelas
fortes chuvas que atingem Torres, a impermeabilizagdo causada pela urbanizacao
modifica o escoamento superficial concentrando os fluxos e acelerando-os, a
infraestrutura sanitaria antiga n&o suporta a quantidade de agua e acaba alagando
as ruas de algumas areas do municipio. Outra consequéncia observada,
principalmente em 2023, é a ocupagado urbana proxima do campo de dunas de
Itapeva. A urbanizacdo acaba interferindo no aporte de sedimentos edlicos que
alimentam o campo de dunas, resultando numa diminuicdo do mesmo, um impacto

direto da urbanizacio sobre as dindmicas do ambiente.
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7. CONSIDERAGOES FINAIS

Este estudo permitiu evidenciar que a geomorfologia de Torres, através do
Mapeamento Geomorfologico da Planicie e Terras Baixas e Costeiras, desenvolvido
por Moura, et al. (2021), o municipio se encontra em um unico compartimento
morfoestrutural: a Bacia Sedimentar de Pelotas e em uma unica unidade
morfoescultural: a Planicie Costeira. Inseridos nessa morfoescultura foram
identificados os seguintes padrées de relevo: Padrdo em Forma de Rampas
Coluvio-aluvionares, Padrao em Forma de Planicie Lagunar, Padrao em Forma de
Planicie Marinha e Padrdo em Forma de Planicie Fluvial. Para analisar a expansao
da ocupacdo urbana foi utilizado o 4° taxon da Ordem Taxondmica proposta por
Ross (1992), que se refere aos Tipos de Formas de relevo. No municipio de Torres
foram identificados seis Tipos de Formas de relevo diferentes, elas sdo: Planicies
Lagunares, Planicie Fluvio-lagunares, Planicie Marinhas, Terragos Lagunares,
Terragcos Marinhos e Rampas Coluvio-aluvionares; onde cada uma apresenta

distintas caracteristicas morfométricas, morfoldgicas e relagédo com a geologia local.

A expansdo urbana do municipio foi observada em trés diferentes anos:
1985, 2000 e 2023; sendo analisadas e mapeadas, explicitando a area de ocupagao
urbana de Torres em diferentes periodos. A partir dessa analise foi possivel
compreender quais fatores e agentes sociais e econémicas foram atuantes para a
ocupagao e expansao urbana no municipio, e também identificar padrdes desta
ocupacgao. Em 1985, a area ocupada do municipio correspondia a aproximadamente
2% da area total do municipio, ja em 2023 a area ocupada identificada
correspondeu a 7,1% da area total de Torres. Além do crescimento da area urbana
sobre a superficie, outra mudanca na ocupagao urbana foi a verticalizagdo de
habitagcdes. Em muitas areas ocupadas, casas foram substituidas por prédios que
chegam a ter mais do que 10 andares. Foi possivel identificar um determinado
padrao da expansao urbana sobre os Tipos de Formas e no municipio de Torres: as
Planicies Marinha e Fluvio-lagunar apresentaram um crescimento urbano em todos
os anos de analise, em direcido ao sudoeste na Planicie Marinha e em dire¢cao ao

noroeste na Planicie Fluvio-lagunar se direcionando para o interior do continente.
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A ocupagao efetiva do municipio de Torres ocorreu a partir da ultima década
do século XIX e inicio do século XX, e desde entdo, tem demonstrado um
crescimento populacional e de area ocupada no municipio. A ocupacido se
manifestou inicialmente sobre as areas de Planicie Fluvio-lagunar e, principalmente,
na area de Planicie Marinha, localizada a nordeste do municipio, préximo ao rio
Mampituba e das falésias. Atualmente a ocupacgao se expandiu ainda mais sobre os
padroes de relevo de planicies, além de também ocupar areas nos tipos de formas
de relevo de Terragos Marinhos e Lagunares.

A compreensdo da expansao da ocupacido urbana atreladas ao
conhecimento do ambiente, neste caso o relevo, deve interessar administradores,
planejadores do territorio, urbanistas e pesquisadores ambientais, pois as
modificagdes causadas pela acdo humana, refletidas na superficie, podem resultar

em vantagens, assim como danos a sociedade em geral e ao ambiente.
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