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Dione juno (Cramer, 1779) (Lepidoptera: Nymphalidae) distribui-se por toda
América Central, grande parte da Ameérica do Sul e Antilhas Menores (EMSLEY
1963; DE VRIES 1987). Até 0 momento, foram reconhecidas cinco subespécies:
Dione juno juno (Cramer, 1779), Dione juno huascuma (Reakirt, 1866), Dione juno
andicola (Bates, 1864), Dione juno suffumata Hayward, 1931 e Dione juno
miraculosa Hering, 1926 (EMSLEY 1963; BROWN & MIELKE 1972; BROWN 1975). A
primeira, objeto deste estudo, distribui-se amplamente na América do Sul e
Antilhas Menores.

D. juno €& comumente encontrada em areas abertas e ambientes
perturbados, mas pode ocormrer em florestas primarias, no dossel (DE VRIES 1987).
Alimenta-se, geralmente, em flores de coloragado alaranjada e vermelha, das quais
retra somente néctar (BROWN & MIELKE 1972; KRENN & PENZ 1998). Em
associacdo com outras borboletas da tribo Heliconiini, constitui 0 anel mimeético
mulleriano do grupo “laranja”’, do qual fazem parte ainda Dryas iulia (Fabricius,
1775), Eueides aliphera (Godart, 1819), Dione moneta Hubner, 1825 e Agraulis
vanillae (Linnaeus, 1758) (GARCIAS, G. L. ; UFRGS; dados nao publicados), dentre
outras. As posturas, com numero variavel de 60 a 140 ovos (MUYSHONDT et al.
1973; BROWN 1981), sdo depositadas sob folhas de diversas especies de'
Passiflora (Linnaeus), pertencente principalmente ao subgénero Granadilla
(Medic.) Masters. Utilizando-se também daquelas pertencentes a Distephana
(Juss.) Kilip e Plectostemma Masters (BENS—O.N et al. 1976). As larvas possuem
comportamento gregario e comumente sdo encontradas sobre Passifiora edulis
Sims (MuysSHONDT et al. 1973), a qual € mundialmente utilizada em cultivos

comerciais (VANDERPLANK 1991). Por provocarem severos desfolhamentos as
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plantas de F. edulis, constituem-se um problema agronémico, sendo a especie
considerada uma das principais pragas da cultura do maracuja (LARA et al. 1989,
Aspectos gerais referentes a morfologia dos estagios imaturos <os
heliconineos de Trinidad, incluindo D. juno, foram abordados por BEEBE &f al.
(1980) e FLEMING (1960). Significativos aportes a morfologia ultraestrutural dos
imaturos de Heliconiinae tém sido obtidos recentemente, sendo sua importancia
reconhecida especialmente no que conceme a filogenia do grupo (PENZ 1998:
ANTUNES et al., no prelo; KAMINSKI et al., no prelo). Os estagios imaturos de D juno
nao haviam sido contemplados neste contexto, 0 que & objetivo deste trabalho.
Descreve-se e caracteriza-se 0s estagios imaturos de D. juno juno atraves da
microscopia optica e eletronica de varredura, tendo como énfase: ultraestrutura
superficial do ovo, quetotaxia primaria e secundana da larva, identificacéo

morfométrica dos instares, morfologia externa geral e ultraestrutural da pupa.

MATERIAL E METODOS

Ovos e pupas de D. juno juno foram coletados nos arredores de Porto
Alegre, Rio Grande do Sul, sobre folhas de P. edulis, sacn’fic&doé, fixados &
preservados em fluido de Diefrich. De ovos adicionais coletados, foram criadas
larvas para identificagdo dos instares e estudo da quetotaxia. As larvas eram
mantidas sobre ramos de P. edulis distribuidos em garrafas plasticas contendo
agua e cobertos por tela de malha fina. Para’é identificacdo dos instares (n=20
larvas/instar) marcava-se, com tinta para tecido (Acrilek@), a extremidade posterior

do abddmen das larvas, alterando as cores por ocasido das ecdises. As larvas

eram observadas diariamente, quando eram substituidos os ramos, se necessario,
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bem como efetuada a reposicao das marcas e coleta das capsulas cefélicas, apos
a muda. A medida que completavam o instar desejado, as lagartas eram
sacrificadas, fixadas e preservadas em fluido Dietrich.

As medidas de largura da capsula cefalica foram tomadas sobre as lagartas
fixadas, em vista frontal, sob uma lupa Spencer® equipada com escala
micromeétrica. Os dados relativos a largura da capsula cefélica foram ajustados
pelo método dos minimos quadrados a forma logaritmica (linear) da funcéo
y = ae™ (SNEDECOR & COCHRAN 1980).

As observagdes gerais foram feitas em um estereomicroscopio, apos
inclus@o dos especimes em gelatina glicerinada, para todos os estagios. As
capsulas cefalicas, utilizadas no estudo da quetotaxia primaria, foram reidratadas
e montadas sob l&@mina/laminula, utilizando-se 0 mesmo meio de inclusdo. As
“observagbes Ultraestruturais externas foram feitas através de microscopia
egletronica de varredura, onde o material foi previamente desidratado em ponto
critico (Bal-tec® - CPD 030), montado com fita dupla face sobre suporte metalico,
metalizado com ouro em um metalizador Bal-tec® - SCD 050 e posteriormente
visualizado e fotografado em um microscopio eletrénico de varredura JEOL® JSM-
5800. Tedas as ilustragoes foram feitas com uma lupa Spencer®, provida de uma
grade micromeétrica, exceto para as capsulas cefélicas onde utilizou-se também
um microscopio 6ptico Spencer®. O padréo de c9iorag:éo da larva de quinto instar
e pupa foi representado em aquarela com base em fotografias e na observacao de
especimes in vivo. As ilustragdes e andlises microscopicas foram feitas baseadas

na comparagao de, no minimo, cinco exemplares, exceto quando mencionado.



Para o estagio de ovo, adotou-se a nomenclatura proposta por BEEBE et /.
(1960) para os caracteres gerais; HINTON (1981) e DOWNEY & ALLYN (1981) para os
aspectos ultraestruturais. Para descricdo da quetotaxia dos instares larvais
baseou-se em FLEMING (1960) e STEHR (1987), o qual também foi utilizado para
descrever o padréo dos ganchos dos larvopodos. Na caractenizacdo do estagio de

pupa seguiu-se MOSHER (1916).

RESULTADOS E DISCUSSAO
oVvO

O ovo de D. juno juno apresenta coloragao amarela, tornando-se vermelho
escuro no final do desenvolvimento embrionario. Possui formato semi-esférico,
com base plana e apice concavo (Fig.1). As medidas (média + erro padrao),
efetuadas para 10 espécimes, referentes ao diametro e a altura, foram
respectivamente de 0,54 + 0,010 e 0,90 + 0,003 mm. Os valores encontrados
sdo menores que os obtidos por BEEBE ef al. (1960), evidenciando assim uma
variagao dentro da subespécie.

O cdrio apresenta-se ornamentado com carenas verticais (Vr; Fig. 1) e
horizontais  (Hr; Fig. 1), conforme ja descrito por BEEBE et al. (1960). O nimero
de carenas verticais varia de 13 a 15 e o de horizontais de 15 a 16, aproximando-
se dos valores encontrados por BEEBE et al. (1960). No que se refere as carenas
verticais, algumas s&o menores € nao ;a:(inéem .0 éapice do ovo (Fig.1),
caracteristica também observada por MuySHONDT et al. (1973) para D. juno

huascuma. As intersecgdes entre carenas verticais e horizontais delimitam na

metade inferior do ovo células retangulares (Le¢; Fig. 3), que encontram-se
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uniformemente distribuidas e com angulos intermos arredondados. Na metade
superior, além destas, existem células pentagonais (Ue; Fig. 2) relacionadas com
as carenas verticais que nao atingem o apice.

A regidao micropilar (Fig. 4) situa-se na parte apical do ovo, conforme |&
descrito por HINTON (1981) para outros lepidopteros (discussao em ANTUNES &t al.,
no prelo). Esta regido se subdivide em duas porgdes, denominadas por DOWNEY &
ALLYN (1981) como anulo e roseta. O anulo corresponde a porgcao extema da
regiao micropilar, sendo constituido por células que variam de arredondadas a
poligonais. Intemamente ao anulo, estd a roseta onde as células variam de
tetragonais & hexagonais. Estas convergem em espiral para o centro, onde
localizam-se as micropilas (Mp; Fig. 4).

As aeropilas apresentam-se como pequenos poros circulares (Ac,; Fig. 5)
sobre todas as carenas verticais, mais especificamente nas regioes onde estas se
interseccionam com as carenas horizontais. O peritrema das aeropilas € pouco
evidenciado (Fig. 5), como j& observado para outras especies de heliconineos

(ANTUNES et al., no prelo; KAMINSKI et al., no prelo).

LARVAS
No primeiro instar, D. juno juno apresenta coloragao marrom clara,
observando-se o conteldo intestinal por trar]sparéncia. A fronte encontra-se
fusionada ao clipeo constituindo um frontoclipec:, com sutura frontoclipeal n&o

evidente (STEHR 1987). As antenas encontram-se inseridas em uma area

membranosa eversivel, que em D. juno juno diferencia-se das outras espécies ja



estudadas (ANTUNES et al.,, no prelo; KAMINSKI et al.,, no prelo), pois apresenta
protuberancias (Fig. 10).

Diversas cerdas encontram-se dispostas na capsula cefalica (Fig. 6), cuja
descricdo se aproxima daquela apresentada de forma preliminar por FLEMING
(1960). Em adicdo, além da cerda SS2 (Fig. 6) estdo presentes na capsula
cefdlica, porém nao visiveis em vista frontal, as cerdas SS1 e SS3. A SS1 esta
localizada ventraimente ao estema 5 e anteriormente a cerda SS2. A SS3 situa-se
abaixo do estema 6. Tambem, encontram-se evidentes, em vista dorsal, as
microcerdas MD1, MD2 e MD3 (STEHR 1887), as quais ndo haviam sido
detectadas por FLEMING (1960). Além do par de poros frontais (Fa; Fig. 8), ja
descrito por FLEMING (1960), registrou-se os poros MDa, La, Sa, SSa e MGa
(STéHR 1987). Ao contrario dos demais, cuja disposi¢do corresponde ao padrao de
STEHR (1987), 0 poro MDa situa-se entre as microcerdas MD1 e MD2.

A quetotaxia do toérax e abdomén (Fig. 7) estd de acordo com aquela
proposta por FLEMING (1960). As cerdas localizadas dorsalmente sao do tipo
calaza (Fig. 11) e apresentam a porgao terminal partida de 3 a 4 pontas (Fig. 12).
Assim, contrastam com as de Eueides isabella dianasa (Hubner, 1806) que
possuem por¢ao terminal afilada e, com as de Heliconius erato phyllis (Fabricius,
1775), cujas porgdes terminais sdo dilatadas (ANTUNES et al., no prelo; KAMINSKI et
al., no prelo). As cerdas L1 e L2 abdominais possuem bases (pinéaculas) em forma
de semi-circulo (Fig. 7). Este padréao também—t;sté presente em H. erato phyllis,
porém difere em E. isabella dianasa, onde as pinaculas apresentam formato

arredondado (ANTUNES et al., no prelo; KAMINSKI et al., no prelo). Microtriquias (Fig.



15) estdo presentes em grande quantidade, tanto latero quanto ventraimente, no
torax e abdémen.

Os espiraculos (Fig. 13) possuem formato circular € peritrema elevado.
diferindo de H. erato phyllis, onde este € menos pronunciado e a abertura
correspondente maior (KAMINSKI et al., no prelo). Os espiraculos do protorax e do
oitavo segmento abdominal seguem 0 padrac dos demais, porém s30 maiores.

Os ganchos dos larvopodos (Fig. 14) sa@o uniordinais, unisseriais €
apresentam-se distribuidos de forma circular na planta de cada larvopodo. A
secao cilindrica do larvopodo (SNODGRASS 1935) € incompleta, assim como em H.
erato phyllis. Ventraimente, apés o Ultimo par de ganchos, existem
esclerotinizagdes cuticulares alargadas na base, denominadas placas anais, gue
teriam a funcao de expelir as pelotas fecais das larvas (SCOBLE 1992).

A partir do segundo instar, de D. juno juno, ocorrem significativas
mudangas na coloragéo do tegumento, que toma-se marrom escura com manchas
alaranjadas e brancas, permanecendo dessa forma até o quinto instar (Fig. 41). A
capsula cefalica apresenta um par de escolos reduzidos. A placa protoracica
apresenta um par de escolos, considerado uma provavel sinapomorfia para o
género Dione (PENZ 1999). As cerdas do protérax aparentemente seguem a
quetotaxia descrita por FLEMING (1960) para o primeiro instar. O mesotérax e o
metatérax apresentam a mesma disposi¢do de cerdas, com a permanéncia de L1,
SV1, SV2 e a adigdo de um escolo dorsal e um supraespiracular (PETERSON 1962).
Do primeiro ao oitavo segmentos abdominais ocorre a adigdo de mais um escolo
em relagdo ao torax, assim os segmentos abdominais se constituem de um escolo

dorsal, um supraespiracular e um subespiracular (Fig. 8). Nestes segmentos,



pemanecem apenas as cerdas subventrais da quetotaxia primana, representadas
por SV1 no primeiro, segundo, sétimo e oitavo segmentos e, por SV1 e SV2, do
terceiro ao sexto. O nono segmento abdominal possui apenas um escolo,
localizado dorsaimente, permanecendo nele as cerdas primarias L1 e subventrais.
O déecimo segmento também possui apenas um escolo dorsalmente, denominado
escolo anal (BEEBE et al. 1960). Dorsalmente, neste segmento, situa-se uma areza
esclerotinizada que abriga diversas cerdas secundarias.

No quinto instar, todas as estruturas atingem seu maior desenvolvimento
permitindo assim uma melhor avaliacdo de seus caracteres. A coloracao
predominante € marrom escura entremeada por manchas alaranjadas, as quais
situam-se aproximadamente alinhadas ao longo das areas lateral e dorsal do
corpa. Em adic@o, estdo presentes pequenas manchas brancas em quase todo
tegumento. Predomina o preto na cabeca, nos escolos, nas pernas toracicas e nos
pseudopddios, com excecgao da planta que € bege (Fig. 41).

Os escolos (Fig. 17) de D. juno juno apresentam a porcdo terminal
diferenciada em forma de cerda (Fig. 18), assim diferem daqueles de H. erato
phyilis, cuja porgao terminal € um prolongamento do proprio escolo sem constricao
na base (KAMINSKI et al.; no prelo). As microtriquias (Fig. 16) s&o evidentes e
abundantes, no quinto instar, distribuindo-se por todo tegumento larval. Os
espiraculos apresentam formato eliptico (Fig._1‘9), diferenciando-se do primeiro
instar, onde sdo arredondados. Os ganchos dos Iar;'épo_dos tomam-se unisseriais

e triordinais (Fig. 20).



IDENTIFICACAO DOS INSTARES

Ao contrario do verificado em H. erato phyllis (KAMINSKI et al.. no prelo), nao
encontram-se vanacdes conspicuas na coloragdo entre os instares de D. juno juno
que permitam a identificacao destes com precisao, principalmente em relacao aos
intermediarios.

As medidas de tendéncia central e de dispersdo para a largura da capsula
cefdlica dos instares larvais encontram-se na Tabela |. Para os dados
correspondentes, obteve-se a seguinte equacdo de crescimento: In y = 0,448x -
1,054; n =100; r=0,997; p = 0,0001. Dessa forma, os dados se ajustaram a uma
equacao exponencial. Em média, a razao de crescimento entre os instares foi de
1,56. Nao houve sobreposicdo da largura da capsula cefélica entre os instares
(Tabela 1). Assim, o padrdo de crescimento da capsula cefélica de D. juno juno
segue a Regra de Brooks-Dyar, o que permmite a identificacdo de seus instares
larvais, conforme observado para diversos lepiddpteros (DALY 1985). Resultados
semelhantes foram obtidos para E. isabella dianasa e H. erato phyllis (ANTUNES et

al., no prelo; KAMINSKI et al.; no prelo).

PUPA
A pupa apresenta coloragdo n&o uniforme constituindo-se numa mistura de

diversas tonalidades de mamom, bege e cinza, entremeadas por regioes

esbranquicadas e escuras. (Fig. 42). Ha variagdes quanto a intensidade de
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escurecimento do tegumento, dependendo do individuo em questao e do periodo
de desenvolvimento pupal.

Seguindo o padrao geral para Nymphalidae (MosHER 1816), D. juno juno
ndo apresenta sutura epicranial e possui as pemas pro- e mesotoracias
estendidas antero-ventralmente até os olhos (Fig. 21). Estes, de acordo com o
verificado para Lepidoptera (MOSHER 1916), se constituem de duas regices
distintas: a primeira (Gr; Fig. 24), uma estreita faixa com aspecto reluzente; a
segunda (Sr; Fig. 24), que é circundada pela primeira diferencia-se desta pela
presenca de rugosidades e cerdas. Ventralmente, visualizam-se as mandibulas
(Md; Figs 21, 23), em posicao mediana, e assim como na maicria dos
Lepidoptera, nao s&o funcionais. Entre as duas mandibulas situa-se o labro (Lb;
Fig. 23). Acima do labro encontra-se o clipeo (CI; Fig. 23). As maxilas (Mx; Fig.
21) situam-se abaixo do labro e das mandibulas. Um par de projecdes curtas (Cp;
Figs 21, 22, 25), em forma de concha, e achatadas dorso-ventralmente, estéo
presentes na cabecga. As projegdoes possuem superficie corrugada e repleta de
protuberancias (Fig. 26). As antenas (An; Fig. 21) encontram-se, em vista ventral,
acompanhando a margem externa das asas mesotoracicas. Possuem tubérculos
em seus segmentos (Fig. 27), os quais apresentam aspecto multiiobado (Fig. 28),
na porgao proximal.

O térax divide-se em trés segmentos de formato e tamanho distintos,
conforme descrito por BEEBE et al. (1960) para osheliconineos. O primeiro, possui
um par de tubérculos dorsais (Fig. 22). O segundo segmento toracico € o maior
dos trés, possuindo dois pares de tubérculos e, na regido mediana dorsal uma

crista de aspecto corrugado (Br; Figs 22, 29). O terceiro segmento toracico é o
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menor dos trés, também possuindo um par de tubérculos dorsais. As pemas
protoracicas (Le;, Fig. 21) s&o curtas, equivalendo a cerca de um terco do
comprimento das asas (MOSHER 1916) e possuem dois pares de pequencs
tubérculos. As pernas mesotoracicas (Le;, Fig. 21) encontram-se entre as
protoracicas e as antenas, possuindo trés pares de tubérculos, sendo os dois
primeiros visiveis em microscopia optica (Figs 21, 30). As pernas metatoracicas
estéo totalmente encoberias pelas asas anteriores. Na base da asa anterior,
existem dois tubérculos (Bt; Fig. 31) e uma crista longitudinal (BI; Fig. 31), que
segundo BEEBE et al. (1960) estdo sempre presentes na subfamilia Heliconiinae.
Na asa existem trés tubérculos submarginais (St; Figs 21, 22, 32) proximos ao
terceiro e quarto segmentos abdominais e trés tubérculos pds medianos (Pt; Fig.
32) mais afastados da margem externa da asa.

Segundo MOSHER (1916), os tubérculos encontram-se dispostos em sete
linhas para Nymphalidae, concentrando-se no dorso do abddémen. D. juno juno
segue este padrdo, possuindo cinco linhas de tubérculos visiveis em vista dorsal e
duas em vista ventral. As cinco linhas dorsais se constituem de uma médio-dorsal,
um par de linhas latero-dorsais e um par de linhas supraespiraculares. O par de
linhas latero-dorsais se extende desde o primeiro segmento toracico até o oitavo
segmento abdominal. No terceiro e quarto segmentos abdominais, os tubérculos
sdo mais evidentes (Fig. 35), porém nao apresentam projecdes espinhosas, como
em H. erato phyllis (KAMINSKI et al., no prelo).”O par de linhas supraespiraculares
aparece apenas no terceiro e quarto segmentos abdominais (Se; Figs 22, 37). A

linha médio-dorsal se restringe ao quinto, sexto e sétimo segmentos (Mt; Figs 22,
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36). As duas linhas ventrais se encontram no quinto e sexto segmentos
abdominais, em posi¢ao mediana (Vt; Fig. 21).

O espiraculo mesotoracico localiza-se em um sulco na jungéo entre os
segmentos pro- e mesotoracicos (Figs 33 e 34). Os demais espiraculos localizam-
se do primeiro ao oitavo segmentos abdominais e possuem formato eliptico (Fig.
38), com excecdo do oitavo, que € vestigial, ndo apresentando abertura distinta. O
espiraculo do primeiro segmento abdominal encontra-se encoberto pelas asas.

O cremaster (Fig. 39) é truncado posteriormente, apresentando formato
sub-quadrangular & semelhanca de A. vanillae (BEEBE ef al. 1960). Possui em sua
regido terminal grande numero de cerdas e ganchos. Estes possuem a
extremidade recurvada e subdividida em duas pontas (Fig. 40), como em E.
isabella dianasa e H. erato phyllis (ANTUNES et al., no prelo; KAMINSKI et al., no

prelo).
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TABELA | Média aritmética e erro padrdo (x + EP), intervalo de variagéo (InV) e

razéo de crescimento (RaC) da largura da cépsula cefalica dentre os instares

larvais de Dione juno juno (Cramer, 1779), criados sobre Passiflora edulis Sims.

n = 20/instar.
) Largura da capsula cefalica (mm)
{nstar
X+EP InV RaC
I 0,53 + 0,003 0,562 —— 0,54 -
Il 0,86 + 0,003 085 -—--0,88 1,62
[l 1,37 + 0,011 1,30 ——- 1,41 1,59
v 2,19+ 0,013 208 -—-—- 2,29 1,60
Vv 3,13 + 0,035 3,02 —— 3,43 1,43
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Legendas

Figs 1-5. Ovo de D. juno juno em microscopia eletronica de varredura. (1) vista
latero-dorsal; (2) células superiores; (3) células inferiores; (4) regido micropilar; (&)
aeropila. Ae, aerdpila; Hr, carena horizontal; Le, célula inferior; Mp, micropilas; Uk,

célula superior; Vr, carena vertical. Barras = 200, 50, 50, 50 e 3um,

respectivamente.

Fig. 6. Capsula cefélica de larva de primeiro instar de D. juno juno, em vista
frontal. A, cerda anterior, Aa, poro anterior; AF, cerda adfrontal, AFa, poro
adfrontal; C, cerda clipeal; F, cerda frontal, Fa, poro frontal; L, cerda lateral; P,

cerda postero-dorsal; Pa e Pb, poros postero-dorsais; S, cerda estematal; Sb, poro

estematal; SS, cerda subestematal. Barra = 10um.

Figs 7 e 8. Larvas de D. juno juno, em vista lateral. (7) larva de primeiro instar; (8)
larva de quinto instar. D, cerda dorsal; L, cerda lateral; Se, escolo cefélico; SD,
cerda subdorsal; Sl, escolo subespiracular; Sn, escolo anal;, Se, escolo dorsal; Sp,
escolo  supraespiracular; SV, cerda subventral. Baras = 03 e

3mm,respectivamente.

Figs 9-14. Larva de primeiro instar de D. june juno em microscopia eletronica de
vamredura. (9) vista antero-lateral da capsula cefélica; (10) antena evidenciando-se
protuberancias (seta) da area membranosa eversivel, (11) cerdas do tipo calaza

em vista lateral; (12) porgdo apical de uma cerda em vista lateral; (13) espiraculo
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do segundo segmento abdominal; (14) planta de um pseudopddio evidenciando os
ganchos (seta). An, antena; Lg, laciniogalea; Pm, palpo maxilar. Barras = 50, 10,

50, 5, 5 e 20um, respectivamente.

Figs 15-20. Larva de D. juno juno em microscopia eletronica de varredura. (15)
microtriquias de larva de primeiro instar; (16) microtriquias de larva de quinto
instar; (17) escolo de larva de quinto instar; (18) por¢c&o terminal de um escolo de
larva de quinto instar; (19) espiraculo abdominal de larva de quinto instar; (20)
planta de um pseudopddio de larva de quinto instar evidenciando ganchos (seta).

Barras = 5, 5, 200, 100, 150 e 450um, respectivamente.

Figs 21 e 22. Pupa de D. juno juno. (21) vista ventral; (22) vista dorsal. AB,
segmento abdominal; An, antena; Br, crista médio-dorsal; Cp, projegcéo cefalice;
Le;, pema protoracica; Le,, pema mesotoracica; Lt, tubérculo lateral; Md,
mandibula; Mt tubérculo médio-dorsall Mx, maxila; Se, tubérculo
supraespiracular; St, tubérculo submarginal; T, segmento toracico; Vt, tubérculo

ventral; W, asa. Barra = 2mm.

Figs. 23-28. Pupa de D. juno juno em microscopia eletronica de vamredura. (23)
cabeca em vista ventral, (24) cabeca em vista lateral; (25) projecao cefalica em
vista dorsal; (26) detalhe da projecéo ceféiica", evidenciando protuberancias
(setas); (27) porcdo distal da antena em vista lateral, evidenciando tubérculos

(seta); (28) porgdo proximal da antena, evidenciando tubérculos multiobados
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(seta). Cl, clipeo; Cp, projecéo cefalica; Gr, faixa de aspecto reluzente do olho;
Lb, labro; Md, mandibula; Sr, por¢ao esculturada do olho. Barras = 500, 500, 200,
50, 200 e 200um, respectivamente.

Figs 29-34. Pupa de D. juno juno em microscopia eletronica de varredurra. (29)
cabecga, primeiro € segundo segmentos toracicos, em vista dorsal; (30) tubérculos
da perna mesotoracica (setas);, (31) vista lateral da porgdo proximal da asa
anterior ; (32) vista lateral da asa; (33) espiraculo mesotoracico; (34) detalhe da
abertura do espiraculo mesotoracico. BIl, crista longitudinal; Br, crista médio-
dorsal; Bt, tubérculo basilar; Pt, tubérculo pés-mediano; St, tubérculo submarginal.

Barras = 1;0,2; 0,5; 0,2; 0,Ymm e 20um, respectivamente.

Figs 35-40. Pupa de D. juno juno em microscopia eletrénica de vamredura. (35)
tubérculos laterais do terceiro e quarto segmentos abdominais, em vista lateral;
(36) tubérculo médio-dorsal do sexto segmento abdominal, em vista dorsal; (37)
tubérculo supraespiracular do quarto segmento abdominal, em vista latero-dorsal;

(38) espiraculo do quarto segmento abdominal; (39) cremaster, em vista ventral,
(40) ganchos do cremaster. Barras = 500, 250, 100, 100,.500 e 20um,

respectivamente.

Figs 41 e 42. Padrao de coloragédo da larva (41), ao inicio do quinto instar, e pupa

(42)de D. juno juno. Barras = 3 e 2mm, respectivgmente.
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Nota: Figuras encontram-se no tamanho natural que aparecerdo na publicac3o.
Todas as imagens encontram-se digitalizadas em Zip, programa MICROSOFT

WORD 97.
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