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I
APRESENTACAO

Aiormagéo inicial de professores é um processo formativo
undamental para construgio da identidade docente dos
futuros educadores para atuarem na educacio bdsica. A disciplina de
Ensino de Botdnica aplicada & Educagio Bdsica foi ofertada pelo curso
de Licenciatura em Ciéncias Biolégicas ¢ o PPG — Programa de Pés-
graduagao em Botinica da UFRGS. Diante disso, quanto as Experiéncias
de Aprendizagem, a disciplina prevé a participagdo dos estudantes em
préticas pedagdgicas aplicadas ao ensino de botanica, incluindo saidas de
campo, produgao de materiais diddticos e semindrios de integracio e, como
trabalho final, o planejamento e aplicagio de uma sequéncia diddtica.

A sequéncia diddtica é uma estratégia que pode contribuir
diretamente no processo de ensino e aprendizagem. Para Zabala (1998,
p. 18), sequéncia diddtica é “um conjunto de atividades ordenadas,
estruturadas e articuladas para a realizagao de certos objetivos educacionais,
que tém um principio e um fim conhecido tanto pelos professores como
pelos alunos”. A aprendizagem significativa se torna fundamental neste
processo de ensinar e aprender utilizando os diferentes recursos diddticos e
suas estratégias metodoldgicas organizadas em sequéncias diddticas.

A presente obra, intitulada “Sequéncias Diddticas Aplicadas ao
Ensino de Botanica na Educagio Bdsica’, traz, em seu capitulo um, a
sequéncia diddtica “Educagao ambiental: uma abordagem botinica com
estudantes da educagio bdsica a partir de um herbdrio diddtico”, de autoria
de Camila Rezendo Carneiro; Luani de Avila Reinheimer e Sérgio Luiz
de Carvalho Leite. O capitulo apresenta uma sequéncia diddtica que
foi proposta em 2019, na Universidade Federal do Rio Grande do Sul
(UFRGS), aplicada a alunos do 3° ano do Ensino Fundamental, enfatiza
a educagio ambiental desde cedo para formar adultos conscientes e
multiplicadores ambientais. Reconhecendo a “cegueira botanica”, destaca
a importincia das plantas, muitas vezes negligenciadas nos curriculos
escolares. A proposta busca superar a visio de que botinica é um tema
dificil e distante, utilizando estratégias dinAmicas e contextualizadas para
engajar alunos, como o estudo da vegetacio local e a produgao de exsicatas,
para acentuar a relevincia da conservagio da biodiversidade vegetal.

O capitulo dois apresenta a sequéncia diddtica “E esse chazinho
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ai, é do que? O pensamento decolonial no ensino de botinica”, de
autoria de Jodo Vitor de Oliveira Barbosa. O texto destaca que o ensino
de botinica vai além da ciéncia, envolve o conhecimento do cotidiano
dos estudantes e suas culturas, tornando o aprendizado significativo e
relevante. A contextualizacio é crucial para conectar estudantes a matéria.
A interdisciplinaridade, incluindo a integragao da histéria e cultura afro-
brasileira e indigena, ¢ essencial, e a botinica pode ser um ponto de
articulagao, explorando como diferentes grupos étnicos se relacionam com
as plantas.

No capitulo trés estd a sequéncia diddtica “Ludicidade no ensino
de boténica: a utilizagio de modelos diddticos nos anos finais do Ensino
Fundamental”, de autoria de Edeilson Brito de Souza e Ruan Kelvin
Mascarenhas de Oliveira. O texto assinala que o estudo das plantas ¢
fundamental para compreender a evolu¢ao das civilizagoes e da vida na Terra.
No entanto, o ensino de botinica muitas vezes se limita & memorizagao
técnica, o que nao estimula alunos e professores. Estratégias diddticas
inovadoras, como o uso de modelos tridimensionais, s3o essenciais para
tornar o aprendizado mais interativo e relevante.

Por fim, o capitulo quatro apresenta a sequéncia diddtica “Como
as plantas transformam a paisagem? Explorando dreas verdes nos espacos
educativos” e foi escrito por Camila Rezendo Carneiro, Joao Vitor de
Oliveira Barbosa, Edeilson Brito de Souza, Jessica Bonelli, Rosi Maria
Prestes, Geraldo Soares e Maria Cecilia de Chiara Mogo, e A sequéncia
diddtica investiga como as plantas alteram a paisagem e contextualiza
os biomas do Rio Grande do Sul, Estado que abriga a Mata Atlantica,
com sua floresta imida e biodiversidade rica; o Pampa, caracterizado por
campos herbdceos e clima temperado e; dreas de transi¢ao com o Cerrado,
conhecido por sua vegetagio adaptada a solos menos férteis. Entender
esses biomas requer uma base de conhecimento que envolve experiéncias
pessoais e métodos cientificos.

Portanto, esta obra apresenta uma estratégia educacional que visa
uma aprendizagem significativa para os estudantes da educagio bdsica. A
sequéncia diddtica propoe valorizar os conhecimentos prévios dos alunos,
entender suas necessidades, relacionar temas e colocar tudo isso em um
planejamento articulado e organizado de atividades.

A partir de agora serd abordado sequéncias diddticas que foram

aplicadas junto aos estudantes para facilitar a compreensao de vocés e
outras que estdo estruturadas para serem aplicadas. Ambas as experiéncias
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compartilhadas estario contribuindo como modelo a ser implementado.

O educador busca inovar suas agoes, aperfeicoando sua praxis
pedagdgica. Os estudantes estardo transformando suas vivéncias num
processo permanente de aprendizagem.

Este livro é para vocé que acredita na forca transformadora da
educacgao.

Maria Cecilia de Chiara Mogo
Rosi Maria Prestes
(Organizadoras)






Sequéncia Didatica 1

EDUCACAO AMBIENTAL: UMA ABORDAGEM
BOTANICA COM ESTUDANTES DA
EDUCACAO BASICA A PARTIR DE UM
HERBARIO DIDATICO

Camila Rezendo Carneiro’
Luani de Avila Reinheimer?
Sérgio Luiz de Carvalho Leite’

Introducao

mundo estd em continua expansio populacional e, cada

vez mais, se produz e se vive de forma desarmoénica com o
meio ambiente. No Brasil, as politicas ambientais sao deficitdrias, logo
as agoes de educacio ambiental nas escolas se tornam, muitas vezes, a
tnica oportunidade de adquirir o conhecimento cientifico na formacio
do cidadao. As criangas protagonistas dessas agoes, além de se tornarem
adultos mais comprometidos com as questoes ambientais, também atuam
como multiplicadores em suas redes de convivéncia.

Além disso, comprovadamente, as plantas nao apresentam a mesma
atencdo que os animais e, consequentemente, tém seu papel ecolégico
desvalorizado. Esse fendmeno de invisibilidade das plantas foi inicialmente
denominado de “cegueira botdnica” (Wandersee; Schussler, 1999), sendo
mais recentemente interpretado como uma “impercepgao botinica” (Ursi;
Salatino, 2022). Ainda por esse motivo, a botanica é negligenciada nos
curriculos escolares, apesar de estar presente no cotidiano dos alunos, visto
que as plantas nao sé tiveram papel primordial na formagio do nosso
planeta, como estao envolvidas ainda hoje na manutengao da vida. Sendo
assim, ¢ de grande relevincia o estabelecimento de propostas que deem
destaque as plantas no contexto da educagao ambiental.

1 Licenciada em Ciéncias Biolégicas pela UFRGS, Mestra em Botinica pelo PPG Boténica/
UFRGS.

2 Bacharela em Ciéncias Bioldgicas pela UFRGS.

3 Professor do Departamento de Botanica, Instituto de Biociéncias, UFRGS.
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A abordagem da botanica na Educagao Bdsica estd ainda distante de
alcancar os objetivos esperados em um processo de ensino-aprendizagem
realmente significativo e transformador (Ursi ez al, 2018), sendo
que, muitas vezes, os estudantes e, até mesmo seus professores, nio se
interessam pela botanica, pois a considerarem “dificil, enfadonha e distante
de sua realidade”. Ainda segundo os mesmos autores, apesar dos desafios
identificados, hd uma grande quantidade de experiéncias bem-sucedidas
relacionadas a abordagem da botanica na Educagao Bdsica e o ponto em
comum entre elas é a contextualizagio e o uso de metodologias ativas. Nesse
sentido, as possibilidades de contextualiza¢io sao intimeras, podendo-se
abordar, inclusive, a vegetagdo presente na escola ou seu entorno (Franco;

Ursi, 2014).

Exsicatas sao uma boa alternativa para o estudo de botinica em
sala de aula por serem produzidas sem maior complexidade, com materiais
acessiveis e de baixo custo e, além disso, a confec¢ao das mesmas junto
aos alunos permite uma maior compreensio sobre a importincia da
conservagao e estudo da biodiversidade vegetal (Brandao; Silva, 2021).

Objetivos geral

* Utilizar a vegetagdo presente na drea verde da escola para abordar
temdticas ambientais.

Objetivos especificos

* Identificar as plantas no cotidiano escolar;
* Discutir sobre a ciclagem de nutrientes;

* Relacionar a presenca de espécies nativas e exdticas com as ameagas
a biodiversidade e a preservagiao ambiental;

* Sensibilizar os estudantes sobre a importincia da vegetagao urbana
para a qualidade ambiental;

* Realizar a identificagdo das espécies arbdreas presentes na escola;
* Montar um herbdrio diddtico com as drvores da escola;

* Realizar plantio de mudas no pdtio da escola.
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Metodologia

A proposta de sequéncia diddtica aqui apresentada foi elaborada
e aplicada no segundo semestre de 2019, como parte de uma disciplina
denominada “Educagao Ambiental para a Sustentabilidade”, do curso de
graduagao em Ciéncias Bioldgicas, da Universidade Federal do Rio Grande

do Sul.

A aplicagio da sequéncia ou unidade diddtica foi realizada em uma
Unica turma do terceiro ano do ensino fundamental da Escola Estadual
de Ensino Médio Governador Walter Jobim, em Viamao, RS. A turma,
possuia em torno de 15 alunos, com a faixa etdria de 9 a 12 anos, sendo
que a maioria frequentava assiduamente as aulas. A escolha desse nivel de
ensino, por sua vez, justifica-se pela grande receptividade das criancas e seu
papel multiplicador, sendo que nessa faixa etdria jd se consegue trabalhar
alguns temas com certa profundidade. Foram realizados 5 encontros, de
cerca de 2 horas cada um, organizados de forma ordenada e articulada, o
que caracteriza propriamente uma sequéncia diddtica (Zabala, 1998).

12 Encontro: planejamento

1° Momento - conversa com a dire¢do, supervisao e professora para
explicar o projeto.

20 Momento - conversa com a turma para apresentagio do grupo
de trabalho, explicagao da proposta e apresentagio dos alunos; pequena
conversa sobre plantas, utilizando perguntas pré-elaboradas pelo grupo de
trabalho (questiondrio: Apéndice A);

3° Momento - levantamento, pelo grupo de trabalho, da vegetacao
existente na escola (listagem no Apéndice B).

22 Encontro: as plantas da escola

1o Momento - conversa, na sala de aula, sobre as plantas e sua
importincia, caracteristicas das plantas, plantas nativas x plantas exdticas,
diferentes hébitos de plantas existentes na escola.

2° Momento - Brincadeira de “caca as plantas”, quando cada aluno
recebe a imagem de uma planta da escola e tem que procurar onde ela
estd (Apéndice C). Essa atividade visa a treinar a observagio, ao mesmo
tempo em que desperta o olhar do aluno para a vegeta¢io que o cerca.
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Busca também a sensibilizagao e aproximagiao do aluno aos elementos da
natureza presentes no ambiente escolar.

3° Momento - didlogo sobre o Morro Santana, que ¢ vizinho
da escola, abordando sua importincia e elementos que abriga. Circuito
pelas drvores da escola, ressaltando as caracteristicas de cada uma, para o
fechamento da atividade anterior.

32 Encontro: Herbario Didatico

1° Momento - confec¢io, com os alunos, de placas de identificagao
para as drvores da escola, utilizando materiais reaproveitados e colocagao
das placas nos respectivos espécimes vegetais.

2° Momento - distribui¢do de material informativo (folders) sobre

~ <« R . 7. » . ~ /’ .

a confecgio de um “Herbdrio Didético”; explicagao sobre o que é exsicata,
herbdrio e sua finalidade.

3° Momento - Coleta e prensagem de amostras da vegetagio da
escola para a confecgao do “Herbdrio Diddtico da Escola.

4° Momento - confec¢io de um cartaz com as imagens das espécies
vegetais existentes na escola, para que os alunos e professores de outras
turmas possam também conhecé-las.

42 Encontro: espécies nativas

1° Momento - plantio de drvores nativas na escola;

2° Momento - conversa sobre a importincia das espécies nativas
para a fauna.

3° Momento - coleta de tatuzinhos de jardim e folhas de 6 espécies
drvores para um experimento no qual os alunos devem observar por uma
semana esses tatuzinhos se alimentarem, cada grupo com uma espécie
vegetal.

4° Momento - montagem das exsicatas para compor um herbério
diditico das drvores da escola.

52 Encontro: conclusdo e avaliagdo

1° Momento - exibi¢io do video sobre “Mata Atlantica: Os
Guardiées da Biosfera” (Cruz, 2020). Apés o video, uma conversa sobre
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ele, relacionando-o a0 Morro Santana e as espécies que vivem nele;

2° Momento - fechamento do experimento com os tatuzinhos,
momento em que os alunos devem relatar as observacoes feitas durante
uma semana.

3° Momento - distribuicio de folhas A4 para os alunos exprimirem,
através de desenhos, o trabalho desenvolvido ao longo dos encontros
(alguns dos quais encontram-se e anexo).

4° Momento - fechamento do trabalho com a discussao das
perguntas do questiondrio (alguns dos quais também em anexo). Essas
perguntas foram discutidas informalmente no primeiro encontro como
sondagem e introdugio do tema e posteriormente entregues em uma folha
(um questiondrio), aplicado pela professora.

Despedida!

Resultados e discussao

O trabalho com a turma comegou propriamente no segundo
encontro (o primeiro foi com a diregdo e professora e para levantamento
de dados da vegetagio), o qual comegou com uma conversa com os alunos
sobre plantas, suas caracteristicas, importincias e outros aspectos. Nesse
momento o objetivo era fazer um levantamento dos conhecimentos prévios
dos alunos em relagio ao assunto a ser trabalhado e a0 mesmo tempo uma
contextualizagao sobre o tema, num processo denominado por Delizoicov,
Angotti e Pernambuco (2007) como “problematizacio inicial”, situado
dentro do conceito de “momentos pedagdgicos”.

Os alunos foram muito receptivos, disseram gostar de botdnica e
que querem cuidar de plantas quando forem adultos; citaram e disseram
reconhecer algumas espécies, ficaram empolgados com o assunto e com
nossa proposta de um modo geral. Esses achados também vao ao encontro
do que Zabala (1998) aponta como “realidade experiencial ou afetiva” do
aluno, que interfere na significincia dos novos contetidos.

No segundo momento desse encontro realizamos a atividade de
“caca as plantas”, quando, com grande empolgagao, os alunos encontravam
as espécies no pdtio, a partir de fotos disponibilizadas, e nos mostravam,
conforme Figura 01. Distribuimos balas e pirulitos para comemorar que
todos encontraram as plantas. Nessa atividade, os alunos subiram nas
drvores, interagiram muito uns com os outros e com o grupo de trabalho,
ajudando-se mutuamente. Segundo Moreira (2012, p. 23), “As atividades
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colaborativas, presenciais ou virtuais, em pequenos grupos, tém grande
potencial para facilitar a aprendizagem significativa porque viabilizam o
intercAmbio, a negociagao de significados, e colocam o professor na posicio
de mediador”. E, no processo de aprendizagem significativa “os novos
conhecimentos adquirem significado para o sujeito e os conhecimentos
prévios adquirem novos significados ou maior estabilidade cognitiva”
(Moreira, 2011, p. 02).

No final da aula, na conversa sobre o Morro Santana (vizinho a
escola) os alunos relataram experiéncias com animais que vivem no morro
e “visitam” as casas préximas, onde alguns deles moram.

Figura 01: Alunos na atividade de “caca as plantas”

Fonte: Os autores (2019).

No terceiro encontro, os alunos confeccionaram e colocaram
nas drvores plaquinhas de identificagao (Figura 02), feitas com material
reaproveitado (restos de forro de PVC e CDs) e marcador permanente.
Foram muito participativos, abragaram as drvores, subiram nelas. Falamos
sobre outras espécies que nao sao drvores (como o caso das epifitas e algumas
herbdceas) e de sua importancia. Ainda na rua, aproveitamos para explicar
o que ¢ um herbdrio e sua importincia, bem como as etapas de coleta,
prensagem e secagem. Mostramos exsicatas diddticas prontas (Figura 03)
e alguns alunos ficaram admirados com a técnica de herborizacio. Entao
fizemos coletas das drvores da escola e deixamos com a professora para que
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os alunos trocassem os jornais diariamente, até o préximo encontro. A
prensagem foi feita na sala de aula (Figura 03). O cartaz com as fotos das
drvores da escola foi feito posteriormente com a professora e colocado num
mural da escola (Figura 04).

Figura 02: Arvores com plaquinhas confeccionadas pelos alunos com materiais
reaproveitados

gt

Fonte: Os autores (2019).

Figura 03: Atividade sobre o que ¢ um herbdrio e a confecgao de um “Herbdrio
Diddtico Escolar”
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Figura 04: Cartaz confeccionado pela professora e alunos, sobre as drvores da escola

Fonte: Os autores (2019).

5° encontro

Neste dia os alunos ficaram muito empolgados e envolvidos na
atividade de plantio de 5 mudas nativas na escola: Aragd, Ipé-amarelo,
Pitangueira, Camboatd-vermelho e Cocio. Ao mesmo tempo famos
conversando sobre a importincia das espécies nativas em fornecer alimento
para a fauna. Nessa mesma oportunidade, montamos um experimento
para demonstrar a ciclagem de nutrientes. Coletamos alguns tatuzinhos
de jardim e foram separados 6 grupos. Cada grupo ficou com um potinho
pléstico com alguns tatuzinhos e uma espécie vegetal nativa ou exdtica para
observarem até a semana seguinte o comportamento e alimentagio desses
animais (Figura 06). Percebemos que nossa atividade de identificagio das
drvores, feita anteriormente, suscitou curiosidade nos alunos de outras
turmas.

Houve grande preocupagio dos alunos quanto a sobrevivéncia
das mudas, havendo manifestagoes como: “quem ird molhar quando nao
estivermos na escola?” ou “e se outros alunos arrancarem?”. Na atividade
com os tatuzinhos também os alunos foram muito participativos e inclusive
um aluno identificou os tatuzinhos como “parentes das lagostas” e nesse
momento confirmamos e discutimos sobre o assunto, falando um pouco
sobre os crustdceos. Por fim, foi feita a montagem das exsicatas para o

Herbdrio Diddtico (Figura 07).
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Figura 05: Plantio de mudas nativas

Fonte: Os autores (2019).

Figura 06: Experimento com tatuzinhos de jardim

1. Falsa-seringueira
2. Inga

3. Amoreira

4. Uva-do-Japao

5. Ligustro

6. Jambolao
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Fonte: Os autores (2019).

Figura 07: Exsicatas montadas para compor o “Herbdrio Didético” da Escola Walter

Jobim

Fonte: Os autores (2019).

6° encontro

O dltimo encontro comegou com um video, no auditdrio da escola,
sobre um grupo de criangas que seriam os “Guardioes Mata Atlantica”.
Ap6s o video foi feito um debate sobre o que foi visto e os alunos foram
questionados sobre como eles poderiam contribuir como “guardioes”
das espécies do Morros Santana, vizinho da escola e de suas residéncias.
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Posteriormente foi feito, em sala de aula, um fechamento do experimento
com os tatuzinhos, onde foi discutida a interagao entre animais e plantas
e a importincia das plantas para a sobrevivéncia dos animais e vice-versa,
discutindo-se o trabalho dos tatuzinhos na ciclagem de nutrientes. Os
tatuzinhos foram “libertados” e a aula partiu para o encerramento com os
desenhos e uma discussao final sobre as mesmas perguntas do questiondrio e
o que teria mudado/acrescentado na visao dos alunos a respeito das plantas.
Desenhos (Anexo 01) e questiondrios (Anexo 02) foram recolhidos.

Consideracoes finais

Percebemos que houve tanto uma grande aceitagio da proposta por
todos os segmentos da escola, como também um excelente retorno ao final
do trabalho. Todos na escola, principalmente as criangas, demonstraram
querer que o trabalho tivesse continuidade. Apesar de termos tido pouco
tempo (intercalado com dias sem aula devido a feriados, conselho de
classe e outros eventos), aproveitamos muito o tempo disponivel em cada
encontro. Apesar da frequéncia flutuante de parte da turma e de alguns
alunos ainda niao estarem totalmente alfabetizados, todos foram muito
afetivos e receptivos. A colaboragio da professora foi fundamental em todo
0 processo.

Durante o trabalho percebemos que os alunos comegaram a citar
a todo momento os nomes dos espécimes vegetais existentes no pitio da
escola (“cabelo-de-louca” e “timbatva’, por exemplo) num processo de
apropriagao dos elementos naturais que os cercam. As atividades ao ar
livre, chamando atencio para a valorizagio das espécies vegetais, de forma
lddica e cooperativa, se deram paralelamente a discussao e organizagio de
conceitos, num processo de aprendizagem significativa. Ficamos com a
certeza de que os alunos, tendo sido agucadas a observagao, participagio,
didlogo e envolvimento, passaram a langar um novo olhar para o meio
ambiente ao seu redor.
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APENDICE A: Questionario

1. Identificagao:

Nome:

Idade:

2. No bairro onde vocé mora tem muitas plantas? ( ) Sim ( ) Nao

3. Em sua concepgao, as plantas sio seres vivos? () Sim ( ) Nao

Por qué?

4. Vocé acha que as plantas sao importantes? ( ) Sim () Nao

Por qué?
5. Como as plantas se alimentam?

6. Cite o nome de quatro (4) plantas que vocé conhega.
a)
b)
c)
d)

7. Cite duas caracteristicas das plantas.

a.

b.

8. Vocé gosta das plantas? () Sim ( ) Nao

Por qué?

9. O que vocé acha que aconteceria se as plantas desaparecessem do planeta?

10. Desenhe uma planta.
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APENDICE B: Lista de espécies da escola Walter Jobim

Arvores/Arvoretas:

-Amoreira — Morus alba 1. — Familia Moraceae;

-Arauciria—Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze — Familia Araucariaceae;
-Aroeira-vermelha — Schinus terebinthifolia Raddi — Familia Anacardiaceae;
-Cinamomo — Melia azedarach L. — Familia Meliaceae;

-Embatba — Cecropia pachystachya Trécul — Familia Urticaceae;

-Falsa figueira — Ficus elastica Roxb. ex Hornem. — Familia Moraceae;
-Fumo-bravo — Solanum mauritianum Scop. — Familia Solanaceae;

-Ingd — Inga vera Willd. - Familia Fabaceae;

-Jacarandd-mimoso — Jacaranda mimosifolia D.Don — Familia Bignoniaceae;
-Jambolao — Syzygium cumini (L.) Skeels — Familia Myrtaceae;

-Ligustro — Ligustrum lucidum W.T.Aiton — Familia Oleaceae;

-Timbatva — Enterolobium contortisiliquum (Vell.) Morong — Familia
Fabaceae;

-Uva-do-Japao — Hovenia dulcis Thunb. — Familia Rhamnaceae.

Epifitas:
-Cabelo-de-louca — Rhipsalis sp. — Familia Cactaceae;
-Cipé-cabeludo — Microgramma sp. — Familia Polypodiaceae;

-Cravo-do-mato — Tillandsia aeranthos (Loisel.) L.B.Sm. — Familia
Bromeliaceae.

Parasitas:
-Erva-de-Passarinho:
Phoradendron sp. — Familia Santalaceae;

Struthanthus sp. — Familia Loranthaceae.
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APENDICE C: Exemplos de fotos distribuidas aos alunos para o
jogo “caca as plantas”

Fonte: Aroeira ([S.d.]).



SEQUENCIAS DIpATICcAS APLICADAS A0 ENsiNO DE BoTAnica Na Epucagio BAsica 29

Fonte: Braga (2015).
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ANEXO 1: Desenhos sobre “o0 que aprendemos”
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ANEXO 02: Questionarios

2. No bairo onde vook mora tem muitas plantas? ) Sim [ ] Nio
3. Em sua concepcdo, as plantas sdo seres vivos? i) Sim () Nio

Por qué? Wi
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4. Viock acha que as plantas sho importantes? b Sim [ ) Nio
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8. Vock gosta das plantas? ] Sim (] Nio
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Questiondrio enfatizando conhecimento sobre elementos envolvidos na fotossintese.
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2. No bairro onde vocé mora tem muitas plantas? [ Sim [ ) Nio
3. Em sua concep;lo, as plantas o seres vivos? (J Sim | | Nio

Por qué? . :
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Questiondrio em que o aluno cita uma das espécies trabalhadas na sequéncia diddtica.






Sequéncia Didatica 2

E ESSE CHAZINHO Al E DO QUE: O
PENSAMENTO DECOLONIAL NO ENSINO DE
BOTANICA

Jodo Vitor de Oliveira Barbosa'

Introducao

conhecimento cientifico sobre as plantas ¢ essencial para a

formagao de cidadios que conhecam a diversidade da vida e
de seus processos. Apesar disso, o conhecimento cientifico nio ¢ o tGnico
relevante, e deve estar aliado aos conhecimentos de vida dos estudantes e
dos lugares em que vivem, tornando assim, o aprendizado significativo. A
contextualizagao ¢ uma ferramenta importante para motivar os estudantes
e estabelecer uma aprendizagem préxima de suas realidades. No ensino
de boténica, a contextualizacdo pode ser uma alternativa para tornar os
contetudos mais palatdveis e préximos dos alunos.

Uma das necessidades contemporaneas no ensino de ciéncias e
biologia ¢ a articulagio com diferentes dreas de conhecimento, além do
cumprimento das Leis n. 10.639/2003 e n. 11.645/2008 que versam sobre
a obrigatoriedade do ensino de histéria e cultura afro-brasileira e indigena
nos curriculos da educagio bdsica do pais. Apesar da primeira lei estar
completando 20 anos, seu efetivo cumprimento nos curriculos de ciéncias
e biologia continua sendo um desafio para os professores da drea. Como
trazer a histéria e cultura de diferentes grupos étnicos para o ensino de
ciéncias? Quais os pontos de articulagio entre esses conhecimentos e o
conhecimento cientifico? A botinica e as diferentes relagoes que os grupos
étnicos possuem com os seres vegetais talvez possa ser um exemplo de como
esses conhecimentos podem adentrar as aulas de ciéncias na educacio
basica.

Os seres vegetais estdao presentes em uma infinidade de produtos
e processos humanos. A forma como nos vestimos, moramos, nos
alimentamos e nos curamos é em grande parte fundamentada nas
caracteristicas bioldgicas das plantas. Diversos fidrmacos existentes
atualmente também advém de principios ativos do metabolismo secunddrio
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de espécies vegetais. E os seres humanos jd conhecem e utilizam as plantas
como cura hd milénios. Esse conhecimento medicinal sobre as plantas
atravessa a concepgao unicamente cientifica, sendo exaltado e passado ao
longo de geragdes de forma popular e tradicional em diferentes grupos
étnico-raciais.

As pesquisas atuais em ensino de botinica trabalham fortemente
com o conceito de cegueira botanica, atualizado para Impercepgiao Botnica
(Ursi; Salatino, 2022), que de forma resumida, exprime a forma como nos
relacionamos com as plantas: ndo notamos sua importincia ecoldgica e
social e mal as consideramos seres vivos, elas sao tidas como elementos da
paisagem ou da decoragao. Entretanto, devemos refletir criticamente sobre
0 que essa impercep¢ao significa, ou melhor, para quem ela estd posta.
Quais sao os grupos de pessoas que realmente nio percebem as plantas?

Walsh  (2009) define, entre outras coisas, colonialidade
cosmogdnica, que pressupde a separagao dos individuos da natureza, e
propicia a legitimagio da exploragio e controle dos recursos naturais. A
colonialidade cosmogodnica estd muito relacionada a padrdes de relacao
europeias e ocidentais com a natureza, que sdo diferentes das relagoes
de indigenas e africanos que mantém relagdes préximas e constituintes
com a natureza (Pinheiro, 2019). Nesse sentido, podemos identificar
que as relagoes com a natureza e seus constituintes sao diferentes quando
paramos para analisar diferentes grupos étnico-raciais. Assim, ao pensar em
impercep¢ao botinica, pensamos muito num viés ocidental de culturas e
processos oriundos de uma visao europeia das coisas. Indigenas e africanos
possuem diferentes relagoes com os organismos vegetais. A impercepgio
botinica é ocidental, urbana e advém de uma relacio histérica com as
plantas. Diante disso, foi elaborada uma sequéncia diddtica com o tema
Etnobotanica; Plantas Medicinais; Povos origindrios; Educacio e relagoes
étnico-raciais. A sequéncia diddtica foi elaborada com a possibilidade de
aplicagao no 2° ano do ensino médio. A faixa etdria recomendada dos
estudantes é de 16 e 17 anos de idade.

Objetivo geral

e Combater a visio colonialista ocidental e urbana no ensino de
botanica com uma abordagem interdisciplinar sobre etnobotinica

Usar a temdtica das plantas medicinais para perceber diferentes
relagdes que diferentes grupos étnico raciais possuem com as plantas.
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Objetivos especificos

* Refletir sobre as relagdes que diferentes grupos étnico-raciais
possuem com as plantas;

* Entender como sao estruturados e as diferencas entre conhecimento
popular e cientifico;

* Compreender que as plantas sao usadas em processos de cura
populares, assim como sio objeto de estudo para se encontrar
principios ativos para enfermidades;

* Conhecer o conceito de plantas medicinais, assim como espécimes-
exemplo.

Metodologia

O presente trabalho consiste na elaboragio de uma sequéncia
diddtica com foco no ensino de botanica e relacoes étnico raciais. Para
isso, foram desenvolvidas uma série de atividades tedricas e lddicas para
que os estudantes se envolvam e sejam motivados a entender as diferentes
colocagdes e conhecimentos desenvolvidos com as temdticas das plantas
medicinais, conhecimentos cientificos e tradicionais. As atividades buscam
principalmente a participagio dos alunos e reflexao sobre tais temas a
partir da discussio guiada sobre os assuntos e elaboragao de atividades que
propiciem a expressao artistica deles.

Atividades propostas

Aula 1 - Chas e plantas medicinais: problematizac¢do e organizacao

O primeiro momento de atividades com os alunos se concentrard
no contato com chds e plantas medicinais. Para isso, o professor organizard
uma série de chds com propriedades medicinais para os alunos. De inicio o
professor oferecerd tais chds para os estudantes provarem e se perguntarem
se ja os conhecem. Apés tal momento, o professor fard uma discussao
guiada a partir de perguntas norteadoras.

1° periodo - Conjunto de chds para os alunos experimentarem:
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- Capim- Cidreira (Cymbopogon citratus DC. Stapf);
- Hortela (Mentha X villosa Huds);

- Melissa/Erva-Cidreira (Melissa officinalis L.);

- Boldo (Plectranthus barbatus Andy);

- Tansagem (Plantago major);

- Camonmila (Chamomilla recutita L.);

- Goiabeira (Psidium guajava);

- Pitanga (Eugenia uniflora);

- Macela (Achyrocline satureioides).

Discussao guiada: Conhecem ou j4 tomaram algum desses chds?
Sabem os nomes? Sabem para o que eles geralmente sdo usados? Algum
familiar e amigo de vocés jd tomou ou deu a vocés esses chds em alguma
situagao especifica? De onde vem os medicamentos? Sabiam que grande
parte deles tem origem em substincias originadas das plantas?

A ideia inicial é estimular que os alunos percebam a partir de
perguntas provocadoras que todos os chds que eles beberam sao usados
como remédios naturais contra uma série de enfermidades. Buscamos
também sondar se esses estudantes conhecem e/ou fazem uso dessas plantas
em sua vida cotidiana a fim de contextualizar e enriquecer o contetido a ser
estudado buscando os conhecimentos prévios dos estudantes. Na discussao
o professor elucidard o que hd em comum entre todos os chds e trard para
os estudantes um novo conceito: Plantas medicinais.

O conceito de Plantas medicinais pode ser introduzido aos alunos
dividindo os termos em plantas e medicinais e perguntando a eles ao que
medicinal se refere. Aqui podemos perguntar a eles e fornecer dados sobre
a quantidade de remédios que sao originados de principios ativos que vem
das plantas.

2° periodo: jogo

Em um segundo momento, os estudantes serdo convidados a
realizar uma dinAmica em grupos. A ideia é que eles conhecam um pouco
dos usos que sao feitos para diversas plantas medicinais.

Os alunos se dividirao em grupos de 5.
Cada grupo receberd 5 nomes de plantas medicinais.

O grupo deverd pesquisar sobre quais enfermidades aquela planta
¢ indicada, o nome cientifico, outros nomes populares, familia botnica,
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se ¢ uma planta nativa do Brasil ou nao, qual 6rgao pode ser utilizado....

O grupo anotard as informagoes em uma tabela. Todas as tabelas
passardo por cada grupo e ficarao 5 min.

No fim, todas serdo recolhidas e serd feito um quiz estilo kahoot na
qual os grupos responderao perguntas sobre todas as plantas pesquisadas.

Aula 2 - Diferentes relagdes com as plantas e o meio ambiente: or-
ganizacao

A ideia dessa aula ¢ fazer os estudantes terem contato com outras
perspectivas de interacio e conhecimento sobre as plantas: o valor e
simbologia dos seres vegetais para diferentes grupos étnicos. Para isso
comegaremos a aula ouvindo uma musica escrita por Theodoro Nagé e
interpretada por Nina Oliveira “Quintal de Yid”. A musica cita uma série
de plantas medicinais e comestiveis e suscita interpretagdes sobre o cultivo
e cultura desses vegetais para o eu lirico da musica. Em certa parte, é citado
que “E ¢é por 14, descal¢o a caminhar, que se pode encontrar v6 baiana”
dando pistas sobre a relagdo cultural e simbélica que essas pessoas mantém
com o cultivo dessas plantas.

Quadro 01: Musica Quintal de Yid - Nina Oliveira

Quintal de Yid

Tem capim cidreira, tem manga rosa
Flores para enfeitar

Erva curadeira, fruta de rama

Tudo que ali se planta d4

Anis estrelado, alecrim, e arruda
Sagrados pra defumacio

Pro seu bom bocado, cebola roxa
Coentro e manjericao

E ¢é por 14, descal¢o a caminhar

Que se pode encontrar v6 baiana
Presented-la com a mais bela adé

E do roma balsimico elixir, oferecer-te

(Theodoro Nag)

Fonte: Adaptado do canal Showlivre (2018).
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Apbs escutar a musica com a turma e tentar elucidar alguns pontos
da letra, como palavras que nao sio conhecidas, como “Yid”, o professor
novamente provocard os alunos perguntando sobre o significado de certos
trechos da musica e o que isso poderia nos dizer sobre a relagio daquelas
pessoas com as plantas que cultivam.

Vocé consegue identificar se entre as plantas citadas existem plantas
medicinais?

Quais relagées podemos tentar estabelecer no verso “E é por 14,
descal¢o a caminhar, que se pode encontrar vé baiana?”

E em “Sagrados para defumagio?” o que isso quer dizer?

A ideia é provocar uma discussao que leve os alunos a perceberem
diferentes relagoes que se pode estabelecer com as plantas. Primeiro, elas
sa0 elementos simbdlicos para algumas pessoas e grupos étnicos e suscitam
memorias e rituais que passam de geragio em geragdo. Ao falar que no
quintal de Yid pode-se encontrar v baiana, o autor pode estar e muito
provavelmente estd se referindo a cultura de sua familia originada da Bahia
de cultivar plantas ( muitas delas medicinais). Além disso, ao falar em
sagrados para defumacio podemos tragar outra relagio com os vegetais,
pois nas religioes de matriz Africana as plantas sao usadas para defumagao.
Os ritos religiosos também sdo um lugar de aprego e simbologia dos
organismos vegetais.

2° periodo:

Atividade: Escolher uma das plantas citadas na mdsica, pesquisar
sobre algum uso cultural, religioso ou simbdlico que ela possa possuir e
realizar uma representagao artistica da planta, junto com seu nome popular,
cientifico e o exemplo de uso tal qual:
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Figura 01: Arruda

Legenda:

Nome Popular: Arruda
Nome Cientifico: Ruta graveolens

Uso Popular: Utilizada em rituais religiosos, empregada em benzimentos, defumacoes e
banhos para afastar energias negativas e mau olhado.

Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Aula 3 - Conhecimento Tradicional x Conhecimento Cientifico e Batalha
Medicinal

1° periodo - Conhecimento cientifico x Conhecimento tradicional

As Plantas Medicinais sao tidas como uma cura natural. De onde
vém o conhecimento sobre essas diferentes plantas e como ele é transmitido
ao longo das geragdes? A ideia desta aula é entender o conhecimento
tradicional e suas caracteristicas, assim como o conhecimento cientifico.
Para tal, o professor apresentard os 2 conceitos e suas caracteristicas ¢ apds
isso utilizard diferentes exemplos para classificar reportagens, frases, textos
nos dois tipos.

Como o conhecimento tradicional é transmitido?

O conhecimento sobre plantas medicinais em diferentes grupos
como comunidades indigenas ou quilombolas é passado de geracio em
geragio através da oralidade. Geralmente, os mais velhos sio considerados
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mais sdbios e responsdveis por passar adiante tais conhecimentos e ensinar
os mais novos através de histérias.

Como o conhecimento cientifico é transmitido?

J4 o conhecimento cientifico, escopo da biologia e da disciplina, é
um conhecimento baseado na escrita. Diferente de outros conhecimentos
ele é reproduzivel, testdvel e avaliado por uma comunidade de cientistas
sob intimeras regras.

Seriam entdo conhecimentos opostos? Deveriamos entio escolher
seguir s6 um dos 22

A resposta ¢ nao. O conhecimento cientifico pode ser usado para
tomar decisdes politicas, gerais de satde e pela laicidade de sua concepgao.
O conhecimento tradicional por sua vez ¢ rico em expressar a cultura de
inimeros grupos sociais. O conhecimento tradicional pode inclusive servir
de fonte para a busca de novos fdrmacos.

Como o conhecimento popular é usado para encontrar novos
firmacos?

Discussdo com os alunos sobre como esses conhecimentos nio se
anulam e podem atuar de forma conjunta.

Lembram da pergunta da aula anterior?

De onde vem os medicamentos? Sabiam que grande parte deles
tem origem em substincias originadas das plantas?

Atividade: Classificar os materiais em conhecimento cientifico ou
tradicional.

Uso de chd de boldo pela V6 Maria para curar dor de estomago.
Uso de canabidiol para tratamento de epilepsia.

Pesquisa sobre a utilizacio de um metabdlito secunddrio de uma
q ¢
planta para fazer remédio.

Serd que nessas situagoes a diferenca fica clara? Lembrar que os
conhecimentos podem coexistir, mas que para diferencid-los precisamos
lembrar de suas caracteristicas. As coisas no mundo nao sio isoladas, elas
estdo envolvidas em diferentes e complexos contextos.

Consideracgdes finais

O ensino de ciéncias é fundamental para a formacio de cidadaos
letrados cientificamente. A partir dos conhecimentos bioldgicos e
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cientificos podemos tragar pontes interdisciplinares entre a cultura e os
saberes origindrios e populares sobre um dos grandes objetos de estudo das
ciéncias: a botinica.

Existe nesta drea de conhecimento um caminho préspero para
abordarmos contetidos que versam sobre relagdes étnico raciais, afinal, a
ciéncia nao ¢ dissociada da sociedade e a educagio em ciéncias deve seguir
avancando a fim de tornar-se inclusiva a temas tio estruturantes de nossas
relagdes cotidianas. Com tais apontamentos, espera-se que essa sequéncia
diddtica, mesmo que de forma timida, forneca um caminho de atuagao para
que professores de ciéncias cumpram as Leis n. 10.639/03 e n. 11.645/08
no curriculo de suas escolas.

Almeja-se também que os estudantes contemplados com tais temas
possam refletir sobre a existéncia e importancia das plantas medicinais,
seus diferentes usos e significados para alguns grupos étnicos, além de
entender as diversas nuances que estruturam os conhecimentos cientificos e
tradicionais. E importante perceber os contextos que formam nossas visoes
de mundo, ou melhor, nossas cosmovisées. A impercep¢io botinica que
aflige grande parcela da populagio ocidental e urbana atual é um reflexo da
nossa histéria e forma de nos relacionarmos com a natureza. Impercepg¢io
¢ ndo percepgao, e esse nao ¢ ocidental e branco. Outros grupos de pessoas
tingem de significado e importincia sua relagdo com as plantas, e perceber
isso é também pensar além da forma hegemonica e ocidental de nossas
formas de ver o mundo.
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Sequéncia Didatica 3

LUDICIDADE NO ENSINO DE BOTANICA: A
UTILIZACAO DE MODELOS DIDATICOS NOS
ANOS FINAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL

Edeilson Brito de Souza’
Ruan Kelvin Mascarenbas de Oliveira®

Introducao

Ainﬂuéncia das plantas na formagao e evolugao das civilizagoes
¢ um legado inegdvel que transcende os séculos e abrange uma
diversidade de campos, desde a medicina até a construgio, economia,
cultura, alimentagao, dentre outros (Salatino; Buckeridge, 2016). O
estudo das plantas nio apenas nos permite compreender a formagao das
sociedades, mas também lanca luz sobre o desenvolvimento de todas as
formas de vida no planeta Terra. Portanto, estudar a Botanica nao é apenas
percebé-la como uma disciplina académica, mas abrir uma janela para a
compreensao da nossa prépria histéria.

Apesar da sua relevincia e de ser considerada uma Scientia Amabilis
(“ciéncia amdvel”) por grandes estudiosos como Carlos Lineu (Filgueiras,
2008), historicamente o ensino desta drea enfrenta problemdticas que
impedem o reconhecimento do seu real valor, reduzindo-a a praticas
tecnicistas de memorizagao de nomenclaturas e estruturas, o que amplia o
desinteresse tanto de alunos, quanto de professores em ensinar e aprender
sobre as plantas (Kinoshita ez al., 2006).

E crucial repensar as estratégias para o ensino de BotAnica, visando
torna-lo mais contextualizado e relevante para os estudantes (Pedrini; Ursi,
2022). Assim, ¢ fundamental que os educadores envolvam ativamente
os alunos no processo de aprendizagem, desenvolvam ferramentas que
estimulem a curiosidade e o engajamento dos estudantes, e suscitem a
compreensao da importincia das plantas (Vasques; Freitas; Ursi, 2021;
Carneiro; Rocha, 2022), principalmente em contetidos relacionados a
morfologia e anatomia vegetal, que acabam recaindo no viés memoristico
de identificagio, organizagio e classificagio de caracteristicas (Ceccantini,
20006).
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Neste contexto, os modelos diddticos surgem como ferramentas
para auxiliar no processo de tornar o estudo da Botinica mais dindmico
e interativo, através da utilizagdo de representagoes tridimensionais
(Dantas et al., 2016). Tais ferramentas possibilitam a observagao das
partes constituintes dos vegetais em detalhes e em diferentes angulagoes, o
contato com estruturas que nem sempre estao disponiveis para visualizacio
in vivo, a acessibilidade a diferentes publicos-alvo da educa¢io especial,
dentre outras potencialidades (Silva ez a/., 2017; Souza; Oliveira, 2022).

Entretanto, a mera utiliza¢gio dos modelos nao garante todos os
seus beneficios (Justina; Ferla, 2006; Souza; Oliveira, 2022) e é neste
cendrio que as sequéncias diddticas desempenham um papel fundamental
ao contribuir para superar a fragmentagio do processo de ensino e
aprendizagem € promover um ambiente mais estruturado, com objetivos e
metodologias bem delimitados (Zabala, 1998). Assim, o desenvolvimento
de sequéncias diddticas apresenta-se como uma metodologia essencial para
otimizar a utilizagdo de modelos diddticos, contribuindo para o alcance
dos objetivos planejados no processo de ensino e aprendizagem.

Partindo-se dessa discussao, este capitulo compreende aapresentacao
e reflexdo sobre uma sequéncia diddtica desenvolvida durante o projeto
de extensdo que teve como etapas: i) a constru¢do de modelos diddticos
durante um minicurso com licenciandos em Ciéncias Biolégicas do IF
Baiano campus Serrinha e ii) a utiliza¢do desses modelos numa turma do
8° ano do Ensino Fundamental, em uma escola publica do municipio de

Serrinha/BA.

Objetivos geral

* Compreender a morfoanatomia de diferentes drgaos vegetais, bem
como aspectos fisioldgicos relacionados a condugao de seiva na
planta.

Objetivos especificos

* Considerar o conhecimento prévio dos alunos a respeito dos
contetidos abordados no planejamento da sequéncia diddtica;

* Identificar as diferentes partes da planta e relacionar a morfologia
com a fun¢iao que exerce

* Compreender a biologia reprodutiva das angiospermas;
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* Compreender a relagio evolutiva entre os tecidos vasculares e a
eficiéncia no transporte de substincias na planta

Metodologia

A sequéncia diddtica foi desenvolvida durante o projeto de extensao
intitulado “Boténica, Educa¢io Ambiental e Residuos Sélidos: estratégias
para o ensino e aprendizagem no municipio de Serrinha-BA”, aprovado
pelo Comité de Etica em Pesquisa (CEP), Parecer n. 5453147. Para este
capitulo, realizou-se a escolha da sequéncia diddtica que objetivou trabalhar
os contetidos de érgaos da planta, sistema vascular (xilema e floema) e
células estomdticas na turma do 8° ano do Ensino Fundamental, em uma
escola piblica do municipio de Serrinha/BA. As atividades seguiram o
planejamento escolar em relacao a4 quantidade de aulas e os contetdos a
serem ministrados. No total foram ministradas 3 aulas, com 50 minutos
cada, de acordo com o planejamento descrito abaixo:

Aula 1 - Orgios das plantas - duragio de 50 minutos

Momento I - Apresentagao dos estudantes - 10 min

* Etapa dnica: Primeiro contato entre estudantes e professores,
com breve apresentagio dos seus respectivos nomes e seu grau de
interesse pela disciplina de ciéncias.

Momento 2 - Diagnéstico — 20 min

* Etapa 1: Saida de campo, da sala até o pdtio da escola, para
observagio dos recursos vegetais presentes nesse percurso.

* Etapa 2: Discussao a respeito das observagoes realizadas no entorno
da escola, guiadas pelas seguintes perguntas: a) no caminho do pétio
até a sala, o que vocé viu que tem relagio com as plantas?; b) quais
plantas vocé observou?; ¢) o que sdo plantas?; d) vocés tém plantas
em casa’; e) as plantas tém érgaos?; f) quais sao as partes das plantas
que vocés conhecem?; g) além das plantas, vocés observaram coisas
que sio feitas delas?; e h) qual a importincia das plantas?
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Momento 3 — Utilizagao do modelo diddtico sobre 6rgaos das plantas — 20

min

* Etapa 1: Divisio da turma em seis equipes. Cada uma fica
responsdvel por pegar a representagio de um 6rgao vegetal do
modelo didético (Imagem 01).

* Etapa 2: Cada equipe, mediada pelos professores, discute sobre
o 6rgao vegetal selecionado, seu nome e fungio, fixando-o
posteriormente no seu respectivo lugar presente no painel do
modelo diddtico.

Modelo diddtico sobre os érgdos vegetais

O objetivo deste modelo (Imagem 01) é representar de forma
interativa alguns 6rgaos da planta, neste caso do Umbuzeiro (Spondias
tuberosa L.). O modelo tem formato de painel e possui pegas méveis que
podem ser fixadas com velcros. Tais pegas representam 6rgaos vegetativos
e reprodutivos, como caule, raiz, folha, flor, fruto e semente, e apresenta
cores e texturas distintas, visando a inclusdo de publicos-alvo da educacio
especial. Os materiais utilizados na construgao incluem palitos de picolé,
velcro, EVA (coloridos e texturizados), tecidos, tesoura, botées, cola e
papelao.

Imagem 01: Modelo diddtico sobre érgios vegetais

Fonte: Adaptada de Souza e Oliveira, 2022.
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Aula 2 - Sistema Vascular - durag¢ao de 50 minutos

Momento 1 — Diagnéstico — 20 min

* Etapa Gnica: Perguntar aos estudantes como as plantas conduzem os
fluidos (dgua e sais minerais e produtos da fotossintese), buscando
identificar os conhecimentos prévios dos alunos e embasar a
discussdo do préximo momento da aula.

Momento 2 — Utilizacio do modelo diddtico sobre vasos condutores — 30

min

* Etapa unica: Aula expositiva-dialogada. Utilizar o modelo didético
sobre feixes vasculares (imagem 2) para exemplificar os tipos de
vasos condutores (xilema e floema) e discutir sobre os fluidos que
sao conduzidos em cada um deles.

Modelo diddtico sobre feixes vasculares

Este modelo teve como finalidade representar simplificadamente a
disposi¢ao dos vasos condutores nas plantas. Para tanto, foram construidas
duas partes (Imagem 02), sendo a primeira (A) um corte longitudinal em
uma 4rvore, com a demonstragao dos vasos condutores, e a segunda (B),
um corte transversal em um caule, com exposicao do xilema e do floema.
Para a construgao foram utilizados materiais de baixo custo, a saber:
papelao, canudos de pldstico, tinta, galhos de drvore-de-natal, fios de cobre
de um liquidificador, EVA, papel cartao texturizado e cola. Na confec¢ao
do modelo atribuiu-se cores e texturas variadas, idealizando a garantia da
acessibilidade a puiblicos-alvo da educagao especial.
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Imagem 02: Modelo diddtico sobre feixes vasculares produzido por licenciandos em
ciéncias biolégicas do IF Baiano campus Serrinha

Hem

-

»

Slem

Fonte: Adaptada de Souza e Oliveira, 2022.

Aula 3 - Células estomaticas e revisdo das aulas anteriores - dura-
¢do de 50 minutos

Momento 1 — Utilizagao do modelo diddtico para observagio de células

estomdticas — 35 min

* Etapa 1: Explicar a realizagao da atividade a partir da leitura do
roteiro (Quadro 01).

* Etapa 2: Realizar cortes paradérmicos em diferentes regioes foliares
e observar, com auxilio do modelo diditico (Imagem 03), os
estdbmatos presentes nas amostras, explicando aos estudantes sobre
as estruturas observadas e suas fungoes.

* Etapa 3: A partir do que foi observado, direcionar os estudantes
para a realizagao da atividade presente no roteiro.
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Momento 2 - Discussao sobre a atividade realizada - 15 min

* Etapa unica: Dialogar com os estudantes a respeito dos resultados
obtidos e realizar uma correcio coletiva da atividade.

Modelo diddtico de microscdpio caseiro

Esse modelo (Imagem 03) objetiva desenvolver atividades de
microscopia 6ptica na auséncia de um microscépio convencional. Seu
principio bdsico de funcionamento consiste na utilizagdo de uma lente
que, com o auxilio da cAmera do celular e de uma lanterna que incide
a luz através da amostra, permite a proje¢io da imagem das estruturas
microscépicas analisadas. Os materiais utilizados para sua construcio
foram: base de madeira, parafusos, porcas, arruelas, plataformas de acrilico,
lanterna, lente de CD/DVD e celular. A confec¢io baseou-se em tutoriais
disponibilizados em meio eletronico por Chaves (2016) e Silva, Morais e
Freitas (2019); a consulta dessas referéncias fornece mais detalhes sobre o
modelo.

Imagem 03: Microscépio caseiro.

1 Erm

Fonte: Adaptado de Chaves (2016); Silva, Morais e Freitas (2019).
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Roteiro da atividade de microscopia

Este roteiro (Quadro 01) foi elaborado com o propésito de guiar
os professores e os estudantes no desenvolvimento da atividade pratica
de microscopia, bem como servir de instrumento avaliativo a partir da
interagio dos estudantes durante os procedimentos e na resolugio do
exercicio ao final da atividade.

Quadro 01: Roteiro da atividade de microscopia para observagio de células estomdticas

Objetivos: * Observar os estdbmatos presentes na epiderme foliar;

e Conhecer os procedimentos para montagem de laminas
histolégicas.

Materiais: Microscépio caseiro, celular, lanterna, lominas, pinga, dgua,
amostras das folhas a serem analisadas, papel toalha, caderno e
lépis.

Procedimentos: 1) Com o auxilio da pinga faca cortes paradérmicos

(paralelo a superficie do 6rgio), retirando uma fina
camada da epiderme foliar;

2) Ap6s obter uma amostra com espessura ideal, posicione-a
sobre uma lamina;

3) Coloque a lamina na posi¢do correta no microscopio;

4) Posicione a lanterna e o celular e ajuste o foco para
visualizacao das estruturas.

Exercicio: 1) Desenhe as estruturas observadas.

2)  Qual 6rgao da planta foi observado e quais suas fungoes?

3) Qual a importincia dessa estrutura para a condugio de
seiva na planta?

4) O que é seiva mineral e seiva organica?

Fonte: Autores, 2023.

Resultados e discussao

A elaboragao da sequéncia diddtica aqui apresentada seguiu os
conteudos programdticos obrigatérios que deveriam ser trabalhados com
os estudantes da turma alvo da agio, destacando-se os trés momentos
pedagégicos (Delizoicov; Angotti, 1990): problematizagio, organizacio
e aplicagio do conhecimento. Para isso, foi levado em consideracio os
conhecimentos prévios dos alunos, a estruturagao do ensino, a progressao
da aprendizagem e a contextualizagio.
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Visto a diversidade de atividades desenvolvidas no decurso da
sequéncia diddtica elaborada, a avalia¢do processual foi priorizada. Isso
ocorreu, pois esta possibilita um acompanhamento mais dindmico da
aprendizagem e a adaptagdo continua das estratégias pedagdgicas conforme
as necessidades dos estudantes, nao sendo restrita apenas ao final de um
ciclo ou unidade, ou a atribui¢io de notas e conceitos, mas sim a promogao
efetiva da aprendizagem dos alunos (Lordélo; Rosa; Santana, 2010).

Dessa forma, a avaliagdo se concretizou através das seguintes
atividades:

a) perguntas diagndsticas: onde foi possivel identificar os
conhecimentos prévios dos alunos, suas possiveis dificuldades, o nivel
de aprendizagem da turma e garantir uma maior eficicia no processo de
ensino e aprendizagem.

b) interagao dos alunos em grupo ou individualmente: através
da participagio dos estudantes durante as aulas, pode-se identificar seus
interesses a respeito do que estava sendo abordado e intensificar as praticas
que tiveram maior interagao.

Como exigéncia da escola, cada a¢ao desenvolvida valia uma certa
pontuagao que, no final da unidade, compds a nota final dos alunos.
Entretanto, no processo de desenvolvimento das préticas, a nota nao foi o
Unico critério para aferir a eficicia da aprendizagem e sim apenas mais um
artificio de reflexao sobre a prética pedagdgica.

Aula 1 - Orgios das plantas

Como primeiro contato entre professores e alunos, realizou-se
uma apresentagio dos respectivos nomes e afinidade com a disciplina
de Ciéncias. Parte dos estudantes afirmaram nio se identificar com a
disciplina, realidade muito comum a qual, segundo Macedo ez al. (2013) ¢
intensificada quando os conteddos se relacionam a Botinica.

Partindo-se dessa indagacio, o momento do diagnéstico foi
ainda mais significativo para se compreender a rela¢io dos alunos com a
Botanica. Para isso, foi planejada uma saida de campo ao pétio da escola,
que por intercorréncias climdticas precisou ser adaptada para o seguinte
questionamento em sala de aula: “Do pdtio da escola até a sala de aula,
em quais momentos vocé viu e/ou utilizou coisas produzidas a partir
das plantas?”. Tal indagacio possibilitou observar se a nio identificacio
também era fruto da impercepgao das plantas no seu cotidiano.
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As respostas obtidas oralmente demonstraram que os alunos
conseguiram reconhecer alguns elementos presentes na escola (carteiras,
caderno, drvores, refeigoes, borracha, ldpis, roupas etc.) e que tinham
relagao com as plantas. Esses dados foram positivos, pois evidenciaram o
conhecimento prévio dos estudantes sobre a relagio do contetido que seria
trabalhado com o dia a dia e demonstraram que outras variantes poderiam
estar influenciando neste desinteresse pela drea.

Sobre este aspecto, Kletecki ez /. (2023) apontam que os problemas
enfrentados pela Botinica nio dizem respeito ao desinteresse que as
plantas despertam nas pessoas, mas sim pela maneira como essa drea do
conhecimento é ensinada nas escolas, podendo ser mais interessante se
fosse trabalhada com métodos mais interativos e contextualizados.

Tendo em vista a importancia da interagao, na utilizagao do modelo
diddtico cada equipe precisava sortear um 6rgao vegetal, descrever seu
nome, sua funcio e fix-la no painel do modelo (Imagem 04).

Imagem 04: Utilizagio do modelo diddtico sobre 6rgaos vegetais

Fonte: Autores, 2022.
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Essa dindmica gerou grande participagio dos estudantes e permitiu
apurar que os alunos, apesar de saberem a localiza¢ao e nome dos 6rgaos
vegetais, ainda confundiam as suas fungées. Como exemplo, os estudantes
nao sabiam do papel reprodutivo da flor, nem tampouco que o caule
estava diretamente ligado com o processo de condugio. A utilizagio do
modelo diddtico, somada a explica¢io dos professores, ampliou o interesse
dos alunos pela temdtica, principalmente neste dia em que, por conta das
condigoes climdticas, havia a impossibilidade de levé-los para observar as
plantas no entorno da escola.

Diante disso, pode-se supor que a nao identificagio com a drea
relatada no inicio da aula, talvez esteja ligada com a prdtica pedagdgica e
as ferramentas utilizadas para o ensino e aprendizagem, como apontado
por Kletecki ez. al. (2023) e Silva ez al. (2017), uma vez que ao utilizar o
modelo mével, esse desinteresse nao foi percebido, mesmo se tratando de
um conteido do qual aparentemente os estudantes nio demonstravam

afinidade.

Aula 2 - Sistema vascular

Partindo-se das observacgoes tidas na aula anterior onde os alunos
desconheciam os érgaos vegetais e mecanismos relacionadas ao processo de
condugio de seiva nas plantas, optou-se por tensionar a discussio a respeito
dessa temdtica a partir do questionamento aos alunos sobre o transporte de
dgua, sais minerais e produtos da fotossintese. Os dados apresentados na
aula anterior foram mencionados pelos estudantes, como o papel das raizes
na absor¢io de dgua e sais minerais e a do caule na condugcao.

Os alunos desconheciam a existéncia dos vasos condutores (xilema
e floema) e a utilizagao dos modelos diddticos (Imagem 05) foi importante
para que eles conseguissem observar e diferenciar essas estruturas que,
geralmente, na auséncia de equipamentos especificos e imagens ampliadas,
sao de dificil visualizagao iz vive. O modelo permitiu representar a
disposi¢io dos vasos condutores do caule através da mudanca de coloragio
das estruturas, sendo possivel também mostrar a existéncia de diferentes
planos de cortes em tecidos vegetais.
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Imagem 05: Utilizagio dos modelos diddticos sobre feixes vasculares.

Fonte: Autores, 2022.

A manipulagdo do modelo pelos alunos gerou curiosidade e
interatividade durante a aula, agao esta que complementou as informagoes
escritas no quadro e apresentadas oralmente. Ademais, essa discussao
permitiu dar indicios sobre a existéncia dos estdmatos, estruturas que
seriam trabalhadas na Gltima aula desta sequéncia com a utilizagio de um
microscopio caseiro.

Aula 3 - Células estomaticas e revisao

A auséncia de laboratérios de ciéncias e, consequentemente, de
microscépios para utilizagio nas aulas de biologia é uma realidade muito
comum nas escolas pablicas brasileiras (Marandino; Selles; Ferreira, 2009;
Brasil, 2020), a exemplo da institui¢ao onde foi aplicada essa sequéncia
diddtica. Partindo-se deste contexto, para tornar o conteddo sobre
células estomdticas mais interativo, de modo a possibilitar que os alunos
visualizassem essas estruturas, utilizou-se um modelo didatico que permitiu
realizar a atividade proposta.

Durante o desenvolvimento dessa prética, foi feita a preparacio
das laminas em conjunto com os alunos e sua posterior visualiza¢io. A
utilizacao do modelo diddtico garantiu uma participagao mais efetiva dos
estudantes, os quais demonstraram curiosidade ao observar as estruturas
projetadas no microscépio (estdbmatos, células-guarda e parede celular),
enquanto ouviam as explicagoes a respeito do material analisado (Imagem

006).
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Imagem 06: Utilizacao do modelo diddtico de microscopia.

Fonte: Autores, 2022.

Além disso, a observagao dos estdbmatos também agucou o interesse
dos estudantes em descobrir outras possibilidades de utilizagao do modelo,
como avisualizagao de estruturas que estavam fora do contexto daaula, como
fios de cabelo e digitais dos dedos da mao. Tal acontecimento demonstra a
efetividade do modelo para a ampliagao do senso de investigacdo cientifica
dos estudantes, permitindo-os observar o mundo ao seu redor, questionar
o que veem e desenvolver suas préprias hipdteses.

Apbs a utilizagio desse modelo diddtico, a realizacio da atividade
proposta no roteiro foi mais bem recepcionada pelos alunos, os quais
apresentaram menor dificuldade na resolugio das questdes apresentadas.
Esse desempenho evidencia o elevado nivel de envolvimento dos estudantes
com o contetdo a partir da utilizagao do modelo, o que resultou em
aprendizagens mais significativas, com respostas mais completas e assertivas.

Vale destacar que apesar dos resultados positivos desta atividade,
o ideal é que préiticas como esta sejam feitas em um periodo maior,
permitindo que os estudantes coletem os materiais, montem as lAminas
e observem os estomatos. Isso possibilita a ampliagio da descoberta e o
registro de informagdes importantes durante a execugio da atividade,
como a morfologia estomdtica em diferentes espécies vegetais, inclusive
aquelas de escolha dos estudantes, e as técnicas de cortes histoldgicos.

Consideracgdes finais

A elaboragio da sequéncia diddtica como instrumento de
organizagdo do trabalho pedagégico, possibilitou a estruturagao dos temas
de cada aula, dos métodos e recursos diddticos em torno dos objetivos da
aprendizagem.

Mediante a aplicacio da sequéncia, evidenciou-se que os estudantes
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foram capazes de compreender aspectos relacionados aos 6rgaos vegetais e

suas fungées, bem como associar os conhecimentos adquiridos com seu
dia a dia.

A utilizagao dos modelos diddticos garantiu uma maior participacio
einteragao dos alunos durante as aulas, auxiliou na visualizagao de estruturas
e conceitos da Boténica, facilitou a compreensio dos contetidos, estimulou
a curiosidade e interesse dos estudantes e permitiu uma aprendizagem
multissensorial e prdtica. Além disso, a efetividade dessa ferramenta estd
diretamente relacionada 4 criagdo de modelos que representem com
precisio as estruturas e processos, evitando simplificacoes excessivas que
comprometam o contetdo.

Ademais, a eficicia da utilizagio dos modelos diddticos foi
potencializada devido sua integragio a sequéncia diddtica, visto que a
associacdo dessa ferramenta com uma prética pedagdgica estruturada é
essencial para a garantia de um processo de ensino e aprendizagem mais
efetivos.
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Sequéncia Didatica 4

COMO AS PLANTAS TRANSFORMAM A
PAISAGEM:? EXPLORANDO AREAS VERDES
NOS ESPACOS EDUCATIVOS
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Introducao

Para essa sequéncia diddtica, que aborda como as plantas
transformam a paisagem, focando na exploragao de dreas verdes
nos espacos educativos, ¢ relevante iniciarmos contextualizando os biomas
da regido onde esta sequéncia foi aplicada: Estado do Rio Grande do Sul. Ao
falarmos da exploragao dos biomas de um estado, estamos mergulhando em
uma tapegcaria de vida e intera¢des complexas que formam os ecossistemas
que conhecemos. Cada bioma ¢ nico, com suas prdprias espécies de
plantas e animais, clima e condicoes geograficas (OECO, 2014). Para
entender esses sistemas ¢é essencial construir uma base de conhecimento
introdutéria, que nos permita, posteriormente, compreender conceitos
mais complexos.

O RS, Estado localizado no extremo sul do Brasil, apresenta uma
diversidade de biomas que reflete a riqueza e a complexidade de suas
paisagens naturais. Os biomas predominantes sao: a Mata Atlantica, o
Pampa e dreas de transi¢ao com o Cerrado. A Mata Atlantica, que jd cobriu
grande parte do litoral brasileiro, ainda mantém resquicios importantes no

1 Licenciada em Ciéncias Biolégicas, Mestra em Boténica pelo PPG Botanica/UFRGS, Porto
Alegre, RS
Académica do Curso de Ciéncias Bioldgicas da UFRGS, Porto Alegre, RS

5 Doutora em Educagdo. Pés-doutoranda do PPG Botéanica, UFRGS, Porto Alegre, RS
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Estado, especialmente na regiao nordeste, abrigando uma biodiversidade
exuberante, com muitas espécies endémicas e ameagadas de extingao. Esse
bioma ¢ caracterizado por sua floresta imida, com elevada pluviosidade e
diversidade de espécies arbéreas (Rambo, 1956; Galindo-Leal; Cimara,
2005; Marchi; Barbieri, 2015).

O Pampa, ¢ um bioma que se estende pelo sul do Brasil, Uruguai
e parte da Argentina, caracteriza-se por ampla cobertura herbdcea e
arbustiva, adaptadas a um clima subtropical com verées quentes e invernos
frios, além de ser uma regiao de grande importincia para a pecudria. Além
disso, hd dreas de transi¢do com o Cerrado, o que é mais presente no Brasil
Central, mas que se estende até o RS, trazendo sua caracteristica de tragado
adaptado a solos menos férteis e ao clima com esta¢io seca bem definida.
Essa diversidade de biomas confere ao RS um mosaico de ecossistemas
que sdo necessdrios para a conservagao da biodiversidade, sustentabilidade
agricola e equilibrio ambiental da regiao (Rambo, 1956; Pillar, 2009;
Marchi; Barbieri, 2015).

Nessa jornada de aprendizagem, deparamo-nos com duas vertentes
de conhecimento: os conhecimentos alternativos, que sao construidos a
partir de experiéncias pessoais e culturais e os conhecimentos cientificos,
que sao sistematizados e baseados em métodos cientificos. A interagio
entre essas duas formas de entender o mundo podem enriquecer nossa
percepgao e compreensio dos biomas (Castro; Bejarano, 2013).

A aprendizagem ocorre de forma significativa quando conseguimos
relacionar novas informagdes com conhecimentos que ji possuimos,
criando ligacdes que dio sentido e profundidade ao que aprendemos. Isso
¢ particularmente relevante quando estudamos os diferentes habitats e
ambientes das plantas.

As plantas sao agentes transformadores da paisagem. Elas nao
apenas se adaptaram ao ambiente em que vivem, mas também modificaram
esse ambiente. Através da fotossintese, elas produzem oxigénio e matéria
orginica, influenciando a composi¢ao do solo, os ciclos de d4gua e até mesmo
o clima local. As plantas também podem alterar a paisagem ao competir
por luz e recursos, ou ao formar simbioses com outros organismos, como
por exemplo fungos e bactérias e animais (Oeco, 2014; Moreira, 2000).

Compreender esses aspectos nos ajuda a valorizar e preservar a
diversidade bioldgica dos biomas, reconhecendo seu papel crucial nio s6
na natureza, mas também para a vida humana.
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Objetivo geral

* Compreender como as plantas transformam a paisagem.

Objetivos especificos

* Identificar os diferentes tipos de plantas existentes em dreas verdes
de espagos educativos a partir de suas formas biolégicas;

* Identificar os fatores bidticos e abidticos que influenciam no
crescimento e distribui¢io espacial das plantas;

* Compreender as diferentes caracteristicas nos biomas presentes do

Rio Grande do Sul;

* Reconhecer as caracteristicas préprias de cada bioma/paisagem/
local.

Metodologia

Alinhada a diferentes concepcoes metodoldgicas e pensando
em alternativas ao ensino de botinica tradicional, tedrico e baseado na
memorizagao, a seguinte sequéncia diddtica (Quadro 01) busca através de
uma aula pritica de campo motivar os estudantes a interagirem com a
composicao de espécies vegetais presentes nos locais onde estudam. Assim,
a ideia é permitir que os estudantes reflitam sobre como as plantas podem
modificar a paisagem e os microclimas presentes em diferentes ambientes
com formagdes vegetais abertas e fechadas. Para atingir os objetivos
supracitados, organizamos a seguinte sequéncia diddtica que pode ser
aplicada para estudantes de 6 ou 7 anos do ensino fundamental.
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Quadro 01: Resumo da sequéncia diddtica elaborada.

Materiais Caderno de anotagées (ou levar folhas e colocar em pranchetas);
folhas sulfite; ldpis; cAmera/celular; fita adesiva; régua; fita métrica;
termoOmetro.

Momentos | 1° - Problematizacio do tema
2°¢ - Saida de campo - orientagdes gerais
* Etapa 1: Explicacio da atividade
¢ Etapa 2: Divisao dos grupos
3° - Visita de campo - trabalho em grupo
e Grupo 1 - Aspecto fisicos
- Subgrupo 2.1 temperatura e vento (Apéndice A)
- Subgrupo 2.2 luz e radiagao (Apéndice B)
- Subgrupo 2.3 solo (Apéndice C)
* Grupo 2 - Aspecto bioldgicos
- Subgrupo 2.1 formas e hédbitos das plantas (Apéndice
D)
- Subgrupo 2.2 partes da planta (Apéndice E)

- Subgrupo 2.3 diversidade vegetal (Apéndice F)
4° - Discussao através de perguntas norteadoras
5° - Pés-aula da saida de campo
e Etapa 1 - Apresentacio dos subgrupos
e Etapa 2 - Apresentacio dos grupos
6° - Avaliagao

12 momento: problematizagdo

Realizar uma aula teérica, expositiva-dialogada, sobre Introducao
as plantas: quem sao, importincia ecoldgica, social e econémica, como
vivem, onde sdo encontradas e breve abordagem sobre formagoes vegetais.
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Usar imagens de diferentes biomas/paisagens e questionar os alunos sobre
a existéncia de diferencas fitofisiondmicas observaveis.

22 momento: saida de campo - orientagdes gerais

Etapa 1 - Explicagdo da atividade

Aqui sugerimos uma saida de campo ao Jardim Botdnico, por
ser um ambiente que apresenta grande diversidade vegetal e diferentes
fitofisionomias, ideal para que os alunos tenham contato e explorem os
diversos ecossistemas encontrados. Mas, a depender de cada realidade, o
campo pode ser feito em outros ambientes, desde que sejam bem diversos
e seguros para que os alunos possam explorar. O importante ¢ escolher
duas dreas para se comparar os pardmetros: um ambiente de campo aberto
ensolarado e outro arborizada com bastante sombra.

Etapa 2 - Divisao dos grupos

A dindmica da saida de campo foi pensada para ser realizada em
pequenos grupos, visando explorar o méximo dos dois ambientes. Cada
grupo recebe um roteiro diferente (Apéndices do A ao F) com agoes e
exercicios especificos que precisam ser executados pelos alunos na 4rea

escolhida.

Recomenda-se que cada turma seja dividida em dois grandes
grupos, um para cada ambiente. Cada drea é entdo explorada por trés
grupos menores. Por exemplo, numa turma com 30 alunos, serao formados
dois grupos de 15 e cada um destes em 3 (trés) subgrupos de 5 (cinco)
estudantes, totalizando 6 (seis) grupos. Cada subgrupo avalia de forma
comparativa um ou mais aspectos fisicos ou biolégicos pré-definidos pelo
professor.

32 momento: Saida de campo - trabalho em grupo

* Grupo 1 - Aspectos fisicos - temperatura e vento (Apéndice A)
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- Analisar a temperatura e a sensa¢ao térmica do ambiente;

- Medir a velocidade e a umidade relativa do ar, utilizando
equipamentos especificos para isso ou aplicativos de celular.

Grupo 2 - Aspectos fisicos - luz e radiagao (Apéndice B).
- Analisar a iluminagao: descrever a luz solar e depois usar luximetro;
- Medir o indice de radia¢io UV: utilizar um medidor.
Grupo 3 - Aspectos fisicos - solo (Apéndice C)
- Descrever caracteristicas do solo: observar a superficie do solo,
tocar e fazer pequenas escavagoes, notar a textura ¢ a umidade;

- Analisa a cobertura do solo: o solo é coberto por vegetagio,
folhas secas, ambos ou estd exposto?

- Identificar os tipos de solo e sua colocagao: arenoso, argiloso,
tonalidades mais escuras ou claras, presenga ou auséncia de
matéria organica.
Grupo 4 - Aspecto bioldgicos - formas e hébitos das plantas (Apéndice
D)
- Identificar as hdbitos de vida das plantas: arbéreo, arbustivo ou
herbicea;
- Observar as plantas e tentar identificar os diferentes 6rgaos;

- Desenhar no roteiro pelo menos duas plantas do ambiente
observado.

Grupo 5 - Aspecto bioldgicos - partes da planta (Apéndice E)

- Analisar a folha: textura, cor, forma, tamanho e outras;
posteriormente desenhar pelo menos duas folhas buscando destacar
essas caracteristicas;

- Analisar o caule: cor, flexibilidade, textura e outras; posteriormente
desenhar pelo menos dois caules buscando destacar essas
caracteristicas;

- Identificar a existéncia de flores e descrevé-las.

Grupo 6 - Aspecto bioldgicos - diversidade vegetal (Apéndice F)

- Perceber a diversidade vegetal: diferentes grupos de plantas;

- Coletar algumas partes da planta, especialmente aqueles drgaos
que sio caracteristicos de determinados grupos, como flor, fruto,
semente e outros, ¢, se possivel, colar no caderno.
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42 momento: Discussdo através de perguntas norteadoras

Ap6s o periodo de observacao, exploracao do ambiente e registro
das informagoes, ¢ interessante que todos os grupos se reinam e discutam
sobre os resultados obtidos. O(a) professor(a) deve mediar essa discussio
fazendo questionamentos direcionados a todos os alunos ou a algum
grupo especifico, sanando dividas e complementando as observacoes que
os alunos fizeram. Algumas sugestoes de questionamentos estao listados
abaixo:

* Das plantas observadas, alguma delas vocé ji conhecia? Sabe
identificar o nome?

* Dentre essas formas de vida, vocé conseguiu identificar alguma que
nao se assemelhe as 3 (drvore, arbusto e erva) que vimos no roteiro?

* Dentre as plantas observadas, foi possivel identificar raiz, caule e

folhas?

* Dentre as plantas observadas, quantas delas possuiam flores? Vocé
consegue imaginar o motivo para observamos que algumas plantas
possuem flores e outras nio?

* Nesse ambiente, a vegetagao ¢ assim por conta do clima, ou o clima
¢ assim por causa da vegetagao?

* O solo apresentava alguma caracteristica que tivesse relagio com
a presencga da vegetagao? E o clima, também sofreu essa influéncia
das plantas?

52 momento: Pés-aula da saida de campo

* Etapa 1 - Apresentagao dos subgrupos

Os subgrupos compartilham seus dados e conversam sobre as
caracteristicas préprias e distinguiveis de cada ambiente. Os dados podem
ser dispostos em uma tabela para melhor visualizagao e andlise.

* Etapa 2 - Apresentagio dos grupos

Os dois grandes grupos trocam informagdes acerca dos dados fisicos
e biolégicos levantados a fim de tentar conceituar cada bioma para a turma,
criando dessa forma dois conceitos préprios sobre ambientes campestres
e florestais. Cabe também, fazer a discussio das perguntas norteadoras
presentes nos roteiros.

* Etapa 3 — Discussao no grande grupo
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Apresentar os biomas brasileiros, trazendo para a discussao os
conhecimentos adquiridos com o trabalho. Mostrar a influéncia do clima,
latitude e longitude, mas também, a relagao da vegetagio com o ciclo da
dgua, o fendmeno El Nin6, fazendo comparagées com o mapa de clima no

Brasil.

62 momento: Avaliagdo

A avaliagio é um momento fundamental de todo processo de
ensino e aprendizagem. Nela é possivel avaliar quantitativamente e
qualitativamente o desenvolvimento dos alunos e da atividade como um
todo, bem como aferir a eficicia da sequéncia diddtica e, por consequéncia,
dos métodos e instrumentos diddticos utilizados.

Esta sequéncia trouxe diversos instrumentos em que é possivel
avaliar de forma quantitativa os estudantes, como os roteiros e o desempenho
individual durante as discussdes propostas. Entretanto, é fundamental
também fazer uma avaliagio qualitativa, refletindo sobre os aspectos
positivos (aquilo que deu certo) e negativos (aquilo que nao deu certo) da
agao pedagdgica realizada. Nesse processo, ¢ fundamental perguntar aos
alunos se gostaram das aulas e ouvir deles sugestoes, de forma a melhorar a
sequéncia diddtica para possiveis agoes futuras com outras turmas.
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APENDICE A: Subgrupo 1.1 - Aspectos fisicos - Temperatura e
Vento

Aspectos fisicos - Temperatura, vento e umidade do ar

A temperatura é uma medida fisica da agitagio das moléculas de um
sistema. No dia a dia, a forma como sentimos a sensag¢io térmica depende
de uma série de outros fatores como a umidade do ar, velocidade do vento e
até o lugar em que nds estamos. Dessa forma, propomos uma investigagio:
serd que diferentes formagoes vegetais (abertas e fechadas) afetam a forma
como sentimos a temperatura?

Orientagdes para realizagao da atividade:

1°- Escolha um dos ambientes para comegar: campo (ambiente aberto)
ou floresta (ambiente fechado).

2°- Escolhido o ambiente, os aspectos fisicos que o seu grupo ird analisar
sa0: temperatura, velocidade do vento e umidade do ar.

3°- Para analisar esses fatores, permanega parado e tentando perceber a
temperatura, a intensidade do vento e umidade do ar. Nesse primeiro
momento foque nas sensagoes fisicas que esse ambiente traz a vocé. Pode
usar palavras como “frio”, “quente”, “pouco quente”, “brisa leve”, “vento
forte” etc. Quando possivel, comparar as sensacoes entre os ambientes:

4°- Num segundo momento, com a ajuda dos professores, utilize aplicativos
ou aparelhos para medir esses fatores:

Aplicativos para medir temperatura:

hteps://play.google.com/store/apps/details?id=amuseworks.
thermometer&hl=pt_BR&gl=US

Aplicativos para medir umidade do ar:

https://play.google.com/store/apps/details?id=us.Candii.
Hygrometer&hl=pt_BR&gl=U

Aplicativos para medir velocidade do vento:

hteps://play.google.com/store/apps/details?id=com.weather.wind &hl=pt_
BR&gl=US

5° Agora que vocé ja registrou os dados do primeiro ambiente, repita os
passos e colete dados do outro ambiente.
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Registre os dados no Quadro a seguir:

Campo Floresta

Sensacio Medicio Sensacio Medicio

Temperatura

Umidade do ar

Velocidade do Vento
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APENDICE B: Subgrupo 1.2 - Aspectos fisicos - Luz e Radiacio

Aspectos fisicos - Luz e Radiagao

A luz do sol é a fonte primordial de energia no planeta Terra. A partir dela
as plantas fazem fotossintese e a energia que vem do sol pode ser usada por
grande parte dos seres vivos que existem. A forma como sentimos a luz do
sol também varia de acordo com os hordrios do dia e o lugar onde estamos.
Dessa forma, propomos uma investigagio: serd que diferentes formagoes
vegetais (abertas e fechadas) afetam a forma como sentimos a luz do sol?

Orientagées para realizagao da atividade:

1°- Escolha um dos ambientes para comegar: campo (ambiente aberto)
ou floresta (ambiente fechado).

2°- Escolhido o ambiente, os aspectos fisicos que o seu grupo ird analisar
s20: luz e radiagéo.

3°- Para analisar esses fatores, tente perceber a quantidade de luz do sol que
atinge esse ambiente: “Ela é abundante?”, “Existe algum fator que interfira
na quantidade de luz nesse ambiente?”.

4°- Num segundo momento utilize aplicativos ou aparelhos para medir
esses fatores:

Para captar melhor a luminosidade com o aplicativo, estenda o brago para
frente com a tela do celular para cima:

App para medir a iluminag¢io do ambiente: medidor de luz/luximetro:
https://play.google.com/store/apps/details?id=club.fitapps.luxmeterlight
App para medir radiagao UV:

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.microsys.
UltravioletIndex

5° Agora que vocé ja registrou os dados do primeiro ambiente, repita os
passos e colete dados do outro ambiente.
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Campo Floresta

Sensacio Medicao Sensacgao Medicao

Intensidade de Luz
Radiagao UV

Vocé acha que a intensidade de iluminagio do sol no ambiente influenciou
o calor que vocé sentiu?
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APENDICE C - Subgrupo 1.3 - Aspectos fisicos - Solo

Aspectos fisicos - Solo

O solo ¢ rico em nutrientes minerais, d4gua e sedimentos originados de
rochas. E nele que se encontra a fonte de dgua e recursos que as plantas
precisam para crescer e se desenvolver. Mas serd que diferentes formacoes
vegetais influenciam nas caracteristicas do solo?

Orientagdes para realizagao da atividade:

1°- Escolha um dos ambientes para comegar: campo (ambiente aberto)
ou floresta (ambiente fechado).

2°- Escolhido o ambiente, os aspectos fisicos que o seu grupo ird analisar
sao: Umidade, cobertura e cor do solo.

3°- Para analisar esses fatores, coloque a mio na massa e toque no solo
sentindo:

Umidade do solo - Observar a superficie do solo, tocar e fazer pequena escavagio,
notar a textura e sentir a umidade.

Cobertura do solo - Se o solo ¢ coberto por vegetacio, folhas secas? ou se estd
exposto.

Cor e textura do solo - O solo é mais fofo ou compacto? Como ¢é sua cor? Escura ou
alaranjada? E sua textura? Parece uma areia ou mais uma argila?

4° Registre as informagdes que vocé conseguiu perceber interagindo com
o solo:

Ambiente:

5°- Agora que vocé jd registrou os dados do primeiro ambiente, repita os
passos e colete dados do outro ambiente.

Ambiente:
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APENDICE D - Subgrupo 2.1 - Aspectos biolégicos - Formas e
Habitos das plantas

Aspectos biolégicos - Formas e Hdbitos das plantas

As plantas podem ser encontradas na natureza de diversas formas,
chamamos de hébitos as diversas formas corporais que uma planta pode ter.
Essas formas diferem quanto ter um caule ramificado ou nio, a presenca
de lenha e o tamanho geral da planta. Serd que em diferentes ambientes
podemos encontrar diferentes habitos nas plantas?

Observe a imagem a seguir, ela demonstra os diferentes hdbitos
(“formas corporais”) das plantas:

P

arvore arbusto

Orientagdes para realizagao da atividade:
1°- Escolha um dos ambientes para comegar: campo ou floresta.

2°- Escolhido o ambiente, os aspectos biolégicos que o seu grupo ird
analisar sao: Hdbitos das plantas e os diferentes 6rgaos vegetais.

3°- Para analisar esses fatores, observe as plantas ao seu redor e registre:

4°- Ambiente:

No ambiente em que vocé estd analisando existem plantas com todas essas
formas? Alguma forma é mais frequente que as outras?
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Dentre essas formas de vida, vocé conseguiu identificar alguma que nio
se assemelhe as 3 (drvore, arbusto e erva) que vimos no roteiro? Descreva
como ela é.

Escolha 2 plantas do ambiente e as desenhe. Se nio conhecer o nome
popular da planta, use a criatividade para batizi-la e posteriormente peca
ajuda ao professor para identificar a espécie.

5°- Agora que vocé jd registrou os dados do primeiro ambiente, repita os
passos e colete dados do outro ambiente.

6°- Ambiente:

No ambiente em que vocé estd analisando existem plantas com todas essas
formas? Alguma forma é mais frequente que as outras?

Dentre essas formas de vida, vocé conseguiu identificar alguma que nio
se assemelhe as 3 (drvore, arbusto e erva) que vimos no roteiro? Descreva
como ela é.
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Escolha 2 plantas do ambiente e as desenhe. Se nio conhecer o nome
popular da planta, use a criatividade para batizi-la.
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APENDICE E: Subgrupo 2.2 - Aspectos Biolégicos - Partes da
planta

Aspectos Biolégicos - Partes da planta

As plantas, assim como nés, possuem uma estrutura corporal formada por
diversas partes. Chamamos de 6rgaos vegetais estruturas como: caules,
folhas, raizes, flores e frutos. Muitas plantas possuem todos ou alguns
desses 6rgaos dependendo da espécie ou mesmo da época do ano. Mas
serd que podemos encontrar os mesmos 6rgaos das plantas em diferentes
ambientes?

Orientagdes para realizagao da atividade:
1°- Escolha um dos ambientes para comecar: campo ou floresta.

2°- Escolhido o ambiente, os aspectos bioldgicos que o seu grupo ird
analisar sdo: Folhas, caules e outras estruturas, se presentes nas plantas,
como flores, frutos, raizes aparentes.

3°- Para analisar esses fatores, observe as plantas ao seu redor e registre:

Ambiente:

Dentre as plantas observadas foram identificadas raizes, caule e folhas?

Dentre as plantas observadas, quantas delas possuiam flores? Por que
algumas possuem flores e outras nao?

As plantas possuem diferentes partes (como as folhas, caules, flores...),
vocé jd se perguntou para o que cada uma delas serve?
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Escolha 1 folhas e 1 caule do ambiente e desenhe: a) observe na folha:
textura (pilosidade, espinhos, cerdas), cor, forma e tamanhos; b) observe
no caule: cor (verde, cinza), flexibilidade, textura.

4°- Agora que vocé jd registrou os dados do primeiro ambiente, repita os
passos e colete dados do outro ambiente.

Ambiente:

Dentre as plantas observadas foram identificadas raizes, caule e folhas?

Dentre as plantas observadas, quantas delas possufam flores? Por que
algumas possuem flores e outras nao?

As plantas possuem diferentes partes (como as folhas, caules, flores...),
vocé jd se perguntou para o que cada uma delas serve?
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Escolha 1 folhas e 1 caule do ambiente e desenhe: a) observe na folha:
textura (pilosidade, espinhos, cerdas), cor, forma e tamanhos; b) observe
no caule: cor (verde, cinza), flexibilidade, textura.
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APENDICE F: Subgrupo 2.3 - Aspectos biolégicos - Diversidade
vegetal

Aspectos biolégicos - Diversidade Vegetal

As plantas sdo seres super diversos no planeta. Existem muitas espécies
por onde quer que passemos. Muitos lugares abrigam grande diversidade
de seres vegetais. Mas serd que conseguimos mensurar se existe diferenca
quanto a diversidade de plantas em diferentes ambientes?

Orientagdes para realizagao da atividade:
1°- Escolha um dos ambientes para comecar: campo ou floresta.

2°- Escolhido o ambiente, os aspectos bioldgicos que o seu grupo ird
analisar sao: diferentes morfotipos encontrados nos ambientes.

Morfotipos sdo diferentes espécies de plantas, sem que nos identifiquemos
profundamente.

3°- Para analisar esses fatores, observe as plantas ao seu redor e:

Verifique se consegue identificar diferentes espécies de plantas.

Dica: olhe para o jeitdo das plantas e tente diferencid-las quanto a tamanho, formato
das folhas, textura do caule etc. Busque identificar plantas de diferentes tamanhos se
possivel ( pequenas, médias e grandes).

Identifique as plantas com um nome ficticio (p.ex.: crespinha. azulzinha...)
Colete pequenos pedacos ou partes da planta para ilustrar as diferencas.

Dica: utilize um caderno ou um saquinho para acomodar folhas e partes da planta
para registro.

4°- Registre os dados
Ambiente:

Quantas plantas vocé conseguiu identificar?

Quantidade | Nomes ficticios para os morfotipos

Planta 1
Planta 2
Planta 3
Planta 4
Planta 5
Planta 6
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Planta 7
Planta 8
Planta 9
Planta 10

5°- Agora que vocé jd registrou os dados do primeiro ambiente, repita os
passos e colete dados do outro ambiente.

Ambiente:

uantas plantas vocé conseguiu identificar?
p g

Quantidade | Nomes ficticios para os morfotipos

Planta 1
Planta 2
Planta 3
Planta 4
Planta 5
Planta 6
Planta 7
Planta 8
Planta 9
Planta 10

Existem plantas em comum entre os 2 ambientes?

Algum dos ambientes apresentou maior diversidade?
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