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Curso 1

Introducao a Ciéncia Aberta

MODULO I

Objetivos
Aprender conceitos basicos sobre Ciéncia, Comunicacdo Cientifica e como os

Dados de Pesquisa funcionam dentro dessa engrenagem.

Conceitos

Ciéncia; Comunicacgao Cientifica; Dados de Pesquisa.

1.1 A CIENCIA E A COMUNICACAO CIENT{FICA

Em 1939, John Desmond Bernal publicou a obra The Social Function of Science (A
funcao social da ciéncia), - Figura 1 - considerado possivelmente o primeiro texto
da sociologia da ciéncia. Nesta obra, Bernal faz um resgate histérico da ciéncia,
informando sua origem no século XVI, derivada de especulacdes de magicos,
padres e filosofos e das operagdes praticas dos artesaos. O autor afirma que a
ciéncia esta a servico do homem e tornou-se parte integral da vida material e
econOmica. Foi ela que colocou nas maos do homem o gosto pelas necessidades
materiais satisfeitas, além das ideias que nos possibilitam entender, coordenar e

satisfazer necessidades na esfera social e cultural.

Curso Introdugéo a Ciéncia Aberta - Médulos I-1V




|REDE DE DADOS DE PESQUISA - CURSO 1

Figura 1 - Capa de The Social Function of Science | John Desmond Bernal | 1939
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A partir do langamento do livro de Bernal, diversos outros cientistas se
dedicaram a entender a ciéncia, a aplicacao do método cientifico e a descoberta
dos resultados, resultando em inimeras obras categorizadas como ciéncia da
ciéncia, sociologia da ciéncia ou filosofia da ciéncia. Estas ciéncias se dedicam a
estudar a ciéncia e seu modus operandi, aspectos metafisicos, epistemolégicos e
metodoldgicos da produgao de conhecimento.

O conhecimento cientifico é aquele obtido através do resultado de pesquisa
cientifica, quando um fenémeno/objeto é analisado segundo uma metodologia
cientifica, com regras definidas e controladas. A publicacdo da obra O Discurso do
Método, de René Descartes, em 1637, trouxe o reconhecimento definitivo ao

método cientifico, com base na observacao e na interpretacdo através da

BN
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demonstracdo experimental. Foi sua implementacdo no século XVII que
promoveu a institucionalizagdo da ciéncia. O uso do método cientifico e a
publicacdo dos resultados de pesquisa distingue o conhecimento cientifico do
popular.

“A ciéncia busca, essencialmente, desvendar e compreender a natureza e seus
fendmenos, através de métodos sistematicos e seguros. No entanto, face a
dinamicidade intrinseca a proépria natureza, seus resultados sio sempre
provisorios. Isto é, esses sistemas explicativos ndo tém carater permanente.
Inserem-se num processo ininterrupto de investigacao, o que faz da ciéncia uma
instituicdo social, dindmica, continua, cumulativa” (TARGINO, 2000, p. 2).

A comunicacdo cientifica incorpora as atividades associadas a producao,
disseminagdo e uso da informacao, desde o momento em que o cientista concebe
uma ideia para pesquisar até o momento em que a informacao acerca dos
resultados de pesquisa é aceita como parte do estoque universal de
conhecimentos.

A comunicac¢do cientifica varia de acordo com as praticas das comunidades
cientificas e é fundamental para que o cientista possa se informar sobre os
resultados de pesquisa de seus pares; divulgar os resultados alcangados na sua
propria pesquisa a sua comunidade; e apoiar a estrutura de recompensa
académica.

Percebe-se que o processo de pesquisa cientifica é ciclico e, portanto, todas as
atividades realizadas pelos pesquisadores sdo encadeadas em uma série
sucessiva, incluindo a coleta de dados, a aplicacdo do método cientifico e analise
dos dados, a publicacdo dos resultados de pesquisa em artigos e papers, até que
estes resultados déem origem a novas ideias para novos projetos de pesquisa.

O contexto atual de fazer ciéncia, chamado eScience, pressupde a colaboragio
independentemente da localizagdo fisica, o acesso a instrumentos, dados,
informacgdes e recursos computacionais, e o acesso a bibliotecas digitais. H4 uma

tendéncia a publicacao dos artigos que apresentam os resultados de pesquisa em
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open journals (periodicos de acesso aberto), assim como ao arquivamento destes
artigos em repositdrios abertos e a demanda em torno do compartilhamento dos

dados de pesquisa.

1.2 CONTEXTO DA GERACAOQ, USO E COMPARTILHAMENTO DE
DADOS

Os dados sao criados ou produzidos de varias maneiras: por meio de observacao,
de visualizagdo, de monitoramento e de sensores, na criacao de metadados, por
andlise de comportamento, por calculos matematicos e estatisticos, etc. Com a
consolidacdo da ciéncia aberta os dados comecaram a ser reconhecidos como
elementos importantes para a comunidade cientifica.

Os dados normalmente sdo gerados de duas maneiras: em formato digital ou
material, como no caso dos projetos de pesquisa, documentos académicos (que
se tornam objetos digitais complexos), resultados de um experimento realizado
em um laboratério, estudos empiricos, observacdo de um fenémeno cultural ou
da erup¢do de um vulcdo em determinado momento e lugar, por exemplo.
Praticamente tudo o que é produzido e coletado no ambiente de pesquisa pode
ser considerado dado, mas no caso dos dados em formato digital, nao podem ser

interpretados sem o devido suporte tecnolégico.
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Figura 2 - Gestdo de dados

Fonte: Freepik (2023).

De acordo com Gabriel Junior et al. (2019, p. 90), o compartilhamento de dados:

Consiste no ato de disponibilizar dados gerados ou coletados
por uma pesquisa para redso de outros pesquisadores. Os
beneficios mais evidentes sdo a possibilidade da reprodugio ou
da verificagdo da pesquisa; a disponibilizacio dos resultados de
pesquisas financiadas com fundos publicos; a continuidade das
pesquisas dos questionamentos a respeito dos dados existentes
e, consequentemente, a viabilizacdo de avangos no estado da
pesquisa e na inovagao.

by

Os beneficios que o compartilhamento de dados proporciona a comunidade
cientifica sdo:
e o incentivo a compreensdo de varias disciplinas e perspectivas quanto a
determinado tema;
e aidentificacdo de erros de interpretacao e fraudes;
e evita o desperdicio de recursos financeiros e a repeticdo de coleta de

dados;
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e 0 conhecimento de dados negativos (esses dados, na maioria das vezes,
ndo sdo publicados e ndo geram um artigo, mas sdo fundamentais para o
avanco da ciéncia pois constituem-se em aprendizado, mostram equivocos
que nao precisam ser repetidos e, com isso, proporcionam economia de
recursos);

e promove beneficios para o pesquisador em relacdo as citacdes e

reconhecimento por aquele estudo.

Figura 3 - Compartilhamento e gerenciamento de dados - um exemplo pratico |
video no YouTube

Fonte: NYU Health Sciences Library (2013).

1.3 ABORDAGENS PARA REUSO DE DADOS

Uso dos dados: quando se discute sobre o uso dos dados é necessario
compreender que ha uma estrutura que representa a vida util do dado,
denominado de ciclo de vida dos dados. Ele delimita as fases de acesso e posterior
uso (ou reuso) e foi promovida como um conceito para apoiar praticas de

preservacdo digital e de curadoria tendo popularidade conforme a cultura de
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compartilhamento de dados se tornasse parte da linguagem de pesquisa

cotidiana, proporcionando estrutura e suporte para o uso dos dados, gerando

mais pesquisas e financiamentos.

Um modelo internacional de referéncia para pesquisadores, bibliotecarios e

gestores de dados citado por Ball (2012) é o UK Data Archive Data Lifecycle

desenvolvido pelo Arquivo de Dados do Reino Unido. O UK Data Archive fornece

um modelo de ciclo de vida de dados como uma ajuda para os pesquisadores,

considerando como o gerenciamento de dados se relaciona com o ciclo de vida de

um projeto de pesquisa. Esse modelo define seis etapas de acdes, como ilustrado

na Figura 4.

Figura 4 - Modelo do Ciclo de Vida dos Dados de Pesquisa

PLANNING
RESEARCH

RE-USING
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DATA

PUBLISHING
AND
SHARING
DATA

Fonte: UK Data Service (2019).

Planejamento: compreende o planejamento da pesquisa, gestdo e
armazenamento dos dados, observando seus formatos, protocolos e
modelos de processamento para explorar as fontes de dados existentes;
Coleta de dados: etapa da pesquisa que consiste na coleta de dados;
Processamento e analise de dados: equivale a fase de digitalizar,

transcrever e traduzir dados, isto é, fazer a checagem dos dados;
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e Publicacdo e compartilhamento: consiste em estabelecer questdes de
direitos autorais, criar documentacdo do usudrio, formas de acesso
apropriado aos dados para publicar e compartilha-los;

e Preservacao dos dados: compreende em migrar os dados para o melhor
formato, armazena-los e fazer backup, criar documentacdo para
preservacao e curadoria;

¢ Reutilizacdo de dados: consiste na descoberta dos dados por outros

pesquisadores, possibilitando outras aplicacdes e estudos.

No contexto brasileiro o grupo de pesquisa RDP Brasil, em projeto da RNP, IBICT
e CNPq, desenvolveu um modelo de ciclo de vida do Dado Aberto de Pesquisa
levando em conta a realidade dos estudos e discussoes sobre acesso aos dados de
pesquisa no pais, relacionando as a¢des inerentes ao ciclo de vida do dado as
etapas de desenvolvimento da pesquisa cientifica. Conforme apresenta a Figura
5, a seguir, o modelo abrange um processo constante dividido em quadrantes que

representam etapas da pesquisa cientifica.

Figura 5 - Modelo de Ciclo de Vida do Dado Aberto de Pesquisa
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Fonte: Gabriel Junior et al. (2019).
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De acordo o modelo da Figura 5 nota-se que ele tem quatro etapas do ciclo de vida

de um dado com seis a¢cdes conforme descritas a seguir:

Planejamento da Pesquisa: etapa inicial da pesquisa, que no contexto da
ciéncia aberta pode abranger o redso de dados, considerando a
disponibilidade dos mesmos em repositorios de dados;
Desenvolvimento da pesquisa: etapa que compreende a coleta, a andlise
e o processamento dos dados obtidos, sejam eles coletados na fonte ou
reutilizados, ou seja, coletados por outros pesquisadores em pesquisas
anteriores;

Publicacdo dos Resultados: etapa tradicional da pesquisa cientifica,
quando o pesquisador divulga seus resultados de pesquisa a comunidade
cientifica. No ambito da ciéncia aberta, é também o momento em que o
processo de compartilhamento dos dados geralmente inicia;
Preservacao e acesso: etapa final que consiste na preservacdo das
publicacdes e dos dados por meio dos repositérios de dados abertos de
pesquisa possibilitando o redso de dados, agdo compartilhada com a etapa
de planejamento da pesquisa, reiniciando-se, assim, o ciclo de vida do

dado da pesquisa.

O reuso dos dados de pesquisa é uma pratica valiosa para a comunidade

cientifica, pois além de permitir a validacao dos resultados de estudos, permite a

produgdo de novos conhecimentos a partir dos dados ja coletados. Alguns autores

acreditam que os beneficios do compartilhamento de dados apenas podem ser

avaliados por meio da sua reutilizacdao (NIU, 2009), assim, os repositdrios

serviriam de impulsionadores para o compartilhamento, além de otimizar e

maximizar recursos financeiros, fisicos e financeiros.

Curty (2019) sugere a seguinte classificacdo composta por cinco abordagens para

o reuso de dados de pesquisa:

reaproveitamento;
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e integracao;
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REAPROVEITAMENTO: “[..] dados de um estudo sdo
reutilizados integralmente, ou parcialmente selecionados e
aproveitados, sem que sejam complementados ou integrados
com dados provenientes de outras fontes. Sao submetidos a
novas analises, de modo a responderem questdes de pesquisas

diferentes daquelas abordadas no estudo que originou os

dados. O reaproveitamento é muito comum em estudos que reutilizam dados de

levantamento com grandes amostras.”

AGREGACAO: “O reuso por agregacio reune dados de um
mesmo dominio provenientes de diferentes estudos/fontes
para compor uma colecdo de dados (dataset) mais completa. A

partir da agregacdo o pesquisador busca compor uma cole¢do

de dados, tomando como base variaveis ou construtos predefinidos, que

permitam agregar casos, elementos (data points) ou indicadores que se encaixam

ao estudo. Pesquisadores podem combinar dados de diferentes fontes

preexistentes, inclusive com dados primarios que tenham coletado.”

INTEGRACAO: “O retso por integracdo pode ser entendido
como aquele que combina dados de diferentes dominios e
diferentes tipos de estudos. Esse tipo de integracao depende

de variaveis que interliguem estudos separados. A variavel de
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integracdo pode ser um numero de acesso, um nome de espécie ou uma

localizacao geografica, por exemplo.”

METANALISE: “[...] caracteriza-se como aquele que combina
andlises de dados provenientes de multiplos estudos
independentes com perguntas de pesquisa e hipdteses
idénticas ou muito semelhantes de modo a abordar questoes

além do escopo ou poder de uma Unica analise.”

REANALISE: “[..] voltado para verificacdo dos resultados
obtidos pelo estudo que gerou os dados, por meio de nova
analise dos dados, utilizando os mesmos métodos e técnicas
empregados no estudo original. Por conseguinte, essa
abordagem de retso esta diretamente atrelada a questdo da
reprodutibilidade em que dados sdo submetidos a verificacdo, com vistas a

confirmacdo ou refutacdo das conclusdes anteriores.”
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5 ABORDAGENS QUE PODEM SER UTILIZADAS PARA CLASSIFICAR O REUSO
DE DADOS

RDPBRASIL RDPBRASIL
Santa Barbara de Dados de ufrgs.br/rdpbrasil ecie de Dados de Pesquisa MIFES.

dpbrasil

Como os dados de pesquisa abordagens que podem ser utilizadas
podem ser reutilizados? para classifi uso de dadc

Dados disponiveis publicamente podem ser reutilizados apray
inG i ara outra
inameras vezes por quem criou, coletou ou por outras partes P e e

ndo envolvidas no estudo original.

&5 Tome nota das abordagens mais comuns
% para a reutilizagao de dados

REANALISE

Procedimento metodolgico que segue o
mesmo processo analitico empregado pelo
estudo original para verificagio dos resultados
(refuta ou confirma achados anteriores).

AGREGACAO

Procedimento metodolégico que redne
dados de vérias fontes existentes para
formar um novo conjunto de dados.

REAPROVEITAMENTO
Procedimento metodolégico que explora
conjuntos de dados existentes de diferentes
maneiras para responder a novas perguntas
de pesquisa. 3

INTEGRAGAO

Procedimento metodolégico que combina
dados de fontes de dados diferentes
vinculadas por uma ou mais varidveis
relacionadas.

a0 dos resultados obtidos pelo estudo ¢
o 05

META-ANALISE CURTY, R. Abordagens de reiso e 3 questao da

No contexto dos dados de pesquisa, é o
procedimento metodolégico que mescla
analises de dados advindos de varias fontes
independentes.

uir%os RINP §e ibict @cnpg

reusabilidade dos dados clentificos | Approaches for data
Feuse and the issue of SCEANC data reusatility. Lime
em Revista, v. 15,1 2. p. [77-193, 2019. Dispanivel em:
nityis-£/dak org A0 186 I/ Nine vISI2 ATVT

Como os dados de pesquisa podem ser reutilizados?
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MODULO II

Objetivos

Aprofundar-se nos conceitos da Ciéncia Aberta, entendendo seus fendmenos.

Conceitos

Ciéncia Aberta; Acesso Aberto; e-Science, Data Mining; Big Data.

2 CIENCIA ABERTA

A primeira proposta de acesso aberto ao conhecimento surgiu em 1971 por
iniciativa de Michael Hart e o Projeto Gutenberg (Gutenberg Project). O Projeto
Gutenberg foi a primeira iniciativa que visava possibilitar o acesso livre e amplo
a obras de dominio publico ou sob a permissdao dos autores dos documentos,
pioneiro na digitalizacdo de obras impressas. A visao de Hart lancou a pedra
fundamental para o que seria no futuro o Movimento de Acesso Aberto. Em 1989,
foi langada por Stevan Harnad, a primeira revista de acesso aberto (VANZ; COSTA
FILHO, 2019).

0 “Movimento de Acesso Aberto” (Open Access Movement - A Movement) constitui
uma série de iniciativas, formalizadas através de declara¢cdes que buscam
fomentar projetos para o livre acesso aos conhecimentos gerados pela
humanidade. O termo Open Access foi utilizado pela primeira vez na Reunido
Budapest Open Access Initiative (BOAI) em 2002, e se relacionava com a

disponibilizagdo de publicagdes cientificas.
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Figura 6 - pesquisa & ciéncia ABERTA

pesquisa
& ciéncia
ABERTA

Fonte: hitps:y Jamk. fi

(& !
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Fonte: Jamk University of Applied Sciences (201[-]).

No Brasil, o movimento de acesso aberto teve grande repercussao devido
principalmente, a duas iniciativas: o langamento da SciELO em 1999 e a tradugao
do software para gestdo de revistas cientificas, o Open Journal System (O]S) feita

pelo Instituto Brasileiro de Informagao em Ciéncia e Tecnologia (Ibict) em 2003.

Figura 7 - Ciéncia Aberta - um pouco da histdria - Sarita Albagli | video no
YouTube

il

Fonte: Ciéncia Aberta Ubatuba (2017).
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A Ciéncia Aberta chega a sociedade com praticas e ferramentas que nao somente
divulgam e estimulam a participacdo social, como também propdem uma forma
mais colaborativa de fazer ciéncia: “Trata-se de refletir sobre os desafios que
essas mudancas trazem as dinamicas [...], seus valores e praticas, e sobre os novos
olhares que se impdem para melhor compreender e lidar com tais desafios.”
(ALBAGLI; MACIEL; ADBO, 2015, p. 9).

Ciéncia aberta busca tornar o conhecimento cientifico acessivel a todos,
promovendo a transpareéncia e a colabora¢do em todas as etapas da pesquisa. Isso
inclui o acesso aberto a artigos cientificos, dados e software, bem como o uso de
praticas transparentes e colaborativas em todas as etapas do processo de
pesquisa.

A ciéncia aberta tem como objetivo maximizar o impacto e a eficiéncia da
pesquisa cientifica, permitindo que cientistas de todo o mundo compartilhem
informacgdes e trabalhem juntos para resolver problemas globais. Ao tornar a
pesquisa mais acessivel e transparente, a ciéncia aberta também pode ajudar a
promover a confianga na pesquisa cientifica e a aumentar a sua relevancia para a

sociedade em geral.

Para a Fiocruz, Ciéncia Aberta:

[..] um movimento que busca refletir sobre atividades,
processos, métodos, avaliaces e producdes cientificas, visando
sua transparéncia, colaboracdo e abertura. Envolve diversos
movimentos como Acesso Aberto, Dados Abertos, Recursos
Educacionais Abertos, Cédigo Aberto, Hardware Aberto,
Caderno de Laboratério Aberto, Revisido por Pares Aberta,
Redes Sociais Cientificas e Ciéncia Cidada. Cada um desses
grandes temas formam o ecossistema da Ciéncia Aberta.
(FIOCRUZ, 2022, ndo paginado).
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Figura 8 - Ciéncia Aberta

A cléncla aberta aumenta
as colaboragbes e o
compartilhamento de Informagées
clentfficas para o beneficio da
cléncla e da socledade,

CIENCIA
ABERTA

disponibliliza conhecimento
clentifico muitllingue e o
torna acessivel e reutllizavel
para todos,

Fonte: UNESCO (2022).

A Ciéncia Aberta corrobora com a producdo colaborativa, interativa e
compartilhada da informacao, refletindo em uma nova praxis cientifica. Portanto:

A Ciéncia Aberta é um movimento que incentiva a transparéncia
da pesquisa cientifica desde a concepc¢do da investigacdo até o
uso de softwares abertos [...] e gestdo de dados cientificos, para
que estes possam ser distribuidos, reutilizados e estar acessiveis
a todos os niveis da sociedade, sem custos. (SILVA; SILVEIRA,
2019, p. 2).
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Figura 9 - “Guarda-chuva” da Ciéncia Aberta
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Clentificas

Fonte: FIOCRUZ (2019).

Dentro do “guarda-chuva” da Ciéncia Aberta, estdo contemplados diversos

conceitos, explicados abaixo:

Disponibiliza¢do na internet de literatura de carater académico
ou cientifico, permitindo a qualquer usuario ler, baixar (fazer
download), copiar, distribuir, imprimir, pesquisar ou

referenciar (fornecer link) o texto integral dos documentos.

Movimento de abertura dos dados visando sua transparéncia e

Dados processos colaborativos de coleta e reuso. Busca refletir sobre

abertos

atividades, processos, métodos, avaliacbes e producdes

cientificas.
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Metodologia que se vale da contribuicdo direta de cidadaos
com recursos, cognicdo, dados e observacdes sobre objetos e

fatos cientificos.

Cobre uma gama de praticas ou modelos de revisao por pares

que visam aumentar a transparéncia, eficiéncia e
responsabilidade do processo de revisdo. A abertura da
revisao por pares, na verdade, pode significar uma ampla
variedade de interagdes entre revisores, editores e autores,

resultando em muitas combinagdes.

Linguagem que permite que todos os aplicativos
desenvolvidos sob essa perspectiva sejam reescritos ou
aprimorados de forma colaborativa. Assim, é possivel criar

novas funcionalidades ou corrigir bugs e inconsisténcias.

Sao aplicacdes e/ou software que registram todas as etapas de
uma pesquisa, contendo dados e informacgdes essenciais para

seu desenvolvimento.

Sao materiais, digitais ou nao, disponiveis para reter,
reutilizar, remixar, reformular e recompartilhar. Estdo

licenciados de maneira aberta.

Sao tipos especificos de redes sociais que representam as
interacdes sociais e envolvem diferentes tipos de colaboracoes

ou interagdes cientificas oriundas do meio académico.
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2.1 e-SCIENCE

e-Science é um termo usado para descrever a pratica de fazer ciéncia em um
ambiente totalmente digital, usando tecnologias de informac¢do e comunicagao
para conduzir e gerenciar a pesquisa. A e-Science é um elemento fundamental da
Ciéncia Aberta, pois muitas das ferramentas e tecnologias necessarias para
promover a abertura e a transparéncia na pesquisa cientifica sdo digitais
(FABREGAS; KREMER; SCHILBACH, 2019).

A e-Science envolve o uso de ferramentas de computagao, como bancos de dados,
redes de computadores, sistemas de gerenciamento de informagdes cientificas e
andlise de dados em larga escala, para coletar, gerenciar e analisar dados de
pesquisa. A Ciéncia Aberta pressupde uma pratica cientifica colaborativa e
contributiva na abertura dos dados de pesquisa (MEDEIROS; CAREGNATO,
2012). As praticas cientificas e a infraestrutura para apoiar o fazer cientifico estao

no escopo da e-Science (FERREIRA, 2018).

2.2 DATA MINING

E um processo de pesquisa para obter informacdes de alta qualidade com base
em insights e padrdes do corpus do texto. O processo consiste basicamente em 3
etapas: exploracao, construcao de modelo ou definicdo do padrao, e validacao/

verificacao. Algumas diretrizes gerais para mineracdo de dados sao:

e encontre corpus textual relevante;
e colete os dados sem burlar licencas e leis de direitos autorais;
e converta os dados para o formato desejado;

e use ferramentas que fornegcam suporte ao Data Mining;
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e cumpra os requisitos dos agentes financiadores e dos editores em
relacdo ao compartilhamento de dados;
e sigaas boas praticas para organizar, documentar e armazenar dados

brutos e processados.

No contexto da Ciéncia Aberta, a mineracdo de dados pode ser utilizada para
explorar conjuntos de dados abertos e identificar padroes que possam ser
relevantes para a pesquisa cientifica (HAN; KAMBER; PEI, 2011).

A mineragdo de dados pode ser usada para extrair informagdes tuteis de diversos
tipos de dados abertos, como bancos de dados gendémicos, dados climaticos,
dados socioecondmicos, entre outros. Os pesquisadores podem usar técnicas de
mineracdo de dados para encontrar relacdes complexas entre variaveis,
identificar padrdes de comportamento ou identificar anomalias que possam

exigir mais investigacao (FIA..., 2020).
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MINERACAO DE DADOS TEXTUAIS

adaptado de Data Lite
(UC Santa Barbara Libr:

Text Data Mining (TDM) é um processo de pesquisa para obter informagdes de
alta qualidade com base em insights e padrées do corpus do texto.

Modelo bdsico para
mineragdo de dados textuais

documentos corpus a ser documentos

individuais ou
corporativos

SELEGAOE o
RECUPERACAQ
DE DOCUMENTOS POF

Conjunte de
ANALISE TEXTUAL:

LEXICAL, IDENTIFICAGAQ CrREer
DA ENTIDADE capaz de

Interrogacao
semantica

CONSULTA
SEMANTICA

Diretrizes gerais para mineracao de dados

Encontre corpus textual relevante
Colete os dados sem infringir licengas e leis de direitos autorais

Como vocé pode obter os dados no formato desejado?

Utilize ferramentas que oferecam suporte ao TDM (sintdticas ou semanticas)

Cumpra os requisitos dos agentes financiadores e dos editores quanto ao
compartilhamento de dados

n
u
||
B Converta os dados para o formato desejado
|
u

B Siga as boas préticas para organizar, documentar e armazenar dados brutos e
processados

()OO
vikes RINP e ibict @cnrg
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2.3 BIG DATA

Com os avancos em tecnologia da informacao, a capacidade das organizagoes,
grupos e individuos de gerar dados tem se tornado cada vez maior, trazendo
oportunidades impares e, ao mesmo tempo, impondo dificuldades a organizacdo
e preservacdo desses grandes volumes de dados. Este fendmeno é amplamente
discutido na atualidade, sob a designacao Big Data.

Big data pode ser entendida como o crescimento complexo e dindmico de dados
gerados por pessoas, maquinas e recursos tecnolégicos (DANIEL, 2020). “Big data
consiste em anadlise, tratamento e obtencdo de informagdes contidas em grandes

conjuntos de dados (SILVA; RIBEIRO, 2002).”

ig Data e para que serve? | video no YouTube

o 10 o [P
l!ﬁﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ!ll"EE>\ %1/152;;;25_*5

QE§§E§§:kE§;1 7 G

Fonte: Faculdade Casper Libero (2018).
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Objetivos
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Visa entender todos os elementos que compdem o “Ecossistema dos Dados de

Pesquisa”.

Conceitos

Ecossistema de Dados de Pesquisa.

3 ECOSSISTEMA DE DADOS DE PESQUISA

Um ecossistema de dados de pesquisa é um conjunto de infraestruturas, servigos

e politicas que suportam a coleta, o gerenciamento, o compartilhamento e o reuso

de dados de pesquisa. Para Oliveira e Léscio (2019, p. 74): “[...] Ecossistema de

Dados é composto por um conjunto de atores que se relacionam entre si por meio

da troca de um conjunto de recursos distribuidos, heterogéneos, dindmicos e em

evolucdo.”. Esses ecossistemas sdo um elemento central da ciéncia aberta, pois

permitem que os pesquisadores compartilhem seus dados com outros

pesquisadores e também com o publico em geral, aumentando a transparéncia e

areprodutibilidade da pesquisa.

Para Pollock:

Um ecossistema tem ciclos de dados, nos quais consumidores e
intermediarios de dados (e.g., desenvolvedores de aplicativos)
podem compartilhar seus dados limpos, integrados e
empacotados no ecossistema de forma reutilizavel. Geralmente,
esses dados limpos e integrados sdo mais valiosos do que a fonte
original. (POLLOCK, 2011, ndo paginado).
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Um ecossistema de pesquisa envolve a colaboracdo e interacao entre diferentes
atores que desempenham papéis especificos. Para Ponte, Mierzejewska e Klein

(2017), alguns dos principais atores de um ecossistema de pesquisa incluem:

PESQUISADORES INSTITUICOES DE PESQUISA

-

\

4
—
Sao os principais produtores de Essas instituicdes fornecem suporte e
conhecimento em um ecossistema de recursos para os pesquisadores,
pesquisa. Eles conduzem incluindo financiamento, instalagdes
experimentos, coletam e analisam de laboratorio, e acesso a
dados, e publicam resultados em equipamentos e tecnologia.
revistas cientificas.
MERCADO EDITORIAL POLITICAS PUBLICAS
c =
— &
Sdo responsaveis pela revisao, edicao Governos e outras organizagoes
e publicacao de artigos cientificos em podem usar a pesquisa cientifica para
revistas especializadas. informar politicas publicas,

programas e projetos.
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AGENCIAS DE FOMENTO REDES SOCIAIS ACADEMICAS E

NAO ACADEMICAS

Organizagoes que fornecem Sdo responsaveis pela disseminagdo
financiamento para pesquisas. Isso de conhecimento cientifico para o
pode incluir agéncias publico em geral. Isso pode incluir

governamentais, funda¢des privadas, museus, centros de ciéncia, canais de

empresas e individuos. TV, revistas e jornais.

SOCIEDADE CIVIL

Além de leitores, cidaddaos comuns, politicas cientificas, esferas institucionais

de decisao politica na Ciéncia, Tecnologia e Inovacao etc.

3.1 TIPOS E CATEGORIAS DE DADOS DE PESQUISA

As tecnologias e as ferramentas digitais levam os dados de pesquisa a novas
formas de aplicacdo e vém sendo usados como recurso de validacao das pesquisas

cientificas (BORGMAN, 2015).
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Um conceito amplamente utilizado quando se trata de dados de pesquisa, tanto
no Brasil quanto internacionalmente, é o da OCDE (2007), que define dados de

pesquisa como:

[..] registros factuais (pontuacdes numéricas, registros textuais,
imagens e sons) usados como fontes primdrias para pesquisa
cientifica e que sdo comumente aceitos na comunidade cientifica
como necessarios para validar os resultados da pesquisa. Um
conjunto de dados de pesquisa constitui uma representacdo
sistematica e parcial do assunto que estd sendo investigado.
(OCDE, 2007, p. 13).

Para a Fiocruz (FUNDACAO..., 2022, ndo paginado), dados de pesquisa: “Sio os
objetos informacionais digitais comumente registrados e aceitos pela
comunidade cientifica como necessarios para validar os resultados de pesquisa,
sendo dados produzidos para diversos fins e utilizados em pesquisas.”. Observa-
se, entretanto, que a amplitude do entendimento de dados de pesquisas sugere
um conceito complexo que se manifesta em multiplas formas.

Uma caracteristica importante é que os dados de pesquisa se distinguem de
acordo com diferentes critérios e sdo classificados de acordo com o procedimento
de coleta, carater primario ou secundario, grau de estruturagdo, nivel de
cobertura e formato. A seguir apresentam-se algumas classifica¢des feitas a partir

do ponto de vista de diferentes autores e instituigoes.
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3.2 CLASSIFICACAO DE DADOS

nimeros, imagens, video ou
audio, informagoes sobre
softwares, algoritmos,
equagdes, animacdes ou
modelos/simulagoes

observacionais,
computacionais
e experimentais

brutose
derivados

NATUREZA

REPRODUTIBILIDADE

NIVEL DE
PROCESSAMENTO

AQ
oo

-

)

=

=)

AD
oo

ORIGEM

NATUREZA

\Lll[l FASE DA PESQUISA

dados observacionais,
experimentais e
computacionais

nimeros, imagens, videos
ou dudio, software,
algoritmos, equagoes,
animagdes ou modelos e
simulagdes

dados brutos ou dados
primérios; dados
derivados; dados
candnicos ou dados
referenciais

Classificagdo de dados de acordo com a National Science Foundation (2007):

Figura 11 - Classificacdo de dados de acordo com a National Science Foundation

nimeros, imagens, video ou
audio, informacoes sobre
softwares, algoritmos,
equagdes, animagdes ou
modelos/simulagdes

observacionais,
computacionais
e experimentais

brutos e
derivados

NATUREZA

REPRODUTIBILIDADE

NIVEL DE
PROCESSAMENTO

ob
0

=

waJ

{0}

=2

Fonte: adaptado de National Science Foundation (2007).
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Classificagdo de dados de acordo com Sayao e Sales (2015):

Figura 12 - Classificacdo de dados de acordo com Sayao e Sales

dados observacionais,
55 ORIGEM experimentais e
computacionais
l nlimeros, imagens, videos
ﬁ D ou audio, software,
NATUREZA algoritmos, equagdes,
O 0 animacbes ou modelos e

I simulagbes

dados brutos ou dados
primarios; dados
ll FASE DA PESQU ISA derivados; dados
candnicos ou dados
referenciais

Fonte: adaptado de Sayado e Sales (2015).
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3.3 CLASSIFICACAO DOS DADOS SEGUNDO A SUA ORIGEM

Quadro 1 - Classificacdo dos dados segundo a sua origem

TIPO DE DADO

DADOS
OBSERVACIONAIS
o ™
Al DADOS

r COMPUTACIONAIS

DADOS
EXPERIMENTAIS

CONCEITO
Sao dados obtidos por

meio de observacgdes

diretas, que podem ser

associadas a lugares e

tempo especificos e nao

podem ser coletados
uma segunda vez.

Sao resultados da
execucdo de modelos
computacionais ou de
simulagdes.

Sao provenientes de
situagdes controladas
em bancadas de

laboratoérios.

EXEMPLO

https://www.redap
e.dados.embrapa.br
/dataset.xhtml?pers
istentld=doi:10.484
32/SZDYZA

https://www.redap
e.dados.embrapa.br
/dataset.xhtml?pers
istentld=doi:10.484
32/HTKL]4

https://www.redap
e.dados.embrapa.br
/dataset.xhtml?pers
istent
Id=d0i:10.48432/K
GO2AD

Fonte: National Science Foundation (2007).

3.4 CLASSIFICACAO DOS DADOS SEGUNDO A SUA NATUREZA

Numeros, imagens, videos ou dudios, software, algoritmos, equagdes, animacgoes

ou modelos e simulagdes.
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https://www.redape.dados.embrapa.br/dataset.xhtml?persistentId=doi:10.48432/SZDYZA
https://www.redape.dados.embrapa.br/dataset.xhtml?persistentId=doi:10.48432/SZDYZA
https://www.redape.dados.embrapa.br/dataset.xhtml?persistentId=doi:10.48432/SZDYZA
https://www.redape.dados.embrapa.br/dataset.xhtml?persistentId=doi:10.48432/SZDYZA
https://www.redape.dados.embrapa.br/dataset.xhtml?persistentId=doi:10.48432/SZDYZA
https://www.redape.dados.embrapa.br/dataset.xhtml?persistentId=doi:10.48432/HTKLJ4
https://www.redape.dados.embrapa.br/dataset.xhtml?persistentId=doi:10.48432/HTKLJ4
https://www.redape.dados.embrapa.br/dataset.xhtml?persistentId=doi:10.48432/HTKLJ4
https://www.redape.dados.embrapa.br/dataset.xhtml?persistentId=doi:10.48432/HTKLJ4
https://www.redape.dados.embrapa.br/dataset.xhtml?persistentId=doi:10.48432/HTKLJ4
https://www.redape.dados.embrapa.br/dataset.xhtml?persistent
https://www.redape.dados.embrapa.br/dataset.xhtml?persistent
https://www.redape.dados.embrapa.br/dataset.xhtml?persistent
https://www.redape.dados.embrapa.br/dataset.xhtml?persistent
https://www.redape.dados.embrapa.br/dataset.xhtml?persistent
https://www.redape.dados.embrapa.br/dataset.xhtml?persistent
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3.5 CLASSIFICACAO DOS DADOS SEGUNDO A FASE DA PESQUISA

Quadro 2 - Classificacdo dos dados segundo a fase da pesquisa

TIPO DE DADO

DADOS
BRUTOS ou
PRELIMINARES

DADOS
DERIVADOS

DADOS
CANONICOS ou
DADOS

REFERENCIAIS

DADOS DE
REGISTROS

CONCEITO

Sao dados que resultam
diretamente da

pesquisa cientifica.

Resultam do
processamento de
dados brutos ou da
combinacao destes com
outros dados.

Sao cole¢oes de dados
consolidados e
arquivados geralmente
em grandes centros de
dados, por exemplo,
sequéncia genética,
estrutura quimica, etc.
Sao dados gerados por
empresas publicas ou
privadas e que também
sdo uteis para a
pesquisa cientifica,

social e humanistica.

EXEMPLO

https://arcadados.fi
ocruz.br/file.xhtml?
persistentld=doi:10
.35078/EPSXXL./5C

OPG7

https://arcadados.fi
ocruz.br/dataset.xh
tml?persistentld=d
0i:10.35078/NNGK
DX

https://www.redap
e.dados.embrapa.br
/dataset.xhtml?pers
istentld=doi:10.484
32/J19YG00

https://arcadados.fi
ocruz.br/dataset.xh
tml?persistentld=d
0i:10.35078/Q06VZ
B

Fonte: National Science Foundation (2007).
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https://arcadados.fiocruz.br/file.xhtml?persistentId=doi:10.35078/EPSXXL/5COPG7
https://arcadados.fiocruz.br/file.xhtml?persistentId=doi:10.35078/EPSXXL/5COPG7
https://arcadados.fiocruz.br/file.xhtml?persistentId=doi:10.35078/EPSXXL/5COPG7
https://arcadados.fiocruz.br/file.xhtml?persistentId=doi:10.35078/EPSXXL/5COPG7
https://arcadados.fiocruz.br/dataset.xhtml?persistentId=doi:10.35078/NNGKDX
https://arcadados.fiocruz.br/dataset.xhtml?persistentId=doi:10.35078/NNGKDX
https://arcadados.fiocruz.br/dataset.xhtml?persistentId=doi:10.35078/NNGKDX
https://arcadados.fiocruz.br/dataset.xhtml?persistentId=doi:10.35078/NNGKDX
https://arcadados.fiocruz.br/dataset.xhtml?persistentId=doi:10.35078/NNGKDX
https://www.redape.dados.embrapa.br/dataset.xhtml?persistentId=doi:10.48432/J9YG00
https://www.redape.dados.embrapa.br/dataset.xhtml?persistentId=doi:10.48432/J9YG00
https://www.redape.dados.embrapa.br/dataset.xhtml?persistentId=doi:10.48432/J9YG00
https://www.redape.dados.embrapa.br/dataset.xhtml?persistentId=doi:10.48432/J9YG00
https://www.redape.dados.embrapa.br/dataset.xhtml?persistentId=doi:10.48432/J9YG00
https://arcadados.fiocruz.br/dataset.xhtml?persistentId=doi:10.35078/QO6VZB
https://arcadados.fiocruz.br/dataset.xhtml?persistentId=doi:10.35078/QO6VZB
https://arcadados.fiocruz.br/dataset.xhtml?persistentId=doi:10.35078/QO6VZB
https://arcadados.fiocruz.br/dataset.xhtml?persistentId=doi:10.35078/QO6VZB
https://arcadados.fiocruz.br/dataset.xhtml?persistentId=doi:10.35078/QO6VZB
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MODULO IV

Objetivos
Objetiva entender os componentes dos Repositorios de Dados, seus tipos e

exemplos.

Conceitos

Repositoérios de Dados.

4 REPOSITORIOS DE DADOS, TIPOS E EXEMPLOS

O termo repositério ja é bastante conhecido pela comunidade cientifica. Ele se
tornou popular com o langamento dos repositdrios de publicagdes, destinados ao
armazenamento e preservacao de documentos como artigos, livros, trabalhos de
conclusao de curso, teses e dissertacdes, entre outros objetos digitais. Com o
avan¢o do movimento da ciéncia aberta e demanda pelo compartilhamento de
dados, surge o repositorio destinado a este objeto digital - o dado de pesquisa.
Repositérios de dados sdo plataformas online que permitem que os
pesquisadores armazenem, gerenciem e compartilhem seus dados de pesquisa
com outros pesquisadores e o publico em geral (VIDOTTI et al., 2017).

Os Repositorios de Dados (RDs) sdao grandes infraestruturas de banco de dados
que retinem, organizam, gerenciam, preservam e disponibilizam conjuntos de

dados para pesquisa.
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Figura 13 - Repositérios de dados de pesquisa | video no YouTube

REPOSITORIOS DE
DADOS DE PESQUISA

‘RDPBRASIL

Rede de Dados de Pesquisa

Fonte: RDP Brasil / IBICT (2021).

4.1 BENEFICIOS DOS REPOSITORIOS DE DADOS DE PESQUISA

Os repositérios ja demonstraram sua importancia e beneficio ha alguns anos,
para a disponibilizacdo das publicagdes cientificas. Sales (2014) apresenta alguns

dos beneficios mais perceptiveis para os repositérios de dados:
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Quadro 3 - Beneficios dos repositorios de dados

VISIBILIDADE
DOS DADOS

Amplia a
visibilidade dos
dados de
pesquisa
permitindo que
eles sejam
consultados e
citados mais
frequentemente
(geralmente s6 é
disseminada
pelos canais
formais a fragdo
de dados - cerca
de 10% - que
esta registrada
nos artigos
publicados).

COMPARTILHAMENTO

DE DADOS

Os repositorios
pela sua
capacidade de
agregacao e
organizacao de
recursos
informacionais
dispersos no
tempo e no
espago, e como
instrumento de
socializacao de
comunidades e
grupos

pesquisadores ao

redor desses

recursos, tornam-
se um dispositivo

importante de
troca de
experiéncias e

compartilhament

o de dados.

CREDITO AO
AUTOR DOS DADOS

Os repositorios
de dados tornam
possivel
identificar as

cole¢des de dados
e seus autores de

forma univoca e
persistente,
permitindo que
0s autores sejam
reconhecidos,

citados, avaliados
e recompensados

pelo trabalho
intelectual de
coleta, geracdo e
organizacdo dos
dados.

PRESERVACAO
DIGITAL

Oferece um
ambiente
tecnologico,
gerencial e de
padronizagdo
propicio para a
preservacdo de
longo prazo dos
dados de
pesquisa de valor
continuo,
especialmente
para os dados
observacionais.
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MEMORIA
CIENTIFICA E
TRANSPARENCIA

@.

Contribui para a
formacao da
memoria
cientifica das
instituicoes no
que diz respeito
aos dados,
complementando
0s repositorios
institucionais
que estao
focados nas
publicacdes
académicas; na
qualidade de
registro das
atividades de
pesquisa das
instituicoes,
contribui
também com os
principios de
transparéncia,
tdo em voga nos
tempos atuais.

|REDE DE DADOS DE PESQUISA -

SEGURANCA
DOS DADOS

Oferece sistema
de
armazenamento
seguro, esquemas
de backup e
seguranga fisica
que se
contrapdem ao
armazenamento
informal em
midias portateis e
computadores
pessoais
frequentemente
usados pelos
pesquisadores.

DISPONIBILIDADE

Permite que os
dados estejam
disponiveis on-
line para serem
acessados,
baixados,
visualizados e
processados por
pessoas ou por
sistemas.

CURADORIA
DIGITAL

ey A

Proporciona um
ambiente
apropriado para
0s processos de
avaliacao, de
adicao de valor,
reformatacao,
agregacao e
recriagdo de
dados
promovidos pela
curadoria digital.
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SERVICOS
INOVADORES

O.
'Y

Abre
possibilidades de
criacdo de novos
servigos de
informacao para
pesquisadores,
gestores e
financiadores de
pesquisa a partir
da analise e
integracao dos
dados
arquivados com
fontes internas e
externas a
instituicao.
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REUSO
DOS DADOS

®)

Aumenta o grau
de reuso e
reinterpretacao
dos dados
possibilitando a
realizacao de
novas pesquisas
de carater
interdisciplinar;
minimiza a
duplicacao de
esforgos e otimiza
0s investimentos
na coleta e
geracdo de dados.

REDES DE
REPOSITORIOS

OO0

Permite por meio
de protocolos de
interoperabilidad
e, como o OAI-
PMH, a formagdo
de redes de
repositorio de
dados; abre a
possibilidade de
inserc¢do dos
repositorios de
dados as redes
interoperaveis
definidas pelo
padrao Linked
Data.

INDICADOR DE
QUALIDADE E
PRODUTIVIDADE DA
INSTITUICAO

il
As colec¢oes de
dados
organizadas e
arquivados no
repositorio sao
evidéncias da
qualidade e da
relevancia das
atividades de
pesquisa da
instituicao,
atestando a sua
produtividade e
seu valor
académico.

Fonte: Sales (2014).

4.2 TIPOS DE REPOSITORIOS

Repositorios Institucionais: sio mantidos e gerenciados por uma instituiciao
académica, como universidades ou institutos de pesquisa, e sdo voltados para
arquivar publicacdes e/ou dados que sdo, geralmente, provenientes unicamente

das atividades académicas dessas instituicdes.
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Exemplos:

PUBLICAGAO CIENTIFICA REPOSITORIO DE DADOS

@ repositoério
» o

alice =-

Acesso Livre a Informacao Cientifica da Embrapa

T

ALICE FULIR
https://www.alice.cnptia.embrapa.br/al https: //data.fulir.irb.hr/
ice/

% Utrecht

5 l‘ C (5 %§ University

Repositorio Institucional da Fiocruz

ARCA YODA
https: / /www.arca.fiocruz.br/ https://www.uu.nl/en/research/y
oda

Multidisciplinares: repositérios institucionais também podem ser
multidisciplinares ao armazenar dados provenientes das diversas vertentes de

pesquisa da instituicao.
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Exemplos:
PUBLICACAO CIENTIFICA

s

‘LUME

REPOSITORIO DIGITAL

G
i

LUME
Repositdrio Digital da UFRGS

https://www.lume.ufrgs.br/

REPOSITORIO DE DADOS

PA LN

PAIN AND INTEROCEPTION IMAGING NETWORK

PAIN
Pain and Interoception Imaging
Network

https://www.painrepository.org/repo

sitories/

Repositorios Disciplinares:

dedicados

ao arquivamento de dominios

especificos de pesquisa como por exemplo, fisica de particulas ou ciéncias

ambientais.
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Exemplos:
PUBLICACAO CIENTIFICA REPOSITORIO DE DADOS
ﬁE/RW GEGINFO
\ INFRAESTRUTURA DE DADOS ESPACIAIS DA EMBRAPA
CERN GEOINFO

Document Server Infraestrutura de dados espaciais

https://cds.cern.ch/ da EMBRAPA
http://geoinfo.cnps.embrapa.br/

e GEQINFO E— -

GE@INFO

| ‘ \ ‘ﬂ; E

Repositorios Multidisciplinares: retinem colecoes de dados coletados ou

gerados por atividades de pesquisa em varias areas de conhecimento.
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Exemplos:
PUBLICACAO CIENTIFICA REPOSITORIO DE DADOS
B
HARVARD
Bielefeld Academic Search Engine Dataverse Support
BASE Harvard
Bielefeld Academic Search Engine Dataverse Support
https://www.base-search.net/ https://support.dataverse.harvard.ed
u/

“ DRYAD

DRYAD
https://datadryad.org/stash

Make the most of your research data

w‘ma.rmﬁ m m
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Repositorios Orientados por projetos: sio voltados para colegoes de dados

resultantes de projetos de pesquisa ou resolucdo de problemas especificos.

Exemplo:

[ ]
@ Lattes

Data

LattesData
https://lattesdata.cnpg.br/

C  # lattesdata.cnpg.br

RAcneg G

e pesquisadores beneficiarios do Conselho Nacianal de Desenvolvimento
oriundos de o financiadas pelo CNPg, mediante acordos

Digite sua pesquisa Q
Explorar

Copyight ©2023, CNPgbict
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Como escolher

um repositorio de dados?

o e adaptada de Da
UC santa Barbara L

Como escolher um Repositoério de Dados?

Os Repositdrios de Dados (RDs) sdo grandes infraestruturas de
banco de dados que retdinem, organizam, gerenciam, preservam
e disponibilizam conjuntos de dados para pesquisa.

1 ITENS A CONSIDERAR AO ESCOLHER
UM REPOSITORIO DE DADOS

e SERA QUE O REPOSITORIO...

1 Foi recomendado por sua institui¢io, editoras e/ou agéncias de
financiamento?

Atribui identificadores persistentes e Gnicos aos conjuntos de dados?

Fornece uma pagina de destino para os conjuntos de dados, com
metadados que ajudem outros pesquisadores a encontrar dados, os

tornem compreensiveis, visiveis e promovam a reutilizacdo dos
dados?

Acompanha como os dados tém sido utilizados, fornecendo
estatisticas de acesso e download?

Segue um modelo sustentavel e é certificado como confiavel, com um
compromisso explicito de preservar e disponibilizar dados a longo
prazo?

d i

Segue padrées que corresp 1 3s suas nec particulares
de dados (por exemplo, formatos aceitos, padrdes de metadados,
capacidade de tamanho)?

Fornece orientagdo sobre como citar os dados que foram depositados?

Oferece termos, licengas e condigdes claras que satisfagam os
requisitos legais (por exemplo, protecédo de dados e restrigdes)?

Oferece servigos de curadoria e revisdo de dados e documentagio
antes da publicagao dos dados?

Cobra por seus servigos?

Ainda inseguro? Entre em contato conosco.

Nés podemos ajuda-lo a encontrar e selecionar o
repositorio de dados mais apropriado para sua pesquisa.

RINP e ibict @cnpq
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