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PROPAGACAO VEGETATIVA DE PORTA-ENXERTOS DE
ABACATEIROS (Persea sp.) POR MERGULHIA DE CEPA!

ARAT ALVES DE OLIVEIRA?, OTTO CARLOS KOLLER?, ANGEL VILLEGAS MONTER*

RESUMO - A propagagio vegetativa de porta-enxertos de abacateiros foi estudada através da mergulhia de cepa, mediante anelameng,
da casca, estrangulamento do caule com arame, aplicagdo de dcido indolbutirico (AIB) e determinagdo do contetido de substancias de
reserva em caules estiolados de mudas cultivadas em vasos. O experimento foi conduzido numa casa de vegetacio do setor de
Horticultura da Estagdo Experimental Agrondmica da Universidade Federal do Rio Grande do Sul, localizada no municipio de Eldorad,
do Sul/RS. Foi utilizado o delineamento em blocos completos a0 acaso com 3 repeti¢Ges e 10 plantas por parcela. Os tratamentos forap,
os seguintes: 1) Testemunha; 2) Anelamento da casca; 3) Estrangulamento do caule; 4) Anelamento + 5.000 mg.L"! de AIB; 5)
Anelamento + 10.000 mg.L' de AIB; 6) Estrangulamento + 5.000 mg.L"' de AIB; 7) Estrangulamento + 10.000 mg.L"! de AIB. ¢
anelamento com remog¢do da casca promoveu maijor acimulo de substancias de reserva acima da regido anelada, principalmente
quando combinado com AIB, e, por isso, estimulou a um maior e mais rapido enraizamento e formagdo de maior nimero de raizeg
primdrias e secunddrias que o estrangulamento com arame. Somente para os tratamentos com anelamento, a concentragio de 10.00(
mg.L* de AIB foi mais efetiva que 5.000 mg.L"! para todas as varidveis analisadas.

Termos para indexag¢ao: Abacate, propagacio vegetativa, enraizamento, estiolamento, anelamento, mergulhia, auxinas.

VEGETATIVE PROPAGATION OF AVOCADO (Persea sp.) ROOTSTOCKS THROUGH STOOLING

ABSTRACT - The vegetative propagation of avocado rootstocks was studied using stooling, bark ringing, stem strangling and indol-
butyric acid aplication on etiolated stems of avocado plants cultivated in vases and mantained in a greenhouse. The experiment was
conducted in a completely randomized block with 3 replicates and 10 plants per replicate. The treatments were: 1) Control, 2) Bark
ringing, 3) Stem strangling, 4) Ringing + 5,000 mg.L! of IBA, 5) Ringing + 10,000 mg.L"! of IBA, 6) Strangling + 5,000 mg.L of IBA, 7)
Strangling + 10,000 mg.L! of IBA. The bark ringing increased the content of reserve substances above the ringing region, mainly when
combined with IBA, stimulating greater and faster rooting and higher number of primary and secondary roots than stem strangling. The
concentration of 10,000 mg.L! of IBA was more effective than 5,000 mg.L" for all variables studied for bark ringing.

Index terms: Avocado, vegetative propagation, rooting, etiolation, stooling, ringing, auxins.

INTRODUCAO mergulhia de ramos t€m indicado serem técnicas bastante
promissoras como relatam Frolich & Platt (1971-72), Salazar-Garcia

‘A propagacao comercial de cultivares de abacateiros € & Borys (1983), Barrientos-Priego et al. (1986) e, mais

geralmente realizada através da enxertia de garfagem de topo em
fenda cheia sobre porta-enxertos de pé franco, originérios de
sementes (Donadio, 1995). Segundo Koller (1992), o uso de porta-
enxertos de pé franco traz como inconveniente a segregacao
genética, porque o abacateiro ¢ uma espécie de fecundacéo
cruzada, altamente heterozigética e que possui sementes
monoembridnicas. Este fato acarreta grande variabilidade a
progénie, tornando impossivel a perpetuagéo de caracteristicas
desejaveis aos porta-enxertos, como a indug@o ao nanismo,
adaptacdo a condi¢des edaficas especificas e tolerincia a
moléstias, especialmente a podriddo radicular causada pela
Phytophthora cinnamomi Rands, principal problema
fitossanitario do abacateiro.

O melhoramento genético de porta-enxertos de
abacateiros poderd ser viabilizado se houver possibilidades
técnica e econdmica para propagar vegetativamente os materiais
melhorados. Neste sentido, a estaquia e, principalmente, a

recentemente, Biasi & Koller (1993) e Hofshi (1996).

O uso da técnica do estiolamento, desenvolvida por
Frolich (1961), combinado com a aplicacéo de fitorreguladores,
especialmente acido indolbutirico (AIB) e anelamento da casca,
possibilitou o enraizamento de estacas ¢ caules de abacateiros.
Esta técnica parece ser fundamental para o sucesso da
propagagio vegetativa de porta-enxertos de abacateiros (Frolich
& Platt, 1971-72; Hofshi, 1996).

0 anelamento de ramos também & uma técnica utilizada
na fruticultura moderna, seja para controlar o florescimento
(Monselise et al., 1983), aumentar o tamanho ¢ pegamento dos
frutos (Koller et al., 1996), diminuir a alternincia de produgio’
(Donadio, 1995), seja para melhorar os indices percentuais dé!
enraizamento adventicio de espécies de dificil enraizamento (Bias}
& Koller, 1993; Barrientos-Priego et al., 1986). |

Segundo Fachinello et al. (1994), o anelamento consist®
no seccionamento dos vasos do floema, situados na casca d¢
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E—

gm ramo, ou do tronco, de modo a bloquear a translocaciio
gescendente de cgrbmdratos. hormdnios e cofatores do
epraizamento, pe-_!'iTLlll!l(.lE) oactimulo destes compostos acima do
Jocal da obstrugdo, regido que serd a'hasc da futura estaca ou
mergulhdo. O anelamento pode ser realizado de virias formas: 1)
remogio de um anel completo de casca ao redor do tronco; 2)
gmarrando um anel de arame apertado ao redor da casca, fazendo
com que 0 aumento do didmetro do ramo, que continua
srescendo, provoque o estrangulamento da casca (Fachinello et
4l., 1988; Choucalis, 1961); 3) pela incisio anelar da casca sem
remogdo de segmentos.

Considerando todos os aspectos anteriormente
referidos, especialmente a suscetibilidade do abacateiro 2 gomose;
foi desenvolvido esse trabalho, buscando identificar o real
potcncial de utilizacido da propagacio vegetativa de porta-
enxertos por mergulhia. :

MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido numa casa de
vegetagdo, com irrigagdo por aspersdo, do setor de Horticultura
¢ Silvicultura da Estagdo Experimental Agronémica da UFRGS,
situada no municipio de Eldorado do Sul - RS, no periodo de 17
de setembro de 1997 a'1° de maio de 1998,

Os carogos de abacate foram semeados em leito de areia
erepicados para vasos plasticos de 1,40 litros (14 cm de didmetro
¢ 10,5 cm de altura) apds a gérminag&o. Os porta-enxertos foram
enxertados através de garfagem de topo em fenda cheia com
garfos de ramos ponteiros da sele¢io 153, que apresentavam
indicios de ter resisténcia a Phytophthora cinnamomi. Quando
0s enxertos iniciaram a brotag#o, as mudas foram colocadas numa
camara escura para a formagao de brotagdes estioladas. Durante
apermanéncia das plantas no escuro, foram realizadas desbrotas
periddicas objetivando deixar somente um caule por muda.

Apds as brotagdes estioladas atingirem 10 cm de altura,
as plantas foram retiradas da cimara escura e, para manter o
caule estiolado com a exclusdo de luz e, 20 mesmo tempo, permitir
0 desenvolvimento e amadurecimento das folhas, foi colocado
um tubo de PVC de 17 cm de comprimento e 7,5 cm de didmetro
sobre o caule, cuja base ficou assentada sobre o vaso. A seguir,
0 tubo foi.preenchido com substrato de casca de arroz
Carbonizada, para envolver o caule estiolado, deixando emergir o
dpice vegetativo para permitir o desenvolvimento de folhas na
Presenca de luz natural.

O delineamento experimental foi em blocos completos
40 acaso, com 7 tratamentos, 3 repeti¢des e 10 plantas titeis por
Parcela. Foram estudados os seguintes tratamentos: 1 -
tes_temunha com caule somente estiolado; 2 - anelamento com
felirada de 3 mm de casca do caule; 3 - estrangulamento da casca
do caule com arame; 4 - anelamento + 5.000 mg.L"' de AIB; 5 -
nelamento + 10.000 mg.L de AIB; 6 - estrangulamento + 5.000
Mg.L" de AIB; e 7 - estrangulamento + 10.000 mg.L-' de AIB.

Os tratamentos, para induzir o enraizamento adventicio,
?bmm aplicados nos caules estiolados apds as mudas possuirem,
p?lﬂ menos, 8 folhas adultas. Para possibilitar a realizacdo dos
falamentos, retiraram-se o tubo de PVC e a casca de arroz
c3*"'#’Dr‘tizada, permitindo o acesso a regido estiolada. Apds a
apllcagﬁo dos tratamentos, os tubos foram recolocados e

—

preenchidos com um novo substrato constituido de uma mistura
de casca de arroz carbonizada, turfa e vermiculita na razio
volumétricade 1/3:1/3:1/3.

O anelamento foi realizado mediante a retirada de um
anel de casca de 3 mm de largura da porg¢do inferior do caule
estiolado, a aproximadamente 10 cm do colo. Este foi realizado
com o mdximo cuidado a fim de evitar o corte do lenho, muito
tenro ainda, procurando, assim, evitar a quebra do caule e/ou.a
interrupgdo da circulagfo da seiva bruta. O estrangulaménto foi
realizado na mesma posi¢éo do anelamento, mediante amarrio
apertado, com arame fino de cobre de 0,25 mm de didmetro,
perfazendo-se 4 a 5 voltas ao redor do caule.

A aplicacdo de AIB, conforme metodologia descrita por
Salazar-Garcia e Borys (1983), consistiu na incrustagdo de 2
chapinhas de madeira, com dimens&es de 10 x 10 x 1 mm e
previamente saturadas numa solug@o hidroalcoélica de 5.000 ou
10.000 mg.L! de AIB, sob acasca do caule, imediatamente acima
do anelamento ou estrangulamento da casca.

Aos 70 dias apés a aplicagdo dos tratamentos,
procedeu-se a avaliacdo dos resultados mediante contagem do
nimero de caules enraizados, ndimero de raizes primadrias e
secunddrias por caule e percentual de plantas mortas devido ao
efeito dos tratamentos. Uma segunda avaliagao foi realizada aos
180 dias devido aos baixos indices de enraizamento registrados
nos tratamentos com estrangulamento.

A determinagao do contetido de substéncias de reserva,
constituida por toda e qualquer substéncia e produto sintetizado
pelas plantas, foi realizada aos 10, 20, 30 e 70 dias ap6s a aplicagdo
dos tratamentos, seguindo a metodologia descrita por Prestley
(1965).

Os dados foram submetidos a andlise de varidncia e as
médias cemparadas pelo teste de Tukey.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise do conteudo de substincias de reserva,
realizada aos 10, 20, 30 e 70 dias ap6s a aplicag@o dos tratamentos,
revelou diferencas significativas entre tratamentos a partir dos
20 dias. Como pode ser observado na Tabela 1, ocorreu um
aumento gradativo e substancial no actimulo de metabdlitos para
todos os tratamentos com anelamento, até os 30 dias. Quando o
anelamento foi combinado com 10.000 mg.L! de AIB, verificou-
se uma maior velocidade no aciimulo de substincias de reserva
no caule estiolado, verificado pelo maior contetido aos 30 dias,
quando comparado com os outros tratamentos que receberam
anelamento. O estrangulamento também deveria interromper a
circulagdo de seiva, causando um efeito similar; entretanto,
somente a partir dos 30 dias foi detectado actimulo significativo
de substancias de reserva nos tratamentos que receberam AIB
exdgeno.

Ap6s 70 dias, notou-se uma tendéncia.de declinio nos
teores de substidncias de reserva, nos tratamentos com
anelamento, levando a crer que j4 estava havendo regeneragéo
dos tecidos condutores, pela cicatrizagdo da casca, e a circula¢do
de seiva elaborada comegava a ser restabelecida.

Os indices de enraizamento com as respectivas
comparagdes das médias dos tratamentos encontram-se na Tabela
2. Pode-se verificar que o anelamento com remogao da casca,
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TABELA 1 - Contetido de substancias de reserva de caules estiolados de abacateiros, selegdo 153, aos 10, 20, 30 e 70 dias apgs
submetidos ao anelamento da casca, estrangulamento do caule e aplicacdo de AIB. EEA/UFRGS, Eldorado do Sul, Ry

1997-98.
mg de substincias de reserva/g de matéria seca do caule '
Tratamentos
. _-_‘-‘-‘-“‘-‘
10 dias 20 dias 30 dias 70 dias
B
Testemunha 381 a A 370 cA 368 d A 372 b A
Anelamento 372 a C 398 ab B 445 b A 442 a A
Estrangulamento 365a B 375 ¢ B 376 d B 398 ab A
Anel + 5.000 mg.L™' de AIB 36l a C 406 a B 435 b A 429 a AB
Anel + ¢ 10.000 mg.L™' de AIB 368a C 411a B 499 a A 436 a B
Estrang. + 5.000 mg.L™' de AIB 377.a B 380 bc B 390 ¢ AB 408 a A
Estrang. + 10.000 mg.L™' de AIB 3600a C 380 bc BC 395 ¢ AB 406 a A

Médias seguidas de mesma letra, na linha (maitsculas) e coluna (mimisculas), nao diferem significativamente pelo teste de Tukey a 5%.

TABELA 2 - Efeito do anelamento e estrangulamento da casca do caule, e aplicagdo de AIB sobre o percentual de enraizamento
adventicio de caules estiolados de abacateiros, selegio 153, submetidos & mergulhia de cepa e analisados aos 70 e 180

dias. EEA/UFRGS, Eldorado do Sul, RS. 1997-98.

% de enraizamento

Niumero de raizes

Tratamentos
70 dias 180 dias Primérias Secunddrias

Testemunha 3,33 d 3,33 d 2,0 ¢ 10,0 ¢
Anelamento 26,67 c¢ 26,67 ¢ 3,5 ¢ 5.4 ¢
Estrangulamento 6,66 d 30,00 ¢ 6,0 ¢ 10,0 ¢
Anelamento + 5.000 mg.L™! de AIB 56,67 b 60,00 b 13,0 b 16,2 b
Anelamento + 10.000 mg.L'l de AIB 73,67 a 80,00 a 22,0 a 28,5 a
Estrangulamento + 5.000 mg.L'l de AIB 23,33 c¢d 36,67 bc 4,2 ¢ 5,7 ¢
Estrangulamento + 10.000 mg.L'1 de AIB 16,67 d 40,00 bc 4,2 ¢ 4,4 ¢

Valores seguidos da mesma letra, na vertical, ndo diferem significativamente pelo Teste de Tukey a 5% de probabilidade.

combinado com a aplica¢éo de 10.000 mg.L! de AIB, induziu a
um maior indice de enraizamento aos 70 dias, seguido pelo
anelamento com aplicacio de 5.000 mg.L"! de AIB. Os tratamentos
de estrangulamento do caule com arame n#o foram efetivos até
os 70 dias.

Até aos 70 dias, a aplicagdo de AIB estimulou o
enraizamento adventicio somente nos caules anelados, com
remogao de casca. Isto reforca a idéia de que, mesmo em caules
estiolados, que possuem maiores niveis de fitohormdnios
(Baadsmand & Andersen, 1984; Salisbury et al., 1997),
carboidratos (Doud & Carlson, 1977) e cofatores (Hartmann et
al., 1997), o acimulo de substincias de reserva acima da regido

anelada ndo € suficiente para estimular eficientemente 0
enraizamento adventicio de abacateiros. De acordo com 05
resultados obtidos com a aplicacio de AIB, pode-se ver claramente
que os niveis de fitoormonios acima da regido anelada, para 0
tratamento com remogio de casca isolado, foram insuficientes &
constituiram-se no fator limitante a resposta ao enraizamento.
Na segunda avaliagdo, realizada aos 180 dias, verificou-
Se um aumento expressivo no enraizamento para os tratamentos
com estrangulamento, sendo que, em combinag¢io com AIB, 08
indices de enraizamento equivaleram-se estatisticamente afl
anelamento mais 5.000 mg.L.' de AIB. Esse resultado deveu-5¢
ao estrangulamento somente ter sido efetivo, na obstrugio di
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weulago de seiva, entre 0 20° e 70° dia.

- Deacordo com a Tabela 2, pode-se verificar que somente
amento combinado com a aplicacio de AIB aumentou o
- quimero de raizes primdrias e secundirias, sendo que o nimero
' sceu significativamente com o aumento da concentraggo de
f_f%oo mg L para 10.000 mg.L* de AIB. Os tratamentos com
| f:e;[rangulamento, por outro lado, nido foram eficientes em
;::'ﬁumcnmr 0 nimero t.ie raizes formadas, devendo-se o seu efeito
\er sido menor ¢ mais demorado no actimulo de substéincias de
résef\"ﬁ- quando comparado ao anelamento, levando a crer que
i uma interagdo favordvel, entre o AIB e as substincias de
reseva acumuladas, nos primeiros 30 dias ap6s a aplicagdo dos

|,GI

0 a ne-l

ratamentos.
O grande acimulo de substincias de reserva

Pmpon:i(madn pelos tratamentos com anelamento através de
remogio da casca (Tabela 1), especialmente compostos
carbonados como o amido, aliado a suplementag¢do com AIB,
narece ter sido o principal responsavel pelo maior ndmero de
rafzes emitidas pelos caules estiolados. De acordo com Veierskov
('1988), o amido, possivelmente o principal componente das
substancias de reserva, nao tem um papel regulatério de indugio
do enraizamento, mas tem influéncia sobre a quantidade de raizes
formadas.

CONCLUSOES

|

1) Os resultados obtidos neste trabalho permitiram concluir que

a remocdo de um anel de casca, na base do caule estiolado,

promove melhor e mais rdpido enraizamento adventicio do que o

estrangulamento da casca com arame.

2) O AIB tem melhor efeito sobre o enraizamento quando aplicado
_ sobre a lesdo resultante da retirada de um anel de casca, com

melhor resposta na concentragio de 10.000 mg.L"'.
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