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PRODUTO 1.2. WORKSHOP 1

1. ENCONTRO INICIAL ENTRE EQUIPES ENVOLVIDAS PARA DETALHAMENTO
PRELIMINAR DASATIVIDADESE RESPECTIVOS PRODUTOS

O grupo inicia de pesquisadores foi selecionado e assumido oficialmente pelo projeto, a gestdo
organizou o | Workshop Interno do Projeto Taguari-Antas. O mesmo foi realizado no dia21 de Fevereiro
de 2014 no Auditorio Marc Pierre Bordas do Instituto de Pesguisas Hidraulicas da Universidade, tendo
a seguinte pauta:

1. Apresentacdes do projeto pela gestéo

2. Apresentacdo da equipe envolvida

3. Apresentacdes dos coordenadores de equipe

4. Coffee Break

5. Alinhamento das atividades entre grupos

6. Plangjamento da visita dos representantes do CENAD (SEDEC)
As atividades sdo desenvolvidas sob a coordenacéo geral do Professor Luiz Carlos Pinto da Silva Filho
e coordenagdo técnico-administrativa do Professor Joel Avruch Goldenfum e Dr. Alexandra Passuello.
Os grupos e Laboratérios da UFRGS gue compdem a Equipe de Trabal ho sdo:

Instituto de Pesquisas Hidréulicas (IPH)

Coordenagéo equipe: Joel Avruch Goldenfum

Laboratério de Geoprocessamento (LABGEQ)

Coordenagéo equipe: Heinrich Hasenack

Laboratério de Meteorologia e Qualidade do Ar (LMQA)

Coordenacdo equipe: Ritade CassiaMarques Alves

Laboratério de Geotecnologias (LAGEOTEC)

Coordenacdo equipe: Luiz Antonio Bressani

Laboratdrio de Geoprocessamento e Analise Ambiental (LAGAM)

Coordenacdo equipe: Laurindo Guasselli

Grupo de Gestéo de Riscos de Desastres (GRID)

Coordenacéo equipe: EloisaGiazzon
Este primeiro encontro teve como objetivo a apresentacéo dos pesquisadores do projeto e a estrutura
organizacional da equipe multidisciplinar envolvida. O encontro foi caracterizado pela apresentacéo do

projeto pela gestdo, seguida de apresentactes especificas dos diversos grupos envolvidos.
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Como resultado deste encontro foi elaborado um detalhamento preliminar dos produtos a serem gerados
pelo trabal ho.
As apresentacdes de cada grupo de pesquisa, seguem em anexo.
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| Workshop Interno - Projeto Taquari-Antas
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21/02/2014

’ CENTRO UNIVERSITARIO DE ESTUDOS
. E PESQUISAS SOBRE DESASTRES

Auditorio Marc Pierre Bordas

DESENVOLVIMENTO E APOIO A IMPLANTACAO DE UMA ESTRATEGIA
INTEGRADA DE PREVENCAO DE RISCOS ASSOCIADOS A REGIMES
HIDROLOGICOS NA BACIA DO TAQUARI-ANTAS - RS

Articulacao: Coordenadoria Estadual de Defesa Civil do Rio Grande do Sul
Financiamento: Secretaria Nacional de Defesa Civil (SEDEC) / Ministério da Integracao Nacional

Estruturacao e execucao: CEPED/RS

UNIVERSIDADE FEDERAL
DO RIO GRANDE DO SUL




PAUTA

* Apresentacoes do projeto pela gestao

* Apresentacao da equipe envolvida

* Apresentacoes dos coordenadores de equipe
* Coffee Break

* Alinhamento das atividades entre grupos

* Planejamento da visita dos representantes do CENAD
(SEDEC)



GESTAO INTEGRADA DE RISCOS - BACIA
DO TAQUARI-ANTAS

MUNICIPIOS INSERIDOS NA BACIA
HIDROGRAGICA DO SISTEMA TAQUARI-ANTAS

Fonte: Magna ia Ltda. ¢ao quali: iva das di ibili e
de 4gua da Bacia Hidrografica do Sistema Taquari-Antas. 1997
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GESTAO INTEGRADA DE RISCOS - BACIA
DO TAQUARI ANTAS

Chela do Rlo Taquarl causa remogao
de familias em Arroio do Meio, RS

Numero de pessoas afetadas pelas chuvas no estado chega a 2,5 mil.
Situacdo pode piorar nas proximas horas com continuidade das chuvas.

Cerca de 300 pessoas tiveram que sair de

DoG1RS () 1 comentéric | M Tweetar| 49 <£| casa em Encantado
Enchente deixou municipios ilhados no Vale do Taquari
O I e s o =& M




GESTAO INTEGRADA DE RISCOS -
BACIA DO TAQUARI-ANTAS

Cerca de 300 pessoas tiveram que sair de
casa em Encantado

Enchente deixou municipios ilhados no Vale do Taquari
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Cheia no Rio Taquari alagou a estacao rodoviaria de Encantado




GESTAO INTEGRADA DE RISCOS -
BACIA DO TAQUARI-ANTAS

2011 | 13h2(

"Estou acostumado, sdo 36 anos de
enchente", diz comerciante de Lajeado

Com o nivel do Rio Taquari baixando, moradores come¢cam a contabilizar prejuizos

Nl ™ ¢ EE

Alagamentos atingiram diversas cidades no Vale do Taquari




HISTORICO DO NASCIMENTO DO PROJETO
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CENTRO UNIVERSITARIO DE ESTUDOS
E PESQUISAS SOBRE DESASTRES

Centro Nacional
de Gerenciamento
de Riscos e Desastres

Historico de fortalecimento das agdes de prevencao
no Estado

Interesse em ampliar a prevencao e promover um
trabalho integrado entre Poder Publico, Universidade,
Comité de Bacia, entre outros atores envolvidos no
tema

Sélida parceria com o CEPED/RS

Missao do centro alinhada com os motivadores e
fomentadores

Diversos projetos em andamento diretamente
relacionados com os objetivos da Politica Nacional de
Protecao e Defesa Civil e com as metas do Plano
Nacional de Gestao de Risco

Grande de interesse em trabalhar no conceito de
Bacia, conforme diretrizes e objetivos da Lei 12.608
de 10 de abril de 2012



QUEM SOMOS?

O CEPED/RS é um centro multidisciplinar, formado pelo corpo de
docentes e pesquisadores da UFRGS e demais instituicoes
credenciadas
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Laboratdrios e Grupos de Pesquisa de diferentes Unidades




FORMAGCAO DA EQUIPE DO PROJETO
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GESTAO DE RISCOS DE DESASTRES

Coordenacao-Geral

Luiz Carlos Pinto da Silva Filho |“|I
lrl‘l

Coordenacao técnica-administrativa
Joel GOIdenfU m 5‘1 IB. CenTRO DE EcoLoGIA

UFRGS ABORATORIO DE
Alexandra Passuello ST NEET Qe

Grupos envolvidos - Lag%o

e GRID: Alexandra Passuello e Cristiane Pauletti
 |PH: Joel Avruch Goldenfum

e LABGEO: Henrich Hasenack CEPSRM
. . " CENTRO ESTADUAL DE PESGQUISAS
* LAGAM: Laurindo Guasselli ‘:ﬁ;gg;gglggfzroﬂﬁmoro
e LAGEOTEC: Luiz Antonio Bressani |
 LMOQA: Rita de Cassia Marques Alves e — :
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COMO O PROJETO SE ENQUADRA NA AGENDA
NACIONAL

Plano Nacional de Gestdo de Riscos PLANO NACIONAL DE GESTAO

e Resposta a Desastres Naturais

3 o B DE RISCOS E RESPOSTA A
I A IR DESASTRES NATURAIS

Y "& 4":" v )

Acoes divididas em 4 eixos tematicos

—

* Prevencao A proposta para uma

« Mapeamento de vulnerabilidade estratégia Integrada de

e« Monitoramento e alerta — | prevencao de riscos na bacia

e R ta a desastres contempla acdes nos 4 eixos
=opos tematicos




OBJETIVO GERAL DO PROIJETO

Formular, a partir de dados existentes e da analise da dinamica
da bacia, uma estratégia integrada de prevencao de riscos
associados a regimes hidrologicos.
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BACIA DO TAQUARI-ANTAS

* Localizada a nordeste do Estado do Rio Grande do Sul

e Abrange as provincias geomorfolégicas do Planalto Meridional e Depressao
Central

e Areade 26.491,82 km?

* Abrange os municipios como Antonio Prado, Veranodpolis, Bento Goncalves,
Cambara do Sul, Carlos Barbosa, Caxias do Sul, Estrela e Triunfo, com
populacao estimada de 1.207.640 hab

e Os principais cursos de agua sao o Rio das Antas, Rio Tainhas, Rio Lageado
Grande, Rio Humata, Rio Carreiro, Rio Guaporé, Rio Forqueta, Rio Forquetinha
e o Rio Taquari

* Orio Taquari-Antas tem suas nascentes em Sao José dos Ausentes e
desembocadura no Rio Jacui

* A Bacia do Taquari-Antas abrange parte dos campos de cima da serra e regiao
do Vale do Taquari, com predominio de agropecuaria, e a regiao colonial da
Serra Gaucha, caracterizada por intensa atividade industrial



ETAPAS DO PROJETO

ETAPA 1 — Gestao

 ETAPA 2 — Levantamento e integracao de dados

 ETAPA 3 — Analise de cenarios e resultados de intervencdes

 ETAPA 4 — Definicao de estratégias integradas para priorizacao de a¢cdes, com
delineamento e validacao da proposta

e ETAPA 5 - Execucao do estudo piloto

 ETAPA 6 — Preparacao de termos de referéncia (3 solucdes)

 ETAPA 7 — Divulgacao dos resultados do projeto



CRONOGRAMA

ETAPA 2013 2014 2015

Meses 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 01 02
Etapa 1

Gestdo do projeto -..............

Etapa 2

Levantamento de dados

Etapa 3

Analise de cenarios

Etapa 4

Definigdo de estratégias

Etapa 5

Estudo piloto

Etapa 6

Preparacdo dos TRs

Etapa 7

Divulgacdo resultados




ALGUNS PRODUTOS ESPERADOS

Diagndstico da situacao hidroldgica da bacia

* Base de dados georreferenciada

e Atualizacao do uso e ocupacao do solo

* Mapas de suscetibilidade e vulnerabilidade potencial a desastres

e Avaliacao do impacto esperado de eventuais intervencoes

* Proposta e aplicacao de estratégia integrada para priorizacao de acdes em
gestao de risco

* Proposta de metodologia de trabalho integrado



ATRIBUICOES DA EQUIPE GESTORA

Montagem e integracao de equipes
 Elaboracao de workshop’s internos para alinhamento de atividades

* Contatos, articulacao e alinhamento de acdes com parceiros externos e

financiadores

* Realizacdo dos eventos para apresentacdo do projeto, integracdo entre

participantes internos e externos e divulgacao dos resultados obtidos
e Articulacao para estruturacao de uma base de dados integrada

* Contratacoes para elaboracao dos termos de referéncia das solucoes

estruturais e nao-estruturais definidas para a bacia

* Acompanhamento da elaboracao dos termos de referéncia



ATRIBUICOES DA EQUIPE GESTORA

e Suporte logistico para o desenvolvimento das atividades

* Execucao financeira junto a FEENG

* Integracao dos relatorios parciais das equipes e elaboracao de relatorios

unificados



AGENDA PREVISTA

* Visita do CENAD aos laboratério dos grupos envolvidos (24 de fevereiro - tarde)

 Reunido entre coordenadores, CENAD-SEDEC, CEDEC, Comité de Bacia e Sema

(25 de fevereiro - manha)
* Apresentacdo oficial do projeto em Estrela (22 quinzena de marc¢o)

* Conferéncia Intermunicipal de Protecdo e Defesa Civil — Vale do Taquari/Rio

Pardo ( 12 de marco)

_©_ 1*CONFERENCIA INTERMUNICIPAL

DE PROTECAO E DEFESA CIVIL

Quando VOC@ participa,

. Brasil

fica mais protegido




GESTAO DE RISCOS DE DESASTRES

| Workshop Interno - Projeto Taquari-Antas
21/02/2014

Auditério Marc Pierre Bordas
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Regionais de Defesa Civil

Redec 10

REDEC 11 — sede em Lajeado

Coordenador: TCel Vinicius Renner Galvani



Linhas e diretrizes de atuacao

« Visao global da problematica dos impactos das inundacoes na bacia do Taquari-

Antas sobre as atividades humanas

 Fomentar a aplicacéo e alinhamento dos projetos com as diretrizes e objetivos

da Politica Nacional de Protecdo e Defesa Civil, regulamentada pela Lei 12.608
« Promocéo de estratégias de trabalho interdisciplinar, interativo e participativo

« Valorizacao da construcao das politicas de gestao de risco em parceria com as

comunidades afetadas




Responsabilidades da
equipe GRID no Projeto



Etapa 2
Levantamento e Integracédo de dados

« Pesquisa de dados de eventos extremos e desastres associados

« Diagnostico do sistema de protecao e defesa civil existente
« Levantamento dos indicadores de vulnerabilidade em escala regional
« Levantamento de acOes nao-estruturais de prevencao e adaptacao

» Espacializacéo dos dados coletados



Etapa 3

Analise de cenarios e resultados de intervencoes

« Elaboracao dos mapas de vulnerabilidade regionais (em parceria com
LAGAM)

« Analise da bacia em relacao a situacéo atual da gestéo de risco,
identificando lacunas e pontos fortes nas etapas de prevencao — mitigacao,

preparacao, resposta e reconstrucao (identificacao oportunidades?)



Etapa 4

Definicdo de estratégias integradas

« Discusséao em parceria com 0os demais grupos, das possibilidades de atuacao
na bacia para definicao das medidas estruturais e nao-estruturais mais

adequadas

« Auxilio na elaboracao de indicadores para priorizacao das medidas a serem

Implementadas

« Elaboracao de uma proposta para qualificagcao da comunicacao /elevacéao da

percepcao de risco nas comunidades afetadas



Etapa 5
Execucao do estudo piloto

« Atividades para promocao da cultura de prevencao de risco (definidas na

etapa 4)
« Capacitacao gestores e comunidade
« Envolvimento comunitario no processo

« Comunicacao de risco

« Analise dos impactos diretos e indiretos de inundagdes no municipio piloto



Etapa 7/
Divulgacao dos resultados do projeto

« Participacao e apoio nas acoes para divulgacao dos resultados do projeto,

conforme definido pela gestao

« PublicacOes académicas



DESENVOLVIMENTO E APOIO
A IMPLANTACAO DE UMA
ESTRATEGIA INTEGRADA DE PREVENCAO DE
RISCOS ASSOCIADOS A REGIMES HIDROLOGICOS
NA BACIA DO TAQUARI-ANTAS — ESTADO DO RIO
GRANDE DO SUL

| Workshop Interno - Projeto Taquari-Antas
21/02/2014

Auditdério Marc Pierre Bordas



Destaque Nacional!

* Bacia do Rio Taquari-Antas aparece
com destaque no Atlas de
Vulnerabilidade a Inundacdes do
Brasil, criado pela ANA em conjunto

com os orgaos estaduais (SEMA-RS).

INUNDACOES
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Quadro 6 - Enchente: medidas e locais

* Tabela consta no

. 7, . 7 e 1873 Lajeado
livro “A Histdria da 1912 27.87 | Estrela | 20,50 | Mucum | 27,28 | Lajeado
. . 7 o 1919 26,60 Lajeado
baC|a hldrograflca 1928 27,45 | Estrela 26,87 | Lajeado
Ta q ua ri-Anta S” 18/07/1940 | 26,40 Estrela

— 06/05/1941 | 28,85 Estrela 19,06 Mugum 28,13 Lajeado
18/11/1941 | 25,90 Estrela
S S Ra A Gp es e 20/05/1942 | 23,90 | Estrela
A 27/01/1946 | 27,40 Estrela
23/09/1954 | 27,40 Estrela
06/04/1956 | 27,87 Estrela 19,11 Mucum 27,15 Lajeado
22/08/1965 | 26,40 Estrela 19,11 Mucum 25,26 Lajeado
20/09/1967 | 26,33 Estrela
29/06/1982 | 25,40 Estrela 24,12 Lajeado
10/07/1983 | 24,75 Estrela
15/09/1988 | 24,25 Estrela
12/09,/1989 | 25,20 Estrela 19,37 Mucum 25,19 Lajeado
25/09/1989 | 25,89 Estrela 24,54 Lajeado
02/06/1990 | 26,64 Estrela 20,20 Mucum
16/10/1990 | 22,10 Estrela
28/05/1992 | 25,35 Estrela
05,/08/1997 | 25,60 Estrela

S

e 13/10/2000 | 23,80 | Estrela 20,00 | Lajeado
B o 22/07/2001 | 26,30 | Estrela 21,40 | Lajeado
AnaCrciliaToony i 03/10/2001 | 26,95 | Estrela

VB

13/06/2002 | 22,40 Estrela
21/02/2003 | 21,80 Estrela




Enchente do rio Forgueta - 2010

* Igor (E) aponta a altura do Rio
Forqueta na enchente de 1941, e
o pai, onde foi parar a agua em
2010.

* Casa localizada proxima a ponte
do rio Fdo da BR 386.




Relembrando objetivos do projeto

* Integrar dados

* Analisar padroes de eventos
* Estudar cenarios

* Definir acoes

* Indicar acoes prioritarias para servir de orientacao
* Promover a cultura de prevencao de risco



Ftapa 1 - GESTAO

* acoes necessarias para montagem e integracao das equipes
e articulada pela CEDEC junto aos municipios envolvidos
* As atividades técnicas serdo alinhadas pela coordenacao do CEPED/RS



Ftapa 1 - GESTAO

* acoes necessarias para montagem e integracao das equipes
e articulada pela CEDEC junto aos municipios envolvidos
* As atividades técnicas serdo alinhadas pela coordenacao do CEPED/RS

Etapa 2
LEVANTAMENTO E INTEGRACAO DE DADOS

* situacao hidrologica da bacia, ocupacao, caracteristicas fisiograficas,
topografia, etc.

* pesquisa de registros historicos de eventos extremos e desastres
associados



Etapa 3
ANALISE DE CENARIOS E RESULTADOS DE INTERVENCOES

 analises de possiveis cenarios de eventos e suas consequéncias, além da
consideracao do impacto esperado de eventuais intervencoes. Os

resultados dessa etapa serao utilizados para a definicao de acoes
prioritarias de intervencao.

* Serao realizados estudos de padrdes de chuva, curvas-chave, dinamica

de funcionamento hidrologico, repercussdes na estabilidade de
encostas, etc.

* Serao elaborados mapas de suscetibilidade e vulnerabilidade potencial a
desastres, sob o ponto de vista regional.



Etapa 4

DEFINICAO DE ESTRATEGIAS INTEGRADAS

* Medidas estruturais

obras de engenharia
implementadas para reduzir o
risco de enchentes

e Reservatorios atualmente
existentes

e Reservatorios futuros
* Diques

* Medidas nao estruturais

procuram reduzir os prejuizos,
sem alterar as caracteristicas
hidrologicas do sistema

* Regulamentacao - Zoneamento
* Seguros
 Sistemas de Alerta



Reservatorios

A efetividade dos reservatorios na
bacia para controle de cheias sera
analisada com base em
modelagem hidrologica

* Modelo MGB-IPH ja esta em fase
de desenvolvimento na bacia

* Se antevé que os resultados vao
mostrar que os reservatorios
existentes ndo atenuam as cheias

* Reservatorios para atenuar cheias
provavelmente seriam inviaveis




Digues

 Uma analise preliminar do uso
de diques para controle do
impacto das cheias poderia ser
realizada no estudo piloto, com
base num estudo topografico
mais detalhado




Digues

T ap—
1B mmm—

* O problema dos diques

Ludy 2008




Possiveis conclusoes sobre Medidas Estruturais

* Caras

* Nao garantem protecao HOW LEVEES WORK.
completa ANI] HOW THEY CAN FAIL

* Criam falsa sensacao de s uaton s Satss
seguranca >

* No caso de um evento maior do
que o TR usado no projeto,
CATASTROFE




Medidas nao estruturais

* Regulamentacao - Zoneamento
* Seguros
* Sistemas de Alerta



Regulamentacao de uso da terra

1. Determinacao de NA maximos

2. Mapeamento de areas inundaveis

3. Zoneamento

& ZLONEAMENTO DAS

AREAS INUNDAVEIS

Zona de passagem de cheias =
Possui func¢ao hidraulica.
- Nédo deve ser ocupada.
- Uso para agricultura.
- Paisagismo e protegdo ambiental

-2 - Zona com restricoes = TR 5 a 25 anos
- Parques e atividades recreativas.

- Uso agricola, industrial e comercial — patios

- Habitagdo a prova de inundagdes

Zona de baixo risco =
- medidas de orientagdo sobre os riscos de
possiveis danos em eventos criticos




Mapeamento de areas inudaveis

* Duas situacdes podem ocorrer:
e Cidade com posto fluviométrico de longa série de dados (caso raro)
e Outra cidade qualquer em que nao ha posto fluviométrico, ou os dados sao raros



Mapa de areas inundaveis — Situacao ideal

* Na cidade existe um posto fluviométrico com longa série de medicao de
dados (por exemplo os dados vém sendo medidos desde 1935 até hoje).

* Medicdes de nivel normalmente sao transformadas em medicdes de vazao.
e Analise estatistica é realizada utilizando os dados de vazao.

* VazOes maximas sao determinadas para diferentes tempos de retorno (2, 5,
10, 20, 25, 50, 100 anos).

* Para cada TR, o dado de vazao é transformado de volta em dado de cota do
NA, usando a curva-chave mais atual.

* Para cada NA é identificada a area que ficara inundada (partes da cidade
em gue a cota do terreno é inferior ao NA).



Mapa de g @ Situacao ideal

* Na cidade 4
dados (por ex¥

érie de medicao de
IS desde 1935 até hoje).

* MedicOes de nive adas em medicoes de vazao.

Isto é muito raro!

e Analise estatistica é K dados de vazao.

Situacao nao representativa

* \VazOes maximas entes tempos de retorno (2, 5,

10, 20, 25, 50,

 Para cada
NA, usando &

* Para cada NA é
em que a cota do
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0Ja a area qu¥ ndada (partes da cidade
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Mapa de areas inundaveis — Situacao tipica

* Na cidade nao existe um posto fluviométrico.
* Vazoes maximas devem ser estimadas a partir de regionalizacao.

e Para cada TR, o dado de vazao deve ser transformado de volta em
dado de cota do NA, usando uma curva-chave que deve ser estimada

no local.

* Normalmente para isso sdo usados modelos matematicos que descrevem o escoamento
da agua no trecho de rio (alguns km ou algumas dezenas de km)

* Para cada NA é identificada a area que ficara inundada (partes da
cidade em que a cota do terreno é inferior ao NA).



Dados de secoes
transversais de trecho Parte 1: definir NA max

de rio junto ao Local
de Interesse
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Parte 2: definir areas inundaveis

NA maximos
local de
interesse

Areas
inundaveis para
diferentes NA




Detalhando Parte 1

Séries historicas

de vazao

Sistema Taquari-Antas: Postos Fluviométricos
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Detalhando Parte 1
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Detalhando Parte 1

Séries historicas
de vazao

Regionalizacdao de vazdes
maximas

Vazoes maximas
no local de
interesse
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Detalhando Parte 1

Dados de secdes
transversais de trecho

de rio junto ao Local
de Interesse




Detalhando Parte 1

Dados de secdes
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Detalhando Parte 1
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Detalhando Parte 1
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Séries historicas
de vazao
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maximas
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Abordagem alternativa para estimar NA cheias

e Estimativa de niveis maximos baseada em marcas historicas
* Fotografias antigas -
* Relatos escritos
* Etc.

tendo realizado exposicao em 2013.

* As visitas guiadas com a historiadora, Adriana Jachetti, necessitam ser
previamente agendadas, pelo telefone (51) 3982-1087



Sistema de Alerta

 Sistema de previsao de cheias
e Alerta



As Respostas dos Modelos de Previsao

* Pontuais: * Probabilisticas:
* Niveis esperados X * Niveis que podem ser superados
horas apods o tempo com probabilidades escolhidas
atual * Probabilidades de superacao de

niveis escolhidos.

Mivel com 25% de chances de ser sobrepassado?

Vi /
\v

Mivel de inundacao conhecidao,

Mivel esperado?

(previsio pontual) | Mivel atual <7

Probahilidade de superagaon?




Sistema de previsao de cheias

e Curto prazo (até 12 horas, no caso do rio Taquari)
* Objetivo: Alerta

Trabalhos ja existentes na bacia Univates e AHSUL

Iniciativa CPRM rios Cai e Taquari-Antas

Modelos de Previsao

Erro menor (centimetros)

* Médio prazo (até 10 dias, no caso do Taquari)
* Objetivo: Pré-Alerta da Defesa Civil, Navegacao, Hidrelétricas, Populacao
e Previsao por ensemble IPH
* Erro maior (metros?)

 Diferenciar eventos futuros por tipo: pequenos, médios e grandes



Sistema de previsao de curto prazo

Sistema de Monitoramento para Alerta de Cheias
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Sistema de previsao de curto prazo

RNA Progressiva de Multiplas Camadas

* Representacao: e Utilizacao principal:

* Aproximacao de

Nit-1 Wh Bh relagdes
Ws Bs

* Exemplos:

NT+1 ] ~
e Simulacao dos
pProcessos

* Previsao hidroldgica
* Regras operativas

Nt

Pt Nt+2

Pt+1



Sistema de previsao de médio prazo

* Abordagem probabilistica (previsao por ensemble)
e Baseada na previsao de chuva por modelos meteorologicos
* Muitos modelos meteorologicos



revisao deterministica
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Previsao probabilistica (ensemble

Pluviegrama
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Objetivo Sistema de Previsao de Médio Prazo

* Acreditamos ser possivel desenvolver, ao longo do projeto, um
sistema de previsao de médio prazo na bacia do rio Taquari capaz de
gerar previsoes operacionais com até 10 dias de antecedéncia.

* Bolsista de mestrado do projeto (Vinicius Siqueira)



INDICE DE RISCO A INUNDACOES

* modelo de risco voltado a inundacdes partindo da base de indices de
risco ja concebidos e validados, além de inclusao de novos dados ou a
readequacao dos indicadores existentes, validando na area de estudo
pretendida com a finalidade de contribuir na gestao de inundacoes e
no planejamento urbano

* Bolsista de doutorado do projeto (Benicio Monte)



AVALIAC%O DE IMPACTOS E MEDIDAS DE
MITIGACAO E ADAPTACAO

* Bolsista de doutorado do projeto (Erick de Lima Sebadelhe Valério)



Dados Disponiveis
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Sistema Taquari-Antas: Postos Fluvigmétricos
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Sistema Taquari-Antas: Estacdes PthET
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Sistema Taquari-Antas: Pequenas Centrais Hidrelétricas
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Sistema Taquari-Antas:
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Atividades realizadas

* Definicao de bolsistas
* Contatos para estimativa de custos levantamentos
* Inicio modelo hidrolégico da bacia para: 1) analise reservatérios; 2) Previsao

* Reunido com CPRM para acompanhamento do sistema de alerta de cheias que
esta em desenvolvimento.

e Reunidao com SEMA-RS (SMAD)

* Contato com AHSUL e visita a AHSUL
e Contato preliminar Univates
Avaliacao preliminar de publicacdes

* Avaliacao dos dados hidroldgicos disponiveis
e Séries historicas para analises estatisticas
* Dados em tempo real de chuva, nivel da agua e vazao



Laboratorio de / ‘l\\

=——
Geoprocessamento  ecologia

UFRGS

Projeto Taguari-Antas

Atualizacdo da vegetacdo e ocupacao

Apoio na organizacao de dados espaciais

Equipe:
Heinrich Hasenack
Eliseu J. Weber
Cristiano Sumariva 21/02/2014
Alice S. Campana
Aiurgue Rosa

| Workshop Interno

Auditério Marc Pierre Bordas



Altimetria
Hidrografia
Sistema viario

Areas urbanizadas

Bases tematicas: municipios, bacias,
geologia, solos, vegetacao
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Consideracoes

Definicao dos produtos
Identificacdo dos dados necessarios a cada grupo
Harmonizacao dos dados espaciais

Definicao de area de trabalho, escala, sistema de
referéncia

Organizacdo de metadados



Universidade Federal do Rio Grande do Sul
Centro Estadual de Pesquisa em Sensoriamento Remoto e Meteorologia
Laboratério de Meteorologia e Qualidade do Ar

Relacao entre fendOmenos
atmosfericos e 0os Eventos
Extremos na bacia hidrografica
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Sumario da Apresentacao

* RegiOes e Bacias Hidrograficas do Rio Grande
do Sul

« Bacia Hidrografica Taquari — Antas

« Eventos Extremos na regiao da bacia Taguari —
Antas

« EstacOes meteorologicas na regiao da bacia
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Regides e Bacias Hidrograficas do Rio Grande
do Sul

I Regitio hidrografica do Guaiba
I Regizo hidrografica do Litoral
I Regizo hidrografica do Uruguai



Bacia Hidrografica Taguari - Antas

Dois rios principais: Rio Taquari e Rio das Antas;
Area de 26.491, 82km?2;

Populacao estimada: ~ 1.207.640 habitantes.
Municipios da bacia: 118 — 23.79%

Sigla G040

IBGE, 2010.
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Bacia Hidrografica Taquari - Antas

Principais cursos de agua
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Bacia Hidrografica Taguari - Antas
Clima

Cfa — subtropical Cfb — temperado
| umido umido

Verdes umidos devido a massas
de ar tropicais instaveis

Temperatura do més mais frio: menor
que 18°C

Temperatura do més mais quente:
maior do que 22°C



Bacia Hidrografica Taguari - Antas
Clima

Precipitacao — bem distribuida durante o ano.

Maior quantidade no inverno e primavera devido a
sistemas frontais e sistemas de mesoescala;

Vento — predominio de ventos de direcao leste devido a
localizacao gepgrafica;

Umidade Relativa — média anual de 75%, podendo
chegar a 83% em algumas cidades.



Bacia Hidrografica Taguari - Antas
Sistemas meteorologicos atuantes

Sistemas Frontais
_|—> Frentes frias

Ciclones
Sistemas Convectivos de Mesoescala

L Complexos Convectivos de Mesoescala
Jatos de Baixos Niveis



Eventos extremos na regiao da bacia Taquari -
Antas

Enchentes - Elevacao do nivel da agua de um rio,
superando sua capacidade de escoamento.

Na bacia Taquari — Antas...

| Chuvas _ Aumento rapido
intensas e Solo argiloso do nivel do rio

continuas Taquari



Eventos extremos na regiao da bacia Taguari -
Antas

\ Enchente em 2007 — Lajeado
Parque dos Dicks.

Enchente em 2011 — Lajeado
Parque dos Dicks.




EstacOes meteoroldgicas na regiao da Bacia

Taquari - Antas
Automaticas

Bento Goncalves — codigo: A840

Latitude: -29,1672°
Longitude: -51,5347°
Altitude: 640m

Passo Fundo — codigo: A839
Latitude: -28,2294°

Longitude: - 52,4039°

Altitude: 684m

Soledade — codigo: A837
Latitude: -28,8536°
Longitude: -52,5417°
Altitude: 667m

Teutonia — codigo: A882
Latitude: - 29,4501°
Longitude: - 51,8242°
Altitude: 81m

Vacaria — codigo: A880
Latitude: - 28,5136°
Longitude: - 50,8828°
Altitude: 986m



EstacOes meteoroldgicas na regiao da Bacia
Taquari - Antas

Convencionails

Bom Jesus Passo Fundo
Latitude: - 28,67° Latitude: -29,2°

: , Longitude: -52,4°
Longitude: - 50,43° . ;
g Altitude: 684.05m
Altitude: 1047,5m

Caxias do Sul
Latitude: -29,2°
Longitude: -51,19°
Altitude: 751m



EstacOes meteoroldgicas na regiao da Bacia
Taquari - Antas

Dados medidos pelas estacdoes meteorologicas

Temperatura (°C)
Umidade relativa (%)
Pressao Atmosferica (hPa)
Precipitacao (mm)
Vento

Direcao (°)

Velocidade (m/s)



Proposta de trabalho para area de estudo:

Organizar a climatologia local — levantamento dos
ultimos 30 anos de dados das estagoes
meteoroldgicas citadas;

Verificar os principais eventos atmosféricos;

Organizar os fenomenos atmosféricos com os eventos
extremos ocorridos;

Organizar a modelagem atmosférica de forma
operacional para a area de estudo com resolucao
espacial da ordem de 1 km e temporal 1 hora;

Disponibilizar as informacoes on line através do site do
LMQA e/ou do projeto;

Realizar (se possivel) experimento de campo na area de
estudo para verificar o microclima da area escolhida
como projeto piloto;



Equipe LMQA

* Rita Alves — meteorologista

« Gabriel Munchow — meteorologista
« Eliana Klering - meteorologista

* Ludmila Pochmann - meteorologista
« Aline Oliveira - meteorologista

« Vanessa Arruda - meteorologista

* Inajara Macedo - meteorologista

« Luana Ribeiro — meteorologista

« Bruno Dias - meteorologista

* Ricardo Molmann - meteorologista
» Vilson Avila - meteorologista

Bolsistas de IC — areas de engenharia ambiental, geologia,
geografia, fisica

 Bolsistas de mestrado/doutorado — engenharia ambiental,
oceanografia



Obrigada
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