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PRODUTO 1.4. WORKSHOP 2

1. 22 WORKSHOP DO PROJETO TAQUARI-ANTAS

Data: 15 de agosto de 2014

Horario: 8h15 as 17h00

Local: Auditorio Marc Pierre Bordas - IPH — UFRGS/Campus do Vale
Coordenacao do encontro: Alexandra Passuello, Joel Goldenfum e Jocelei Bresolin

NUumero de participantes: 80 pessoas

8h15 as 8h45 — Recepcao

8h45 as9h15 - Cerimobnia de abertura

9h15 as 9h45h - Introducéo

Coordenacao: Alexandra Passuello
Apresentacdo do projeto a partir da visdo de estratégia integrada para prevencéo
(15 minutos)
Prof. Ph.D. Luiz Carlos Pinto da SilvaFilho - Diretor CEPED/RS e Coordenador geral do
projeto
O projeto Taquari-Antas na agenda nacional (15 minutos)
Eng. Marcus Suassuna - Coordenador Geral de Monitoramento e Operagdes do CENAD
- Ministério da Integragdo Nacional

9h45h as 10h15 - Painel 1: Caracterizacdo a Bacia Taquari-Antas

Coordenacao: Luiz Carlos Pinto da SilvaFilho
A baciado Taquari-Antas— Caracteristicas Gerais da Bacia (15 minutos)
Prof. Daniel Schimitz — Comité daBacia do Taquari-Antas
Osdesastres de origem hidroldgica na bacia do Taquari-Antas (15 minutos)
Cel. Oscar Luis Moiano — Coordenadoria Estadual de Defesa Civil

10h15 as 10h30 — Coffee break




c E PE S Desenvolvimento e apoio a implantacao de uma
[~
Ly

estratégia integrada de prevencao de riscos associados a

’ CENTRO UNIVERSITARIO DE E5TUDOS . . .. . .
. E PESOUISAS SOBRE DESASTRES med regimes hidrologicos na Bacia do Taquari-Antas - RS

10h30 as 11h20 — Continuacéo do Painel 1

Estudo hidrico da Bacia do Taquari-Antas (20 minutos)

Prof. Ph.D. Joel Goldenfum — Instituto de Pesquisas Hidraulicas (IPH) - UFRGS
Geomorfologia e Movimentos de M assa na bacia Taquari-Antas e na area piloto (10
minutos)

Prof. Ph.D. Luiz Antonio Bressani - Laboratério de Geotecnologias (LAGEOTEC) -
UFRGS

Prof. Dr. Laurindo Guasselli - Laboratorio de geoprocessamento e andlise ambiental
(LAGAM) - UFRGS

Ferramenta para integracéo e visualizacdo on-line das informacdes e dados do
projeto (10 minutos)

Prof. M Sc.Henrisch Hasenack e Prof. Dr.  Eliseu Weber — Laboratério
de Geoprocessamento do Centro de Ecologia (LABGEO) — UFRGS

Abertura para discussdo com participantes (10 minutos)

11h20 as 12h15 - Painel 2: Gestdo de Riscos na Bacia Taquari —Antas

Coordenacao: Luiz Antonio Bressani

Elementos que subsidiam a integracéo na gestéo derisco (15 minutos)

Dra. Alexandra Passuello e Arg. Eloisa Maria Adami Giazzon — Grupo de Gestéo de
Riscos de Desastres (GRID) - UFRGS

Processos par ticipativos e conhecimentos compartilhados (10 minutos)

Ass. Socia Jocelel Bresolin - Grupo de Gestéo de Risco de Desastres (GRID) - UFRGS
Andlise de cenérios para agdes estruturais (15 minutos)

Prof. PhD. Walter Collishonn — Instituto de Pesquisas Hidraulicas (IPH) - UFRGS

Abertura para discussdo com os participantes (15 min)

12h15 as 13h15 — Intervalo para almoco (Sera servido um Brunch no local do evento)

13h15 as 14h45 — Painel 4: Sistemas de M onitor amento, Previsdo e Alerta

2 DEFESA CIVIL
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Coordenacao: Joel Goldenfum
Monitoramento utilizado pelos municipios da area piloto do Projeto (15 minutos)
Jorge Both — Coordenador Municipal de Defesa Civil de Estrela (COMDEC)
Sistema de Monitoramento, Previsdo e Alertada CPRM (15 minutos)
Andréa Germano - Coordenadora Executiva do Departamento de Hidrologia (CPRM)
Sistema Estadual de Monitoramento (15 minutos)
Jodo Manuel - Coordenador do Sistema de Monitoramento e Avisos de Desastres Naturais —
Departamento de Recursos Hidricos — Secretaria Estadual de Meio Ambiente (SEMA)
Projetos de pesquisa da UNIVATES para monitoramento (15 minutos)
Prof. Rafael Rodrigo Eckhardt — Coordenador do Curso de Engenharia Ambiental
Monitoramento e Previsdo Probabilistica (20 minutos)
Prof. Ph.D Walter Collischonn — Instituto de Pesquisas Hidraulicas (IPH) - UFRGS
Modelo de previsdo do tempo CEPSRM (10 minutos)
Prof. Dra. Rita de Cassia Marques Alves — Laboratorio de Meteorologia e Qualidade do Ar
(LMQA) - UFRGS

14h45 as 15h45 - DEBATE: Como adequar/integrar os sistemas de monitoramento, previsao e aerta?
Mediador: Joel Goldelfum — CEPED/RS

15h45 as 16h00 — Encerramento: Sintese e encaminhamentos (15 minutos)
Coordenacao: Luiz Antonio Bressani — CEPED/RS

16h00 as 17h00 - Reunidesinternasdetrabalho
Reunido com REDECS e COMDECS para plangamento de reunifes locais para
diagndsticos — Conducéo pela equipe GRID — Sala de reunides
Reuni&o para avaliagdo e encaminhamentos— Conducgéo pela gestdo do projeto (CENAD,
CEDEC e UFRGS) - Auditério
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PROGRAMACAO - TURNO MANHA a%

CEPED

« Atualizacao da gestao (20 MINUTOS)

« Sintese do andamento das atividades (10 MINUTOS/GRUPOQ)

IPH — Joel Goldenfum

GRID - Eloisa Giazzon

LABGEOQO — Heinrich Hasenack

LAGAM e LAGEOTEC: Laurindo Guasselli e Luiz Antonio Bressani
LMQA — Rita de Cassia Marques Alves

« Discussao sobre possiveis readequac0des e alinhamento da proposta UFRGS
para a estratégia integrada (30 MINUTOS)

« Elaboracao da estrutura do relatério final do projeto (1 HORA)



PROGRAMACAO — TURNO TARDE CE::?

 14h10 - 14h30 - Abertura e atualizacdo do andamento das atividades — Fala
da gestao UFRGS

* 14h30 - 14h50 — O Olhar dos moradores e Pensando o futuro — trabalho de
diagndstico e capacitacdo dos moradores do Bairro Praia — Lajeado

« 14h50 — 15h10 — Simulacéo de possiveis a¢des estruturais na Bacia do
Taquari-Antas

e« 15h10 — 15h30 — Discusso0es sobre os resultados
e« 15h30 — 15h50 — Coffee break

« 15h50 — 17h40 — Construcao coletiva das possiveis acdes (estruturais e nao-
estruturais) a serem inseridas na Estratégia Integrada

« Encaminhamentos — 17h40 as 17h50



ATUALIZACOES GESTAO - MANHA CE::#

CONTRATACAO DE SERVICOS DE TERCEIROS
 LIDAR - deixado para um segundo plano

« Batimetria ainda n&o contratada

COMITE DE BACIA

* Presenca na reunido do dia

» Apresentacéo do projeto para comité

« Encaminhamentos gerados

PRORROGAQAO DE PRAZO - ADITIVO DE VALOR
MUDANCA DO GOVERNO ESTADUAL

RELATORIOS



POSSIVEIS AGOES A SEREM INSERIDAS NA N
ESTRATEGIA INTEGRADA CEPED

Medidas nao-estruturais:

» Monitoramento e alerta:
* estratégia para envolver todos municipios da bacia
* Recomendacao para complementacao da rede de monitoramento
 Recomendacao para instalacao de radar

» Capacitacao:
* Gestao Integrada de Risco aplicada a Gestao Publica
* Interpretacao de resultados dos modelos de previsao
* Registro de ocorréncias
* Percepcao de risco e aumento de resiliéncia para comunidades que
vivem em areas de risco

» Zoneamento

» Plano Diretor de Drenagem Urbana

» Aerolevantamento no Estado, em escala 1:25.000 (nos moldes de Santa
Catarina)



POSSIVEIS AGOES A SEREM INSERIDAS NA N
ESTRATEGIA INTEGRADA CEPED

Medidas Estruturais:
» Proposta para o Estudo Piloto no Arroio do Engenho em Lajeado

* Apenas para solucao de problemas de
inundacdes/alagamentos em pequenas bacias

* Enfatizar que ndo podem propagar efeitos para jusante
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Simulacao de possiveis acoes

estruturais na bacia do Taquari-Antas

(e nao estruturais também!)

Resultados preliminares

Joel Goldenfum
Walter Collischonn
Olavo Pedrollo
Fernando Dornelles
Vinicius Alencar Siqueira
Benicio Monte
Amanda Fadel
Ayan Santos Fleischmann
Anne Krummenauer
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FEstudo de alternativas: jﬂum .

Minimizag¢ao dos impactos das cheias

e Medidas estruturais a serem avaliadas:

— Cenadrio 1: Utilizacao das barragens (configuracao atual) para
atenuacao de cheias;

— Cenario 2: Construcao das barragens previstas no estudo de
1971;

— Cenario 3: Construcao de diques

e Medidas nao estruturais a serem avaliadas:

— Zoneamento; Previsdo de curto prazo
— PDDUs;

— Sistema de Alerta —_———" Previsdo de curto a médio prazo
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Sistema experimental de previsdo de cheias i.g-# PESQUISAS HIDRAULICAS us%es

Sistema de Alerta — melhorias tecnoldgicas a previsao

Objetivos no contexto do projeto:

v Propor e testar metodologias de previsao de cheias: complemento
aos metodos ja utilizados pela Defesa Civil e a serem implementados
pela CPRM;

v Indicar necessidades de monitoramento na bacia;
Trabalho realizado envolveu:

v" Preparacao do Modelo de Grandes Bacias (MGB-IPH), acoplado a
previsdes meteorologicas na bacia do Taquari-Antas;
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. ;. Determinacao das Unidades
* Modelo hidrologico MGB-IPH; de Resposti Hidrolégica

N Tipo de solo
(DRH/SEMA)

TIPO DE SOLO

Argissolo

Cambissolo

Latossolo
Luvissolo
Neossolo
I Nitossolo

Planossolo

Uso do solo e
Cobertura vegetal
(DRH/SEMA)

Sy

v USO DO SOLO E COBERTURA VEGETAL

[ Area Urbana/Edificada B Hidrogsafia

[] Area Umida Bl Cultra Trrigada/Tnundada

[_] Veget. de Campo/Pastagem [l Silviculwra

@ Asca de Agiopecudria B Acca degradada M D E 9 0 m - CGIA R
[ Solo Exposto [ A:ea de Mineragio

[[] Vegetagdo Arbérea




Sistema experimental de previsdo de cheias % PESQUISAS HIDRAULICAS us%es

Utilizacao do MGB-IPH em intervalo de tempo horario:

v' Calibracdo do modelo: Jun/2009 — Dez/2011;
v Verificacao do modelo: Jan/2012 — Dez/2013;

Dados utilizados para calibracao do MGB-IPH:

v Dados de chuva:
* Precipitacao horaria do INMET (8 estacOes automaticas);
* Precipitacao diaria (Hidroweb — 28 estacbes) horarizada;

v Dados de vazao:
* Horarizacao linear a partir da dupla medicao (7:00 e 17:00) de cotas
* Conversao para vazao através de curva-chave;
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Telemetria do INMET — chuva (8 estacoes)

INMET Passo Fundo INMET Lagoa Vermelha

fL 7

O
N

INMET Vacaria %
, i

INMET Sao José dos
INMET Canela
INMET O
Bento Gongalves

Ausentes
INMET Teutonia

INMET Soledade
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Telemetria da UNIVATES — chuva (8 estacoes)

UNIVATES André da Rocha

N
8 . UNIVATES Monte Alegre
~ dos Campos

UNIVATES Marau

UNIVATES Anta Gorda

UNIVATES Fontoura Xavier

$ v

UNIVATES Sao Marcos
UNIVATES Marques

de Souza
5}2\&

bt

UNIVATES Rio das Antas
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Telemetria da CPRM — chuva e nivel (6 estacoes)

N

o CPRM Passo Tainhas %‘é

4y

CPRM Santa Lucia

CPRM José Julho

CPRM Encantado <—

CPRM Mucgum

CPRM Estrela 0 c P R M

Servico Geologico do Brasil
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Dados em tempo real CERAN — Vazao defluente das usinas

CERAN - UHE Castro Alves

CERAN - UHE Montes Claros

CERAN - UHE 14 de Julho

Ceran I\

Cia. Energética Rio das Antas
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Telemetria disponivel atualmente na bacia

Possivel telemetria 1deal para monitoramento
o o
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ii% Aplicativos [ Conjuga-me- Conj... &3 Traductor de Google [ MGB-IPH [ Info_Hidrologia [ TRABALHOS COMP... [T] Programa de Portug... 6l6F GLCF: AVHRR Globa...
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C' | [ www.ecologia.ufrgs.br/atlasdigital/mapa-ta/index.php/site/mapa

Teste intervalar
Lotes UFRGS
Limites da bacia
Pontos cotados
Solos IP Campanha (250k)
Estrutura

Litologia

Solos RS

Sistema viario (50k)
Solos

Curvas de nivel

Manchas urbanas

Vazao (m?/s) (1013)

10

Taquari-Antas RS

Previsao iniciada em 20/10/2014 as 8h - ETA 7 dias

Vazdo observada em Encantado
------- Previs@o para Encantado
Limiar de observacdo CPRM (cota 560 cm)
Limiar de alerta CPRM (cota 870 cm)
——— Limiar de inundag¢éo CPRM (cota 950 cm)
——— Limiar p/ TR = 4-5 anos (cota ~1250 cm)

T v T

& Doutorado —UFRG.. & PPGSR - Pr

o CEPED lesenvolvimento e apoio a implementagdo de uma estratégia integrada de prevengdo de riscos associados a regime

) ita Te

18-out 20-out 22-out 24-out 26-out 28-out

Data

encan ?‘;:
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Acoes Estruturais

Barragens Existentes

Possiveis novas Barragens?

Diques
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Cendrio 1: Utilizacdao das barragens atuais TF“' . UFRGS

Simulacoes realizadas com usinas CERAN
v Simulacao com balanco de massas
v Simulacao hidrodinamica

50°0'0"W
1

52°0'0"W 51°0'0"W
L] L)
L\N
[ 1]
af , 2
8 — &
Bacia do Alto Jacui
R f
4 S 4
o o
b | - 2
Bacia do Rio Cai X
Bacia do
Rio Tramandai
Bacia Taquari-Antas
Bacia d Legenda
Rio Pard

® CGH

® PCH

A UHE

= Rede de Drenagem
5 10
50°0'0"W




Estudo de alternativas estruturais: |n| ermruro ce
Cendrio 1: Utilizacdao das barragens atuais

PESQUISAS HIDRAULICAS

“8BentoGongalves
w llTage;© 2014 DigitalGlobe
Imaae'© 2014/CNES Astrium



FEstudo de alternativas estruturais:

Cenadrio 1: Utilizacao das barragens atuais
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Simulacao de propagacao de cheias com balanco de massas

Objetivos:

v'Verificar a atenuacao dos picos de cheias das barragens atuais (UHEs

do CERAN) na bacia do rio Taquari-Antas

Simula¢ao envolveu:

v Cheia de Jun/2014 com dados de entrada das proprias usinas
v Cheia de Jul/2011 com dados de entrada do MGB

St+1 — St _ Qe+1 T Q¢ N Iy 11 + 1

At

2

2




Estudo de alternativas estruturais:
Cendrio 1: Utilizacdao das barragens atuais

lﬂu INSTITUTO DE (
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Dados utilizados

v'Afluéncias e defluéncias das usinas do CERAN via ftp

E,IDatabaseUHCAbd Iﬂ]
1 Data Hora Coka Juzant Aflu Turh. Yerr. Defl Trans Outra Chuya Indel Inde2
2 20140228 01:00 240.88 148.60 0400 0160 0222 0400 00000 00018 00000 [al 01
3 20140228 02:00 240.67 148.60 0380 0160 0217 0395 00000 00018 00000 g2 01
4 20140228 03:00 240.66 148.60 0375 0160 0212 0390 00000 00018 00000 g2 01
5 20140228 04:00 240.66 148.60 0390 0160 0212 0390 00000 00018 00000 02 01
6 20140228 05:00 240.65 148.60 0370 0160 0207 0385 00000 00018 00000 02 01
7 20140228 06:00 240.64 148.60 0365 0160 0202 0380 00000 00018 00000 a2 01
8 20140228 07:00 240.63 148.60 0360 0160 0187 0374 00000 00012 00000 a2 01
9 20140228 03:00 240.60 148.52 0315 0160 0182 0360 00000 00018 00000 02 01
10 20140228 09:00 240,58 148.52 0320 0160 0172 0350 00000 00018 00000 02 01
11 20140228 10:00 240,55 148.46 0231 0159 0158 0336 00000 00018 00000 [o 01
12 20140228 11:00 240,55 148.46 0336 0160 0158 0336 00000 00018 00000 oz 01
135 20140228 12:00 240,55 148.39 0336 0159 0158 0336 00000 00018 00000 oz 01
1.4 2074028 19«00 240 CA 148 (=] O=97 A1cq 0154 0 1 00000 ON0Ts OGO o2 01

v'Afluéncias via MGB-IPH
v'Curvas cota-volume

v'Vazao vertida: regra de operacao
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Cendrio 1: Utilizacdao das barragens atuais Q UFRGS

FEstudo de alternativas estruturais: jﬂu ierTUTo e

Curvas cota-volume

Curva Cota-Volume Monte Claro Curva Cota-Volume Castro Alves
12 140
y= 1.4803395078x - 207.738922227 ¥= 5.368372(;?519;19‘380)(- 1,1965655(')68660950[.‘00
R?=0.9996332188 ==
120
11.5
100
= "
T E 5
~;- o
E £
% 10.5 g
= S
40
10
20
as | i i i ol i
146.8 147 147.2 147.4 147.6 147.8 148 148.2 1484 2399 2409 2419 2429 2439 2449 2459 246.9
Cota (m) Cota (m)
Curva Cota-Volume 14 de Julho
120
y = 0.1501545850x% - 26.0200542635x +1,137.1557 58059
100 R? = 0.9996553549
80
E
£
o {
£ 60
=1
°
>
40
20 +
o
102 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112
Cota (m)
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Cendrio 1: Utilizacdao das barragens atuais Q UFRGS

FEstudo de alternativas estruturais: ]ﬂu ierTUTo e

Vazao vertida: regras de operacao

v'UHE Castro Alves: barragem vertente

v'UHE Monte Claro: barragem vertente + 2 vertedores laterais
v'UHE 14 de Julho: barragem vertente + 2 vertedores laterais

Vazao vertida x Cota - UHE Castro Alves

4000

3000 f’

-

2000

Vazdo Vertida (m?3/s)

1000

0 T T T T
2385 239 239.5 240 240.5 241 241.5 242

T T T 1
2425 243 2435 244
Cota (m)




Estudo de alternativas estruturais:
Cendrio 1: Utilizacdao das barragens atuais
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Vazao vertida: regras de operacao

Cheia de Jun/2014

VIDEO
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152

UHE Monte Claro




Estudo de alternativas estruturais:
Cendrio 1: Utilizacdao das barragens atuais
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PESQUISAS HIDRAULICAS

m INSTITUTO DE

Vazao vertida: regras de operacao

Vazéo Vertida x Cota - UHE Monte Claro
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Estudo de alternativas estruturais:
Cendrio 1: Utilizacdao das barragens atuais
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Resultados da OBSERVACAO: cheia Junho 2014
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Cendrio 1: Utilizacdao das barragens atuais Q UFRGS

Resultados da OBSERVACAO: cheia Junho 2014

UHE Monte Claro
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Cendrio 1: Utilizacdao das barragens atuais

Estudo de alternativas estruturais: lﬁu
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Resultados da OBSERVACAO: cheia Junho 2014

UHE 14 de Julho
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Cendrio 1: Utilizacdao das barragens atuais Q UFRGS

Estudo de alternativas estruturais: lﬁu ierTUTo e

Resultados da propagacao: cheia Junho 2014

UHE 14 de Julho
# Vazdo Afluente CERAN
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FEstudo de alternativas estruturais:

Cendrio 1: Utilizacdao das barragens atuais
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Operacao OBSERVADA x Operacao SIMULADA: cheia Junho 2014

UHE Monte Claro
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Cendrio 1: Utilizacdao das barragens atuais TF“' . UFRGS

Resultados da propagacao: cheia Julho 2011

UHE Castro Alves - evento Julho/2011 MGB
6000
<k
“ # Vazdo Afluente MGB
5000
g A Vazdo propagada
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“ a
4000 % %
4“4 4
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Reservatério inicialmente cheio
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Cendrio 1: Utilizacdao das barragens atuais TFﬁ . UFRGS

Simulacao hidrodinamica realizada com modelo HEC-RAS:
Objetivos:
v Verificar a influéncia das barragens atuais (UHEs do CERAN) no

comportamento hidrologico do rio Taquari-Antas;

v" Avaliar a possibilidade de atenuacao das cheias na situacao mais
“favoravel” (maximizacao do volume de espera)

Simulacao envolveu:

v Trecho compreendido entre a cidade de Encantado e a entrada do
reservatorio da UHE Castro Alves (cerca de 170 km a montante)

v Hidrogramas de cheia gerados pelo MGB-IPH, para os eventos
ocorridos em Jul/2011 e Jun/2014




Estudo de alternativas estruturais:
Cendrio 1: Utilizacdao das barragens atuais
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Cendrio 1: Utilizacdao das barragens atuais TF'ﬁ . UFRGS
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Estudo de alternativas estruturais:
Cendrio 1: Utilizacdao das barragens atuais

Resultados preliminares (cheia de 2014 em Encantado):
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FEstudo de alternativas estruturais:

Cendrio 1: Utilizacdao das barragens atuais
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i i1
] Pt
) Ly |

6000
5000

4000

Com a barragem, na regra de operacao atual,

Resultados preliminares (cheia de 2014 em Encantado):

1)
a cheia fica um pouco pior!

2) Com a barragem, operando com as comportas
sempre abertas, fica um pouco (muito pouco) melhor.

Com Barragem

Comporta Aberta

sem Barragem




Estudo de alternativas estruturais:
Cendrio 1: Utilizacdao das barragens atuais
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Resultados preliminares (cheia de 2011 em Encantado):
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Cendrio 2: Barragens propostas em 1971 TF'ﬁ' . UFRGS

Construcao das barragens propostas em 1971
Objetivos:

v Verificar a capacidade das barragens propostas em 1971 de atenuas
as cheias na bacia do rio Taquari-Antas
Simulacao envolvera:

v Insercao do método de propagacao de vazao em reservatorios no
MGB-IPH




Cendrio 2: Barragens propostas em 1971
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Construcao das barragens propostas em 1971
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FEstudo de alternativas estruturais:
Cendrio 2: Barragens propostas em 1971
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Construcao das barragens propostas em 1971
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Modelo Hidraulico

* HEC-RAS 4.1 e HEC-GEORAS;

* Topografia (TIN) — Lajeado;

* Batimetria;

* Ponte entre Lajeado e Estrela;

 Barragem de Bom Retiro;

* Dados de entrada TR de vazao regionalizadas

— Regime permanente



Modelo Hidraulico

12) Topo-batimetria
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Modelo Hidraulica

e Batimetria
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Modelo Hidraulico

* Topografia
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CORSAN
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—— Cotas (1 m)

Elevagao

221.761 - 248
195,522 - 221.761
B 169.283 - 195.522
B 143.044 - 169.283
B 116.806 - 143.044
W 90.567 - 116.806
W 64.328 - 90.567
38.089 - 64.328
11.85 - 38.089




—— Cotas (1 m)




Modelagem Hidraulica

22) Simulacao hidraulica
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Modelo Hidraulico

* Niveis para cada TR
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Modelo Hidraulico

* Dados estruturais da Barragem de Bom Retiro




Modelo Hidraulico

* Manchas de inundacao para cada TR
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Modelo Hidraulico

* Verificacao com marcas historicas
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Modelo Hidro-Economico

12) Levantamento setores censitarios
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Modelo Hidro-Economico

22) Probabilidade do dano
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Modelo Hidro-Economico
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Modelo Hidro-Economico
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Modelo Hidro-Economico

22) Prejuizo associado a cada inundacao




Modelo Hidro-Economico

Dados historicos

Danos associados a cada
inundacao, levantado pela
Defesa Civil

Levantamento em campo

Valoracao dos imoveis e dos
terrenos nao ocupados em
cada zona de inundacao
modelada



Alternativas para medidas de controle

12) Zoneamento
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Alternativas para medidas de controle

22) Diques de diferentes alturas e localizacdes
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Modelo Hidro-Economico

32) Comparativos dos custos atribuido a cada cenario

* MINIMIZACAO DO DANO - Associado a diminuicdo da
probabilidade de inundacao

« MINIMIZACAO DOS CUSTOS - Associado aos custos de realocacdo
das pessoas e construcao do dique

* MAXIMIZACAO DO BENEFICIO ECONOMICO - Associado ao custo
de oportunidade da terra nao ocupada devido a inundacao






Perfil longitudinal do dique
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Perfil transversal do dique
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Anotacoes reuniao



POSSIVEIS AGOES A SEREM INSERIDAS NA ESTRATEGIA INTEGRADA

Medidas nao-estruturais:

e Monitoramento e alerta:
- Estratégias para envolver todos municipios da bacia
- Estratégia de comunicagdo/integracdo de informacdes
- Suporte e manutencao da rede de monitoramento
- Recomendacdo para complementagdo da rede de monitoramento
= Recomendacgdo para instalacdo de pluvidgrafos/pluviometros
= Recomendacdo para instalacdo de radar
= Recomendacdo para instalagdo de linigrafos/réguas
e Capacitagao:
- Gestdo Integrada de Risco aplicada a Gestdo Publica
— Operadores do Sistema de Alerta
- Interpretacdo de resultados dos modelos de previsao
- Agentes de saude para incorporacao dos alertas
— Registro de ocorréncias
- Percepcdo de risco e aumento de resiliéncia para comunidades que vivem em
areas de risco
e Zoneamento
— Cartografia municipal de alta resolucao
- Urbano
- Rural
e Plano Diretor de Drenagem Urbana
e Revisdo de Planos Diretores Municipais
e Mecanismos para aumento de resiliéncia
e Aerolevantamento no Estado, em escala 1:25.000 (nos moldes de Santa Catarina)

Medidas Estruturais:

e Proposta para o Estudo Piloto
- Apenas para solucdo de problemas de inundagdes/alagamentos em pequenas
bacias
- Enfatizar que ndo podem propagar efeitos para jusante



ENCAMINHAMENTOS

e Fluxograma do sistema de monitoramento e alerta
e Movimentos de massa/corridas detritos (Mapas de suscetibilidade e vulnerabilidade
potencial)



ATIVIDADE INTERATIVA COM |
MORADORES DO BAIRRO PRAIA ’ CEPED \JD
>

09 e 23 de outubro de 2014

CENTRO UNIVERSITARIO DE ESTUDOS
E PESQUISAS SOBRE DESASTRES

DESENVOLVIMENTO E APOIO A IMPLANTACAO DE UMA ESTRATEGIA
INTEGRADA DE PREVENCAO DE RISCOS ASSOCIADOS A REGIMES
HIDROLOGICOS NA BACIA DO TAQUARI-ANTAS - RS

Articulacao: Coordenadoria Estadual de Defesa Civil do Rio Grande do Sul
Financiamento: Secretaria Nacional de Defesa Civil (SEDEC) / Ministério da Integracédo Nacional

Estruturacao e execucao: CEPED/RS

UNIVERSIDADE FEDERAL
DO RIO GRANDE DO SUL




PERCEPCAO DE RISCOS — ATIVIDADE INTERATIVA COM MORADORES

OBIJETIVO GERAL:

Contribuir para a reducao da vulnerabilidade socioambiental de comunidades
moradoras de assentamentos precarios frente a exposicao a riscos com utilizacao
de tecnologia social*.

METODOLOGAS
PARTICIPATIVAS

7y

SABER SABER
TECNICO @ POPULAR

*A atividade “O Olhar dos Moradores”, desenvolvida pelo GRID/UFRGS, integra juntamente com outras técnicas
a “Metodologia educativa para reduc¢ao de vulnerabilidades a riscos socioambientais”, certificada como
Tecnologia Social pela Fundag¢ao Banco do Brasil (2013).

.’A 7 ,;: ..... =

CEPED GRID



OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Compreender a percepcao de risco da comunidade em relacao aos
desastres naturais

Oportunizar aos moradores reflexdes sobre o lugar onde vivem para que
possam participar como protagonistas na construcao de seu futuro

Sensibilizar para os riscos de desastres e para as possibilidades de acoes
gue possam melhorar a protecao da vida

Estimular o potencial de transformacao da realidade pela acao
mobilizadora e educativa dos sujeitos na multiplicacao dos saberes

CEPED GRID



O QUE A ATIVIDADE PROPORCIONA:

e Compreensao da realidade local em relacao ao ambiente natural
e construido

* |dentificacao de riscos e suas causas através da percepcao dos
moradores

 Reflexao quanto as responsabilidades: natureza, moradores e
politicas publicas

* Proposicao de acoes e atitudes para reducao das
vulnerabilidades socioambientais: individual, coletiva, através de
parceiras e de politicas publicas

CEPED GRID



ENVOLVIDOS NA ATIVIDADE:

PARTICIPANTES

E

UIPE

EXECUTORA

Moradores do

UFRGS/CEPED/

BAIRRO PRAIA

PARCERIAS

COMDEC
LAJEADO

ASSOCIACAO DE
MORADORES
BAIRRO PRAIA

GRID

~
~—~a
-~
S

OBSERVADORES
VOLUNTARIOS DA
DEFESA CIVIL DE
LAJEADO

.’A " ..... =

CEPED GRID



ETAPAS DA ATIVIDADE INTERATIVA:

1

O OLHAR DA COMUNIDADE
CONSTRUCAO DO MAPA INTERATIVO

-Locais importantes

- Caracterizagao do ambiente natural e
construido

- Identificacao do risco e das causas e dos
responsaveis

2
PENSANDO O FUTURO

- AgOes e atitudes: o que podemos fazer

a%
CEPED

G



PLANEJAMENTO DA ATIVIDADE

Reuniao com a COMDEC

Definicao da area
BAIRRO PRAIA




LOCALIZAGAO

BAIRRO PRAIA

Municipio de Lajeado - RS

CEPEDRs S'2



Desenvelvimento e apoio 3 implantagio de uma estrat2ga intsgrada de prevencio de
riscos associados a regimes hidrologicos na Bacia do Taquari-Antas - RS

CEPED

~
MOBILIZACAO E -
SENSI BI LIZACAO DA Prezado (a) Sr.(a):
COMUNIDADE g Ut rem g0 0 o & 34 s o

Gestd3o de Risco de Desastres (GRID), com o apoio da Coordenadoria
Municipal de Defesa Civil (COMDEC), estd realizando um trabalho de
pesquisa na regido da Bacia do Taquari-Antas relacionado ao risco de
inundacdo e as possiveis solugbes para minimiza-lo através da atuagdo
integradade diversasentidades.

UFRGS

Dentro das atividades previstas no projeto, estdo dois encontros com os
moradores do Bairro Praia. O objetivo destas atividades € compreender a
percepcdo local relacionada ao risco e, através da participacdo dos
moradores, fazer um diagndstico dosproblemase daspossiveissolugdes.

Sendo assim, convidamos vocé a participar dos encontros que acontecerdo

COMDECe oo

*09/10/2014 (quinta-feira), das19as 22 horas

Assoc i ad ca (0 d e M ora d ores OFICINA “MAPA INTERATIVO”

*23/10/2014 (quinta-feira), das 19 as22 horas

d (0] Ba i ro P ra ia OFICINA “PENSANDO O FUTURO”

LOCAL: Associaggo de Moradores do Bairro Praia, localizada na Rua Bardo do
Santo Angelo, 276.

No Gltimo encontro (23/10) realizaremos uma confraternizacdo com entrega
de certificados e uma lembranca do encontro para os moradores com 100%
de frequéncia.

E muito importante a sua presen¢ga nos dois encontros, pois um é
continuidade do outro.

Esperamoscontarcom a sua participacdo.
Muito obrigada.

GRID - Grupo de Pesguisa Gestio de Risco de Desastres
Fone: 51 33084450
Contato: Camita Tramés

& @ N - TN
s GRID [ =




ATIVIDADE COM MORADORES

PARTE 1: “O OLHAR DOS MORADORES”

09/10/2014

RS iae



1. Acolhimento e Localizacao dos Locais de Moradia

Recepcao e credenciamento dos moradores convidados pela COMDEC

A\ erativa - O Olhar dos Mora
Bakro Praia - Lajeado/RS




2. Abertura
Boas-vindas e apresentacao do projeto e equipe

a%
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2. Abertura

Dinamica “Bairro Praia em Nossas Maos” Programacao

CEP ED S Desernchimento e apoio A implantacko de uma estratépia
E integrada de prevencio de nscos assodados
=

"‘ & Pegimies hidroddgicos na Bacs do Teguan-Amtas - B

RS

Atividade Interativa
“0 olhar dos moradores do bairro Praia”
Objative: identificar as vulnerabilidades locais e conhecer a percepgdo dos
moradores sobre a realidade do seu local de moradia através de um
processo de diagndstico participativo.

RECEPCAD
- Identificacdo dos participantes;
- Termo de Autorizagdo de Uso de Imagem;

- Lanche;

18h30-18h

ABERTURA
- Boas vindas;
- Apresentacdo do projeto e da equipe UFRGS;
- Dindmica "Bairro Praia em Nossas M3os";
- Apresentagdo da programagio;
- Foto de todo o grupo;
MAPA INTERATIVO
1) Localizacdo da moradia;
2) Localizaclo dos lugares importantes;
IDENTI FIC.A.(J-ID DO5 ELEMENTOS E DO AMBIENTE
NATURAL E CONSTRUIDO 20h - 20h30
- Construcdo do painel por temas;
MAPAINTERATIVO
- Identificacdo de riscos e causas;
- Localizagdo no mapa;

18h=19h30

15h30- 20h

20h30 - 21h30

AVA.'LIM;iO E ENCERRAMENTO 21h30=22h

B sanmero oo oo

e | *
—'E,f ﬁcNPq {E?[? "F\%GI I=. BB AL, Colbai f THCRER O
== cT==r= =8




dos Lugares Importantes no Mapa Interativo

ao

Localizag

3

EA» L SRR 5 A () - SN MDY

GRID
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4. Identificacao dos elementos do ambiente natural e construido




Sistematizacao dos Elementos do Ambiente Natural e Construido
(apresentada na Atividade 2)

urkos &%

] f e @CVPa O OLHAR DOS MORADORES
ELEMENTOS DO AMBIENTE

BAIRRO PRAIA | LAJEADO | RS

gmmmees CEPEDRS GRID




5. Identificacao dos Riscos e Causas

Moradores indicam os riscos e causas atribuidas ( 2 grupos)




5. Identificacao dos Riscos e Causas usando Mapa Interativo

Moradores identificam no mapa interativos os riscos apontados




5. Identificagao dos Riscos e Causas usando Mapa Interativo

Apresentacao dos mapas interativos produzidos pelos grupos

a%
CEPED




Sistematizacao dos Riscos e Causas
(apresentado na Atividade 2)

Relacionados ao
Ambiente Construido

Chinas o ascerc  Casm cabdara
® et P Branes ] Onimerarrasis

Relacionados a
Natureza

Reiacionados & Infegridade Flsica
s mekesinn_ Witinss

Relacionados a
Integridade Fisica

Visinin 20 sl et o bz
o Coruerintn @ L —

Relacionados a
Presen¢a de Animais

Facknaos a Resius
Pokicho (Liss) de X

Relacionados a
N

. ® - ta




6. Avaliacao e Encerramento

a%
CEPED




ATIVIDADE COM MORADORES

PARTE 2: “PENSANDO O FUTURO”

23/10/2014

KN



1. Acolhimento

a%
CEPED




2. Abertura

Desejos para o futuro do Bairro Praia

A
a% '
CEPEDRS GRID




3. Apresentacado e discussao das producoes da Atividade 1




4. Reflexao participativa: riscos, causas e responsabilidades

Moradores (individual ou coletivo)
Natureza
Politicas Publica (auséncia ou ineficacia)




5. Proposicao de Atitudes e A¢oes para reducao e prevenc¢ao dos
riscos




6. Encerramento

Entrega da foto, do certificado e do mapa interativo

c E PE D 8 Desenvolvimento e apoio a implantagdo de uma estratégia integrada de prevengdo
ec  de riscos associados a regimes hidroldgicos na Bacia do Taquari-Antas - RS
CE! TRDU“\ RSITARIO DE ':TJFOS“'
. PESQUISAS SOBRE DESASTRES =D

Bairro Praia — Lajeado/RS

DEFESA CIVIL :II INSTITUTO FEDERAL DE
W ®» ‘QtCNPq \(2 EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA
RID GRANDE DO SUL
e UFRGS GRID 58"
e RS enceni

Campus Porto Alegre

CEPED
N

UFRGS

Certificamos que

Desenvolvimento e apoio a implantagdo de uma estratégia integrada de prevengdo
de riscos associados a regimes hidrolégicos na Bacia do Taquari-Antas - RS

CERTIFICADO

, morador do Bairro

Praia, municipio de Lajeado/RS, participou das atividades “O Olhar dos Moradores” e
“Pensando o Futuro” do projeto Desenvolvimento e apoio @ implanta¢do de uma
estratégia integrada de prevengdo de riscos associados a regimes hidroldgicos na Bacia
do Taquari-Antas — RS, realizadas na Associagdo de Moradores do Bairro Praia no(s) dia(s)

outubro de 2014, com carga horaria de horas.
Arq. Eloisa Giazzon Eng. Dr2 Alexandra Passuello
Coordenacdo atividade Coordenacao TA Projeto

=] I @cneq

cinap e, omeemsnesre  UFRGS  GRID
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RESULTADOS ESPERADOS:

- Maior clareza da problematica dos desastres naturais que incidem em seu territério;

- Motivacao para o envolvimento e promoc¢ao de a¢des transformadoras, individuais e
coletivas;

- Busca e estabelecimento de parcerias para a¢des voltadas as melhorias do bairro;

- Continuidade da mobilizacdo social com o fortalecimento da Associacao de Moradores e
do NUDEC;

- Integracdo comunidade/poder publico nas acdes de Defesa Civil (prevencdo e resposta);

- Empoderamento da comunidade;

RESULTADOS JA ALCANCADOS:

- Organizacao de mutirdes no bairro:
limpeza da tubulacao — drenagem pluvial;
coleta de residuos diversos;
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