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PRODUTO 1.6. WORKSHOP 4

1. INTRODUCAO

O 4° Workshop do projeto foi realizado no dia 21 de agosto de 2015 no auditério Pierre Bordas do
Instituto de Pesquisas Hidraulicas. O encontro estava previsto no plano de trabalho do projeto e teve o
objetivo de reunir e discutir com a equipe UFRGS os diversos trabahos gerados no ambito do projeto
Taquari-Antas, deformaaalinhar adiscussao paraadefinicdo dostermos de referénciaque serdo gerados
no ambito da estratégia integrada para prevencdo de riscos hidrolégicos. A ideia foi redizar
apresentagoes curtas focadas nos objetivos da realizagdo da atividade bem como nas conclustes obtidas.
Cada apresentacdo foi feita em um tempo maximo de 5/10 minutos.

Os participantes do encontro foram os coordenadores e bolsistas do projeto, totalizando 30 pessoas

conforme mostra alista de presencada Figura A05 1.

Figura l- Listade presenca dos pesquisador es que participaram do 4° wor kshop.
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2. PROGRAMACAO

O encontro teve a duracéo de dois turnos e contou com uma programacao densa, conforme apresentado

abaixo.

X 8h30 as 8h45 — Recepcdo (Assinaturada lista de presenca)

X 8h45 as 9h00 — Abertura e introducéo (andamento do projeto)

K/

X 9h00 as 10h40 — Diagnéstico da Bacia Taquari-Antas em relacdo aos eventos de origem

hidrol6gica e geol 6gica

Climatologia (LMQA — Gabriel Bonow)

Caracterizacéo geomorfol 6gica da Bacia (LAGAM - Fabiana Sirangel 0)

Caracterizacdo hidrica daBacia (IPH — Joel Goldenfum)

Redes pluviométricas e fluviométricas existentes (IPH — Joel Goldefum)

Estimativa das precipitacbes médias e distribuicdo espacial das chuvas (IPH — Joel
Goldenfum)

Estimativa de vazbes e niveis em locais sem dados — Regionalizagdo (IPH — Joel
Goldenfum)

EVENTOS DE ORIGEM HIDROLOGICA (I NUNDA(;@ES E ENXURRADAYS)

o ldentificagcdo eventos criticos de inundacéo em relacdo a cotas e vazdes (IPH — Joel
Goldenfum)

0 Zoneamento das éreas suscetivels ainundacdes (LAGAM — Guilherme Oliveira)

0 Zoneamento das areas suscetiveis a enxurradas (IPH — Fernando Dorneles e Marcela
Nectoux)

EVENTOS DE ORIGEM GEOLOGICA (MOVIMENTOS DE MASSA)

2 DEFESA CIVIL
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0 Zoneamento das éreas suscetiveis a movimentos de massa na escala regiona
(LAGAM - Laurindo Guassdlli e Guilherme Oliveira; LAGEOTEC — Luiz Antonio

Bressani)
o 10h40 as 11h40 — Andlise de cenarios a partir de acfes estruturais

Condicéo de amortecimento dos nivels de inundagdo das usinas hidrelétricas do CERAN
- Barragens de Monte Claro, Castro Alves e 14 de julho (IPH — Ayan Fleischmann e
Vinicius Siqueira)

Avdiacdo do impacto esperado pela ocorréncia de inundagdes para cinco cenarios

distintos (IPH - Ayan Fleischmann e Vinicius Siqueira)

0 Sem aexisténciade barragens
o Com aexisténcia de barragens na condicdo atual
0o Com aexisténcia de barragens, com maximizagdo do volume de espera

o Com a existéncia de 99 reservatorios distribuidos ao longo da Bacia (Cenério

hipotético)

0 Com aexisténciados 11 reservatorios passiveis de serem construidos (Cenéario real)

X/
°

11h40 as 12h30 — Diagndstico da gestéo de risco na Bacia e principais vul nerabilidades

Estrutura de Defesa Civil existente naBacia (GRID - Eloisa Giazzon)
Registros de ocorréncia a partir do S2ID (GRID - Eloisa Giazzon)
Acbes de prevencdo existentes (GRID — Eloisa Giazzon)

Principais vulnerabilidades da Bacia (GRID - Eloisa Giazzon)

Atualizacdo do uso e ocupagdo no solo na Bacia (LABGEO — Heinrich Hasenack)

X 13h50 as 15h00 - Estratégiaintegrada para prevencao de riscos hidrol 6gicos na Baciado Taquari-
Antas (EIPRH-BTA)

3 DEFESA CIVIL
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Sistema de previsdo de cheias experimental: médio prazo (IPH — Vinicius Siqueira)
Sistemas de previsao de curto prazo (IPH — Olavo Pedrollo)

Conferéncias Intermunicipais de Defesa Civil — Demandas levantadas (GRID — Rosana
Woyciekoski)

Ferramenta on-line para apoio aintegracdo da gest&o de risco — Possibilidades e Desafios
(LABGEO - Heinrich Hasenack)

M etodol ogia COSO adaptada para gestéo de risco de desastres (GRID — Vinicius Osorio)
Principais elementos a serem incorporados na EIPRH-BTA (GRID - Alexandra

Passuell0)

Atores gue compdem o sistema de gestéo de risco na Bacia (GRID — Daniel Schimitz)

> 15h00 s 16h20 - ACOES NO PROJETO PILOTO (L éajeado, Estrela e Encantado)

ZONEAMENTO

0 Cartografia base em escala local (Encantado) para elaboragdo dos mapas de
suscetibilidade (LAGAM - Laurindo Guaselli e Luis Fernando Chimelo Ruiz;
LAGEOTEC - Luiz Antonio Bressani)

o Avaliacdo dos planos diretores em relacdo a diretrizes voltadas a reducdo do risco

(GRID - KarlaMoroso e Tainara Comiotto)

0 Presenca de legislagOes relacionadas a reducéo do risco (GRID — Karla Moroso e

Tainara Comiotto)

o Ferramenta de otimizacdo econdémica da combinacdo de acdes estruturais e néo-
estruturais (IPH — Amanda Fadel)

QUALIFICACAO DA PERCEPCAO DE RISCO

0 Metodologia GRID para reducdo de vulnerabilidade socioambiental (GRID — Camila

Treméa)
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o Ciranda da Resiliéncia — educagdo do publico infanto-juvenil (GRID - Andréia
Passuello)

QUALIFICACAO DO CORPO TECNICO

0 Formas de obter recursos voltados a gestdo de risco (GRID — Humberto Damilano)

o Diagndstico participativo com técnicos municipais sobre processo de gestéo de risco
local (GRID - Eloisa Giazzon)

3. ABERTURA

O encontro teve inicio com umafalainicial dos coordenadores técnicos-administrativos do projeto, Joel
Avruch Goldenfum e Alexandra Passuello. Durante a apresentacéo os coordenadores situaram todos os
bolsistas sobre 0 andamento geral do projeto, apontando as mudangas ocorridas deste o 3° workshop
(Erro! Fonte dereferéncia ndo encontrada.).

Figura 2 - Abertura do Workshop pelos coor denadores do Projeto Taquari-Antas.

-

3.1. Apresentacdo 1: Caracterizacdo geomorfoldgica da Bacia

A apresentacdo 1 da programagdo contemplou uma explanagdo sobre a caracterizacdo geomorfol dgica
da bacia realizada pelo Laboratério de Geoprocessamento e Andlise Ambiental. O trabaho foi
apresentado pela pesquisadora Fabiana Sirangelo, estudante de doutorado, com orientacéo do Professor

Laurindo Antonio Guasselli (Erro! Fonte dereferéncia ndo encontrada.).
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Figura 3 - Apresentacdo da car acterizacdo geomorfolgica da Bacia pela pesquisador a.
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3.2. Apresentacéo 2: Estudo Hidrico
A segunda apresentacdo do encontro abordou os temas relativos a caracterizacdo hidrica da Bacia

Taquari-Antas, redes pluviométricas e fluviométricas existentes, estimativa das precipitacbes médias e
distribuicéo espacia das chuvas, bem como estimativa de vazfes e niveis em locais sem dados (Erro!

Fonte derefer éncia ndo encontrada.).

Figura 4 - Apresentacao do estudo hidrico pelo Prof. Joel Goldenfum.
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3.4. Apresentacdo 3, 4 e 5: Eventos criticos e zoneamento de areas suscetiveis a inundactes e
estiagens

As trés apresentagfes deste bloco foram concentradas na problemética dos desastres de origem
hidrol6gica. A primeiradelas, realizadapelo Prof. Joel Goldenfum, apontou o estudo sobre os principais
eventos criticos ocorridos nos Ultimos anos e suas consequéncias na elevacao do nivel do rio Taquari. O
Prof. Guilherme de Oliveiraapresentou o estudo parcia sobre as éreas suscetiveis ainundaces na escala
regional, realizado no &mbito da parceria com a UNIVATES. Para finalizar o bloco, o Prof. Fernando
Dornelles apresentou o resultado do trabalho de final de curso da aluna Marcela Nectoux, que analisou
as ocorréncias de enxurrada na bacia a partir dos dados encontrados no S2ID. A Erro! Fonte de

refer éncia ndo encontrada. mostra as apresentagdes dos professores Guilherme e Fernando.

Figura5 - Apresentacfes sobr e zoneamento de ar eas suscetivels & inundagdes e enxur radas.

3.5. Apresentacdo 6: Zoneamento das ar eas suscetiveis a movimentos de massa na escala regional
A apresentacdo 6 do encontro abordou o trabalho realizado para zoneamento das areas suscetiveis a
movimentos de massa na escala da Bacia O trabalho foi realizado pelo Laboratorio de
Geoprocessamento e Andlise Ambiental e de Geotecnologias. Os professores Guilherme Oliveirae Luiz
Antonio Bressani realizaram as apresentagdes representando o grupo envolvido (Erro! Fonte de
referéncia ndo encontrada.).
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Figura 6 - Apresentagdes sobre a problematica dos movimentos de massa na Bacia do Taquari-Antas.
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3.6. Apresentacéo 7: Analisede cenarios a partir de acdes estruturais

A apresentacdo 7 do encontro trouxe a discussdo sobre os diversos cendrios possivels a partir da
implementacdo de al gumas agles estruturais naBaciado Taquari-Antas (Erro! Fontedereferéncianéo
encontrada.). O estudo foi conduzido no Instituto de Pesquisas Hidraulicas com orientagdo do professor
Walter Collischonn. Os pesquisadores Ayan Fleischmann e Vinicius Siqueira iniciaram a apresentacéo
falando da condi¢do de amortecimento dos niveis de inundacdo das usinas hidrelétricas do CERAN -
Barragens de Monte Claro, Castro Alves e 14 de julho. Apds demonstrarem que as usinas hidrelétricas
existentes ndo tem capacidade de amortecimento, os pesquisadores apresentaram a avaliagdo do impacto
esperado pela ocorréncia de inundagdes para cinco cenarios distintos: Sem a existéncia de barragens;
com a existéncia de barragens na condicéo atual; com a existéncia de barragens, com maximizagao do
volume de espera; com a existéncia de 99 reservatérios distribuidos ao longo da Bacia - Cenario

hipotético; e com a existéncia dos 11 reservatorios passiveis de serem construidos - Cenario real.
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Figura 7 - Apresentacdo da analise de cenarios a partir de agdes estruturais.

3.7. Apresentagdes 8 a 9: Diagnostico da gest&o derisco na Bacia e principais vulner abilidades
Neste bloco de apresentagtes, a coordenadora Eloisa Giazzon apresentou os resultados dos trabalhos
desenvolvidos pela equipe do Grupo de Gestdo de Risco de Desastres (GRID) para o diagnéstico da
estrutura de defesa civil existente atualmente na bacia, os registros de ocorréncia do banco de dados
S2ID, as agoes de prevencdo que ja sdo realizadas e as principais vulnerabilidades da bacia. Fechando o
bloco de apresentacbes, o Prof. Heinrich Hasenack apresentou os resultados parciais do trabalho
realizado para atualizacdo dos mapas de uso e ocupacao do solo naBaciado Taquari-Antas (Erro! Fonte
dereferéncia ndo encontrada.).

Figura 8 - Apresentacfes de Eloisa Giazzon e Heinrich Hasenack sobre diagnéstico de gestéo derisco e
principais vulnerabilidades.
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3.8. Apresentacgdes 10 a 17: Estratégia integrada para prevencao de riscos hidrolégicos na Bacia
do Taquari-Antas

Neste bloco de apresentacles, foram abordados assuntos relacionados a estratégia integrada para
prevencao de riscos hidrol 6gicos na Bacia do Taguari-Antas. A apresentacdo 10 estava rel acionada com
uma proposta para um sistema de previsao de cheias experimental a médio prazo, visto que o sistemade
monitoramento da bacia & um dos pontos mais importantes a serem incorporados na estratégia integrada
de prevencdo. O pesquisador Vinicius Siqueira apresentou o sistema que foi elaborado a partir do seu
trabalho de mestrado com orientacdo do Prof. Walter Collischonn. A apresentacdo 11 trouxe uma
proposta de um sistema de monitoramento a curto prazo e foi apresentada pelo Prof. Olavo Pedrollo

(Erro! Fonte dereferéncia ndo encontrada.).

Figura 9 - Apresentacdo das propostas par a sistemas de monitoramento a médio e curto prazo.

Seguindo com a tematica da estratégia integrada, a pesquisadora Rosana Woyciekoski apresentou os
resultados obtidos pela andlise das demandas levantadas a partir das conferéncias municipais e
intermunicipais de defesa civil que aconteceram no territério da bacia nos anos de 2013 e 2014. A
apresentacdo seguinte trouxe as possi bilidades e desafios para adogéo de umaferramentaon-line de apoio
a integragdo da gest@o de risco. O Prof. Eliseu Weber apresentou o trabalho desenvolvido pelo
Laboratdrio de Geoprocessamento (Erro! Fonte derefer éncia ndo encontrada.).
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Figura 10 - Apresentacfes sobre demandas para a bacia e possibilidades de ferramenta on-line de apoio a
integracdo da gestao de risco.

As trés Ultimas apresentacdes deste bloco abordaram a estratégia propriamente dita. O pesquisador
Vinicius Osorio apresentou a metodol ogia COSO, utilizada no meio coorporativo paratrabalhar agestao
integrada de risco (Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada.). A pesquisadora Alexandra Passuello
apontou os principais elementos que necessitam ser incorporados na estratégia integrada de prevencéo
de riscos hidrol 6gi cos na baciado Taquari-Antas (EIPRH-TA). Finalizando o bloco o pesquisador Daniel
Schimitz promoveu uma discusséo sobre o0s diversos atores envolvidos no processo de gestéo de risco na

bacia (Erro! Fonte dereferéncia ndo encontrada.).

Figura 11 - Apresentacfes sobre metodologia e elementos da elabor acéo da estratégia integrada.
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Figura 12 - Apresentacao sobr e os ator es par a gestao derisco na Bacia do Taquari-Antas.

3.9. Apresentacdes 18 a 25: A¢BGes no projeto piloto

O dltimo bloco de apresentagdes abordou as agdes desenvol vidas nos municipios piloto (Lajeado, Estrela
e Encantado) em relac&o a medidas ndo-estruturai s voltadas ao zoneamento, qualificagdo da percepcao
derisco e qualificacdo do corpo técnico da gestéo publica. As quatro primeiras apresentacdes deste bloco
abordaram o tema do zoneamento através dos trabalhos desenvolvidos para elaborar a cartografia base,
avaiacdo dos planos diretores e a instrumentos normativos para a gestdo de risco, bem como uma
ferramenta para otimizagdo econdmica da combinacdo entre medidas estruturais e ndo estruturais. O
pesquisador Luis Fernando Chimelo Ruiz apresentou a metodologia utilizada para elaborar a cartografia
base em escalalocal utilizadas na el aboracéo dos mapas de suscetibilidade. O trabalho foi desenvolvido
no Laboratério de Geoprocessamento e Andlise Ambiental sob a coordenagéo dos professores Laurindo

Guassdlli e Luiz Antonio Bressani (Erro! Fonte dereferéncia ndo encontrada.).

B -

CENAD .



Desenvolvimento e apoio a implantacdo de uma
’ estratégia integrada de prevencao de riscos associados a
CENTRO UNIVERSITARIO DE £5TUDGS lebe . . co. X A
. E PESQUISAS 50BRE DESASTRES med regimes hidrologicos na Bacia do Taquari-Antas - RS

Os trabalhos para a avaliacéo dos planos diretores em relacéo a diretrizes voltadas a reducéo do risco e
o diagndstico sobre a existéncia de |egislacles rel acionadas a gestéo de risco foram apresentados pelas
pesquisadoras Karla Moroso e Tainara Comiotto (Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada.). O
trabalho foi desenvolvido no GRID, com orientagéo de Eloisa Giazzon e Alexandra Passuello.

Figura 14 - Karla Moroso e Tainara Comiotto apresentando o trabalho sobr e instrumentos nor mativos
voltados a gestdo derisco.
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Os pesquisadores Benicio Monte e Amanda Fadel apresentaram os resultados parciais relativos ao
desenvolvimento de uma ferramenta voltada a avaliar de forma otimizada a utilizacdo de medidas
estruturais e ndo-estruturais, a partir do estudo de caso do municipio de Lajeado (Erro! Fonte de
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referéncia ndo encontrada.). Estre traba ho foi desenvolvido no Instituto de Pesquisas Hidraulicas com
orientacdo do Professor Joel Goldenfum.

Figura 15 - Apresentacéo sobr e ferramenta de otimizacdo acles estruturais e ndo estruturais.

Seguindo com as apresentagdes do GRID, a pesquisadora Camila Treméa apresentou o trabalho de
qualificacdo da percepcéo de risco realizada com moradores dos municipios de Lageado e Estrela (Figura
A05 1). Ja a pesquisadora Andréia Passuello apresentou os resultados parciais das atividades
desenvolvidas com o publico infanto-juvenil no municipio de Lajeado (Figura A05 1).

Figura AO5 1 - ApresentacOes sobre as atividades de qualificagdo da percepcao de risco realizadas nos
municipios piloto.

O bloco foi finalizado pelas apresentacdes dos pesquisadores Humberto Damilano e Eloisa Giazzon que
apresentaram a metodol ogia que estdo desenvolvendo para capacitacdo de gestores e técnicos municipais
sobre formas de obtenc&o de recursos e processo de gestdo de risco (Erro! Fonte de referéncia ndo
encontrada.).
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Figura 16 - Apresentacfes sobr e as atividades de capacitacdo nos municipios piloto.

15 DEFESA CIVIL

BRASIL



c E PE D ' E Desenvolvimento e apoio a implantacao de uma
- o < i

. ’ estratégia integrada de prevencao de riscos associados a
CENTRO UMIVERSITARIO DE E5TUDQS L . . ;. . .
. E PESOUISAS SOBRE DESASTRES med regimes hidrologicos na Bacia do Taquari-Antas - RS

4. CONSIDERACOESFINAIS

A redizacdo do 4° workshop foi fundamental para alinhar os trabalhos em desenvolvimento pelas
diferentes equipes envolvidas no Projeto Taquari-Antas e deu base para preparar o 5° Workshop previsto
para ocorrer no més de outubro no municipio de Lajeado.
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