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“E melhor tentar e falhar,

que preocupar-se e ver a vida passar.

E melhor tentar, ainda em Vo,

que sentar-se fazendo nada até o final.

Eu prefiro na chuva caminhar,

que em dias tristes em casa me esconder.

Prefiro ser feliz, embora louco, que em conformidade viver...”

Martin Luther King
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CONSERVANTES FLORAIS E LONGEVIDADE EM LISIANTHUS,
ORQUIDEAS E GERBERAS DE CORTE!

Autor: Fernanda Schmitt
Orientador: Renar Jodo Bender
Co-orientador: Valmir Duarte

RESUMO

As flores de corte sdo produtos altamente pereciveis, e sua vida pos-colheita
deve ser prolongada ao maximo para garantir a fidelidade dos consumidores. Os
objetivos deste trabalho foram avaliar a eficacia do uso de diferentes conservantes
florais comerciais e da adicao de sacarose, sob a longevidade de algumas flores de corte,
além de visualizar os bloqueios dos vasos xileméaticos por bactérias em microscopio
eletronico de varredura (MEV). Foram utilizadas hastes de gérberas (Gerbera
jamesonii) ‘Essandre’, ‘Red Explosion’e “Issey’; Lisianthus (Eustoma grandiflorum); e
orquideas do grupo Oncydium ‘Aloha Iwanaga’ e do grupo Brassolacliacattleya,
‘George King’. Os experimentos foram conduzidos em delineamento experimental
inteiramente casualizado, com trés ou cinco repeticGes, e unidades experimentais
variando de uma a seis hastes florais. Foram aplicados tratamentos com solugdes dos
produtos comerciais Flower® e Flower Plus® a 0,75%, 1,0% e 1,5% (v/v); Florissant
500® (1 tablete por litro); sacarose a 2, 2,5 e 5%; adi¢do de trés isolados bacterianos
(IB1, IB2 e IB3). As hastes foram avaliadas para longevidade determinada pelo nimero
de dias de qualidade comercial da flor. Determinou-se também o pH da solucéo e a
massa fresca relativa das hastes, a absorcdo de solucdo, conteudo de substancias de
reserva e unidades formadoras de coldnia (UFC)/g de tecido de haste. A longevidade
das hastes ndo foi afetada por qualquer tratamento, mas a adicdo do conservante floral
flower reduziu o nimero de bactérias no interior da haste. O uso de conservantes florais
ndo afetou a quantidade de substancias de reserva na haste, mas esta foi menor em
hastes mantidas em vaso por sete dias do que em hastes vindas do campo. A adi¢do de
bactérias as solucdes de vaso ndo provocou diferenca na longevidade das hastes. Foi
possivel visualizar atraveés de MEV bactérias desde a base, até 10 cm acima, mesmo em
tratamentos com conservantes florais, sendo que na base visualizaram-se bactérias em
todos os tecidos, e nas demais alturas, somente no xilema. No sexto dia ap6s a colheita,
foi possivel detectar bactérias na altura de 25 cm a partir da base de hastes de gérberas.
Conclui-se que ha colonizacdo ascendente do xilema por bactérias. Ha a necessidade de
mais estudos para determinar o conservante floral e concentracdo adequados para a
melhor conservacdo de cada espécie de haste de flor de corte.

1Dissertagéo de Mestrado em Fitotecnia, Faculdade de Agronomia, Universidade Federal do Rio Grande
do Sul, Porto Alegre, RS, Brasil (97p.) Abril, 2011.



FLORAL PRESERVATIVES AND LONGEVITY ON LISIANTHUS,
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ABSTRACT

Cut flowers are highly perishable products, and its shelf-life should be prolonged
to the utmost to ensure the loyalty of consumers. Our objectives were to evaluate the
efficacy of different commercial floral preservative and the addition of sucrose, on the
longevity of some cut flowers and view the xylem blockage by bacteria in scanning
electron microscopy (SEM). Gerbera flower stalks (Gerbera jamesonii) of the cultivars
‘Essandre’, ‘Red Explosion’ and “Issey’; Lisianthus stalks (Eustoma grandiflorum); and
orchids of Oncydium group, ‘Aloha Iwanaga’, and of Brassolaeliacattleya group,
‘George King’ were used. The experiments were conducted in completely randomized
design with three or five replications and experimental units ranging from one to six
buds. The following treatments were applied: commercial floral preservatives Flower®
and Flower Plus® at 0.75%, 1.0% or 1.5% (v/v); commercial product Florissant 500®
(1 tablet per liter) and sucrose at 2, 2.5 and 5% (w/v); addition of three bacterial isolates
(IB1, IB2 and IB3). The treatments were evaluated for flower longevity and relative
fresh weight. The pH of vase waters and solution uptake were determined along the
shelf life of the flowers. Reserve contents and colony forming units (CFU)/ g of stem
tissue were also determined. The longevity of the stems was not affected by any
treatment, but the addition of floral preservative flower reduced the number of bacteria
inside the floral stalks. The use of floral preservative did not affect the amount of
reserve substances in the stem, but this was lower in stalks kept in vases for seven days
than in stalks from the field. The addition of bacteria to the vase solutions did not result
in differences in flower longevity. It was possible to visualize by SEM bacteria from the
base, up to 10 cm above, even in treatments with floral preservative. At floral stalk base
bacteria were viewed in all tissues, while at other heights only in the xylem the presence
of bacteria was determined. After six days from harvest bacteria were detected at 25 cm
from the base in gerbera stems. From these results it is possible to conclude that there is
an ascendant migration of bacteria in the xylem. There is need for more studies to
determine the appropriate concentration and floral preservative for better conservation
of each species of cut flowers.

*Master of Science dissertation in Agronomy, Faculdade de Agronomia, Universidade Federal do Rio
Grande do Sul, Porto Alegre, RS, Brazil. (97p.) 2011.

Vi



SUMARIO

Pagina
1 INTRODUGAO GERAL ...oovuiiiecieieeteeeee e 1
2 REVISAO BIBLIOGRAFICA ..ottt ssnens 4
2.1 Caracterizagdo do género gérbera (Gerbera sp.).....cccooeveerieneineneneesc e 4
2.1.1  DeSCriGA0 DOtANICA .......ceeiveeiecie e 4
2.1.2 Ambiente natural € hiStOrICO.......ccceveriieiisccc e, 6
2.2 Historico e situacdo atual do mercado de plantas ornamentais..............ccccccvenenn 8
2.3 Adiga0 de sacarose as SOIUGBES UE VASO.........ceiuereeirieririeenieieesie e 13
2.4 BlOQUEIO VASCUIAN ........ccuviiicc et 15
3 MATERIAL E METODOS ....ocoviiiieceeceee et esis st senes s en s ss s senenanans 19
3.1 Obtencdo e preparo do Material ...........ccccveieiieiicic e 19
3.2 EXPEITMENTOS. ..ottt bbbttt ettt 20
3.2.1 Tratamentos com conservantes florais COMerciais. ..........c.ccooeevvrveeenne. 20
3.2.2 Tratamentos cOmM adiGa0 A SACAIOSE .........erverurrireeeieie e 23
3.2.3 Determinacdo de substancias de reserva nas hastes florais..................... 24
3.2.4 Experimentos com isolados bacterianos.............ccvoveveieneenvnie e 26
3.3 Variveis @analiSA0AS ........ccveverieiieiieieiieeeie e 32
3.3.1 Vidaem vaso (Iongevidade) ... 32
Bi3.2  PH s 33
3.3.3 Umidade Relativa do Ar e TEMPeratura ............cccceverrerereneneneeieennens 33
3.3.4 Massa Fresca RelatiVa...........ccoveeiiieii i 34
3.3.5 ADSOrGA0 de SOIUGAD. ........eiiiieiiieieieee e 34
3.4 ANALISE ESTALISTICA .....eveiveerieieiesie et 34
4 RESULTADOS E DISCUSSAD ......ocvieieeeeirseeieessieiesessesissesesessesessessesas s 36
4.1 Tratamentos com conservantes florais COMerciais..........c.ccvveviveresieseeresieenenns 36
4.1.1 Orquideas & FIOWEr PIUS® ...........ccooeveeiiiiiiieeie e, 36
4.1.2 Lisianthus e dois conservantes florais...........cccocevvvieenieiinsieice e, 40
4.1.3 Gérberas e diferentes conservantes florais comerciais ...........c.cccceeeenen. 40

4.1.4 Determinacgdo de substancias de reserva nas hastes florais submetidas
aos tratamentos com conservantes florais COmerciais............c.cceeereenen, 51
4.1.5 Tratamentos COmM adiGa0 de SACAIOSE ..........ccvrveriererierienie e, 52

4.1.6 Determinacdo do alongamento da haste floral em solucdo de vaso com
SACAIOSE ...eteeetteeee s sttt e e sttt e e ettt e e e st e e e e s bb e e e e e e e e et e e e e e a e e e e e e e nnes 55
4.2 Experimentos com 1s0lados BaCterianos............ccvveevvevieiieeiie e e sieesiee e 57
4.2.1 Obtencéo de isolados bacterianos ...........cccevvereeiesieene e 57

vii



4.2.2 Testes para caracterizacao dos isolados bacterianos.............ccccceervvennee. 58
4.2.3 ldentificacdo dos isolados bacterianos..........cc.cvveveierencneninieeee, 63
4.2.4 Inoculagdo de hastes com isolados bacterianos ...........cccccccvvevveiieieenenn, 65
4.2.5 Contagem bacteriana ao longo do periodo experimental........................ 66

4.2.6 Quantificacdo de células bacterianas em hastes estocadas na unidade
PrOTULIVA ... 67

4.2.7 Contagem bacteriana em hastes de gérbera ‘Essandre’ submetidas
a diferentes concentracies de SACAIOSE ......c.ecvereerierierieereesieseesieseeseens 68

4.2.8 Contagem bacteriana em hastes de gérbera ‘Essandre’ submetidas a
diferentes concentragdes de conservante floral comercial...................... 69

4.2.9 Movimentacdo das bactérias na haste ao longo de periodo
EXPEIMENTAL......eiiiieiiicc s 71

4.2.10 Visualizacdo de tecido vegetal de hastes de gérbera no microscopio
eletronico de varredura (MEV) ... 71
5 CONCLUSOES......coiriirieisiie ettt 84
6 PERSPECTIVAS ..ttt et e et e et e e aneeeareeeas 86
7 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ....oooveeieeeieceeeeeeeeeeesseeeses s 87
8 APENDICES ..ottt 95

viii



10.

11.

12.

RELACAO DE TABELAS
Pagina

Longevidade, absorcdo de solucdo e peso fresco relativo atingidos pelas
hastes de orquideas submetidas aos diferentes tratamentos. Porto Alegre,
RS, 2010, 1ottt et re e e e 36

pH médio dos tratamentos para conservacao de hastes de orquideas. Porto
F N =T S T O TSR 37

Longevidade em dias atingida pelas hastes de lisianthus e pH das solugtes
de vaso. Porto Alegre, RS, 2010........cccoiiieiiiiieiieri e 40

Longevidade em dias atingida pelas hastes de gérberas ‘Red Explosion’,
‘Essandre’ e ‘Issey’ submetidas aos diferentes tratamentos. Porto Alegre,
RS, 2000, .o 42

Massa Fresca Relativa de hastes de gérberas ‘Red Explosion’, ‘Essandre’ e
‘Issey’submetidas aos diferentes tratamentos. Porto Alegre, RS, 2010. ............... 43

Absorcao de solugdo por hastes de gérberas ‘Red Explosion’, ‘Essandre’ e
‘Issey’ submetidas aos diferentes tratamentos. Porto Alegre, RS, 2010. ............. 46

pH das solucdes de vaso de gérberas cultivares ‘Red Explosion’, ‘Essandre’
e ‘Issey’submetidas aos diferentes tratamentos. Porto Alegre, RS, 2010. ............ 49

Conteudo de substdncias de reserva em trés cultivares de gérbera aos
tratamentos com conservantes florais comerciais. Porto Alegre, RS, 2010. ......... 52

Conteldo de reservas, longevidade, pH, absorcao de solucdo e massa fresca
relativa de hastes de gérbera cv. Essandre nos diferentes tratamentos com
adicdo de sacarose. Porto Alegre, RS, 2010. .......ccooviiininiiieienene e 53

Caracterizagdo inicial dos isolados bacterianos obtidos durante o
experimento. Porto Alegre, RS, 2010........cccveiiiiiiiiie e 57

Antibiograma de isolados bacterianos oriundos dos tecidos internos de
hastes florais de gErDEIa..........c.ciieiiii e 58

Resultado do teste de Biolog para o isolado bacteriano 1. Porto Alegre, RS,
2000, ettt ettt et Re e et e neens 59

iX



13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Pagina

Resultado do teste de Biolog para o isolado bacteriano 2. Porto Alegre, RS,
2000, oot e ettt bt re e et e neens 60

Resultado do teste de Biolog para o isolado bacteriano 4. Porto Alegre, RS,
2000, oottt ettt e reere e et nrens 61

Resultado do teste de Biolog para o isolado bacteriano 5. Porto Alegre, RS,
2000, ettt st re e re e e e tenrens 62

Longevidade das hastes de gérberas ‘Essandre’ em resposta aos tratamentos
com ou sem inoculacdo dos quatro isolados bacterianos. Porto Alegre, RS,
2000, 1ttt bRt ettt re et et reere s 66

Contagem de coldnias bacterianas isoladas de tecido vegetal de hastes de
gérberas cv. Essandre e Issey, submetidas a agua destilada ao longo de
periodo experimental. Porto Alegre, RS, 2010........ccccoviiiiineneinineeee e 67

Contagem de coldnias bacterianas isoladas de tecido vegetal de hastes de
gérberas submetidas a diferentes periodos de estocagem na unidade de
producdo. Porto Alegre, RS, 2010. ......cccoiiiieiieiecie e 68

Contagem de coldnias bacterianas isoladas de tecido vegetal de hastes de
gérberas cv. ‘Essandre’ submetidas a diferentes concentragdes de sacarose e
diferentes periodos de vida em vaso. Porto Alegre, RS, 2010. ........cccceevrerirnnnnee. 69

Contagem de coldnias bacterianas isoladas de tecido vegetal de hastes de

gérberas ‘Essandre’ submetidas a diferentes tratamentos com conservante
floral. Porto Alegre, RS, 2010. .......ccooiiiieceece et 70



10.

RELACAO DE FIGURAS

Xi

Pagina

Participacdo dos produtos da cadeia produtiva de flores e plantas
ornamentais no faturamento (%). Adaptado de: IBRAFLOR, 2009. ...............

Estimativa do nimero de produtores de flores e plantas ornamentais no
Brasil por macro-regibes geograficas, no ano de 2007. Adaptado de
Junqueira, A. H. & Peetz, 2008. .........ccooieieiieieee e

Participacdo dos principais produtos exportados pela Cadeia de Producédo de
Flores e Plantas Ornamentais brasileira (%) no ano de 2008. Adaptado de:
Jungueira & Peetz, 2009.........ccoviiiiieiieie e

Hastes florais do género Oncydium (a) e Cattleya (b), no momento de
estabelecimento do experimento com conservante Flower Plus®. Porto
N LT (R S T 0 O S

Gérberas ‘Essandre’ no momento de estabelecimento do experimento com
conservantes florais comerciais. Porto Alegre, RS, 2010.......ccccccevivenviininnne.

Gérberas ‘Issey’ no momento de estabelecimento do experimento com
conservantes florais comerciais. Porto Alegre, RS, 2010........cccccevivvniiininnn.

Amostras de hastes de gérberas durante o processo de digestdo acida (a) e
detalhe de pesagem de amostra apds o processo (b). Porto Alegre, RS, 2010.

Corte de tecido da haste de gérbera (a); imersdo do tecido em agua destilada
autoclavada (b); retirada de aliquota para aspersdo em placa de petri (c)
espalhamento da suspensdo em placa com auxilio de alca de Drigalski (d).
Porto Alegre, RS, 2010, ......ccoiiiieiie et

Amostragem de tecido da haste de gérberas submetidas a 8 dias em vaso
com conservante floral comercial para observacdo em microscopio
eletrébnico de varredura (a) e amostras metalizadas em stubs (b). Porto
Alegre, RS, 2011 ...t

Medicdo de pH com auxilio de potencidbmetro, durante um dos
experimentos.Porto Alegre, RS, 2010. ......ccoooveiiiiiiieiinie e

Xi

..... 11

..... 12

..... 26

..... 27

..... 33



11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

Pagina
Equipamento umidificador de ar durante seu funcionamento. Porto Alegre,
RS, 2010, 1ottt ettt e e e 34
pH das solugdes de tratamento com conservantes florais para Oncydium,
durante o periodo experimental . Porto Alegre, RS, 2010........ccccocvvviviiveieienen, 38
pH das solucbes de tratamento com conservantes florais para Cattleya,
durante o periodo experimental. Porto Alegre, RS, 2010.......cccccevvvviviiveieienen, 38

Massa fresca relativa de hastes de Oncydium (a) e Cattleya (b) submetidas a
tratamento com conservantes florais, durante o periodo experimental. Porto
AlEGre, RS, 2010 ...ttt 39

Massa fresca relativa de hastes de gérberas ‘Red Explosion’ durante o
periodo experimental. Porto Alegre, RS, 2010........cccccveiiiiiiieieee e, 44

Massa fresca relativa de hastes de gérberas ‘Essandre’ durante o periodo
experimental. Porto Alegre, RS, 2010. .........cccoiieiiiiiiiicce e 44

Massa fresca relativa de hastes de gérberas ‘Issey’ durante o periodo
experimental. Porto Alegre, RS, 2010. .........cccoiiiiiiiiiicee e 45

Absorcao de solugdo por hastes de gérberas ‘Red Explosion’ durante o
periodo experimental, submetidas a conservantes florais comerciais. Porto
AlEGre, RS, 2010......ciieiiieie ettt nte e re e e nne s 46

Absorcdo de solugdo por hastes de gérberas ‘Essandre’ durante o periodo
experimental submetidas a conservantes florais comerciais. Porto Alegre,
RS, 2010, 1ttt bbbt 47

Absorcao de solucdo por hastes de gérberas ‘Issey’ durante o periodo
experimental submetidas a conservantes florais comerciais. Porto Alegre,
RS, 2010, 1ottt re e e ae s 47

pH das solugdes de tratamento para gérberas ‘Red Explosion’ durante o
periodo experimental submetidas aos tratamentos com conservantes florais
comerciais. Porto Alegre, RS, 2010.........cccooeeiiiiiiiiiie e 49

pH das solugdes de tratamento para gérberas ‘Essandre’ durante o periodo
experimental submetidas aos tratamentos com conservantes florais
comerciais. Porto Alegre, RS, 2010.......ccooviiriieiieie e 50

pH das solucdes de tratamento para gérberas ‘Issey’ durante o periodo

experimental submetidas aos tratamentos com conservantes florais
comerciais. Porto Alegre, RS, 2010.........ccccoieiiiiiiiiie s 50

xii



24.

25.

26.

217.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

Xiii

pH das solucdes de vaso durante o periodo experimental com hastes de
gérbera ‘Essandre’ submetidas a diferentes concentragdes de sacarose. Porto

AlEgre, RS, 2010 .i et
Pagina

Massa fresca relativa das hastes de gérbera cultivar ‘Essandre’ durante o
periodo experimental submetidas a diferentes concentracBes de sacarose.
Porto Alegre, RS, 2010, .....ccviiiiieie ettt 55

Aumento médio no comprimento de hastes de gérbera ‘Essandre’ apos sete
dias em vaso, submetidas a diferentes concentracGes de sacarose. Porto
ALEGIE, RS, 2010 ettt sttt nr e s 56

Hastes de gérbera ‘Essandre’ apresentando curvatura excessiva na haste (¢),
hastes normais (d). Porto Alegre, RS, 2010........cccooviiiiiiieieiene e 57

Aspecto visual do teste APl 20e para identificacdo do isolado bacteriano
IB1, obtido em tecido de hastes de gérbera. Porto Alegre, 2011.........ccccocceveneneee. 64

Aspecto visual do teste APl 20e para identificacdo do isolado bacteriano
IB2, obtido em tecido de hastes de gérbera. Porto Alegre, 2011.........cccccccevveneneee. 64

Aspecto visual do teste APl 20e para identificacdo do isolado bacteriano
IB4, obtido em tecido de hastes de gérbera. Porto Alegre, 2011.........ccccoccevveneneee. 64

Aspecto da haste de gérbera ‘Essandre’ em corte transversal, na base da
haste (d), e na altura de 20 cm a partir da base (e), apds sete dias em vaso
com agua destilada. Porto Alegre, RS, 2010. ......cccocoivieiieiecec e 67

Corte transversal feito na altura de 10 cm a partir da base de haste de
gérbera ‘Essandre’, apos oito dias de vida em vaso submetida ao tratamento
testemunha (4gua destilada). Em destaque um conjunto de feixes vasculares
(teCidO XIIEMALICO). ...vecvieiicie ettt 73

Corte transversal feito na altura de 10 cm a partir da base de haste de
gérbera ‘Essandre’, apos oito dias de vida em vaso submetida ao tratamento
testemunha (&gua destilada). Tecido parenquimatico (detalhe da figura 30). ...... 73

Corte transversal da base da haste de gérbera ‘Essandre’, apos oito dias de
vida em vaso submetida ao tratamento testemunha (agua destilada). ................... 74

Corte transversal da base da haste de gérbera ‘Essandre’, apos oito dias de
vida em vaso submetida ao tratamento testemunha (agua destilada). Detalhe
(0 Fo I T U = SRS PTP 74

Bactérias de diferentes morfologias encontradas em corte transversal da base
da haste de gérbera ‘Essandre’, ap6s oito dias de vida em vaso submetida ao
tratamento testemunha (agua destilada). bacilo (a); cocos (b). ......cccoceeveviviiennn, 75

Corte longitudinal da base da haste de gérbera ‘Essandre’, apds oito dias de
vida em vaso submetida ao tratamento testemunha (dgua destilada). ................... 75

Xiii



38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

Xiv

Corte transversal feito na altura de 2 cm a partir da base da haste de gérbera
‘Essandre’, apds oito dias de vida em vaso submetida ao tratamento
testemunha (Agua destilada)............cccevveiiiiiiieiece e

Pagina

Corte transversal feito na altura de 2 cm a partir da base da haste de gérbera
‘Essandre’, apds oito dias de vida em vaso submetida ao tratamento
testemunha (&dgua destilada). Poro indicado. ...........ccccoeviiviiieiicce e 76

Corte longitudinal feito na altura de 10 cm a partir da base da haste de
gérbera ‘Essandre’, apos oito dias de vida em vaso submetida ao tratamento
testemunha (Agua destilada)...........cccviiiiiiieiiieie 77

Corte transversal feito na altura de 10 cm a partir da base da haste de
gérbera ‘Essandre’, apos oito dias de vida em vaso submetida ao tratamento
testemunha (Agua destilada)...........ccceevviiiiiiii i 77

Corte longitudinal feito na base da haste de gérbera ‘Essandre’, apos oito
dias de vida em vaso submetida ao tratamento com Flower® 0,75%. .................. 78

Corte transversal feito na base da haste de gérbera ‘Essandre’, apds oito dias
de vida em vaso submetida ao tratamento com Flower® 0,75%. .........c.ccocvervneen. 78

Corte transversal feito na altura de 2 cm a partir da base da haste de gérbera

‘Essandre’, ap6s oito dias de vida em vaso submetida ao tratamento com
FIOWET® 0,750, ...ttt ettt ettt e e st e e e s e st e e e s sbe e e e e s eabaeeeeesanes 79

Corte longitudinal feito na altura de 2 cm a partir da base da haste de

gérbera ‘Essandre’, apds oito dias de vida em vaso submetida ao tratamento
COM FIOWETI® 0,75%0. ......cueiiiiiiiiiiiiteeee e 79

Corte transversal feito na altura de 10 cm a partir da base da haste de

gérbera ‘Essandre’, apos oito dias de vida em vaso submetida ao tratamento
COM FIOWEI® 0,750, ... .veiiei ittt ettt e e st e e e s e b e e e s s sabaeeeeaas 80

Corte longitudinal feito na altura de 10 cm a partir da base da haste de
gérbera ‘Essandre’, apds oito dias de vida em vaso submetida ao tratamento
com Flower® 0,75%. Poro indicado pela Seta. ........c.cccevveveiieieece e 80

Corte transversal feito na base da haste de gérbera ‘Essandre’, apos oito dias
de vida em vaso submetida ao tratamento com Flower® 1,5%. ........c...ccecvveenenn 81

Corte longitudinal feito na base da haste de gérbera ‘Essandre’, apos oito
dias de vida em vaso submetida ao tratamento com Flower® 1,5%. .................... 81

Corte transversal feito na altura de 2 cm a partir da base da haste de gérbera

‘Essandre’, apds oito dias de vida em vaso submetida ao tratamento com
FIOWEI® 1,590 ... 82

Xiv



51.

52.

53.

XV

Corte transversal feito na altura de 2 cm a partir da base da haste de gérbera

‘Essandre’, apds oito dias de vida em vaso submetida ao tratamento com
FIOWEI® 1,590.....cecitiiieiisie ettt

Pagina

Corte transversal feito na altura de 10 cm a partir da base da haste de
gérbera ‘Essandre’, apos oito dias de vida em vaso submetida ao tratamento
COM FIOWEI® 1,500, .....cuveiiiiiceeiiee ettt seaa e e s et e e e s sabaaeeeans 83

Corte longitudinal feito na altura de 10 cm a partir da base da haste de

gérbera ‘Essandre’, apos oito dias de vida em vaso submetida ao tratamento
COM FIOWETI® 1,590 .....cviiiiiiiiiiieeriee e 83

XV



XVi

RELACAO DE APENDICES

1. Resultado do Teste Api 20€ Para IBL ..........cooveieieiineniieseeeee e 95
2. Resultado do Teste Api 208 para IB2..........cccoveieiieci i 96
3. Resultado do Teste Api 208 Para IB4 ..........ccoieieieniiineiieeee e 97

XVi



RELACAO DE ABREVIATURAS E SIMBOLOS

(p/v) — peso/volume

ADE - 4gua destilada esterilizada

ADIC — &cido dicloroisociandrico

C.V — coeficiente de variacao

HQC — hidroxiquinolina citrato

HQS - hidroxiquinolina sulfato

IB —isolado bacteriano

M — molar

MAPA — Ministério da agricultura, pecuéria e abastecimento
MEV — microscépio eletrénico de varredura
NA — nutriente Agar

STS — tiossulfato de prata

UR — umidade relativa

XVil



XViil

XViil



1 INTRODUCAO GERAL

As flores de corte sdo produtos da cadeia de producdo de flores e plantas
ornamentais que tem um elevado valor de comercializacdo, porém estes produtos
apresentam maior perecibilidade em compara¢do com outros produtos desta cadeia,
como flores ou folhagens em vaso. Contudo, ha pouca bibliografia publicada sobre o
manejo e fisiologia pos-colheita de flores quando se faz a comparacdo com o que ha de
informacdo disponivel para espécies frutiferas e olericolas (HALEVY & MAIAK,
1979). Ainda faltam conhecimento e tecnologias de colheita e pds-colheita que visem a
reducdo de perdas, que no Brasil chegam a atingir 40% da producdo (DIAS-
TAGLIACOZZO & CASTRO, 2002).

Um dos fatores determinantes para a conquista e satisfacdo de consumidores de
flores de corte é a durabilidade destas flores uma vez colocadas em vaso. Esta
durabilidade é conhecida na literatura como vida em vaso e compreende o periodo, em
dias, que determinada flor mantém seu aspecto de recém colhida. O manejo correto das
hastes desde 0 momento da colheita até a sua comercializacdo é determinante para o
aumento da vida em vaso, e conseqlientemente, acarreta em uma maior satisfagdo por
parte dos consumidores.

As principais causas de perdas apés a colheita sdo a exaustdo das reservas,
principalmente de carboidratos pela respiragdo, a ocorréncia de bactérias e fungos, a

producdo de etileno e a perda excessiva de agua (HARDENBURG et al., 1986;



NOWAK et al., 1991). Varios produtos vém sendo testados no intuito de minimizar
estes fatores e, por consequiéncia, prolongar a vida em vaso das hastes cortadas. Em sua
formulacdo estes produtos apresentam normalmente um bactericida ou biocida, uma
fonte de carboidratos (normalmente sacarose), além de acidificantes para reduzir o pH
da solucéo de vaso.

A proliferacdo de bactérias nas solucbes de vaso vem sendo apontada como uma
das causas principais de reducdo da longevidade de hastes de flores cortadas, pois
resulta em bloqueio dos vasos do xilema. Este blogueio vascular tem como
conseqiiéncia um estresse hidrico uma vez que a haste ndo consegue translocar dgua
suficiente para suprir a demanda transpiratdria. Portanto, a adicdo de bactericidas nas
solucdes de vaso torna-se importante para a preservacdo da integridade de funcdo dos
vasos Xilematicos.

Dentre as flores de corte comercializadas, a gérbera (Gerbera jamesonii
hybrida) ocupa lugar de destaque, sendo muito valorizada por sua grande variedade de
cores e durabilidade em vaso, além de apresentar um alto valor de comercializacdo e
boa aceitagdo junto aos consumidores.

As flores da familia Orchidaceae destacam-se por sua beleza e apresentam
potencial para uso como flores de corte. Contudo, seu armazenamento inadequado pode
levar a diminuicdo de tempo em vaso. Apesar da evolugdo na producdo e
comercializacdo de orquideas, grande parte do produto colhido € perdida antes que o
consumidor seja atingido, devido aos danos decorrentes do manuseio inadequado, as
dificuldades de transporte e principalmente ao armazenamento ineficiente (Mapeli,
2009).

Atualmente o lisianthus (Eustoma grandiflorum Shinn.) é uma das espécies

ornamentais mais cultivadas no Brasil, tanto para flor de corte como vaso (Backes et



al., 2005). Suas flores, simples ou dobradas, sdo grandes e duraveis. Tais caracteristicas
tém atraido o mercado consumidor, tornando-a uma espécie importante para o mercado
mundial de flores (GRIESBACH et al., 1988; ROH et al., 1989).

Contudo, se faz necessario estudar melhor os fatores envolvidos na rapida
senescéncia das flores de corte, a fim de minimizar perdas pos-colheita e prolongar a
sua vida em vaso. O presente estudo tem como objetivos analisar alguns dos fatores
envolvidos na longevidade pos-colheita de flores de corte e 0o uso de conservantes
comerciais, além de visualizar os blogqueios por bactérias no interior das hastes, em

gérberas, orquideas e lisianthus de corte.



2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Caracterizacao do género gérbera (Gerbera sp.)

2.1.1 Descricao botanica

Sob ponto de vista taxonémico, o género Gerbera pertence a classe das
dicotiledbneas, familia Asteraceae (compositae), tribo mutisieae. A grande familia
Compositae reune outros géneros importantes para a floricultura como Aster,
Calendula, Centaurea, Chrysanthemum, Cosmos, Dahlia, Dendranthema, Helianthus,
Pericallis, Solidago, Tagetes e Zinnia. Além da G. jamesonii, ha outras espécies de
gérbera como G. viridifolia, G. aurantiaca, G. linnaei, G. anandria, G. aspleniifolia e
G.kunzeana (DOLE & WILKINS, 1999). O género Gerbera foi assim denominado em
homenagem ao naturalista alemdo Traugott Gerber, no século 18 (JOHNSON; citado
por Cardoso, 2007).

A gérbera é uma planta herbacea, perene, acaulescente, com inflorescéncias
reunidas em capitulos. Os seus frutos sdo do tipo aquénio com cerca de um cm de
comprimento. O sistema radicular inicial é pivotante, porém, a medida que a planta se
desenvolve se converte em sistema radicular fasciculado. Estas raizes sé@o engrossadas
pelo parénguima cortical, que representa % do seu didmetro, e por raizes fibrosas que

sdo delgadas e frageis (INFOAGRO, 2005). A planta apresenta rizoma, do qual



geralmente em um dos lados crescem as raizes, até a profundidade de um metro ou mais
no solo, e do outro, as folhas, todas reunidas em torno do rizoma (MERCURIO, 2002).

A parte adaxial das folhas varia de coloracdo desde verde claro até verde escuro,
dependendo da cultivar. A parte abaxial das folhas apresenta coloracdo mais
azincentada. Nesta parte das folhas é possivel observar venacdo (nervuras). A nervura
principal é bastante proeminente. Existem variacbes no tamanho e na coloracdo da
lamina foliar, dependendo da cultivar. Da axila de algumas destas folhas evoluem os
botBes florais, que se desenvolvem sobre grandes escapos, com uma inflorescéncia
terminal denominada capitulo. (CARDOSO, 2007). As hastes florais sdo cilindricas,
eretas, rigidas, ndo apresentam folhas e apresentam altura em torno de 50-80 cm
(MERCURIO, 2002).

As gérberas sdo consideradas plantas monoicas, por apresentarem tanto 6rgédo
reprodutor masculino (estames), como feminino (pistilos), na mesma inflorescéncia. As
inflorescéncias, tipicas de Asteraceas, apresentam pequenas flores inseridas em um
receptaculo esponjoso, o disco central que tem forma de taca (MERCURIO, 2002).
Estas pequenas flores sdo conhecidas como tubulosas, enquanto que as proximas ao
exterior do disco sdo conhecidas como liguladas. Estas ultimas apresentam uma
pequena corola em sua base. Uma parte desta corola se alonga formando uma espécie
de pétala, colorida que d& a coloragdo da flor propriamente dita. Estas flores liguladas
sdo funcionalmente femininas e mesmo que pequenos estames estejam presentes, as
anteras contendo graos de pdlen ndo estdo formadas. O numero de flores liguladas varia
conforme a cultivar, mas geralmente sdo mais de cinqiienta (MERCURIO, 2002).

O capitulo é formado por varias filas concéntricas de flores femininas liguladas,
havendo, também, uma fila de flores hermafroditas. No centro do capitulo ficam as

flores masculinas, assemelhando-se a grandes margaridas (DURIGAN, 2009). As flores



tubulosas, ou flores do disco, sdo funcionalmente masculinas, pois possuem pistilos
com estigmas ndo receptivos.

Ha ainda outros tipos de inflorescéncias, as intermediarias, geralmente alocadas
entre o disco e as flores liguladas. Estas incluem: flores hermafroditas, que produzem
polen e possuem estigmas receptivos; e flores com pequenas ligulas que produzem
flores “semi-duplas” nas inflorescéncias. O florescimento ¢ essencialmente protoginico,
geralmente as flores liguladas da periferia atingem a maturidade primeiro, as flores
centrais masculinas dificilmente se prestam a autofecundacdo, mas facilitam
fecundacGes cruzadas entre cultivares.

Atualmente trés tipos de inflorescéncias sdo conhecidas: as auto-estéreis, as
parcialmente auto-férteis e as inflorescéncias auto-férteis. A porcentagem de autogamia
gira em torno de 35% e a producdo de sementes varia notavelmente entre cultivares.
Nos locais de origem da espécie o florescimento ocorre nas estacGes quentes.
Raramente é observado florescimento no inverno. Somente quando as temperaturas sdo
amenas (MERCURIO, 2002). Gérberas necessitam de elevados niveis de luz, para

formar plantas com abundancia de flores (HUGHES; citado por Durigan, 2009).

2.1.2 Ambiente natural e historico

O género Gerbera é originario da Africa do Sul onde cresce espontaneamente
em areas sombreadas, entre vegetacdo alta e arbustos, em terras altas, com altitudes
entre 1100 e 1700 metros e latitudes de 26°S. Todo o territorio de origem é
caracterizado por invernos amenos e secos e verfes bastante chuvosos. A temperatura
média anual é de 16°C, sendo a maxima temperatura média registrada de 21°C (janeiro)

e a minima de 12°C (julho) (MERCURIO, 2002).



Com a introducdo da gerbera na Europa, muitas melhorias genéticas foram
estabelecidas. O melhoramento genético objetivou, entre outras caracteristicas, a
presenca de hastes mais rigidas e de pétalas maiores e mais unidas e o surgimento de
uma grande variacdo de cores. Na natureza sdo encontradas flores cuja coloragédo varia
do amarelo ao laranja escuro, mas com o desenvolvimento de cultivares hibridos,
disponibilizou-se ao mercado grande variedade de cores, como branco, creme, rosa,
vermelho, carmim e até mesmo violeta (DURIGAN, 2009).

Com o advento de técnicas de melhoramento, entre elas as hibridizaces, se
obteve os primeiros espécimes de “flores duplas”. Portanto, as cultivares existentes hoje
no mercado ndo sao, como usualmente Ié-se, originarias de Gerbera jamesonii, mas séo
resultado de fertilizacdo cruzada entre a G. jamesoni e a G. viridifolia, que produziu a
atual G. jamesonii hybrida.

Durante o periodo de 1900 a 1909, os pesquisadores alcancaram 0 ndmero
expressivo de mais de trés mil cruzamentos entre os hibridos ingleses e variedades
africanas ja previamente melhoradas. Destas atividades foram obtidas progénies com
hastes mais firmes e longas, com maior durabilidade em agua, além de flores maiores e
de plantas mais produtivas (MERCURIO, 2002).

Depois da segunda guerra mundial, com o estabelecimento de leis que
garantiram a protecdo das variedades obtidas por hibridizacdo, houve um aumento
significativo de novas cultivares no mercado, tanto para plantas com flores grandes
(simples ou duplas); para as mais recentes variedades com flores menores (mini-
gérberas); como para as com flores de pétalas numerosas e finas (“spider”). Os
capitulos semidobrados, dobrados e pétalas do tipo“spider” séo variantes das primeiras

cultivares mais rusticas, ou seja, as silvestres, que foram observadas por melhoristas



durante o cultivo de um grande nimero de progénies segregantes (KLOSS et al.; citado
por Cardoso, 2007).

A gérbera esta entre as dez espécies de flores mais comercializadas no mundo e
ocupa a quarta posicao entre as flores cortadas (DURIGAN, 2009). Segundo Chung et
al. (2001), a cada ano sdo lancadas mais de 300 cultivares. Atualmente no mundo a
Holanda detém a maioria das novas cultivares de gérberas, obtidas através de um
incessante trabalho de melhoramento genético. Este trabalho resultou em plantas que
apresentam pétalas mais curtas, mais espessas € mais numerosas com hastes mais fortes
e resistentes, que se mantém por muitos dias em agua apos a colheita (MERCURIO,

2002).

2.2 Historico e situacdo atual do mercado de plantas ornamentais

Historicamente, a producdo de plantas ornamentais no Brasil iniciou com a
colonizacdo japonesa, que trouxe em sua bagagem o habito do cultivo de flores. Isto se
deu na década de trinta, principalmente no estado de Sao Paulo. Contudo, a agregacéo
de novas tecnologias de cultivo ocorreu na década de 60, com a chegada de imigrantes
provenientes da Holanda também no estado de Sao Paulo. Com a valorizacdo das terras
e da mdo de obra especializada, surgiu a necessidade de melhoria da qualidade e da
produtividade, para que esta atividade se tornasse competitiva.

A partir dos anos 70, o comércio de flores comegou a crescer, havendo
necessidade de um abastecimento do mercado durante todo o ano. Vale ressaltar, nessa
época, a criacdo da Cooperativa Agropecudaria de Holambra, fundada em S&o Paulo por
descendentes de holandeses. Esta cooperativa deu inicio, mais tarde, ao Veiling

Holambra, sistema de comercializagdo de plantas ornamentais em leildo. O sistema



Veiling atualmente é responsavel por cerca de 45% do mercado nacional, segundo o
site da cooperativa (www.veiling.com.br, 2010).

A maior concentracdo de producdo de flores e plantas ornamentais ocorre na
regido sul e sudeste, que detém 70% da producdo nacional. O estado de Sao Paulo € o
maior produtor nacional de flores, sendo a regido de Holambra a grande responsavel
pela producdo destacada neste estado.

Segundo 0 SEBRAE (1999), o consumo per capita anual de flores no Brasil é
de 4 a 7 délares. E um consumo muito reduzido quando comparado com o consumo de
paises vizinhos como a Argentina, onde o consumo € de 25 dolares per capita.

Na Suica, Alemanha, Suécia e Dinamarca o0 consumo €é de aproximadamente de
100 dolares per capita. No mercado interno, a elevacdo de renda da populacdo em
geral, o apelo ambiental, a propaganda e a facilidade de acesso aos produtos, tanto nos
pontos de venda fisicos como via internet, deve, em médio prazo, aumentar 0 consumo
de flores no pais, que é ainda muito baixo em relacdo a paises mais desenvolvidos.
(MAPA, 2007).

Contudo, o estado do Rio Grande do Sul apresenta um consumo de flores
diferenciado em relacdo aos demais estados brasileiros. As estimativas sdo de
aproximadamente 25 délares per capita, o que € préximo ao consumo da Argentina.
Este fato pode ser atribuido a particularidades culturais da populagdo (SEBRAE, 1999).

A atividade de producdo de flores apresenta como peculiaridades a possibilidade
de producdo em areas relativamente menores em comparacdo a area necessaria para
outras atividades agropecuarias. Outro fato é a geracdo de mais empregos por unidade
de area.Na média nacional, gera-se 3,8 empregos diretos por hectare segundo o Instituto
Brasileiro de Floricultura (IBRAFLOR, 2007). As areas de producdo sdo geralmente

pequenas, girando em torno de trés hectares (SEBRAE, 1999). Além disso, os produtos
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oriundos desta atividade apresentam alto valor agregado. Esses fatores, aliados a
diversidade climatica e a diversidade da flora brasileira, concorrem para que esse setor
agricola tenha um grande potencial de crescimento, principalmente em relacdo a outros
paises produtores.

Segundo a Cémara Setorial da Cadeia Produtiva de Flores e Plantas
Ornamentais (MAPA, 2010), o setor é responsavel pela geracdo de aproximadamente
50 mil empregos. Desses, 22,5 mil postos de trabalho estdo no segmento da producéo,
gerando um faturamento estimado em R$ 322,3 milhdes/ano, sendo que 74,5%
correspondem a producao do estado de Sao Paulo. Segundo o Ibraflor (2009), em nosso
pais estima-se que quatro mil produtores estejam envolvidos na atividade, ocupando
uma area de cerca de seis mil hectares, havendo a agregacdo de 304 municipios em 12
polos de producéo.

O principal mercado para os produtos da Cadeia de Flores e Plantas
Ornamentais é o interno. Este absorve mais de 90% da producdo (MAPA, 2007). A
sustentacdo econdmica essencial da atividade de producdo de flores é garantida pelo
vigor do mercado interno que atingiu em 2007, a movimentacdo anual de US$ 1,3
bilhdo.

Em termos de faturamento (Figura 1), as flores em vaso representam 50% da
movimentacdo na cadeia produtiva. As flores de corte representam 40% e as plantas
verdes 10%. Neste percentual de plantas verdes ndo estdo incluidos as palmeiras, as
arvores e o0s arbustos para paisagismo (IBRAFLOR, 2009).

A comercializagdo das flores e plantas ornamentais brasileiras, com base no
comportamento dos principais mercados atacadistas e empresas exportadoras em 2007,
estd composta por: Regido Sudeste 78,0%; Regido Sul 13,1%; Regido Centro-Oeste

3,6%; Regides Norte e Nordeste 2,6% e exportacbes 2,7%. O mercado interno de flores
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e plantas ornamentais no Brasil deve ser entendido no contexto dos padres de
consumo dos paises em desenvolvimento, nos quais predominam o baixo indice de
consumo per capita, o mercado com pequeno numero relativo de compradores
frequentes e as compras centradas em produtos bastante tradicionais apresentando uma
forte concentracdo sazonal da demanda em datas especiais e comemorativas, como 0
Dia das Mées, o Dia de Finados e o Dia dos Namorados (JUNQUEIRA & PEETZ,

2008).

10
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FIGURA 1. Participagdo dos produtos da cadeia produtiva de flores e plantas
ornamentais no faturamento (%). Adaptado de: IBRAFLOR, 2009.

Destacam-se, por ordem decrescente de importancia de producdo, os Estados de
Sdo Paulo, Minas Gerais, Rio de Janeiro, Rio Grande do Sul, Santa Catarina,
Pernambuco, Parana e Goias. Nas demais unidades da federacdo, embora ocorram
microclimas adequados ao empreendimento, a horticultura ornamental é pouco
desenvolvida, sendo a maior parte das espécies floriferas disponiveis no mercado
provenientes de outras regides (SILVEIRA, 1993).

Na Figura 2 observa-se 0 numero de produtores, divididos por macro-regies

geograficas.
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FIGURA 2. Estimativa do nimero de produtores de flores e plantas ornamentais no
Brasil por macro-regides geograficas, no ano de 2007. Adaptado de
Junqueira, A. H. & Peetz, 2008.

Embora o Brasil ja realize exportacdes de flores para quarenta paises, 0 mercado
de exportacdo de produtos dessa cadeia ainda € incipiente. Mesmo assim,
comparativamente com outros paises produtores da América Latina o Brasil vem
conseguindo manter desempenhos favoraveis comercialmente. Nos primeiros seis
meses de 2010, a floricultura brasileira exportou o equivalente a US$ 14, 287 milhdes.
Este valor representou um acréscimo de 1,64% em relacdo ao valor obtido em idéntico
periodo do ano anterior (US$ 14,056 milhdes).

O Brasil exportou, ao longo de todo o primeiro semestre de 2010, US$ 436,8
mil em flores frescas cortadas e seus botbes, o que representou apenas 3,06% do total
da pauta das vendas internacionais da floricultura nacional. Tal resultado deveu-se ao
forte decréscimo comercial na performance do grupo em relacdo ao mesmo periodo do
ano passado (menos 50,58%), e que atingiu tanto as rosas (menos 46,92%), quanto as
outras flores de corte (menos 51,55%) (JUNQUEIRA & PEETZ, 2010).

Historicamente, a balanca comercial deste setor vem apresentando-se positiva,
com as exportacOes superando as importacbes em cerca de 30%. (JUNQUEIRA &

PEETZ, 2008). Além disso, o ritmo de crescimento das exporta¢fes vinha atingindo
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uma média de 10% ao ano. Contudo, as importacGes brasileiras de produtos da
floricultura, ao longo do primeiro semestre de 2010, atingiram o valor global de US$
14,271 milhdes e praticamente se igualaram as exportacGes observadas no mesmo
periodo, o que constituiu um fato ndo usual no historico recente do comércio
internacional de flores e plantas ornamentais do Brasil. Os principais produtos
exportados sdo materiais de propagacdo como mudas e bulbos e em terceiro lugar
aparecem as flores de corte (Figura 3). As principais espécies de flores de corte
exportadas sdo rosas, lisianthus, gérberas, lirios, crisantemos e orquideas

(JUNQUEIRA & PEETZ, 2010).

A 40

6,72

|

Bulbos Mudas Flores de
corte

FIGURA 3. Participacdo dos principais produtos exportados pela Cadeia de Produgéo
de Flores e Plantas Ornamentais brasileira (%) no ano de 2008. Adaptado
de: Junqueira & Peetz, 2009
2.3 Adicdo de sacarose as solucbes de vaso
As flores em geral sdo classificadas como produtos altamente pereciveis, pela
natureza efémera dos diferentes tecidos que as formam, pela atividade respiratoria e
pelo reduzido contetdo de carboidratos de reserva (NOWAK & RUDNICKI, 1990).
Uma das medidas que se pode tomar com o intuito de prolongar a vida em vaso de
muitas flores de corte, € o fornecimento de fontes exdgenas de carboidratos.

Geralmente adiciona-se sacarose (agucar comum de cozinha) as solucdes de vaso. Os

carboidratos desempenham papel importante reduzindo a quantidade de agua perdida
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pela flor através da respiracdo e transpiracdo. Podem ser observados varios efeitos
destes carboidratos na longevidade das hastes cortadas: previnem a destruicdo dos
fosfolipideos da membrana celular; representam um obstaculo a perda de ions pelo
vacuolo; um obstaculo a elevacdo de pH nos tecidos da flor; previnem danos causados
por amonia livre, convertendo-a em amido ndo tdxico; tendem a fechar total ou
parcialmente as aberturas estomatais, reduzindo a perda de dgua atraves da transpiracao
(MERCURIO, 2002).

A sacarose, quando absorvida pela haste da flor, é rapidamente despolimerizada
em seus constituintes primarios: a frutose e a glicose para que sejam utilizados com
substrato de respiracdo para producdo de energia e fornecimento de esqueletos de
carbono para sintese de novas moléculas. O principal efeito da sacarose é atuar como
substrato respiratorio, mantendo o nivel de carboidratos e reduzindo ou evitando a
protedlise (MAROUSKY, 1972). O declinio gradual na respiracdo de flores em
amadurecimento pode ser observado com o fornecimento de substratos respiratdrios
prontamente disponiveis, principalmente actcares (HALEVY & MAIAK, 1979).

As solucbes de sacarose usadas podem ser de manutencdo ou de
condicionamento. Segundo Carneiro et al. (2002), o condicionamento das flores ou
folhas ornamentais de corte pode ser definido como o tratamento utilizado nas
primeiras 24 horas ap6s a colheita, onde estas sdo saturadas com solucBes contendo
substancias quimicas, como aguUcares, acidos, inibidores da acdo ou da sintese de
etileno. Estas solugdes contém um percentual de acucar de 5, 10, 15 ou até 20%; ja as
solugdes de manutencao apresentam percentuais reduzidos, normalmente entre 0,5 e 1%
de sacarose (STEVENS, 1998).

Contudo, o efeito de solucbes de sacarose pode variar consideravelmente entre

as espécies (CARNEIRO et al., 2002). Séo atribuidos efeitos benéficos a adi¢do de



15

sacarose nas solucdes, como o prolongamento da vida em vaso de flores cortadas como
Lathyrus odoratus L.; Eustoma Grandiflorum; Anthirrinum majus (ICHIMURA, 1998);
rosas de corte (ICHIMURA et al., 1999); ave-do-paraiso (FINGER et al., 1999); Zinnia
elegans (BRACKMANN et al., 1998); Sandersonia aurantiaca (EASON et al., 1997);
Heuchera sanguinea (HAN, 1998).

Porém, alguns autores relatam uma diminuicdo da vida em vaso de hastes
submetidas a tratamentos com sacarose, como no caso de flores de ervilha
(ICHIMURA & SUTO, 1999). Estes autores ainda relatam que a sacarose promoveu
rachaduras nas pétalas, decréscimo na absorcdo de agua e aumento na producao de
etileno. Carneiro et al. (2002) observaram reducdo da vida em vaso de hastes de Zinnia
elegans no tratamento em que aplicaram 10% de sacarose por 18 ou 24h. A adicdo de 2
ou 4% de sacarose influenciou negativamente a vida em vaso de inflorescéncias de
Dendobrium (RATTANAWISALANOM et al., 2003).

Um dos fatores que pode estar relacionado a resposta negativa ao
condicionamento ou manutencdo de hastes em solugbes de sacarose € 0 maior
crescimento bacteriano que estas solucbes poderiam promover. Segundo Van Doorn
(1997), nas solugdes de sacarose onde ndo ha a adicdo de compostos anti-bacterianos,
pode ocorrer diminui¢do da vida em vaso, devido ao crescimento de bactérias nestas
solucBes. Antes (2007) afirma que um efeito positivo da sacarose na vida em vaso s
pode ser esperado quando a solugdo conta com um bactericida eficiente e de efeito

prolongado.

2.4 Bloqueio vascular
Um dos fatores que determinam a longevidade das flores cortadas é a
quantidade de agua transportada pela haste. O fluxo de agua na haste floral é

influenciado negativamente por caracteristicas estruturais de hastes de algumas espécies
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e pela eventual formacgédo de bolhas de ar (DURKIN & KUC, 1966). A colonizacédo
bacteriana na base da haste é outro fator muito importante na longevidade de flores de
corte (VAN DOORN & De WITTE, 1991).

N&o menos importantes na longevidade séo os bloqueios de origem bioquimica
que podem ocorrer logo abaixo do ponto em que as hastes entram em contato com a
agua (MERCURIO, 2002). A presenca de substancias resultantes do préprio
metabolismo vegetal (CLINE & NEELY, 1983), o acumulo de material péctico
(PARUPS & MOLNAR, 1972) e as substancias encontradas no caule, como latex,
resina ou mucilagem (VAN DOORN, 1999) podem influenciar a longevidade de hastes.

Contudo, segundo Mercurio (2002) o principal obstaculo ao fluxo de agua séo
0s blogueios bacterianos nos tecidos xilematicos junto ao local de corte das hastes.
Alguns autores citam que este bloqueio pode ser atribuido a embolia causada pelo ar
pela presenca de microrganismos (DURIGAN, 2009).

Biocidas ou desinfetantes podem ser adicionados a agua de vaso para inibir o
crescimento de microrganismos no interior do recipiente e na superficie cortada do
ramo (NOWAK et al.,, 1991). Contudo, os biocidas utilizados em formulacdes
comerciais de conservantes florais, estdo presentes em concentra¢fes quase altas o
suficiente para causar dano aos tecidos. Mas, mesmo nessas concentracdes, a maioria
destes produtos é apenas parcialmente efetivo na eliminacdo de bactérias (REID &
DODGE, 1997).

Ha varios produtos quimicos que contribuem para aumentar a longevidade em
vaso de flores de corte. A literatura cita o tiossulfato de prata, o nitrato de prata, o
sulfato de cobre, o sulfato de aluminio e potassio (JUNG & KAMP, 1989), a
hidroxiquinolina citrato (VAN DOORN & PERIK, 1990), o acido dicloro-cianurico

sodico, o n-alquildimetilbenzil amonio clorado (VAN DOORN & PERIK, 1990), o
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acido aminooxiacético, a aminoetoxivinilglicina (YANG e HOFFMAN, 1984), o 1-
metilciclopropeno (SISLER e BLANKENSHIP, 1993). Alguns destes produtos tém
acao biocida, e seu uso nas solugdes de vaso prolonga a vida de flores e folhagens
cortadas (FUJINO et al., 1983; KETSA et al., 1995; KNEE, 2000; POMPODAKIS et
al., 2004; PUT et al., 1992; VAN DOORN et al., 1990, 1991). Segundo Knee (2000) a
literatura comparativa entre a eficacia dos biocidas € limitada e ndo ha critérios
estabelecidos para selecdo de um produto especifico para uma espécie de flor ou
folhagem cortada. Cada biocida potencial tem vantagens e desvantagens (FARAGHER
et al., 2002) e muitos deles tém outras funcdes além de serem simplesmente
antimicrobianos (DAMUNUPOLA & JOYCE, 2008).

O uso de conservantes florais comerciais vem sido testado em diversos
trabalhos. A formulacdo especifica dos conservantes florais ndo é divulgada pelo
fabricante, mas, geralmente, sdo compostos por biocidas, agucares e substancias
acidificantes (REID, 2000). Contudo, muitos conservantes florais sdo benéficos para
algumas espécies e para outras ndo. Assim, € importante a realizacdo de experimentos
para avaliar se o conservante floral é ou ndo adequado para determinada espécie antes
de utilizad-lo em larga escala (NOWAK & RUDNICKI, 1990). Dentre os produtos
comerciais conservantes utilizados em espécies ornamentais, o Flower®, que é
produzido no Brasil, possui na sua composicao carboidratos, vitaminas, anti-oxidantes,
acidulantes, bactericida, algicida, fungicida e sais inorganicos (CURTI et al., 2009).

Segundo Reid e Dodge (1997) a razdo pela qual as bactérias se multiplicam na
base das hastes assim que estas sdo dispostas em agua é facilmente entendida, pois as
células cortadas da base liberam carboidratos, aminoacidos, proteinas entre outros
materiais que sdo alimentos adequados para as centenas de bactérias presentes na

superficie das plantas. Muitos estudos procuraram atribuir a oclusdo vascular e
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subsequiente senescéncia a oclusdo vascular por bactérias (ANTES, 2007). Contudo
segundo Zagory & Reid (1986), o entupimento vascular observado pode ser devido as

injarias, processos enzimaticos, ou talvez, a presenca de etileno endogeno.



3 MATERIAL E METODOS

3.1 Obtencéo e preparo do material

As orquideas utilizadas, obtidas da empresa Floratech, estabelecida no
municipio de Viamao, RS, e trazidas ao laboratério ainda nos vasos de cultivo. No
laboratério as hastes foram removidas e padronizadas. Foram conduzidos dois
experimentos: um com orquideas do grupo Oncydium, ‘Aloha Iwanaga’ (oncydium) e
do grupo Brassolaeliacattleya, ‘George King’ (cattleya).

As gérberas e os lisianthus de corte utilizadas neste trabalho foram obtidas da
Empresa Florist, estabelecida no municipio de Dois Irm&os, RS. Foram utilizadas as
sequintes cultivares de Gerbera jamesonii hybrida: ‘Essandre’, ‘Red Explosion’ e
‘Issey’ (mini-gérbera). Estas duas espécies foram colhidas, acondicionadas em jornal e
transportadas em veiculo sem refrigeracdo ao Laboratério de Pos-colheita do
Departamento de Horticultura e Silvicultura da Faculdade de Agronomia da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS), distante aproximadamente 55
km do local de colheita. No laboratorio as hastes foram padronizadas para o tamanho
descrito em cada experimento.

Os produtos comerciais testados Flower® e Flower Plus® s&o nacionais,
fabricados pela empresa Ecoplanet (www.ecopplanet.agr.br) do estado de Santa
Catarina. A formulacdo dos produtos ndo é divulgada pelo fabricante. Flower®,

segundo o fabricante, € indicado para flores de corte que ndo sofrem os efeitos do gas
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etileno e conttm em sua formulacdo nutrientes, vitaminas, micro-nutrientes,
bactericidas, algicidas, vaso dilatadores e reguladores de pH. Flower Plus® segundo o
fabricante € indicado para flores de corte que sofrem com os efeitos do gas etileno e sua
formulacdo assemelha-se a do produto Flower® com o acréscimo de um inibidor de
etileno, ndo especificado. Estes dois produtos sdo comercializados na forma de
concentrados liquidos. Florissant 500® é um produto importado, produzido na Holanda
pela empresa Ufo Supplies (www.ufosupplies.nl). Sua apresentacdo € em tabletes de

liberacdo lenta de cloro. A formulacdo do produto ndo € especificada pelo fabricante.

3.2 Experimentos

3.2.1 Tratamentos com conservantes florais comerciais

3.2.1.1 Orquideas e Flower Plus®

As flores foram trazidas ao laboratorio de pds-colheita da UFRGS plantadas em
vaso, foram entdo cortadas e padronizadas a 20 cm (oncydium) e 12 cm (cattleya). As
hastes inividuais foram colocadas cada uma em um recipiente de vidro com 250 mL de
solucdo. As hastes de cattleya foram dispostas em frascos Erlenmayer de 300 mL de
volume, e as de oncydium em recipientes de vidro de 800 mL de volume. O
delineamento experimental foi completamente casualizado. Foram utilizadas cinco
repeticdes,e 0s recipientes com as hastes foram dispostos aleatoriamente em bancada.
Os tratamentos testados foram: T1- agua destilada; T2- Flower Plus® 1,0%; T3- Flower
Plus® 0,75%.

Durante o experimento as condi¢cdes de temperatura e umidade relativa medias

foram de 20°C e 78%, respectivamente.
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FIGURA 4. Hastes florais do género Oncydium (a) e Cattleya (b), no momento de
estabelecimento do experimento com conservante Flower Plus®. Porto
Alegre, RS, 2010.
3.2.1.2 Lisianthus e dois conservantes florais
As hastes florais foram padronizadas no laboratorio para altura de 35 cm e
acondicionadas em frascos de vidro de 3300 mL de volume contendo um litro de
solugdo. Cada unidade experimental constitui-se de seis flores por frasco. Os
tratamentos testados foram: T1- agua destilada; T2- 0,5% de Flower®; T3- 1,0% de
Flower®; T4- 0,5% de Flower Plus®; T5- 1,0% de Flower Plus®.
O delineamento experimental foi completamente casualizado. Os tratamentos
foram constituidos de trés repeticbes. A temperatura média registrada no periodo

experimental foi de 24°C.

3.2.1.3 Gérberas ‘Red Explosion’ e trés conservantes florais
As hastes florais foram padronizadas no laboratdrio para altura de 40 cm. Foram
utilizadas cinco hastes por unidade experimental, foram utilizados frascos de vidro com

volume de 3300 mL de volume contendo um litro da solugéo de preservacdo: T1- agua
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destilada; T2- 1,0% de Flower®; T3- 1,5% de Flower®; T4- 1,0% de Flower Plus®;
T5- 1,5% de Flower Plus®; T6- 1 tablete de Florissant 500®.

O delineamento experimental foi completamente casualizado. Os tratamentos
foram constituidos de trés repeticdes. A temperatura média registrada no periodo do

experimento foi de 23°C e a umidade relativa do ar foi de 60,7%.

3.2.1.4 Gérbera ‘Essandre’ e trés conservantes florais

As hastes foram padronizadas a 40 cm, e em seguida, submetidas aos seguintes
tratamentos: T1- dgua destilada; T2- Flower® 1,0%; T3- Flower® 1,5 %; T4- Flower
Plus® 1,0%; T5- Flower Plus® 1,5 %; T6- 1 tablete de Florissant 500®.

O delineamento experimental foi completamente casualizado. Cada unidade
experimental foi composta por recipiente de vidro de volume 3300 mL com a solucéo e
seis hastes florais, dispostos em bancada aleatoriamente (Figura 5), com trés repeticoes.
A temperatura média registrada durante o periodo experimental foi 20°C e umidade

relativa 66,5%.

FIGURA 5. Gérberas ‘Essandre’ no momento de estabelecimento do experimento com
conservantes florais comerciais. Porto Alegre, RS, 2010.
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3.2.1.5 Gérbera ‘Issey’ (mini-gérbera) e trés conservantes florais

As hastes foram padronizadas a 40 cm. O delineamento experimental foi
completamente casualizado. Cada unidade experimental foi composta por recipiente de
vidro de 3300 mL de volume com a solucdo e seis hastes florais, dispostos em bancada
aleatoriamente (Figura 6), com trés repeticdes. Os tratamentos testados foram: T1- agua
destilada; T2- Flower® 1,0%; T3- Flower® 1,5 %; T4- Flower Plus® 1,0%; T5-
Flower Plus® 1,5 %; T6- 1 tablete de Florissant 500®.

A temperatura média registrada durante o periodo experimental foi 20°C e

umidade relativa 67%.

FIGURA 6. Gérberas ‘Issey’ no momento de estabelecimento do experimento com
conservantes florais comerciais. Porto Alegre, RS, 2010.
3.2.2 Tratamentos com adicdo de sacarose
Utilizaram-se hastes de gérbera ‘Essandre’ padronizadas a 40 cm de altura. Os
tratamentos testados foram: T1- agua destilada; T2- Sacarose 2,0%; T3- Sacarose 2,5%;

T4- Sacarose 5,0%.
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O delineamento experimental foi completamente casualizado. Cada unidade
experimental foi composta por recipiente de vidro de volume 3300 mL com um litro da
solucdo tratamento e cinco hastes florais, dispostos em bancada aleatoriamente, com
trés repeticOes. A temperatura media registrada no periodo do experimento foi de 19,4°

C e a umidade relativa média foi 80 %.

3.2.2.1 Determinacdo do alongamento da haste floral em solucdo de vaso
com sacarose
As hastes florais submetidas aos tratamentos com sacarose descritos acima (item
3.2.2), tiveram seu comprimento novamente mensurado apos sete dias em vaso, a fim
de avaliar o fendbmeno de alongamento das hastes em funcdo das diferentes

COHCGHU&(}@GS de sacarose.

3.2.3 Determinacao de substancias de reserva nas hastes florais

Durante a execucdo de alguns dos experimentos para avaliacdo de conservantes
florais, além do experimento para avaliacdo da adi¢cdo de sacarose, uma haste floral por
unidade experimental foi demarcada para servir de amostra para posterior determinacédo
da quantidade de substancias de reserva nas hastes florais. Além de amostrarem-se trés
hastes por experimento no momento da colheita, que serviram como ‘testemunhas
brancas’ ndo entrando em contato com nenhum dos tratamentos. Os seguintes
experimentos (anteriormente descritos) foram avaliados quanto as substancias de
reserva: Gérberas ‘Red Explosion’ e trés conservantes florais (capitulo 3.2.1.3); gérbera
‘Essandre’ e trés conservantes florais (capitulo 3.2.1.4); gérbera ‘Issey’ (mini-gérbera)
e trés conservantes florais (capitulo 3.2.1.5) e tratamentos com adi¢do de sacarose

(capitulo 3.2.2).
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Apobs sete dias em vaso, estas hastes demarcadas foram segmentadas, para
secagem em estufa a 65°C até massa constante. Apds a completa secagem, o material
foi moido. Sacos de tecido especial para filtragem de alimentos foram identificados,
pesados juntamente com o barbante utilizado para o amarrio, entdo receberam a
amostra (aproximadamente 1g), e foram novamente pesados. A determinacdo da
quantidade de reservas foi feita através do método da digestdo acida, segundo
adaptacdes do método de PRIESTLEY (1965). As amostras acondicionadas nos sacos
de tecido especial foram dispostas em Erlenmayer contendo um litro de solucéo aquosa
com 5% de &cido tricloroacético (99,0%) e 35% de metanol (99,8%). Permaneceram
entdo por 8 horas sob aquecimento em bico de Bunsen, em capela exaustora (Figura
7a). A partir da ebulicdo (por volta de duas horas ap6s o inicio do aquecimento), para
manter a solucdo em aproximadamente 1400 mL foi feita a adicdo de agua destilada.
Apbs 8 horas de aquecimento, as amostras foram lavadas com agua destilada e postas
para secar em estufa (65°C) até atingir massa constante, e novamente pesadas (Figura 7
b). A diferenca entre a massa da amostra antes e depois da digestdo acida representa a

quantidade de reservas de carboidratos contida na amostra.
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FIGURA 7. Amostras de hastes de gérberas durante o processo de digestdo acida (a) e
detalhe de pesagem de amostra apds o processo (b). Porto Alegre, RS,
2010.

3.2.4 Experimentos com isolados bacterianos

3.2.4.1 Obtencéo de isolados bacterianos a partir de tecido vegetal de hastes
de gérberas

Para obtencdo de isolados bacterianos, hastes florais de gérberas ‘Essandre” com
40 cm, foram mantidas por sete dias em vaso contendo agua destilada. Ap6s cortou-se
um segmento de 5 cm a partir da base, desprezando-se o primeiro centimetro.
Segmentos de cerca de 2 mm (Figura 8 a), foram pesados e desinfestados (1 min etanol
70%; 1 min hipoclorito de so6dio a 1%; agua destilada esterilizada). O segmento
desinfestado foi transferido para um mL de agua destilada esterilizada (ADE) em tubo
Eppendorf 2 mL de volume agitado por 10s (Figura 8 b). Pipetou-se 10uL da suspensédo
(Figura 8 c), transferido para meio nutriente agar (NA) em placa de Petri (Figura 8 d).
Apos 48 h em cadmara de crescimento a 28 ° C no escuro, procedeu-se a observagdo do

crescimento de colbnias bacterianas nas placas.
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FIGURA 8. Corte de tecido da haste de gérbera (a); imersdo do tecido em agua
destilada autoclavada (b); retirada de aliquota para aspersdo em placa de
petri (c) espalhamento da suspensdo em placa com auxilio de al¢a de
Drigalski (d). Porto Alegre, RS, 2010.

3.2.4.2 Tratamentos com inoculacéo de isolados bacterianos

Foram testados trés isolados bacterianos, selecionados entre 0s mais
freqlientemente presentes em ensaios anteriores, com menos de 48 h de crescimento, a
fim de testa-los quanto a sua influéncia na murcha precoce das hastes florais, uma vez
inoculados na solugdo de vaso. Cada unidade experimental constituiu-se de um
recipiente de vidro, (previamente desinfestado) com 200 mL de agua destilada e
sacarose na concentracdo 2% (p/v). Adicionaram-se 2 mL de suspensdo bacteriana
ajustada para uma concentracdo final de 10° UFC/mL além de uma haste floral de

gérbera ‘Essandre’ padronizada com 30 cm de comprimento e desinfestada em
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hipoclorito de sodio 0,5% por 10 minutos. Os seguintes tratamentos foram testados,
com sete repeticdes: T1: dgua destilada; T2: Isolado Bacteriano 1 (IB1); T3: IB2; T4:

IB3.

3.2.4.3 Testes para caracterizacdo dos isolados bacterianos
a) Antibiograma

Quatro isolados (IB1, IB2, IB4 e IB5) previamente obtidos de tecido de hastes
de gérberas foram transferidos para a superficie de meio de cultura nutriente Agar e
incubados a 28 °C por 48 h, no Laboratdrio de Fitobacteriologia do Departamento de
Fitossanidade, UFRGS. A seguir, uma aliquota de uma suspensdo de células bacterianas
em agua destilada e esterilizada de cada isolado foi transferida para a superficie do
meio e, em seguida, discos de papel (Laborclin, Pinhais, PR) impregnados com 0s
seguintes antibidticos, para uso em antibiograma por difusdo em Agar, foram dispostos
equidistantes: Cefalotina (30 ug), Cefoxtina (30 ug), Sufazotrin (25 pg), Oxacilina (1
ug), Ampicilina (10 pg), Nitrofurantoina (300 pg), Tretaciclina (30 pg), Cloranfenicol
(30 pg), Aztreonam (30 pg), Amoxilina (30 pg), Gentomicina (10 pg), Cefotaxima (30
ug), Clindamicina (2 ug), Pencilina (10 pg), Tobramicina (10 pg), Amicacina (30 ug),
Novobiocina (5 pg), Eritromicina (15 pg), Vancomicina (30 pg), Rifampicina (5 ug),
Estreptomicina (10 pg); Norfloxacin (10 pg) e Sulfonamida (300 pg). Cada tratamento
foi repetido trés vezes. Apos 48 h a 28 °C, a presenca e tamanho de halo de inbicao

foram registrados.

b) Utilizacao de Fontes de carbono (Biolog)
Os isolados bacterianos avaliados no trabalho (IB1, IB2, 1B4, IB5) foram

cultivados em meio nutriente agar a 28 °C por 24 h, transferidos para meio BUGM
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(Biolog Universal Growth Medium) e incubados nas mesmas condicdes.
Posteriormente, foi feita uma suspensdo bacteriana em solucdo tampéo salina (NaCl
0,15%). A suspensdo (150 pul) foi adicionada em cada um dos 96 orificios das placas do
sistema BIOLOG gram-negativa (Biolog, Inc., Hayward, CA, EUA), contendo 95
diferentes fontes de carbono, incubadas por 24 h a 28 °C, e a densidade 6ptica (405 nm)
obtida em leitor de placas de microtitulacdo (Titertek Multiskan Plus). A analise dos
resultados e a identificacdo dos isolados foram realizadas pelo programa MicroLog

(Biolog, Inc., Hayward, CA, EUA).

3.2.4.4 Identificacéo dos isolados bacterianos
a) API 20e

Os isolados bacterianos obtidos previamente atraveés do método de inoculacao
de tecido vegetal das hastes de gérberas foram submetidos a teste para sua
identificacdo. O sistema de identificacdo utilizado foi o API® 20e (BioMérieux, Marcy
I’Etoile, Franga), que se constitui de um sistema padronizado para a identificacdo de
Enterobacteriaceae e outros bacilos Gram negativos nédo fastidiosos. Na execucao do
teste, microtubos com substrato desidratado s&o inoculados com a suspenséo bacteriana,
que reconstitui os testes. As reacGes produzidas durante o periodo de incubacdo
traduzem-se por viragens de cor. Estas viragens sdo lidas e interpretadas, utilizando-se

um programa de identificagéo.

3.2.4.5 Contagem bacteriana em hastes de gérbera ‘Essandre’ submetidas a
diferentes concentracdes de sacarose
Foram coletadas amostras de material vegetal das hastes de gérbera ‘Essandre’,

da mesma forma descrita no experimento 3.2.3, no dia da colheita, um e sete dias apés a
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colheita. Os tratamentos a que estas hastes foram submetidas foram os seguintes: T1- 1
L ADE; T2- Sacarose 2,0%; T3- Sacarose 2,5%; T4- Sacarose 5,0%.

Cada unidade experimental foi composta por recipiente de vidro com 1 L da
solucdo tratamento e duas hastes florais, dispostos em bancada aleatoriamente, com trés
repeticdes. A temperatura média registrada no periodo do experimento foi de 19,4 ° C e

UR média foi 80 %.

3.2.4.6 Quantificacdo de células bacterianas em hastes estocadas na unidade
produtiva

A cada visita para colheita de hastes para os experimentos, fazia-se também a

coleta de hastes ja previamente colhidas pelo produtor e que se encontravam em

estoque no setor de expedicdo da empresa. Tecido vegetal destas hastes foi inoculado

da mesma maneira descrita nos experimentos anteriores. O objetivo desta inoculacéo

foi de averiguar as condicdes de estocagem no ambiente da empresa.

3.2.4.7 Colonizacao bacteriana das hastes

Acondicionou-se 12 hastes de gérbera ‘Essandre’ em agua destilada. No dia da
colheita, aos dois, aos seis e oito dias apds, trés hastes foram amostradas. Foram
retiradas amostras em diferentes alturas de corte a partir da base: zero; 5;10;15; 20 e
25 cm. No Laboratdrio de Fitobacteriologia da Faculdade de Agronomia da UFRGS as
amostras foram novamente segmentadas, pesadas e desinfestadas, acondicionadas em
tubos Eppendorf contendo um mL de agua destilada autoclavada, agitando-se por 10 s.
Pipetou-se 10 pL da suspensao, e transferiu-se para superficie de meio NA em placa de
Petri. Depois de incubadas por 48 h a 28 °C procedeu-se a observacao do crescimento

de coldnias bacterianas nas placas.
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3.2.4.8 Contagem bacteriana em hastes de gérbera ‘Essandre’ submetidas a

diferentes concentrac6es de conservante floral comercial

Durante o periodo de sete dias, hastes de gérbera ‘Essandre’ foram mantidas nas
seguintes solucBes de vaso: T1: 4gua destilada; T2: Conservante floral Fower® a 0,75%;
T3: Conservante floral Fower® a 1,5%.

Apds sete dias em vaso, foram amostrados segmentos de 5 cm a partir da base,
descontando-se um centimetro basal, foram tomadas trés repeticdes por tratamento,
repetindo-se o protocolo de nova segmentacdo, esterilizacdo e suspensdo em agua
destilada autoclavada. Apds 48 h em camara de crescimento, procedeu-se a contagem

das células bacterianas nas placas.

3.2.4.9 Visualizacdo de tecido vegetal de hastes de gérbera no microscopio

eletronico de varredura (MEV)

Hastes de gérbera ‘Essandre’ foram submetidas no periodo de oito dias em vaso,
as concentracdes de 0,75% e 1,5% do conservante comercial Flower®, além do
tratamento testemunha, constituido de agua destilada. Para o preparo das amostras foi
utilizada a metodologia descrita em Antes (2007). As hastes foram entdo amostradas
(cortes longitudinais e transversais) (Figura 9 a). Estes segmentos de haste foram entdo
pré-fixados em solugcdo de gluteraldeido 2,5% + formaldeido 2,0% (0,1M tampéo
fosfato, pH 7,2), durante uma semana. Apoés este periodo, foram lavados por trés vezes
com tampéo fosfato 0,2 M, para entdo proceder-se a desidratagdo em acetona. Esta
desidratacédo se da em etapas partindo-se da concentracdo de 30% de acetona, para 50%
e entdo 70%, permanecendo as amostras submergidas em cada uma destas

concentracdes por 10 min. Apo0s, parte-se para a concentracdo de 90% de acetona por
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20 min, e 100% por mais 20 min. Apds esta etapa, as amostras foram levadas ao Centro
de Microscopia Eletrénica, no Campus do Vale, UFRGS, onde foram secas em ponto
critico de CO,. Ao final deste processo, as amostras encontravam-se totalmente
desidratadas. Foram entdo fixadas em bastonetes metalicos (stubs) e metalizadas com
ouro em metalizador Balzer (Figura 9 b). As amostras foram visualizadas em

microscopio eletrénico de varredura da marca JEOL JSM-6060 a 10 KW.

FIGURA 9. Amostragem de tecido da haste de gérberas submetidas a 8 dias em vaso
com conservante floral comercial para observacdo em microscopio
eletrébnico de varredura (a) e amostras metalizadas em stubs (b). Porto
Alegre, RS, 2011.

3.3 Variaveis analisadas

3.3.1 Vida em vaso (longevidade)

A longevidade das hastes foi considerada como sendo o nimero de dias apés a
colheita, em que as hastes permaneciam com bom aspecto visual. Esta € uma avaliacdo
que levou em conta critérios como a quebra das hastes, murchamento, deformacéo ou

mudanca de cor nas pétalas, além de curvatura acentuada da haste.
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3.3.2pH
O pH das solucdes de tratamento foi avaliado por unidade experimental, durante
0 periodo de cada experimento. Foi utilizado um potencidmetro da marca Digimed

(Figura 10), modelo DM-20.

FIGURA 10. Medicdo de pH com auxilio de potencibmetro, durante um dos
experimentos.Porto Alegre, RS, 2010.

3.3.3 Umidade Relativa do Ar e Temperatura

A temperatura durante os periodos experimentais foi mantida dentro de uma
faixa constante, através do uso de aparelho condicionador de ar. Para manter a umidade
do ar relativamente alta, foi utilizado umidificador de ar ultrasénico da marca Water
Clear Max (Figura 11). Com um psicrometro de bulbo Umido e seco se fez a
determinacdo da temperatura e umidade relativa do ar durante cada periodo

experimental.
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FIGURA 11. Equipamento umidificador de ar durante seu funcionamento. Porto
Alegre, RS, 2010.

3.3.4 Massa Fresca Relativa
Utilizando-se a massa das hastes durante o periodo experimental, calculou-se a
massa fresca relativa, na formula: MFR(%)= (M; X 100)/ M, onde M= massa da

haste (g) no t= dias apos a colheita; M= massa da haste (g) no dia da colheita.

3.3.5 Absorcéo de Solugéo
A absorcdo de solucdo (mL. dia™. g™ de peso fresco) = (Sw.1-St)/ Mo, Onde Si=
peso da solugéo (g) no t= dias apds a colheita; S.;= peso da solucéo (g) no dia anterior

e M=o= massa da haste no dia da colheita (adaptado de Antes, 2007).

3.4 Analise estatistica
Utilizou-se o delineamento experimental inteiramente casualizado. Os
resultados foram submetidos a analise de variancia (ANOVA). Foi utilizado o teste de

Duncan ao nivel de 5% de probabilidade de erro, para comparagdo entre as médias.
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Para os resultados envolvendo contagens de bactérias, em fungdo de ndo satisfazerem
os testes de normalidade, utilizou-se a transformacéo de dados (\x+0,5), recomendével

para resultados de contagens, onde zeros estao envolvidos.



4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Tratamentos com conservantes florais comerciais

4.1.1 Orquideas e Flower Plus®

A longevidade das hastes de oncydium ndo foi afetada pelos tratamentos,
apresentando em meédia durabilidade de 10,4 dias (Tabela 1). Para cattleya as duas
concentragOes do produto comercial testado reduziram a longevidade das hastes em
10% (T2) e 17% (T3), a longevidade média atingida pelas hastes do tratamento
testemunha foi de 7,2 dias (Tabela 1). Mapeli (2009) testando a influéncia do
conservante floral Flower® (14 mL.L™) sobre a vida em vaso de Epidendrum ibaguense
Kunth (Orchidaceae), verficou uma longevidade de 4,44 dias, ndo diferindo do
controle. No presente trabalho, principal causa para o descarte das flores foi o
escurecimento e murcha das pétalas, além da abscisdao floral em oncydium (dado néo

mensurado).

TABELA 1. Longevidade, absorcdo de solucdo e massa fresca relativa atingidas pelas
hastes de orquideas submetidas aos diferentes tratamentos. Porto Alegre,
RS, 2010.

Absorcéo de solucao

Longevidade (dias)  (mL. dia™.g™* de massa Massa fresca relativa

Tratamentos fresca) (%)
Cattleya Oncydium Cattleya Oncydium Cattleya Oncydium
Testemunha 7,2a 10,8 * 0,078 * 0,249 * 96,20 *  89,41*
1% Flower Plus® 6,6 ab 10,2 0,074 0,273 97,71 86,24
0,75% Flower Plus® 6b 10,2 0,085 0,334 92,95 89,64
C.V 8,75 7,02 27,16 50,9 5,87 10,91

Médias seguidas por letras distintas na coluna diferem estatisticamente pelo teste de Duncan (p<0,05); *
n&o significativo.
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O pH das solucbGes apresentou-se em duas faixas distintas, tanto para os
tratamentos aplicados em Oncydium, como em Cattleya (Tabela 2). Pode-se observar
que os tratamentos testemunha, apresentaram pH mais elevado, em torno de 6,0- 6,5
durante todo o periodo experimental, com exce¢do da ultima leitura obtida para
Cattleya, onde observou-se um declinio neste pardmetro. Ja& os tratamentos com
conservantes florais apresentaram um patamar constante de 3,0- 3,5 em seu pH, muito
provavelmente pelo efeito acidificante dos componentes de sua férmula (Figuras 12 e

13).

TABELA 2. pH médio dos tratamentos para conservagdo de hastes de orquideas. Porto
Alegre, RS, 2010.

pH
Tratamentos ]
Cattleya Oncydium
Testemunha 6,12 a 6,43 a
1% Flower Plus® 327b 3,28¢
0,5% Flower Plus® 3,35h 3,37h
CV 7,75 1,53

Meédias seguidas por letras distintas na coluna diferem estatisticamente pelo teste
de Duncan (p<0,05).



38

6,5 -ﬁ_H_P"—

5,5

—@— Testemunha

4,5
4 —— 1% Flower Plus

3,5

Plus

/g p——Jp——pn B A—0,75% Flower
2,5 T
1

Tempo (dias apds a colheita)

FIGURA 12. pH das solucfes de tratamento com conservantes florais para Oncydium,
durante o periodo experimental . Porto Alegre, RS, 2010.
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FIGURA 13. pH das solucdes de tratamento com conservantes florais para Cattleya,
durante o periodo experimental. Porto Alegre, RS, 2010.
A varidvel massa fresca relativa ndo foi afetada pelos tratamentos testados, bem
como a absor¢do de solucdo pelas hastes (Tabela 1). Contudo, para Cattleya, pode-se

observar que as hastes submetidas ao tratamento com 1% de Flower Plus® e ao
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tratamento testemunha mantiveram ao longo do periodo experimental uma maior massa
fresca relativa de hastes (Figura 14 b), e isto pode resultar em um melhor aspecto visual
das flores. As avaliacbes visuais que foram realizadas para determinar a longevidade
das hastes submetidas aos diferentes tratamentos, apontam para esta mesma direcao.
Pode-se inferir que a manutencdo das hastes em agua destilada, seria a solu¢cdo mais

adequada, tendo em vista que ndo houve diferenca com uso de conservantes florais para

estas duas espécies.
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FIGURA 14. Massa fresca relativa de hastes de Oncydium (a) e Cattleya (b) submetidas
a tratamento com conservantes florais, durante o periodo experimental.
Porto Alegre, RS, 2010.
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4.1.2 Lisianthus e dois conservantes florais

Os tratamentos testados para lisianthus ndo promoveram maior longevidade das
hastes em vaso (Tabela 3). O pH das solucgdes de vaso, da mesma maneira observada
em experimentos anteriores, sendo que os tratamentos com adicdo de conservantes
florais apresentam-se em uma faixa de pH mais baixo e tendem a ficar mais acidos com
0 incremento da concentracdo dos produtos testados, e o tratamento testemunha
encontra-se em uma faixa de pH mais alto (Tabela 3). Apesar desta diferenca no pH
entre os tratamentos, isto ndo colaborou para que houvesse diferenca na longevidade
das hastes, possivelmente por ndo ter havido uma amplitude nos valores suficiente para
provocar esta diferenca. Solucdes de vaso que apresentem faixa de pH entre 7,0
(Mercurio, 2002) e 8,0 (Pompodakis et al, 2004), ndo sdo recomendaveis, pois

promovem maior multiplicacao bacteriana.

TABELA 3. Longevidade em dias atingida pelas hastes de lisianthus submetidas a
diferentes concentracbes de conservantes florais comerciais e pH das
solucdes de vaso. Porto Alegre, RS, 2010.

Tratamentos Longevidade (dias) pH

Testemunha 9,33 a 6,67 a

0,5% Flower® 9,83a 3,70 b

1% Flower® 10,11 a 3,33d

0,5% Flower Plus® 10,44 a 3,56 C

1% Flower Plus® 10,22 a 3,33d

C.vV. 15,39 0,62
Meédias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem estatisticamente pelo teste de Duncan
(p<0,05).

4.1.3 Gérberas e diferentes conservantes florais comerciais
Com excecdo dos resultados obtidos para a cultivar Essandre, a variavel
longevidade ndo foi significativamente diferente entre os tratamentos (Tabela 4). Estes

resultados corroboram com os obtidos por Antes (2007), que utilizou a cultivar Patrizia
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de gérberas de corte para testar o conservante floral Flower®. Porém, a mesmo autor
relata que a vida em vaso de rosas de corte foi significativamente ampliada como
resultado do uso das diferentes concentragdes do conservante floral. Avaliando
diferentes doses do mesmo produto, Curti et al. (2009) afirmaram que o conservante
ndo foi eficiente na conservacdo de hastes de girassol de corte, e que pelo contrario
apresentou efeito negativo, acelerando a senescéncia na proporcdo em que as doses
foram aumentadas. Ainda, Almeida et al. (2009), trabalhando com rosas de corte nao
detectaram diferencas significativas entre as soluces contendo os produtos comerciais
-entre eles Flower- e dgua para a avaliacdo da durabilidade das flores. Jones & Hill
(1993) observaram que gérberas da cultivar Double Delight ndo tiveram a sua
longevidade prolongada pelo uso de biocidas. Segundo estes autores, a resposta de
muitas flores de corte as solugcbes preservativas € muito variavel entre espécies e
cultivares.

Contudo, no presente trabalho observa-se um incremento numeérico neste
parametro para as hastes da cultivar Essandre submetidas ao tratamento com o produto
Florissant® 500, que prolongou a vida em vaso em mais de trés dias, quando comparado
ao pior tratamento (1,5% de Flower Plus®) (Tabela 4). O principal composto
bactericida no caso de Florissant® 500 é o cloro. Muitos compostos ativos de cloro com
funcdo antimicrobiana estdo disponiveis no mercado (BLOCK, 1991). O sal sédico de
acido dicloroisociandrico (DICA) é um composto de cloro de liberacdo lenta,
comumente utilizado em piscinas e que esta disponivel na forma de po-granulado para
uso na producéo de flores (JONES et al.,1993; JOYCE et al., 2000; XIE et al., 2007).
Jones et al. (1993), testaram ADIC em solucdo de 50mg.L™?, para hastes de
Thryptoneme calcina. Este tratamento prolongou a vida de vaso para 13 dias,

comparado com nove dias em &gua destilada. Em outro trabalho testando “DICA”, foi
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verificado que a concentracdo de 0,2 g.L™ prolongou a vida de vaso de Alstromeria,
cravos e rosas aproximadamente para 19, 22 e oito dias, respectivamente, comparados
com 17, 19 e sete dias respectivamente, nas plantas-controle (KNEE, 2000).
Diclorofeno foi testado por Van Meeteren (1978), para hastes florais de gérbera
(Gerbera jamesonii). Foram testadas as concentracdes de 10, 20 e 40 mg.L™. Cinquenta
por cento das flores apresentaram quebra de hastes no sexto dia com 40 mg.L™ de

diclorofeno.

TABELA 4. Longevidade em dias atingida pelas hastes de gérberas ‘Red Explosion’,
‘Essandre’ e ‘Issey’ submetidas aos tratamentos com conservantes florais
comerciais. Porto Alegre, RS, 2010.

Longevidade (dias)

Tratamentos .
Red Explosion  Essandre  Issey
Testemunha 10,67 * 1161ab 9,2 %
1% Flower 9,87 11,28ab 9,33
1,5% Flower 11,0 10,17bc 9,05
1% Flower Plus 10,2 11,28ab 9,66
1,5% Flower Plus 10,15 8,94 c 9,22
Florissant 500 11,27 1239a 8,83
C.V. 7,34 10,17 6,49

Médias seguidas por letras distintas na coluna diferem estatisticamente pelo teste de
Duncan (p<0,05); * ndo significativo.

As cultivares estudadas apresentaram diferentes respostas na massa fresca
relativa (Tabela 5). Para ‘Red Explosion’ ndo houve efeito dos tratamentos para esta
variavel, ja para °‘Essandre’ observa-se maior massa fresca relativa nas hastes
submetidas ao tratamento com 1,5% de Flower Plus®. Para ‘Issey’, 0s tratamentos com
adicdo de 1% dos conservantes florais testados, demonstram resultados numericamente

superiores para esta variavel, porém néo diferindo estatisticamente dos demais, sendo
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que o tratamento com adicao de 1,5% de Flower® apresentou resultados numericamente
inferiores.

Antes (2007) ndo encontrou diferencas significativas na varidvel massa fresca
relativa entre os tratamentos utilizando diferentes concentracdes do produto comercial

Flower®, em gérberas de corte cv. ‘Patrizia’.

TABELA 5. Massa Fresca Relativa de hastes de gérberas ‘Red Explosion’, ‘Essandre’ e
‘Issey’submetidas aos tratamentos com conservantes florais comerciais.
Porto Alegre, RS, 2010.

Massa fresca relativa (%0)

Tratamentos .

Red Explosion  Essandre Issey
Testemunha 99,58 * 90,24 ¢ 103,83 ab
1% Flower® 101,51 94,29abc 107,84 a
1,5% Flower® 100,74 9331 bhc  99,26b
1% Flower Plus® 103,74 94,78 abc 107,62 a
1,5% Flower Plus® 98,97 98,65 a 102,56 ab
Florissant® 500 105,04 95,43ab 104,13 ab
C.V. 9,11 4,07 9,27

Meédias seguidas por letras distintas na coluna diferem estatisticamente pelo teste de Duncan
(p<0,05); * ndo significativo.

Nota-se um incremento na massa fresca relativa nos primeiros dias apds a
colheita para todos os tratamentos testados, para ‘Red Explosion’(figura 15) e ‘Issey’
(figura 17). Estes dados corroboram com o trabalho de Antes (2007), em que o volume
de agua absorvido por hastes de rosas de corte apresenta tendéncia de aumentar durante
0s primeiros trés dias, diminuindo a partir do quarto dia de vida em vaso. Contudo,
‘Essandre’ ndo parece apresentar este mesmo comportamento, a ndo ser quando

submetida & concentracdo mais alta de Flower Plus® (figura 16).
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FIGURA 15. Massa fresca relativa de hastes de gérberas ‘Red Explosion’ durante o
periodo experimental. Porto Alegre, RS, 2010.
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FIGURA 16. Massa fresca relativa de hastes de gérberas ‘Essandre’ durante o periodo
experimental. Porto Alegre, RS, 2010.
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FIGURA 17. Massa fresca relativa de hastes de gérberas ‘Issey’ durante o periodo
experimental. Porto Alegre, RS, 2010.

Né&o foram observadas diferencas significativas na absor¢édo de solugéo entre os
tratamentos testados (Tabela 6). Esses dados diferem do trabalho de Antes (2007), em
que a absorcdo de solucdo foi influenciada positivamente com adigdo de 1% de
Flower®, para rosas e para gérberas de corte. Avaliando gérberas de corte, 0 mesmo
autor relatou uma diminuicdo brusca nos valores de dgua absorvida, a partir do segundo
dia apo6s a colheita, sendo esta diminuicdo maior naqueles tratamentos que nao
receberam adicdo do conservante floral.

Para as cultivares ‘Red Explosion’ e ‘Essandre’ a queda na quantidade de
solucdo absorvida ocorreu no quarto dia apos a colheita, em todos os tratamentos

testados, enquanto que para ‘Issey’ essa queda foi observada a partir do quinto dia apds

a colheita.
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TABELA 6. Absorc¢ao de solucao por hastes de gérberas ‘Red Explosion’, ‘Essandre’ e
‘Issey’ submetidas aos tratamentos com conservantes florais comerciais.
Porto Alegre, RS, 2010.

Tratamentos

Absorcao de solugéo (m.dia-1.g-1

de massa fresca)

Exslce)gion Essandre Issey
Testemunha 0,183 0,095 0,193
1% Flower® 0,180 0,105 0,175
1,5% Flower® 0,181 0,089 0,167
1% Flower Plus® 0,146 0,100 0,168
1,5% Flower Plus® 0,113 0,095 0,155
Florissant® 500 0,178 0,105 0,160
C.V. 29,62 50,9 25,06

Né&o houve diferenca significativa pela analise de variacdo com p<0,05.
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FIGURA 18. Absor¢do de solugdo por hastes de gérberas ‘Red Explosion’ durante o
periodo experimental, submetidas a conservantes florais comerciais.
Porto Alegre, RS, 2010.
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FIGURA 19. Absor¢do de solugdo por hastes de gérberas ‘Essandre’ durante o periodo
experimental submetidas a conservantes florais comerciais. Porto Alegre,
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FIGURA 20. Absor¢ao de solugdo por hastes de gérberas ‘Issey’ durante o

periodo
comerciais. Porto Alegre, RS, 2010.

experimental submetidas a conservantes florais

Observam-se dois patamares distintos no que se refere ao pH mensurado

durante o periodo experimental nos tratamentos (Tabela 7). Os tratamentos com

solucdes dos produtos comerciais Flower® e Flower Plus® apresentam-se em uma faixa

de pH que vai de 3,0 a 4,0; enquanto que o tratamento testemunha e o tratamento com o
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conservante comercial Florissant® 500, numa faixa de pH que vai de 5,4 a 6,5. Apesar
destas diferencas, podemos inferir que neste caso, os valores de pH néo influenciaram a
longevidade das hastes.

Estes resultados corroboram com os obtidos por Antes (2007), onde as solugdes
que ndo receberam adigdo do conservante floral Flower®, apresentaram valores de pH
mais elevados, em torno de 6,5. O autor relata ainda que quanto maior a concentracao
do conservante floral, menor foi o valor de pH obtido. Observa-se ainda uma pequena
elevacdo no pH do meio com o decorrer do experimento, o que pode ser explicado pela
acao que as bactérias exercem sobre este parametro. Antes (2007), afirma em seu
trabalho que houve uma adequacéo de pH pelas bactérias do tratamento agua destilada,
que iniciou com valor de pH proximo de 9,0 e reduziu este valor para préximo de 6,5
nas primeiras 24 horas de experimento. Este processo, segundo 0 mesmo autor, se da
através da ativacao das aminoacido-desaminases e producédo de acidos organicos.

O pH das solucBes de vaso tem importancia principalmente na influéncia que
exerce sobre a multiplicacdo de microrganismos, destacando-se as bactérias. Em niveis
altos de populacdo estas podem causar murchamento precoce, devido ao bloqueio dos
vasos do xilema. Ndo é recomendavel que se utilize &gua com pH alcalino, na faixa
entre 7,0 — 7,5 para manutencdo de hastes de flores de corte, por apresentar maior
desenvolvimento bacteriano do que em solu¢Bes mais acidas (MERCURIO, 2002).
Pompodakis et al (2004) relataram que o pH proximo a 8,0 reduziu a vida em vaso de
rosas de corte cv. Baccara, por permitir um melhor desenvolvimento de

microrganismos na solugéo de vaso.
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TABELA 7. pH das solucdes de vaso de gérberas ‘Red Explosion’, ‘Essandre’ e ‘Issey’
submetidas aos tratamentos com conservantes florais comerciais. Porto

Alegre, RS, 2010.

Tratamentos pH
Red Explosion  Essandre Issey

Testemunha 6,01a 593b 6,14 a
1% Flower® 353b 3,71¢ 3,60 b
1,5% Flower® 335hb 355cd  342b
1% Flower Plus® 352b 363cd  360Db
1,5% Flower Plus®  3,36b 3,48 d 341D
Florissant® 500 6,05 a 6,15 a 6,00 a
C.V. 6,36 4,72 5,3
Correl. pH X longev. 0,14 0,31 0,06

Medias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem estatisticamente pelo teste de Duncan

(p<0,05).
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FIGURA 21. pH das solugdes de tratamento para gérberas ‘Red Explosion’
durante o periodo experimental submetidas aos tratamentos com
conservantes florais comerciais. Porto Alegre, RS, 2010.
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comerciais. Porto Alegre, RS, 2010.
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4.1.4 Determinacao de substancias de reserva nas hastes florais submetidas

aos tratamentos com conservantes florais comerciais

A quantidade de substancias de reserva das hastes ndo foi significativamente
afetada pelos tratamentos com conservantes florais para as cultivares Red Explosion e
Issey (Tabela 8). Se comparados os tratamentos com conservantes florais e a
testemunha, nota-se que ndo houve diminuicdo significativa na quantidade de reservas
entre 0 uso ou nao de conservantes apos o periodo de sete dias em vaso. Além disso,
guando comparamos as hastes que tiveram mensurado o seu contetdo de reserva apos
sete dias em vaso em qualquer um dos tratamentos, com aquelas vindas diretamente do
campo nenhuma diferenca significativa foi observada. Antes (2007) obteve resultados
semelhantes, avaliando a influéncia de diferentes conservantes florais na quantidade de
substancias de reserva em rosas de corte cv. Vegas e gérberas de corte cv. Patrizia, ndo
observando diferencas significativas entre o uso ou ndo de conservantes, e o periodo de
vida em vaso comparado com as hastes no dia da colheita. Porém, quando testou a
combinacdo Tecsaclor + 2% de sacarose, o teor de substancias de reserva diferiu dos
demais tratamentos, mostrando-se em maior concentracdo, mas nao diferindo do inicio
do experimento.

Ja as hastes da cultivar Essandre, apresentaram diferenca neste parametro,
notando-se uma reducdo no contetido de reservas no tratamento com adi¢do de 1% de
Flower Plus quando comparado com as hastes vindas diretamente do campo (Tabela 8).
Contudo, ndo foram observadas diferencas entre 0 uso ou nao de conservantes durante o
periodo de sete dias em vaso. Em trabalhos que combinam conservantes florais e a
adicdo de sacarose sdo evidenciadas diferencgas significativas em relacdo ao teor de
substancias de reserva e no aumento da longevidade das flores. A combinacdo de

Tecsaclor + 2% de sacarose promoveu teores médios de substancias de reserva
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significativamente maiores nas hastes de rosas de corte cv. Vegas (ANTES, 2007).
Ichimura et al. (1999) testando o tratamento com solucdo de sulfato de 8-
hidroxiquinolina (HQS) e sacarose em hastes de rosas de corte, afirmaram que esta
solucdo aumentou a vida em vaso das flores, devido ao fornecimento de carboidratos e
inibicdo do blogueio vascular por HQS. Segundo Carneiro (2001) o tiossulfato de prata
(STS) combinado com sacarose, foi eficiente em aumentar a vida em vaso e inibir a
abscisao de flores de esporinha (Consolida ajacis Nieuwl.).

TABELA 8. Conteldo de substancias de reserva em trés cultivares de gérbera aos

tratamentos com conservantes florais comerciais. Porto Alegre, RS, 2010.
Substancias de reserva (%)

Tratamentos Red Explosion  Essandre Issey
Testemunha branca 40,51 * 56,1 a 4455 *
Testemunha 39,92 4734ab 4291
1% Flower® 32,62 4421ab 40,94
1,5% Flower® 40,89 4491ab 4352
1% Flower Plus® 21,21 2641b 41,29
1,5% Flower Plus® 38,19 41,43ab 38,89
Florissant® 500 40,33 46,14ab 38,97
C.V. 42,31 28,7 13,07

Médias seguidas por letras distintas na coluna diferem estatisticamente pelo teste de
Duncan  (p<0,05); * ndo significativo.

4.1.5 Tratamentos com adi¢do de sacarose

Durante o periodo de sete dias de acondicionamento parte das substancias de
reserva foram consumidas, pois nota-se uma reducdo deste parametro, em comparagdo
com as hastes recém colhidas (Tabela 9). Apesar de ndo haver diferido estatisticamente,
0s tratamentos com sacarose apresentaram contetdo maior de reservas quando
comparados ao acondicionamento somente em agua destilada. Porém, corroborando
com os resultados obtidos em rosas e gérberas de corte (ANTES, 2007) isto nédo
contribuiu para o aumento da vida em vaso das hastes. Corroboram ainda os resultados

obtidos por Carneiro et al. (2002), que verificou que o condicionamento das flores de
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zinnia (Zinia elegans Jacg.) com sacarose ndo resulta em aumento da longevidade das
flores. Da mesma forma, ndo houve efeito no aumento da vida em vaso e na taxa de
abscisdo das flores de esporinha (Consolida ajacis Nieuwl) apds o condicionamento
com sacarose em tratamento de pulsacdo (CARNEIRO, 2001). Em um trabalho com
Lisianthus, os autores referem-se a sacarose como eficiente no prolongamento da vida
em vaso, mas somente quando € utilizada como tratamento de pulsacdo, nédo diferindo
do controle quando em tratamento de acondicionamento (FUKASAWA et al., 2003).
Contudo, o tratamento com sacarose em pulsacdo é referido como ndo satisfatorio em
Alpinia purpurata (FERREIRA et al., 2008).  Em contrapartida, 0 uso da sacarose
prolongou a longevidade de flores de Gypsophila paniculata e Strelitzia reginae (VAN
DOORN & REID, 1992). O uso de sacarose ndo reduziu a perda de massa de flores de
capuchina (Tropaelum majus) (SANGALLI et al.,2007). Segundo Finger et al., (2004)
a efetividade da sacarose para aumentar a longevidade das flores é altamente
dependente da espécie, sendo esse tratamento mais efetivo no estimulo a abertura das

flores e aumento da absor¢édo de agua pela flor.

TABELA 9. Conteudo de reservas, longevidade, pH, absorcdo de solucdo e massa
fresca relativa de hastes de gérbera cv. Essandre nos diferentes
tratamentos com adicdo de sacarose. Porto Alegre, RS, 2010.

- : Absorcdo de Massa
Tratamento ~ Conteddode | ongevidade pH So|uga§ (L dia- Fresca
reservas () (dias) 1.9-1 de massa fresca) relativa )

Testemunha 56,59 a - - - -
Branca
Testemunha 42,55 b 12,67 * 6,21 a 0,032 * 95,33 *
Sacarose 2% 49,71 ab 10,1 5,17ab 0,034 97,07
Sacarose 2,5% 50,42 a 9,83 504D 0,034 94,44
Sacarose 5% 49,35 ab 11,83 493b 0,039 101,09
CV 5,06 20,92 14,62 35,69 10,19

Médias seguidas por letras distintas na coluna diferem estatisticamente pelo teste de Duncan  (p<0,05);
* ndo significativo.
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O pH dos tratamentos apresentou dois niveis de valores distintos, onde o
tratamento testemunha se concentrou a maior parte do tempo entre 6,0- 6,5, e 0s demais
apresentaram uma queda de pH partindo de 6,0- 6,5 e no terceiro dia de experimento
ficando entre 4,0-4,5 até o Ultimo dia de avaliacdo (Figura 24). O mesmo padrdo de
resposta foi encontrado por Antes (2007) em rosas e gérberas de corte, que observou
uma queda brusca no valor de pH do tratamento com adicéo de sacarose, ja no primeiro
dia apos a colheita. Essa queda brusca de pH nos tratamentos com adicdo de sacarose
pode ser explicada pela maior proliferacdo de bactérias nestes tratamentos o que
promove a producdo maior de &cidos organicos resultantes do metabolismo bacteriano
(Antes, 2007).

A massa fresca relativa foi semelhante entre os tratamentos, ocorrendo uma
absorcéo de agua nos primeiros dias de estabelecimento do experimento, e apds uma

queda (Figura 25).
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FIGURA 24. pH das solugdes de vaso durante o periodo experimental com hastes de
gérbera ‘Essandre’ submetidas a diferentes concentracdes de sacarose.

Porto Alegre, RS, 2010.
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FIGURA 25. Massa fresca relativa das hastes de gérbera cultivar ‘Essandre’ durante o
periodo experimental submetidas a diferentes concentragdes de sacarose.
Porto Alegre, RS, 2010.

4.1.6 Determinacao do alongamento da haste floral em solu¢éo de vaso com
sacarose

Um aspecto mensurado neste trabalho é o alongamento das hastes florais que
ocorre durante a manutencdo das hastes em solucdo. Os tratamentos com maior
conteddo de sacarose foram o0s que promoveram o0s maiores alongamentos
(numericamente) de haste (Figura 26). Ocorreu descarte devido ao fenémeno de flex@o
de hastes neste experimento (Figura 27), colaborando ainda a massa fresca média das
flores, que foi numericamente maior nas hastes descartadas por flexdo (13g) quando
comparadas a massa fresca das flores descartadas por outro motivo (11g), sendo o
diametro medio das flores numericamente idéntico (9,57 cm) nos dois casos. A
literatura aponta o fendmeno de flex&o das hastes como uma das causas de problemas
pos-colheita. Isto ocorre devido a um alongamento das células logo abaixo da flor,
numa regido que se estende de 7 a 13 cm, onde ha uma perda de turgidez celular devido
a baixos contetdos de agua e carboidratos (MERCURIO, 2002). Segundo Antes (2007)

varios autores indicam que o fator limitante para uma maior vida em vaso é o estresse
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hidrico causado pela incapacidade de absorcdo de agua pela haste, visualizado sob a
forma de murchamento e “quebra de pescogo”. Estes sintomas ocorrem como resultado
de uma perda prematura de turgor da célula, devido a um desbalanco entre a absorcéo
de agua e a transpiracdo durante um longo periodo (AL-HUMAID, 2004; VAN

MEETEREN et al., 2006; VAN DOORN & WITTE, 1997).
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FIGURA 26. Aumento médio no comprimento de hastes de gérbera ‘Essandre’ apds
sete dias em vaso, submetidas a diferentes concentracfes de sacarose.
Porto Alegre, RS, 2010.



S7

FIGURA 27. Hastes de gérbera ‘Essandre’ apresentando curvatura excessiva na haste
(e), hastes normais (d). Porto Alegre, RS, 2010.

4.2 Experimentos com Isolados Bacterianos

4.2.1 Obtencéao de isolados bacterianos

Foram obtidos quatro isolados bacterianos, isolados do interior das hastes de
gérberas, que se caracterizaram por apresentarem morfologias distintas (Tabela 10).
Dentre estes isolados, observou-se na maior parte dos experimentos, a presenca do

isolado bacteriano 1 (IB1) como predominante.

TABELA 10. Caracterizagdo inicial dos isolados bacterianos obtidos durante o
experimento de isolamento a partir do tecido de hastes de gérberas.
Porto Alegre, RS, 2010.

Maceracéao de tecido

Denominacdo Cor/Tamanho Gram Levan . e
¢ em camara Umida

coloracdo bege

IB1 escura/grandes i i *
coloracdo bege i i 4
IB2 claro/grandes
colbnias
IB4 amarelas/pequenas i i i

colbnias amarelo
IB5 queimado/grandes
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4.2.2 Testes para caracterizacao dos isolados bacterianos

4.2.2.1 Antibiograma

Todos os isolados bacterianos testados apresentaram-se sensiveis aos
antibioticos do grupo D. Este grupo de antibioticos portanto mostra-se potencial para

uso como controle destes microrganismos.

TABELA 11. Antibiograma de isolados bacterianos oriundos dos tecidos internos de
hastes florais de gérbera.

Grupo de Antibioticos

Isolados

Al B C D
12 R3 R R S
2 R R S S
3 R R S S
4 R S S S

IA: Cefalotina (30 ug); Cefoxtina (30 pg); Sufazotrin (25 pg); Oxacilina (1 ug); Ampicilina (10
Hg); Nitrofurantoina (300 pg); Tretaciclina (30 pg); Cloranfenicol (30 ug); Aztreonam (30 ug);
Amoxilina (30 pg); Gentomicina (10 pg); Cefotaxima (30 pg); Clindamicina (2 pg); Pencilina (10 pg).B:
Tobramicina (10 pg); Amicacina (30 pug); Novobiocina (5 pg); Eritromicina (15 pug); C: Vancomicina
(30 pg); Rifampicina (5 pug); Estreptomicina (10 pg); D: Norfloxacin (10 pg); Sulfonamida (300 pg). 21:
Isolado 1B1; 2: Isolado IB2; 3: Isolado IB4; 4: Isolado IB5. 3 S: Sensivel; R: Resistente.
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4.2.2.2 Utilizacé@o de Fontes de carbono (Biolog)

TABELA 12. Resultado do teste de Biolog para o isolado bacteriano 1. Porto Alegre,
RS, 2010.

1B1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12
A’ - - +/- | +/- + + - - - + - -
B - + - + - +/- | +/- - - - - +
C - - +/- - - - - - - - + +
D + + + +/- | +/- - + - - +/- + -
E - - +/- | + - + + + + + - +
F + + + + + + + + + + - +
G + + + + - + + +/- + + +/- +
H + + + - - + + - + - - -

! Isolado Bacteriano 1. > Al: Agua; A2: a-Cyclodextrin; A3: Dextrin; A4: Glycogen; A5: Tween
40; A6: Tween 80; A7: N-Acetyl-D-Galactosamine; A8: N-Acetyl-D-Glucosamine; A9: Adonitol; Al0:
L-Arabinose; All: D-Arabitol; A12: D-Cellobiose. B1: i-Erythritol; B2: D-Fructose; B3: L-Fucose; B4:
D-Galactose; B5: Gentibiose; B6: a-D-Glucose; B7: m-Inositol; B8: a-D-Lactose. B9: Lactulose; B10:
Maltose; B11l: D-Mannitol; B12: D-Mannose; C1: D-Melibiose; C2: p-Methyl-D-Glucoside; C3: D-
Psicose; C4: D-Raffinose; C5: L-Rhamnose; C6: D-Sorbitol; C7: Sucrose; C8: D-Trehalose.
C9:Turanose; C10: Xylitol; C11: Pyruvic Acid Methyl Ester; C12: Succinic Acid Mono-Methyl-Ester;
D1: Acetic Acid; D2: Cis-Asconitic Acid; D3: Citric Acid; D4:Formic Acid; D5: D-Galactonic Acid
Lactone; D6: D-Galacturonic Acid; D7: D-Gluconic Acid; D8: D-Gluconinic Acid; D9: D-Glucuronic
Acid; D10: a-Hydroxybutyric Acid; D11: B-Hydrobybutyric Acid; D12: y-Hydroxybutyric Acid; E1: p-
Hydroxyphelyacetic Acid; E2: Itaconic Acid; E3: a-Ketoglutaric Acid; E4: a-Ketoglutaric Acid; E5: a-
Ketovaleric Acid; E6: D,L-Lactic Acid; E7: Malonic Acid; E8: Propionic Acid; E9: Quinic Acid; E10:
D-Saccharic Acid; E11: Sebacic Acid; E12: Succinic Acid; F1: Bromosuccinic Acid; F2: Succinamic
Acid; F3: Glucoronamide; F4: L-Alaninamide; F5: D-Alanine; F6: L-Alanine; F7: L-Alanyl-Glycine; F8:
L-Asparagine; F9: L-Aspartic Acid; F10: L-Glutamic Acid; F11: Glycyl-L-Aspartic Acid; F12: Lycyl-L-
Glutamic Acid. G1: L-Histidine; G2: Hydroxy-L-Proline; G3: L-Leucine; G4: L-Omithine; G5: L-
Phenylalanine; G6: L-Proline; G7: L-Pyroglutamic Acid; G8: D-Serine; G9: L-Serine; G10: L-
Threonine; G11: D,L-Camitine; G12: y-Aminobutyric Acid. H1: Urocanic Acid; H2: Inosine; H3:
Uridine; H4: Thymidine; H5: Phyenylethyl-amine; H6: Putrescine; H7: 2-Aminoethanol; H8: 2,3-
Butanediol; H9: Glycerol; H10: D,L,a-Glycerol Phosphate; H11: a-D-glucose-1-Phosphate; H12: D-
Glucose-6-Phosphate.
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TABELA 13. Resultado do teste de Biolog para o isolado bacteriano 2. Porto Alegre,

RS, 2010.

B2' | 1 |2 |3 | 4|56 |7 |89 ]|10]11]12
A? - +/- | +/-| +/- | + + - - - + - -
B - + - +/- - + - - - - - +
C - - +/- - - - - - - - + +
D + + + + - + + - + + + | +/-
E + + + + + + + + + + - +
F + + + + + + + + + + | +/-| +
G + + + |4/ 4/ + + + + + + +
H + + + - + + + + + - - -

! Isolado Bacteriano 2. “ Al: Agua; A2: a-Cyclodextrin; A3: Dextrin; A4: Glycogen; A5: Tween
40; A6: Tween 80; A7: N-Acetyl-D-Galactosamine; A8: N-Acetyl-D-Glucosamine; A9: Adonitol; A10:
L-Arabinose; All: D-Arabitol; A12: D-Cellobiose. B1: i-Erythritol; B2: D-Fructose; B3: L-Fucose; B4:
D-Galactose; B5: Gentibiose; B6: a-D-Glucose; B7: m-Inositol; B8: a-D-Lactose. B9: Lactulose; B10:
Maltose; B11: D-Mannitol; B12: D-Mannose; C1l: D-Melibiose; C2: B-Methyl-D-Glucoside; C3: D-
Psicose; C4: D-Raffinose; C5: L-Rhamnose; C6: D-Sorbitol; C7: Sucrose; C8: D-Trehalose.
C9:Turanose; C10: Xylitol; C11: Pyruvic Acid Methyl Ester; C12: Succinic Acid Mono-Methyl-Ester;
D1: Acetic Acid; D2: Cis-Asconitic Acid; D3: Citric Acid; D4:Formic Acid; D5: D-Galactonic Acid
Lactone; D6: D-Galacturonic Acid; D7: D-Gluconic Acid; D8: D-Gluconinic Acid; D9: D-Glucuronic
Acid; D10: a-Hydroxybutyric Acid; D11: B-Hydrobybutyric Acid; D12: y-Hydroxybutyric Acid; E1: p-
Hydroxyphelyacetic Acid; E2: Itaconic Acid; E3: a-Ketoglutaric Acid; E4: o-Ketoglutaric Acid; E5: a-
Ketovaleric Acid; E6: D,L-Lactic Acid; E7: Malonic Acid; E8: Propionic Acid; E9: Quinic Acid; E10:
D-Saccharic Acid; E11: Sebacic Acid; E12: Succinic Acid; F1: Bromosuccinic Acid; F2: Succinamic
Acid; F3: Glucoronamide; F4: L-Alaninamide; F5: D-Alanine; F6: L-Alanine; F7: L-Alanyl-Glycine; F8:
L-Asparagine; F9: L-Aspartic Acid; F10: L-Glutamic Acid; F11: Glycyl-L-Aspartic Acid; F12: Lycyl-L-
Glutamic Acid. G1: L-Histidine; G2: Hydroxy-L-Proline; G3: L-Leucine; G4: L-Omithine; G5: L-
Phenylalanine; G6: L-Proline; G7: L-Pyroglutamic Acid; G8: D-Serine; G9: L-Serine; G10: L-
Threonine; G11: D,L-Camitine; G12: y-Aminobutyric Acid. H1: Urocanic Acid; H2: Inosine; H3:
Uridine; H4: Thymidine; H5: Phyenylethyl-amine; H6: Putrescine; H7: 2-Aminoethanol; H8: 2,3-
Butanediol; H9: Glycerol; H10: D,L,a-Glycerol Phosphate; H11: a-D-glucose-1-Phosphate; H12: D-
Glucose-6-Phosphate.
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TABELA 14. Resultado do teste de Biolog para o isolado bacteriano 4. Porto Alegre,

RS, 2010.
1B4* 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12
A? - - + - + + + + - + - +
B - + - + + + - - + + - +
C - - - - - - - + - - + +
D +/- | + + - |+ - + - - + + -
E - - - + [ +/-| + | +/-| + * + - +
F + - - + + + + + + + +
G + + + | +/- | +/-] + | +/- - + | +/- - +/-
H + + + - - +/- | +/- | - +/- | - - -

! Isolado Bacteriano 4. > Al: Agua; A2: a-Cyclodextrin; A3: Dextrin; A4: Glycogen; A5: Tween
40; A6: Tween 80; A7: N-Acetyl-D-Galactosamine; A8: N-Acetyl-D-Glucosamine; A9: Adonitol; Al0:
L-Arabinose; All: D-Arabitol; A12: D-Cellobiose. B1: i-Erythritol; B2: D-Fructose; B3: L-Fucose; B4:
D-Galactose; B5: Gentibiose; B6: a-D-Glucose; B7: m-Inositol; B8: a-D-Lactose. B9: Lactulose; B10:
Maltose; B11: D-Mannitol; B12: D-Mannose; C1: D-Melibiose; C2: p-Methyl-D-Glucoside; C3: D-
Psicose; C4: D-Raffinose; C5: L-Rhamnose; C6: D-Sorbitol; C7: Sucrose; C8: D-Trehalose.
C9:Turanose; C10: Xylitol; C11: Pyruvic Acid Methyl Ester; C12: Succinic Acid Mono-Methyl-Ester;
D1: Acetic Acid; D2: Cis-Asconitic Acid; D3: Citric Acid; D4:Formic Acid; D5: D-Galactonic Acid
Lactone; D6: D-Galacturonic Acid; D7: D-Gluconic Acid; D8: D-Gluconinic Acid; D9: D-Glucuronic
Acid; D10: a-Hydroxybutyric Acid; D11: B-Hydrobybutyric Acid; D12: y-Hydroxybutyric Acid; E1: p-
Hydroxyphelyacetic Acid; E2: Itaconic Acid; E3: a-Ketoglutaric Acid; E4: a-Ketoglutaric Acid; E5: a-
Ketovaleric Acid; E6: D,L-Lactic Acid; E7: Malonic Acid; E8: Propionic Acid; E9: Quinic Acid; E10:
D-Saccharic Acid; E11: Sebacic Acid; E12: Succinic Acid; F1: Bromosuccinic Acid; F2: Succinamic
Acid; F3: Glucoronamide; F4: L-Alaninamide; F5: D-Alanine; F6: L-Alanine; F7: L-Alanyl-Glycine; F8:
L-Asparagine; F9: L-Aspartic Acid; F10: L-Glutamic Acid; F11: Glycyl-L-Aspartic Acid; F12: Lycyl-L-
Glutamic Acid. G1: L-Histidine; G2: Hydroxy-L-Proline; G3: L-Leucine; G4: L-Omithine; G5: L-
Phenylalanine; G6: L-Proline; G7: L-Pyroglutamic Acid; G8: D-Serine; G9: L-Serine; G10: L-
Threonine; G11: D,L-Camitine; G12: y-Aminobutyric Acid. H1: Urocanic Acid; H2: Inosine; H3:
Uridine; H4: Thymidine; H5: Phyenylethyl-amine; H6: Putrescine; H7: 2-Aminoethanol; H8: 2,3-
Butanediol; H9: Glycerol; H10: D,L,a-Glycerol Phosphate; H11: a-D-glucose-1-Phosphate; H12: D-
Glucose-6-Phosphate.
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TABELA 15. Resultado do teste de Biolog para o isolado bacteriano 5. Porto Alegre,
RS, 2010.

B5' [ 1| 2|3 |4|5|6|7]|8]|9|10]11]12
A? - + | +/- | +/- ] +/- | +/- - - - - - -
B - - - - - + - + - - + | +/-
C - - - - - + + + + - + -
D - - - - - - - - - - |+ -
E - - +/- | +/- | +/- | +/- - - +/- | +/- | +/- | +/-
F - - - +/- | +/- | +/- | +/- | +/- - + | +/- | +/-
G +f- | /- | /- | /- -+ - - - -]+ -
H + + + + | +/-| + + | +/-| - + | +/- | +/-

! Isolado Bacteriano 1. > Al: Agua; A2: a-Cyclodextrin; A3: Dextrin; A4: Glycogen; A5: Tween
40; A6: Tween 80; A7: N-Acetyl-D-Galactosamine; A8: N-Acetyl-D-Glucosamine; A9: Adonitol; Al0:
L-Arabinose; All: D-Arabitol; A12: D-Cellobiose. B1: i-Erythritol; B2: D-Fructose; B3: L-Fucose; B4:
D-Galactose; B5: Gentibiose; B6: a-D-Glucose; B7: m-Inositol; B8: a-D-Lactose. B9: Lactulose; B10:
Maltose; B11: D-Mannitol; B12: D-Mannose; C1: D-Melibiose; C2: p-Methyl-D-Glucoside; C3: D-
Psicose; C4: D-Raffinose; C5: L-Rhamnose; C6: D-Sorbitol; C7: Sucrose; C8: D-Trehalose.
C9:Turanose; C10: Xylitol; C11: Pyruvic Acid Methyl Ester; C12: Succinic Acid Mono-Methyl-Ester;
D1: Acetic Acid; D2: Cis-Asconitic Acid; D3: Citric Acid; D4:Formic Acid; D5: D-Galactonic Acid
Lactone; D6: D-Galacturonic Acid; D7: D-Gluconic Acid; D8: D-Gluconinic Acid; D9: D-Glucuronic
Acid; D10: a-Hydroxybutyric Acid; D11: B-Hydrobybutyric Acid; D12: y-Hydroxybutyric Acid; E1: p-
Hydroxyphelyacetic Acid; E2: Itaconic Acid; E3: a-Ketoglutaric Acid; E4: a-Ketoglutaric Acid; E5: a-
Ketovaleric Acid; E6: D,L-Lactic Acid; E7: Malonic Acid; E8: Propionic Acid; E9: Quinic Acid; E10:
D-Saccharic Acid; E11: Sebacic Acid; E12: Succinic Acid; F1: Bromosuccinic Acid; F2: Succinamic
Acid; F3: Glucoronamide; F4: L-Alaninamide; F5: D-Alanine; F6: L-Alanine; F7: L-Alanyl-Glycine; F8:
L-Asparagine; F9: L-Aspartic Acid; F10: L-Glutamic Acid; F11: Glycyl-L-Aspartic Acid; F12: Lycyl-L-
Glutamic Acid. G1: L-Histidine; G2: Hydroxy-L-Proline; G3: L-Leucine; G4: L-Omithine; G5: L-
Phenylalanine; G6: L-Proline; G7: L-Pyroglutamic Acid; G8: D-Serine; G9: L-Serine; G10: L-
Threonine; G11: D,L-Camitine; G12: y-Aminobutyric Acid. H1: Urocanic Acid; H2: Inosine; H3:
Uridine; H4: Thymidine; H5: Phyenylethyl-amine; H6: Putrescine; H7: 2-Aminoethanol; H8: 2,3-
Butanediol; H9: Glycerol; H10: D,L,a-Glycerol Phosphate; H11: a-D-glucose-1-Phosphate; H12: D-
Glucose-6-Phosphate. ® Isolado Bacteriano 2. * Isolado Bacteriano 4. ® isolado Bacteriano 5.
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4.2.3 ldentificacdo dos isolados bacterianos

4.2.3.1 API 20e

Os isolados bacterianos previamente identificados como gram negativos foram
submetidos ao teste APl 20e para identificacdo (Figura 28). 1B4 e I1B2 tiveram perfis
incompativeis com o teste utilizado. J& IB1 teve 76,4% de similaridade com
Pseudomonas aeruginosa. Segundo Stover et al. (2000), autores que publicaram o
sequenciamento genémico desta bactéria, trata-se de um microrganismo
ambientalmente onipresente, e uma das trés maiores causadoras de infecgdes
oportunistas em seres humanos, principalmente devido a sua resisténcia intrinseca a
antibioticos e desinfetantes.

Esta espécie de bactéria identificada no presente trabalho, ja foi objeto de
estudos envolvendo flores de corte. Segundo De Witte & Van Doorn (1988) bactérias
predominantes em agua de vaso a que foram submetidas rosas de corte ‘Sonia’ foram
identificadas como sendo pertencentes ao género Pseudomonas. Um trabalho com a
inclusdo de Pseudomonas aeruginosa na agua de vaso de gérberas (Gerbera jamesonii
bollus) resultou em curvatura do escapo floral, levando os autores a inferir que a
curvatura de hastes muito comumente encontrada, se deve a0 menos em parte, a
presenca de bactérias (De WITTE & VAN DOORN, 1994). Em trabalhos com hastes
de crisdntemo, gérberas e rosas, Put (1990) detectou Pseudomonas entre a microflora

dominante, além de Enterobacter e Bacillus.
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FIGURA 28. Aspecto visual do teste APl 20e para identificacdo do isolado bacteriano
IB1, obtido em tecido de hastes de gérbera. Porto Alegre, 2011.

FIGURA 29. Aspecto visual do teste APl 20e para identificacdo do isolado bacteriano
IB2, obtido em tecido de hastes de gérbera. Porto Alegre, 2011.

FIGURA 30. Aspecto visual do teste APl 20e para identificacdo do isolado bacteriano
IB4, obtido em tecido de hastes de gérbera. Porto Alegre, 2011.
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4.2.4 Inoculacgao de hastes com isolados bacterianos

A longevidade das hastes nao foi significativamente afetada pela inoculacdo dos
isolados bacterianos a agua de vaso (Tabela 16), corroborando com os resultados
obtidos por Antes (2007), quando testou dois isolados bacterianos, isoladamente e em
conjunto, adicionando-os em solucdo de vaso a que foram submetidas rosas de corte
‘Vegas’. Contudo esta mesma autora, quando testou os isolados bacterianos em
gérberas de corte ‘Patrizia’, observou que a adi¢do das bactérias reduziu a vida em vaso
das hastes quando comparadas ao tratamento testemunha. Uma das explicacGes para
que ndo tenha havido esta diferenca na longevidade, pode ser dada pelas condigdes
experimentais que possivelmente ndo tenham sido favoraveis a multiplicacéo
bacteriana, ou pelo inéculo (10° UFC/mL) ndo ter sido suficiente para causar reducio
na longevidade das hastes. Contudo, segundo Jones & Hill (1993), as gérberas sdo
sensfveis a um namero relativamente baixo de bactérias, em torno de 10° UFC/mL, e
que este valor € comumente encontrado em agua potavel trés dias apds a adicdo das
hastes. Trabalhando com Rosa hybrida, Van Doorn et al. (1989) testaram as
concentracdes de 100, 250, 500 e 750 mg.L™ HQC. Deduziram que quando o nimero
de bactérias era inferior a 10° ufc/g de massa fresca floral, a condutividade hidraulica
dos 5 cm basais das hastes cortadas ndo diferia da condutividade hidraulica de
segmentos frescos de hastes recém cortados.

A evidéncia de que a reducdo da vida em vaso é associada ao incremento na
concentra¢do de microrganismos na solucdo de vaso é falha, ao ndo reconhecer que
diferentes microrganismos podem afetar as flores de corte diferentemente, e que alguns
podem simplesmente ndo ter efeito algum sobre a longevidade das hastes; esta

afirmativa foi comprovada quando 25 isolados bacterianos foram testados em solugéo



66

de vaso de hastes de cravos ‘Improved White Sim’ e apenas trés dos isolados tiveram
efeito na reducdo da vida em vaso das hastes (ZAGORY & REID ,1986).
TABELA 16. Longevidade das hastes de gérberas ‘Essandre’ em resposta aos

tratamentos com ou sem inoculacdo dos quatro isolados bacterianos.
Porto Alegre, RS, 2010.

Longevidade (dias)

Tratamento
12 repet. 2% repet.
Testemunha 9,17 10,8
IB1 10,5 12,0
IB2 9,5 94
IB4 10,3 11,8
IB5 9,8 12,0
CV 30,2 21,2

Né&o houve diferenca significativa pela analise de variagdo com p<0,05.

4.2.5 Contagem bacteriana ao longo do periodo experimental

A contagem de células bacterianas ap6s uma semana de disposicdo das hastes
em agua destilada foi significativamente maior do que apés um dia, ou no dia da
colheita (Tabela 17). Este comportamento foi observado nas duas cultivares testadas.
Entre o primeiro dia ap6s a colheita e o dia de colheita, ndo foi detectada esta diferenca,
apesar de numericamente as contagens bacterianas apresentarem-se superiores um dia
apos a colheita. Antes (2007) constatou crescimento bacteriano ja no dia da colheita,
nos tratamentos controle e agua esterilizada, em trabalho com gérberas de corte
‘Patrizia’. Ap0s o periodo de sete dias em vaso, a base da haste em vista transversal
apresentava-se visivelmente bloqueada em comparagdo a um corte realizado a dez
centimetros de altura a partir da base (Figura 29). Este bloqueio visivel a olho nu, pode

representar a deposicao de polissacarideos extracelulares bacterianos.
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TABELA 17. Contagem de col6nias bacterianas isoladas de tecido vegetal de hastes de
gérberas cv. Essandre e Issey, submetidas a 4gua destilada ao longo de
periodo experimental de sete dias. Porto Alegre, RS, 2010.

Colbdnias bacterianas em 1g de tecido

Cultivares - - -
dia0 dial dia7
Essandre 76b 129b 705a C.V. 56,54
Issey 53b 72Db 845a C.V. 34,28
Meédias seguidas por letras distintas na linha diferem estatisticamente pelo teste de Duncan
(p<0,05);

FIGURA 31. Aspecto da haste de gérbera ‘Essandre’ em corte transversal, na base da
haste (d), e na altura de 20 cm a partir da base (e), apos sete dias em vaso
com agua destilada. Porto Alegre, RS, 2010.

4.2.6 Quantificacdo de células bacterianas em hastes estocadas na unidade
produtiva

As hastes amostradas no estoque do produtor apresentaram contagem muito

baixa de colbnias bacterianas nos tecidos da haste (Tabela 18). Isso nos leva a inferir

que o tratamento utilizado na dgua de armazenamento da unidade produtora esta sendo

eficiente. Ainda, se analisarmos estes resultados juntamente com os da tabela 9,
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podemos também inferir que nessas condi¢Bes amostrais, as bactérias associadas a agua
de vaso, ndo parecem vir do campo, mas sim parecem se desenvolver com o passar dos
dias no ambiente em que sdo acondicionadas. Esta afirmacdo se contrapde ao trabalho
de Kates et al. (1991), que afirma que a micro flora bacteriana multi-resistente
encontrada é enddgena, e ndao proveniente do ambiente em que sdo colocadas as hastes,
e que a agua de vaso € reservatorio de um grande numero de organismos multi-

resistentes.

TABELA 18. Contagem de col6nias bacterianas isoladas de tecido vegetal de hastes de
gérberas submetidas a diferentes periodos de estocagem na unidade de
producdo. Porto Alegre, RS, 2010.

Contagem de colonias em

Dias em estoque

1g de haste
0 Oa
1 128 a
2 10 a
C.v. 127,11

As médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si Foi
aplicado o Teste de Duncan ao nivel de 5% de probabilidade do erro.

4.2.7 Contagem bacteriana em hastes de gérbera ‘Essandre’ submetidas a
diferentes concentracdes de sacarose

O numero de colbnias bacterianas contabilizado apds um ou sete dias de vida
em vaso nao foi significativamente maior em reposta ao periodo de condicionamento
das hastes nas solu¢bes com diferentes concentracGes de sacarose. Porém, nos
tratamentos com 2,0 e 2,5% de sacarose, verificou-se um incremento na contagem
bacteriana ap0s sete dias em vaso (Tabela 19).

Estes dados diferem dos encontrados por Antes (2007), que afirma que a adigéo
de 2,0% de sacarose a um conservante floral proporcionou um alto nimero de unidades

formadoras de coldnias neste tratamento. Markhart & Harper (1995) observaram
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necrose e murchamento, em trabalho com rosas de corte tratadas com 1,0 a 2,0% de
sacarose. O uso de sacarose nao é recomendavel segundo Brackmann et al. (2004), pois
quando houve um incremento na concentragdo de sacarose na solucdo houve um
aumento no murchamento e na ocorréncia de folhas necrosadas de Zinnia elegans. Este
fato pode ser atribuido a presenca do acucar, que promove a proliferacdo de bactérias,
segundo Antes (2007). Segundo o mesmo autor, um efeito positivo da sacarose na vida
em vaso sO pode ser esperado quando a solugdo conta com um bactericida eficiente e de

efeito prolongado.

TABELA 19. Contagem de col6nias bacterianas isoladas de tecido vegetal de hastes de
gérberas cv. ‘Essandre’ submetidas a diferentes concentragdes de
sacarose e diferentes periodos de vida em vaso. Porto Alegre, RS, 2010.
Contagem de colbnias em 1g

Tratamentos de haste
Diada  Apo6s1diaem Apds 7 dias em
. CcV
colheita vaso vaso
Testemunha 0,84 * 0 738 117,39
Sacarose 2% 0,84 * 0 846 93,21
Sacarose 2,5% 0,84 b Ob 1201 a 6,08
Sacarose 5% 0,84 * 3,8 1467 116,86

As médias seguidas pela mesma letra na linha ndo diferem estatisticamente entre si. Foi aplicado o Teste
de Duncan ao nivel de 5% de probabilidade do erro. * ndo significativo

4.2.8 Contagem bacteriana em hastes de gérbera ‘Essandre’ submetidas a
diferentes concentracdes de conservante floral comercial
A guantidade de bactérias no interior das hastes foi significativamente reduzida
pela adicdo do conservante floral. Contudo, ndo foram detectadas diferencas
significativas entre as concentragdes testadas (Tabela 20). Segundo Antes (2007) os
tratamentos com 1% de Flower® e 1% de Floralife® foram capazes de diminuir
significativamente a populacéo de bactérias das solugdes. Testando o biocida citrato de
8-hidroxiquinolina, Jowkar (2005) verificou o controle da proliferagdo de bactérias

durante seis dias em trabalho utilizando hastes de narcisos (Narcisus tazetta). Hussein
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(1994) trabalhando com crisantemos (Chrysanthemun morifolium) e caléndulas
(Calendula officinalis), encontrou um menor crescimento bacteriano para crisantemos
tratados com 400 mg.L * de HQS (1,3 x 10° UFC/L) comparado com o controle
constituido por &gua destilada (1,8x10" UFC/L). Para caléndula, o menor crescimento
bacteriano foi obtido com o tratamento 200 mg.L * de HQS (2,0 x 10° UFC/L),
comparado com 1,57 x 10” UFC/L, resultado obtido pelo controle. Em experimentos
envolvendo inflorescéncias de Dendrobium ‘pompadour’, Ketsa et al. (1995)
encontraram melhores resultados com a combinacéo de 255 mg.L ™ de HQS + 30 mg.L
1 de AgNO; + 4% glicose. Ap6s o décimo dia, a contagem bacteriana foi de 0-10*
UFC/L , comparado com 10° UFC/L do controle, 4gua destilada.

A metodologia utilizada no presente trabalho, em que se isola bactérias dos
tecidos vegetais de haste, visa um resultado mais acurado, no sentido de amostrar
bactérias que estejam colonizando os vasos condutores, e tenham mais chance de
realmente ter relacdo com a obstrucdo vascular. Contudo, os trabalhos cientificos nesta
area normalmente isolam as bactérias encontradas nas solu¢des de vaso. Segundo
Zagory & Reid (1986) numeros absolutos de microorganismos em solugdes de vaso
podem ser menos importantes para a vida em vaso, do que as espécies, ou cepas de
microrganismos presentes.

TABELA 20. Contagem de colonias bacterianas isoladas de tecido vegetal de hastes de

gérberas ‘Essandre’ submetidas a sete dias em tratamento com
conservante floral. Porto Alegre, RS, 2010.

Tratamento UFC em 1g de tecido vegetal
Testemunha 168,01 a
0,75% Flower® 23,4 b
1,5% Flower® 25,82 b
CV 20,06

Meédias seguidas por letras distintas na coluna diferem estatisticamente pelo teste de
Duncan (p<0,05);
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4.2.9 Movimentacdo das bactérias na haste ao longo de periodo

experimental

No dia da colheita, ndo se detectou a presenca de bactérias no interior dos
tecidos da haste, em nenhuma das alturas amostradas a partir da base. Isto corrobora
com a premissa ja exposta, de que as bactérias estariam se desenvolvendo durante o
periodo de vida em vaso. Observou-se a partir do segundo dia apds a colheita, a
presenca de bactérias até os 20 cm de altura da haste, e a partir do sexto dia apos a
colheita, a presenca de bacteérias foi detectada até os 25 cm de altura de haste.

Estes dados comprovam a colonizacao ascendente pelas bactérias no interior dos
vasos Xilematicos, corroborando com Antes (2007), que detectou a presenca de
bactérias na altura de 25 cm acima da base das hastes ja ap0s o primeiro dia de vida em
vaso para gérberas, e no caso de rosas, a colonizacao nesta altura ocorreu quatro dias
apos dispostas em vaso. Porém, estes dados contrariam Clerlx et al. (1989) que
afirmaram que apenas poucas células bacterianas sdo capazes de serem absorvidas pelo
sistema vascular em decorréncia da transpiracdo, e que a maioria das bactérias estaria

localizada na base da haste imersa na agua.

4.2.10 Visualizacdo de tecido vegetal de hastes de gérbera no microscépio
eletrénico de varredura (MEV)

A presenca de células bacterianas nos vasos xilematicos de todos os tratamentos

a que as hastes foram submetidas durante oito dias foi observada em todas as alturas de

corte (Figuras 30 a 49). Na base das hastes a presenca de bactérias é generalizada, néo

se restringindo ao xilema. Contudo, nas alturas de 2 e 10 cm, como por exemplo na

figura 29, pode-se observar que a presenca das bactérias em tecido do parénquima néo é

detectada, confirmando que a colonizacdo ascendente se da via xilema. Na figura 30
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destaca-se, como exemplo, a localiza¢do dos vasos xilematicos, onde se concentraram
as observac0Oes das bactérias nas demais eletromicrografias de varredura.

Também foi possivel visualizar o acimulo de polissacarideos secretados pelas
bactérias (Figuras 32, 34, 35, 37, 39, 40, 42, 44, 46, 47 e 48) em todas as alturas
amostradas, bem como bactérias e/ou polissacarideos bloqueando poros das membranas
de pontoacdes (Figura 35). Os mesmos acumulos foram visualizados por Antes (2007),
em rosas e gérberas de corte, em hastes ndo tratadas, contudo nas hastes tratadas com
conservantes florais, a autora relata ndo ter ocorrido este bloqueio. Substancias amorfas
foram visualizadas por Van Doorn et al. (1991), em hastes de rosas de corte que
permaneceram por dois dias em agua. Os autores concluiram ser bactérias, ou
resultados da degradacdo da parede celular pelas bactérias, resultando no blogueio dos
poros das membranas de pontoacoes.

Estas substancias secretadas pelas bactérias podem ser constituintes do biofilme
bacteriano. Segundo O’Toole & Kolter (2002), biofilmes sdo comunidades bacterianas
aderidas a uma superficie. Os mesmos autores afirmam que a capacidade de
Peudomonas aeruginosa em formar biofilmes, tanto em tecidos de 6rgdos humanos,
como em superficies abidticas ja foi demonstrada. Muco (polissacarideos
extracelulares) isolado de coldnias bacterianas resultou em oclusdo vascular de hastes
de rosas de corte, o que levou De Witte & Van Doorn (1991) a concluirem que a
oclus&o vascular se deve parcialmente as moléculas excretadas pelas bactéerias presentes
em solucéo de vaso.

Foram encontradas bactérias de diferentes morfologias colonizando os tecidos
da haste (Figura 30), o que demonstra que hd mais de uma espécie de bactérias

relacionada a colonizacdo destas hastes.
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FIGURA 32. Corte transversal feito na altura de 10 cm a partir da base de haste de
gérbera ‘Essandre’, apoés oito dias de vida em vaso submetida ao
tratamento testemunha (dgua destilada). Em destaque um conjunto de
feixes vasculares (tecido xilematico).

FIGURA 33. Corte transversal feito na altura de 10 cm a partir da base de haste de
gérbera ‘Essandre’, apds oito dias de vida em vaso submetida ao
tratamento testemunha (agua destilada). Tecido parenquimatico (detalhe
da figura 30).
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FIGURA 34. Corte transversal da base da haste de gérbera ‘Essandre’, ap6s oito dias de
vida em vaso submetida ao tratamento testemunha (agua destilada).
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FIGURA 35. Corte transversal da base da haste de gérbera ‘Essandre’, ap6s oito dias de
vida em vaso submetida ao tratamento testemunha (agua destilada).
Detalhe da figura 32.
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FIGURA 36. Bactérias de diferentes morfologias encontradas em corte transversal da
base da haste de gérbera ‘Essandre’, apoés oito dias de vida em vaso
submetida ao tratamento testemunha (&dgua destilada). bacilo (a); cocos

(b).
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FIGURA 37. Corte longitudinal da base da haste de gérbera ‘Essandre’, apos oito dias
de vida em vaso submetida ao tratamento testemunha (dgua destilada).
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FIGURA 38. Corte transversal feito na altura de 2 cm a partir da base da haste de
gérbera ‘Essandre’, apds oito dias de vida em vaso submetida ao
tratamento testemunha (agua destilada).

FIGURA 39. Corte transversal feito na altura de 2 cm a partir da base da haste de
gérbera ‘Essandre’, apds oito dias de vida em vaso submetida ao
tratamento testemunha (agua destilada). Poro indicado.
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FIGURA 40. Corte longitudinal feito na altura de 10 cm a partir da base da haste de
gérbera ‘Essandre’, apds oito dias de vida em vaso submetida ao
tratamento testemunha (agua destilada).

FIGURA 41. Corte transversal feito na altura de 10 cm a partir da base da haste de
gérbera ‘Essandre’, apds oito dias de vida em vaso submetida ao
tratamento testemunha (agua destilada).
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FIGURA 42. Corte longitudinal feito na base da haste de gérbera ‘Essandre’, apds oito
dias de vida em vaso submetida ao tratamento com Flower® 0,75%.

FIGURA 43. Corte transversal feito na base da haste de gérbera ‘Essandre’, apos oito
dias de vida em vaso submetida ao tratamento com Flower® 0,75%.



79

FIGURA 44. Corte transversal feito na altura de 2 cm a partir da base da haste de
gérbera ‘Essandre’, apds oito dias de vida em vaso submetida ao
tratamento com Flower® 0,75%.
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FIGURA 45. Corte longitudinal feito na altura de 2 cm a partir da base da haste de
gérbera ‘Essandre’, apds oito dias de vida em vaso submetida ao
tratamento com Flower® 0,75%.
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FIGURA 46. Corte transversal feito na altura de 10 cm a partir da base da haste de
gérbera ‘Essandre’, apos oito dias de vida em vaso submetida ao
tratamento com Flower® 0,75%.
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FIGURA 47. Corte longitudinal feito na altura de 10 cm a partir da base da haste de
gérbera ‘Essandre’, ap6s oito dias de vida em vaso submetida ao
tratamento com Flower® 0,75%. Poro indicado pela seta.
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FIGURA 48. Corte transversal feito na base da haste de gérbera ‘Essandre’, apds oito
dias de vida em vaso submetida ao tratamento com Flower® 1,5%.
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FIGURA 49. Corte longitudinal feito na base da haste de gérbera ‘Essandre’, apds oito
dias de vida em vaso submetida ao tratamento com Flower® 1,5%.
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FIGURA 50. Corte transversal feito na altura de 2 cm a partir da base da haste de
gérbera ‘Essandre’, apos oito dias de vida em vaso submetida ao
tratamento com Flower® 1,5%.

FIGURA 51. Corte transversal feito na altura de 2 cm a partir da base da haste de
gérbera ‘Essandre’, apds oito dias de vida em vaso submetida ao
tratamento com Flower® 1,5%.
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FIGURA 52. Corte transversal feito na altura de 10 cm a partir da base da haste de
gérbera ‘Essandre’, apds oito dias de vida em vaso submetida ao
tratamento com Flower® 1,5%.

FIGURA 53. Corte longitudinal feito na altura de 10 cm a partir da base da haste de
gérbera ‘Essandre’, apdés oito dias de vida em vaso submetida ao
tratamento com Flower® 1,5%.



5 CONCLUSOES

A rapida senescéncia das flores de corte parece estar relacionada a uma série de
fatores, visto que no presente trabalho ndo se detectou um fator que isoladamente possa
estar influenciando este parametro. Além disso, a resposta ao uso de conservantes ou de
sacarose parece ser muito especifica a espécie de flor de corte, bem como a cultivar.

O uso dos conservantes florais comerciais nas concentracfes utilizadas neste
trabalho, ndo se mostra eficaz no aumento da longevidade das hastes florais das
espécies estudadas. Contudo, o numero de bactérias isoladas do interior das hastes
florais de gérberas ap6s sete dias em vaso com adigdo do conservante floral Flower® ¢
significativamente menor.

A quantidade de substancias de reserva das hastes florais de gérberas ndo é
afetada pela adicdo dos conservantes florais testados. A adicdo de sacarose na
concentracdo de 2,5% resulta em maior quantidade de substancias de reserva nas hastes
florais, contudo isso ndo contribui para maior longevidade destas hastes.

A adicdo de bactérias as solugbes de vaso ndo afeta a longevidade das hastes
florais de gérberas. O numero de células bacterianas isoladas do interior de hastes
florais € maior apos sete dias em vaso, do que no dia da colheita, ou um dia apds. As
bactérias movimentam-se no interior das hastes florais, podendo ser observada a
presenca de bactérias até os 20 cm de altura da haste a partir do segundo dia apds a

colheita, e a partir do sexto dia apds a colheita, até os 25 cm de altura de haste.
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E possivel visualizar bactérias nos tecidos de haste de gérberas, mesmo nas
hastes tratadas com conservante floral. Na base das hastes, a presenca de bactérias é
generalizada, enquanto que a 2 ou 10 cm de altura, sdo encontradas bactérias somente
nos vasos Xilematicos, confirmando que ha colonizacdo ascendente via xilema por

bactérias.



6 PERSPECTIVAS

Faz-se necessario o estudo de outras dosagens dos conservantes florais aqui
utilizados, além de estudos com outros produtos. A formulacdo dos produtos poderia
ser melhor estudada, a fim de se adequar a quantidade de cada componente da formula.
Estudos com relacdo a producdo de etileno em diferentes tratamentos conservativos
também séo necessarios.

Com relacdo as bactérias, um estudo mais aprofundado a respeito da formacéo
dos biofilmes seria uma ferramenta Gtil para futuras formulacdes de produtos mais
eficazes para conservacdo das hastes em agua. A utilizacdo de produtos que possam ser
testados para inibir a formacéo de biofilmes deveria ser objeto de estudos.

Experimentos em que se testa a eficiéncia do corte periddico da extremidade
basal das hastes seriam interessantes, no intuito de verificar se ha efeito destes cortes na

longevidade, bem como avaliar a dinamica da populacdo bacteriana nesta situacao.
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REFERENCIA DATA
16-02-2011
COMENTARIO

ERFIL DUVIDOSO

Galeria API20 EV4.1
Perfil 2226046
Nota(s)
Taxons significativos % 1D  k Teste(s) por aproximagao
Pseudomonas aeruginosa 76.4 026 TDA 0% MEL 10% ARA 25%
Pseudomonas fluorescens/putida 235 047 TDA 0% GLU 25% MEL 25% ARA 20%
Taxon seguinte % 1D g Teste(s) por aproximagao
Pseudomonas luteola 0.1 00 ONPG86% TDA 0% GEL "13% MEL 15%
ox 0%
Teste(s) complementare(s) 42°C Tween 80 NO3-->N2
Pseudomonas aeruginosa 98% 94% 56%
Pseudomonas fluorescens 2% +-) 0%
Pseudomonas putida 4% - 0%
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APENDICE 2. Resultado do Teste Api 20e para IB2

16/2/2011 apiweb™ - Resultado de identificacao

-sao paulo aniweb

ONPG ADH LDC ODC CIT H,S URE TDA IND VP GEL GLU MAN INO SOR RHA SAC MEL AMY ARA OX
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REFERENCIA DATA
16-02-2011

COMENTARIO

7 PERFIL INA

Galeria API20EV4.1

Perfil 2226040

Nota(s )

Taxons significativos % 1D T Teste(s) por aproximagéo

Pseudomonas aeruginosa TDA 0% MEL 10% OX 97%
Pseudomonas lutecla ONPG 86% TDA 0% GEL 13% MEL 15%

ARA 85%

Pseudomonas fluorescens/putida TDA 0% GLU 25% MEL 25% OX 99%
Taxon seguinte %ID T Teste(s) por aproximagéo

Chromobacterium violaceum TDA 0% MEL 0% OX 99%
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APENDICE 3. Resultado do Teste Api 20e para |B4

16/2/2011 apiweb™ - Resultado de identificagao

_»M Biomerieux s/a - sao

ST APIZOE VA

ONPG ADH LDC ODC CIT H;S URE TDA IND VP GEL GLU MAN INO SOR RHA SAC MEL AMY ARA OX
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REFERENCIA DATA
1B4 16-02-2011
COMENTARIO

£~ PERFIL INACEITAVEL

Galeria API20EV4.1

Perfil 5222007

Nota(s)

Taxons significativos %ID T Teste(s) por aproximacéo

Burkholderia cepacia LDC 25% TDA 0% AMY 7% ARA 20%
Taxon seguinte % 1D : 7 Teste(s) por aproximacao

Aeromonas hydrophilaicaviae/sobria 1 ADH 90% LDC 26% CIT 25% TDA 0%
IND 85% GLU 99% MAN 99% SAC 97%
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