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RESUMO

A Educacgao Estatistica € essencial para formar alunos capazes de lidar com as
informagdes que entrelagam seu cotidiano. Por esse motivo, o intuito dessa pesquisa
qualitativa € analisar as potencialidades e limitacbes de uma proposta de construgéo
de infograficos com graficos pelos alunos na aprendizagem matematica e estatistica.
Além disso, pretende-se identificar os processos enfrentados pelos alunos na
construcdo de infograficos com graficos e identificar conceitos matematicos e
estatisticos implicitos na construgdo de infograficos e na manipulagdo de dados.
Para atingir esses objetivos, buscou-se aporte tedrico na teoria dos registros de
representacdo semiotica de Duval, uma vez que a ideia central de infograficos € a
apresentacao da informacgao em diferentes representagdes. O experimento empirico
baseou-se na aplicacdo de uma sequéncia de aulas centrada na proposta de
construcdo de infograficos com graficos. Desenvolveu-se a atividade em seis
momentos em duas turmas do 9° ano do Ensino Fundamental de uma escola
publica. A analise dos dados coletados permitiu observar que a proposta de
construgcédo de infograficos com graficos mobiliza diversos conceitos matematicos e
estatisticos. Também foi possivel identificar, a partir da teoria dos registros de
representacdo semiodtica de Duval (2012), transformacgdes tanto de tratamento como
de conversao na manipulacdo de dados feita pelos alunos, que permite melhor
compreensao dos conceitos matematicos envolvidos.

Palavras-chave: Infograficos. Educacdo Matematica. Educacdo Estatistica.
Registros de Representagao Semidtica.



ABSTRACT

Statistical Education is essential to form students capable of dealing with the
information that intertwines their daily lives. For this reason, the purpose of this
qualitative research is to analyze the potential and limitations of a proposal for the
construction of infographics with graphs by students in mathematics and statistics
learning. Furthermore, it is intended to identify the processes faced by students when
constructing infographics with graphs and identify mathematical and statistical
concepts implicit in the construction of infographics and data manipulation. To
achieve these objectives, seek theoretical support in Duval's theory of registers of
semiotic representation, since the central idea of infographics is the presentation of
information in different representations. The empirical experiment was based on the
application of a sequence of classes centered on the proposal to construct
infographics with graphs. An activity was developed in six moments in two classes of
the 9th year of Elementary School at a public school. The analysis of the data found
allowed us to observe that the proposal to construct infographics with graphics
mobilized various mathematical and statistical concepts. Based on the possible
theory of registers of semiotic representation by Duval (2012), transformations in both
treatment and conversion in data manipulation carried out by students were also
identified, which allows for a better understanding of the mathematical concepts
involved.

Keywords: Infographics. Mathematics Education. Statistical Education. Registers of
semiotic representation.
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1. INTRODUGAO

Durante a graduacdo pude aprender e conhecer a respeito da Educagao
Matematica, principalmente nas disciplinas de Educacdo Matematica e Docéncia |, Il
e lll. Construi uma perspectiva critica sobre as questdes que me foram
apresentadas, bem como as que ainda necessito aprofundar. As disciplinas de
Laboratorio de Pratica de Ensino-Aprendizagem em Matematica |, Il e Il e Estagio
de Docéncia em Educagcdo Matematica I, Il e Ill foram importantes para minhas
primeiras experiéncias em observagao, planejamento didatico e percepgao enquanto
professora.

Além disso, tive a oportunidade de participar de diversas atividades
extracurriculares, tais como uma bolsa de extensdo no Colégio de Aplicagdo da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS), um programa de bolsas de
iniciacdo a docéncia (PIBID) e um estagio ndo obrigatorio. Nessas experiéncias pude
observar as dindmicas educacionais de diferentes instituicbes de ensino, sejam elas
estaduais, federais ou privadas e atendendo alunos em diferentes niveis de ensino
incluindo o Ensino Fundamental, Médio, Pré-vestibular e Educacdo de Jovens e
Adultos (EJA). Como consequéncia dessas vivéncias, fui capaz de reconhecer a
singularidade e complexidade dos agentes envolvidos na educagéo, em especial os
alunos.

Em minha mais recente experiéncia como docente, durante um contrato
temporario na rede estadual de educacédo do Rio Grande do Sul, surgiram questbes
relacionadas a pratica de ensino. Nesse contexto, fui frequentemente solicitada a
desenvolver projetos e trabalhos interdisciplinares, nos quais pude utilizar a
estatistica em diversas ocasides, dada sua capacidade de relacionar-se com
multiplos assuntos. Ademais, ao elaborar meus planejamentos anuais, consultei a
Base Nacional Comum Curricular (BNCC), na qual pude constatar a alta quantidade
de habilidades e conteudos de estatistica presentes em todas as séries dos ensinos
fundamental e médio. Por esses momentos, € que surge a minha curiosidade e
interesse em estudar a Educacao Estatistica.

E importante ressaltar que, na graduacéo, apenas uma disciplina é obrigatéria
na area de Educagéao Estatistica, chama-se Ensino e Aprendizagem de Estatistica e
é ofertada no oitavo semestre. Por isso, ao planejar as aulas e contribuir com os
projetos interdisciplinares na escola, encontrei uma dificuldade maior nos trabalhos

com estatistica.



Em um desses momentos, lembrei-me de duas situagdes em que vi 0s
infograficos como recurso no ensino de matematica e estatistica: a primeira foi no
inicio da graduagao, quando cursei a disciplina de Intervengdo Pedagodgica e
Necessidades Educativas Especiais e em dupla com um colega da Letras
planejamos uma aula interdisciplinar utilizando os infograficos. Nessa época ja pude
reconhecer a versatilidade tanto interdisciplinar como de adaptagao para diferentes
niveis escolares dos infograficos, a segunda vez foi na disciplina de Educagéao
Matematica e Tecnologia em que percebi o uso de softwares e aplicativos como
ferramenta para construir, por exemplo, graficos, tabelas e pictogramas, dessa
forma, podendo se adaptar para a construgéo de infograficos.

Com base nessas reflexdes acerca da importancia do ensino de estatistica e
do potencial uso de infograficos em sala de aula é que o seguinte trabalho tem como
objetivo principal analisar as potencialidades e limitagbes de uma proposta de
construcéo de infograficos com graficos pelos alunos na aprendizagem matematica e
estatistica, a partir da pergunta norteadora: “Como se mostra uma aprendizagem
matematica e estatistica de estudantes na producéo de infograficos com graficos?”.
Além disso, pretende-se identificar as dificuldades enfrentadas pelos alunos na
construcdo de infograficos com graficos e identificar conceitos matematicos e
estatisticos implicitos na construgéo de infograficos e na manipulagdo de dados.

Os professores de matematica sao responsaveis pela Educacao Estatistica
na Educacdo Basica. E relevante destacar que, dentro da Sociedade Brasileira de
Educacdo Matematica (SBEM), um dos atuais grupos de trabalho € a Educagao
Estatistica. O objetivo desse grupo é estudar e compreender como as pessoas
ensinam e aprendem Estatistica (SBEM, 2012). O propésito de refletir sobre essa
dindmica € observar a estreita relagcao entre a Educacdo Matematica e a Educacgao
Estatistica, as quais serdo abordadas no decorrer dessa pesquisa. Além disso, na
Base Nacional Comum Curricular (BNCC) ha uma unidade tematica chamada,
Probabilidade e Estatistica, que aparece em todas as séries finais do Ensino
Fundamental e também no Ensino Médio. Para Fontes (2021) a Estatistica € uma
ciéncia importante, esta presente em diversas areas e possui varias aplicacées, em

que é necessario

perceber que em uma sociedade que mesmo estando lotada de
informagdes e tecnologia, a Estatistica ndo esta sendo estudada em prol de
analisar e contextualizar essas informagdes. Estamos vendo e usando ela



de maneira equivocada. E ficou claro que as instituicbes escolares,
atualmente, ndo tém conseguido acompanhar as alteragbes sociais e
tecnoldgicas ocorridas mundialmente (Fontes, 2021, p.64-65).

Isso implica na necessidade de ampliar o olhar para as atividades de
estatistica na Educagao Basica, de explorar novas metodologias de ensino, como os
infograficos, de modo que se possa interligar assuntos do dia a dia dos alunos e
tratar das informacgdes disponiveis na sociedade atual.

Silva (2018) apdés um trabalho de mapeamento das produgdes cientificas
sobre infografia no Brasil identifica a emergéncia de estudos sobre infografia na

Educacao

uma vez que podem contribuir tanto para construgdo de infograficos com
graficos que levem em consideragdo além dos processos estéticos, os
cognitivos de leitura, interpretagdo e compreensao de informagdes, quanto a
formacao de leitores capazes a interpretar, compreender, criticar € comunicar
as informacgdes estatisticas divulgadas nesses (Silva, 2018, p. 51).

Por isso, esse estudo busca um novo olhar sobre a utilizagdo de infograficos
como ferramenta pedagodgica, diferente de pesquisas anteriores que se baseiam no
uso de infograficos prontos para apresentar conceitos, aqui o0 processo de
construcdo de infograficos com graficos estara em foco. E preciso investigar a
importancia desse processo como uma atividade de aprendizagem matematica e
estatistica que pode auxiliar estudantes no desenvolvimento de habilidades para
lidar com as informagdes existentes nesse contexto de sociedade globalizada.

Este trabalho esta organizado em cinco capitulos, incluindo a introdugéo. No
segundo capitulo sdo abordados os referenciais teéricos que sustentam a pesquisa.
Sao eles: A aprendizagem matematica e estatistica com infograficos e a Teoria dos
Registros de Representagcdo Semiodtica, também sdo apresentados alguns trabalhos
correlatos. No terceiro capitulo é apresentada a metodologia de pesquisa, incluindo
0 cenario e participantes envolvidos, os recursos utilizados e o planejamento das
atividades. No quarto capitulo, apresenta-se e analisa-se as aulas e
desenvolvimento dos infograficos. Por fim, no quinto e ultimo capitulo, sdo realizadas

as consideracdes finais sobre o trabalho.
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2. CONSIDERAGOES TEORICAS

Neste capitulo, serdo abordados aspectos tedricos que deram suporte a
pesquisa, trazendo consideragdes sobre a aprendizagem matematica e estatistica
com infograficos, sobre a teoria dos registros de representacdo semioética e trabalhos

correlatos.

2.1 Aprendizagem matematica e estatistica com infograficos

Para o ensino de matematica nos anos finais do Ensino Fundamental a BNCC
(BRASIL, 2018) prevé, por meio da unidade tematica “Probabilidade e estatistica”, o
estudo de objetos de conhecimento como a leitura e interpretacdo de tabelas e
graficos, a representacdo de informacgdes: graficos e fluxogramas e a anadlise de
graficos divulgados pela midia. Ainda, na BNCC (BRASIL, 2018), tem-se

especificamente no 9° ano, essas duas habilidades a serem desenvolvidas:

(EFO9MA21) Analisar e identificar, em graficos divulgados pela midia, os
elementos que podem induzir, as vezes propositadamente, erros de leitura,
como escalas inapropriadas, legendas nao explicitadas corretamente,
omissao de informagdes importantes (fontes e datas), entre outros (BNCC,
2018).

(EFOS9MA22) Escolher e construir o grafico mais adequado (colunas,
setores, linhas), com ou sem uso de planilhas eletrénicas, para apresentar
um determinado conjunto de dados, destacando aspectos como as medidas
de tendéncia central (BNCC, 2018).

Planejar atividades que incluam esses objetos de conhecimento e
proporcionem o desenvolvimento dessas habilidades em estudantes é papel do
educador. Fontes (2021) disserta que apesar de um curriculo de formacao defasado
sob o olhar estatistico, o professor deve intervir na reversdo dessa situacéao,
promovendo atividades e situagdes que mobilizam conceitos e procedimentos
estatisticos em sala de aula no Ensino Basico. O autor ainda que as competéncias:
literacia estatistica, o raciocinio estatistico e o0 pensamento estatistico sdo o caminho

para encontrar uma aprendizagem mais satisfatoria de Estatistica e

A ideia é que, através do desenvolvimento dessas competéncias, os
professores possam atuar junto aos alunos de modo a favorecer a vivéncia
dessas capacidades, possibilitando assim a construgéo e o desenvolvimento
continuo delas (Fontes, 2021, p.66).

Além do previsto pelos documentos oficiais do pais, a relevancia do estudo de
estatistica esta relacionada a necessidade de formar alunos criticos para a

sociedade atual, diante da popularizacdo da internet e do acesso facilitado a
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inumeras informacgdes. Silva (2018) diz que esse amplo acesso a informagao e
avanco das tecnologias digitais demandam a aplicabilidade da estatistica em
diversas areas do conhecimento, para organizar, ler, interpretar, analisar e comunicar
dados. Dessa forma, o trabalho matematico com estatistica € essencial para formar
alunos capazes de lidar com as informacdes que entrelacam seu cotidiano. Também,
visando reverter o fato de que

[..] a Estatistica ndo estd sendo estudada em prol de analisar e

contextualizar essas informagdes. Estamos vendo e usando ela de maneira

equivocada. E ficou claro que as instituicdes escolares, atualmente, nao tém

conseguido acompanhar as alteragbes sociais e tecnoldgicas ocorridas
mundialmente (Fontes, 2021, p.64-65).

Silva (2018) afirma que a necessidade do ser humano de compreender e ser
compreendido originou a comunicagdo por meio da linguagem, e as diferentes
linguagens — corporal, oral, visual, entre outras — viabilizaram uma multiplicidade de
caminhos para se comunicar. Nas midias, os veiculos de comunicag¢ao tém utilizado
cada vez mais a linguagem visual a fim de tornar a informagdo mais dinadmica e de
facil compreensdo. E consequéncia disso, para a autora, a utilizagdo da infografia
com graficos como recurso para comunicar a informagao estatistica “a qual busca
apresentar a informacao, por meio de texto verbal no formato escrito e texto nao
verbal com graficos estatisticos” (Silva, 2018, p.38).

Assim como Silva (2018), neste trabalho conceitua-se a infografia como:

Uma forma de apresentar a informacao, por meio de texto verbal e texto ndo
verbal. O formato escrito (palavras, frases e paragrafos) configuram um

texto verbal, e as imagens (graficos, mapas, ilustracdes, entre outras)
constituem um texto n&o verbal (Silva, 2018, p.40).

O infografico € uma ferramenta utilizada na comunicagcdo, pode ser
encontrado em jornais, revistas, livros didaticos e nas redes sociais. Tem como
caracteristica a unido de textos, imagens e elementos visuais de forma integrada
com o objetivo de comunicar uma ideia, historia ou procedimento. Vale ressaltar que
a composicao de um infografico ndo necessariamente inclui o uso de graficos. Como
indicado por Peripolli e Barin (2021), a caracteristica principal dos infograficos é
representar informagdes utilizando diversos recursos, como icones, imagens,
palavras, sentencas, meios informaticos e multimidia.

Além disso, de acordo com Cairo (2018 apud Peripolli e Barin, 2021), os

infograficos podem possibilitar que o leitor trilhe sua busca, pautado em sua
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preferéncia e interesse, por isso os infograficos podem ndo somente ser uma
ferramenta de apresentacido da informagao, mas também um recurso de exploracgao.

Mediante tais tendéncias de comunicagcdo e o acesso desenfreado as
informagdes, surge uma oportunidade de trabalhar em sala de aula utilizando a
infografia com graficos como recurso didatico. Nesta pesquisa, o recurso sera
utilizado a partir da sua construgéo, visto que nos infograficos sdo encontrados
elementos da matematica e estatistica: tabelas, graficos, medidas de tendéncia
central, porcentagem e valores, além do potencial para o desenvolvimento de
habilidades de leitura, interpretacdo, analise e comunicacdo de dados,
imprescindiveis nos dias de hoje. Para essa abordagem dos infograficos no contexto
educacional, Oliveira (2018) sugere que professores e alunos sejam flexiveis e
criativos na valorizacdo da construgao coletiva da aprendizagem por meio do visual
grafico.

Por ultimo, ressalta-se que para a BNCC (2018) a percepgéao de significados
dos objetos matematicos estd relacionada a aprendizagem em matematica no
Ensino Fundamental dos anos finais. Esses significados decorrem das conexdes que
os alunos fazem entre os objetos e seu cotidiano, dai a relevancia de trabalhar com
dados reais e assuntos que fazem parte da vida dos alunos. Além de que “precisa
ser destacada a importancia da comunicagdo em linguagem matematica com o uso
da linguagem simbdlica, da representagao e da argumentagao” (BNCC, 2018). No
proximo subcapitulo aprofunda-se o estudo sobre as representacées dos objetos

matematicos.

2.2 Teoria dos Registros de Representagao Semiética

Para Duval (2012) a necessidade do uso de representacdes semidticas se da
pela abstracdo dos objetos matematicos, ja que esses nao estdo diretamente
acessiveis a nossa percepcao intuitiva. Essas representacdes sao constituidas pelo
emprego de signos que fazem parte de um sistema de representagcdes, cada um
com seus proprios significados, fungdes e regras, como figuras geomeétricas,
formulas algébricas, enunciados em lingua natural e graficos (Duval, 2012).
Observa-se que os infograficos podem possuir diversos sistemas de representacdes
conforme os elementos que forem utilizados, como por exemplo: textos, graficos,

tabelas, figuras, esquemas e demais elementos graficos.
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Ainda para Duval (2012), a utilizagdo de diferentes registros de representagao
€ caracteristica do pensamento humano, se comparado com a inteligéncia animal ou
com a artificial, pois o que de fato caracteriza o funcionamento do pensamento
humano nao é o recurso a um sistema semiético para a comunicagao (uma lingua),
mas sim o recurso a diferentes sistemas de representacdo. O autor ainda afirma que
nao pode ocorrer verdadeiramente aprendizagem matematica quando as atividades
propostas nao levam em consideragdo “a necessidade de varios registros de
representacdo para o funcionamento cognitivo do pensamento humano” (Duval,
2012, p.296). Dessa forma, é natural explorar os variados tipos de registros a partir
da infografia objetivando uma aprendizagem matematica.

A importancia das representacdes semidticas se da para além dos fins de
comunicagao, “elas sao igualmente essenciais a atividade cognitiva do pensamento”
(Duval, 2012). Observa-se um papel primordial em trés quesitos:

Primeiramente

no desenvolvimento das representagdes mentais: estas dependem de uma
interiorizacdo de representagdes semiodticas, do mesmo modo que as
representagdes mentais sdo uma interiorizagdo daquilo que é percebido
(VYGOTSKY, 1962; PIAGET 1968 apud Duval, 2012, p. 269)

Em segundo lugar,

na realizagdo de diferentes fungbes cognitivas: a fungdo de objetificagdo
(expressao particular) que € independente daquela comunicagao (expressao
para outrem), e a fungéo de tratamento que ndo pode ser preenchida pelas
representagdes mentais (algumas atividades de tratamento sdo diretamente
ligadas a utilizacdo de sistemas semiodticos, por exemplo, o célculo) (Duval,
2012, p. 269)

E por fim,

a producdo de conhecimentos: as representacées semiodticas permitem
representacdes radicalmente diferentes de um mesmo objeto, na medida
em que elas podem atender sistemas semidticos totalmente diferentes.
(BENVENISTE 1979, BRESSON 1978). Assim, o desenvolvimento das
ciéncias esta ligado a um desenvolvimento de sistemas semidticos cada vez
mais especificos e independentes da lingua natural. (GRANGER, 1979)
(Duval, 2012, p. 269)

Sob essa perspectiva € possivel encontrar na visao deste trabalho uma
oportunidade para uma aprendizagem matematica e estatistica no que diz respeito
as representagdes semidticas e na objetificagdo dos objetos matematicos, no
desenvolvimento de sistemas semidticos, e também nas fungdes de tratamento e

conversao, as quais serao exploradas adiante.
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Para Duval (2012) a atividade cognitiva de formagédo de uma representagao
identificavel como a expressao de um registro dado abrange a enunciagdo de uma
frase, a composi¢cao de um texto, o desenho de uma figura geométrica, a elaboragao
de um esquema ou a expressao de uma férmula. A complexidade envolvida na
criacdo de representacdes destaca-se na necessidade de selecido de relagdes e de
dados no conteudo a representar. Para o autor, a formacao poderia ser comparada a
realizacdo de uma tarefa de descrigdo. Esta formagao deve respeitar regras, desde
as normas gramaticais em linguas naturais, até as regras de formacao em sistemas
formais, incluindo ainda as restrigdes de construcéo para figuras e outros elementos
visuais (Duval, 2012). A importdncia dessas regras vai além de garantir a
identificacdo da representacdo. Elas também desempenham um papel crucial na
viabilidade da utilizagdo dessas representagcdes para tratamentos e processamentos
cognitivos subsequentes.

Outras duas importantes transformagbes envolvidas nos registros de
representacdo semidtica para Duval (2012) sdo: o tratamento e a conversdo. O
tratamento é a transformacdo interna a um registro, uma representagdo se
transforma em outra ainda no mesmo registro, como por exemplo o calculo é uma
forma de tratamento das expressdes e a anamorfose € uma forma de tratamento nas
representacgodes figurais (Duval, 2012). Na construgdo de um infografico, no contexto
deste trabalho, € possivel que surjam alguns tratamentos em registros tais como
calcular o valor de uma porcentagem, ou a porcentagem de um valor, calcular a
média de algum conjunto de numeros, mudar palavras em um enunciado ou até
mesmo utilizar a anamorfose para representar algum dado.

Ja a conversao de uma representacdo se da ao transformar esta em uma
representacao em outro registro, € uma transformacao externa, como por exemplo a
ilustracdo é a conversdo de uma representagao linguistica em uma representagao
figural e a descricdo € a conversdo de uma representacdo nao verbal (esquema,
figura, grafico) em uma representacgao linguistica (Duval, 2012). Essa transformacéao
também pode aparecer na construgdo de um infografico, € possivel que aconteca
tanto a ilustracdo quanto a conversao, ja citadas, e além disso conversdes entre os
sistemas de lingua natural, figuras, esquemas, graficos e tabelas.

Duval (2012) afirma que as dificuldades dos alunos para compreender
matematica surgem por conta da diversidade e da complexidade dessas

transformacgdes. Por isso, trabalhar com o tratamento e a conversao € importante
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para romper com bloqueios na aprendizagem matematica de alunos do ensino
fundamental e ampliar suas compreensdes sobre conceitos matematicos.

A hipétese fundamental de aprendizagem de Duval (2012) considera que para
entender um conceito, objeto matematico, € preciso ser capaz de mobilizar e
coordenar espontaneamente pelo menos dois registros de representagdo para o
mesmo objeto. Para o autor, “a flecha C corresponde a compreensao integral de
uma representacao: ela supbe uma coordenagao de dois registros”, conforme a

Figura 1.

Figura 1: Hipétese fundamental de aprendizagem: estrutura da representagdo em fungao de

conceitualizagao.

Conceito, objeto cogmtive
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Representante > Representante
no regisiro A - . em outro registro

T 1 | ; T
Tratamento em Tratamento em

Fonte: (DUVAL, 2012, p. 282)

De outro modo, o autor afirma que “definitivamente, o que é importante nao é
a mudanga de registro a ser efetuada, mas os tratamentos que poderdo ser
realizados na representagdo obtida apdés a mudanga de registro” (Duval, 2012, p.
285). Também diz que as diferentes representagcbes de um mesmo objeto
matematico diferem do objeto em si, mas é s6 por meio delas que € possivel fazer
tratamentos sobre os objetos matematicos, a depender dos seus objetivos. Ou seja,
ha uma importancia na escolha de representacao de um dado feita pelo construtor
de um infografico, ja que a representacéo depende do propdsito definido para aquela
informagdo no contexto do infografico e dos tratamentos possiveis do registro de
representacao.

Refletindo se pode-se considerar o registro em lingua natural como um

registro de partida no que concerne o raciocinio, Duval (2012) disserta:

A lingua natural deve ser considerada, ao mesmo tempo, um registro de
partida e um registro de chegada. Mas é ai que estd o ponto importante:
esta conversdo interna ndo ¢ feita diretamente, ela passa por
representagoes intermediarias (Duval, 2012, p. 295).
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Junto a isso, o autor afirma que ndo se pode negligenciar a lingua no ensino
de matematica ja que ela é tdo importante quanto os outros registros. Assim, a
realizagdo de mobilizagcdbes e transformagbes acerca dos registros de
representacoes é essencial, fazer isso por meio da infografia € reunir o objetivo de
comunicar através de representagbes com o trabalho cognitivo que as
transformacdes dessas representacdes proporcionam, independente se houver

mudanga de registro ou nao.

2.3 Trabalho Correlatos

Em busca de estudos relacionados com a tematica desse trabalho foi feita
uma pesquisa bibliografica no repositério do Lume da UFRGS e no Google
Académico® buscando pelas combinagbes e variagcbes das palavras-chaves
“Infograficos”, “Educacdo Matematica” e “Educacé&o Estatistica”. Inicialmente, foram
encontrados trabalhos que utilizam os infograficos como ferramenta de ensino para
apresentar conceitos, tanto matematicos como de diversas disciplinas.

Foram selecionados trabalhos que se aproximam da presente pesquisa no
que diz respeito a tematica da infografia e das atividades realizadas, além de
trabalhos que evidenciam a necessidade de trabalhar conceitos estatisticos para a
compreensao de informacgdes.

O primeiro trabalho selecionado é a Dissertacdo de Mestrado apresentada ao
Programa de Pd6s-Graduagdao em Educacado em Ciéncias, da autora Camila Rubira
Silva, intitulada “Infografia com Graficos e a Compreensdo de Informacdes
Estatisticas Midiaticas”, de 2018 pela Universidade Federal do Rio Grande (FURG).
A autora escreveu trés artigos que compdem sua pesquisa: “Mapeamento da
producao cientifica sobre infografia”, “Percepgcdes de estudantes do Ensino Superior
sobre a infografia na divulgacdo da informacédo” e “Infografia com graficos: um
estudo semidtico da percepcao e do processamento da informagao estatistica”. Para
contribuir com a pesquisa a autora buscou aporte em duas teorias: Teoria de
Processamento Humano de Informagdes Visuais proposta por Stephen Michael
Kosslyn (1985) e a Semidtica Geral cunhada por Charles Sanders Peirce (2005)
(Silva, 2018). Com esse trabalho tem-se um mapeamento da producéo cientifica
sobre infografia que evidencia necessidade de pesquisas, na area da Educacéo,
com abordagem na infografia com graficos, e a emergéncia do conhecimento de

conceitos estatisticos tanto a formagcdo do produtor, quanto do leitor destas
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informacdes. Ainda assim, a pesquisa nao realiza nenhuma pratica com alunos para
a produgéo de infograficos.

Em segundo lugar, apresenta-se os artigos “Infografia, a arte de informar”
(Perroni, 2015) e “Aplicacdo de midias na coleta, tratamento e analise de dados no
Ensino Fundamental: conceitos e procedimentos estatisticos basicos” (Garcia, 2018)
ambos realizados em cursos de especializacdo, na UFRGS. O trabalho de Perroni
(2015) aborda a construgao de infograficos, pelos alunos, com o GeoGebra a partir
de assuntos do cotidiano, e tinha como objetivo contribuir com o processo de
aprendizagem do aluno utilizando as Tecnologias Digitais (TD). O trabalho de Garcia
(2018) também aborda a realizagédo de infograficos, porém a ferramenta utilizada é o
Canva®. Nesse quesito, o presente trabalho aproxima-se dos dois trabalhos na
producao de infograficos pelos alunos de Ensino Fundamental e afasta-se de Perroni
(2015) na escolha do software GeoGebra para a produgdo dos graficos, ja que
trouxe muitas reflexbes e conclusdes da pesquisa a respeito dos conceitos
geométricos envolvidos com o uso do aplicativo, o que ndo € o interesse dessa
pesquisa. Em ambas praticas de pesquisa os alunos escolhiam um assunto de
interesse e faziam uma coleta de dados na escola, com esses dados os alunos
partiam para a criacdo de graficos, se afastando dessa forma da pesquisa corrente
em que os alunos utilizaram de dados ja obtidos para construir os infograficos.

Perroni (2015) entende a infografia como um recurso de forma comunicativa

e ainda afirma que

diferente de outros recursos graficos como a fotografia e a ilustragdo, € uma
forma dindmica que a televisdo, revistas e jornais utilizam para apresentar
os contetdos complexos a pessoas que levam muito tempo para ler. E um
recurso didatico moderno que auxilia o conhecimento de novos conceitos e
conteudos. Sao esquemas, muitas vezes, simples e faceis de estudar (p. 2).

Diante de reflexdes sobre a importancia da comunicacédo e da alfabetizagao
visual é que se justifica a necessidade de p6r em pratica estudos sobre a infografia.

Em terceiro lugar, destaca-se outro artigo: “Sera que eu sei produzir
informacéao, professor? A constituicdo da educacao estatistica critica de estudantes
do Ensino Superior’ (Ody; Viali; Giordano, 2020). Os autores analisaram a produgao
de informagdes, por meio de infograficos, obtidas por estudantes do Ensino Superior
com a Educacéo Estatistica Critica. O estudo mostrou que a Literacia, o Raciocinio e
o Pensamento Estatistico, compreendido nessa pratica, colaboram na Educagao

Estatistica Critica pelos estudantes, além disso, provocou experiéncias cotidianas
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com a estatistica, aproximando os estudantes das demandas da sociedade (Ody;
Viali; Giordano, 2020). No entanto, embora os alunos ndo tenham demonstrado
dificuldades na compreensdo dos conceitos de estatistica, Ody, Viali e Giordano
(2020) observaram algumas dificuldades na escrita, produgao coletiva e contato com
a tecnologia, e enxergam a necessidade de mais incentivos para as pesquisas com
essa finalidade e com a tematica da produgdo dos infograficos. Dessa forma,
constata-se que nesse artigo a pratica de produgao dos infograficos se aproxima
daquilo que foi feito no presente trabalho mas ha diferengas, tanto nos objetivos,
quanto na analise. O estudo de Ody, Viali e Giordano (2020) foi realizado com
alunos do Ensino Superior, enquanto nessa pesquisa os estudantes frequentam o
Ensino Fundamental, além disso as teorias que fundamentam também diferem.

Por fim, ainda com a tematica da estatistica, observa-se trabalho intitulado “A
Percepgédo dos Estudantes e Egressos da Licenciatura em Matematica da UFRGS
sobre o Ensino de Estatistica na Universidade e na Educacao Basica” (Fontes, 2021)
tem como objetivo principal conhecer a autopercepgcdo que os estudantes de
Licenciatura em Matematica tém sobre estarem preparados para ensinar Estatistica
conforme as orientagcbes da BNCC, para isso foram realizadas entrevistas
semiestruturadas com 10 pessoas, dentre elas estavam universitarios e formados
em Licenciatura em Matematica que cursaram ao menos uma disciplina que
envolvesse Estatistica. Como conclusdo desse estudo pode-se chegar a uma
relacdo de unidade sobre os sentimentos de receio e despreparo dos licenciandos e
licenciados em relacdo a ensinar Estatistica, apesar disso ha um movimento no
sentido de interesse e reconhecimento da importdncia de um ensino mais
competente em Estatistica (Fontes, 2021). E preciso pensar em praticas
pedagodgicas para o Ensino de Estatistica, ampliar as investigagdes nessa area, para
poder capacitar os professores e consequentemente possibilitar momentos de
reflexao e aprendizado dos estudantes.

Pode-se concluir, por fim, que os trabalhos selecionados se aproximam da
seguinte pesquisa na tematica da infografia e da Educacao Estatistica. Porém,
nenhum deles promove uma atividade de construgdo de infograficos com o Canva,
por alunos de Ensino Fundamental a partir de informagdes e dados ja disponiveis.

No proximo capitulo, serdo abordados aspectos metodologicos que dao

suporte a pesquisa que promove essa atividade citada.
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3. ABORDAGEM METODOLOGICA

Esta pesquisa busca analisar as potencialidades e limitacbes de uma
proposta de criagdo de infograficos com graficos pelos alunos na aprendizagem
matematica e estatistica, feita de forma que respeita a individualidade dos
estudantes e dos seus processos, assim como a sua relagdo com o pesquisador.
Dessa forma, a pesquisa tera um cunho qualitativo. Segundo D’Ambrdsio (2003), a
pesquisa qualitativa é a abordagem mais adequada para lidar com as inovacoes
inerentes ao desenvolvimento curricular. Isso ocorre porque a pesquisa qualitativa
depende da observacdo das reagbes e comportamentos dos individuos,
estabelecendo uma relagdo proxima entre o pesquisador e o pesquisado. Portanto,
essa abordagem é particularmente util para compreender a complexidade do
contexto educacional e das experiéncias dos envolvidos no processo de
ensino-aprendizagem.

Para investigar e responder nossa questdo de pesquisa, foi realizada uma
pratica de construgdo de infograficos, que aconteceu em uma escola estadual,
localizada em Porto Alegre (o Termo de Consentimento da Escola encontra-se no
Apéndice A), com duas turmas de 9° ano do Ensino Fundamental. Participaram da
pesquisa os estudantes que concordaram e assinaram, assim como Sseus
responsaveis, os termos de assentimento (Apéndice B) e consentimento,
respectivamente (Apéndice C).

As atividades ocorreram durante os periodos regulares das aulas de
matematica dos estudantes, totalizando 12 periodos de 50 minutos cada distribuidos
em sete encontros. Os encontros foram separados em seis momentos, organizados
conforme o Quadro 1. Dos sete encontros programados, o ultimo (momento 6) ndo

pbdde ser realizado, conforme sera detalhado na analise das aulas posteriormente.
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Momento 1 2 periodos Apresentagao do que € um infografico
Momento 2 2 periodos Escolha dos temas e pesquisa
Momento 3 1 periodo Apresentacao e exploragao do Canva®
Momento 4 4 periodos Construgao dos infograficos
Momento 5 2 periodos Analise dos infograficos dos colegas
Momento 6 1 periodo Finalizacado e entrega dos infograficos

Fonte: Préprio da autora

A coleta de dados contou com os seguintes instrumentos: gravagao de audio,
capturas de tela da construgéo dos infograficos, questionarios, producdes e registros
dos alunos e diario de campo. Os registros da professora e pesquisadora fazem-se
importantes, pois “associada a outras técnicas de coleta, a observagao possibilita um
contato pessoal e estreito do pesquisador com o fenbmeno pesquisado, o que
apresenta uma série de vantagens” (Ludke; André, 1986, p. 26). Apresenta-se a
seguir o contexto do cenario de sala de aula e participantes, os recursos

tecnoldgicos utilizados e a descricdo das aulas planejadas.

3.1 Cenarios e participantes

A pratica da presente pesquisa foi realizada em duas turmas de 9° ano do
ensino fundamental de uma escola estadual, situada em Porto Alegre. Vale ressaltar
que a professora e pesquisadora acompanha de perto essa realidade, afinal atua
como regente na escola ha dois anos.

A turma do 9° ano do turno da manha, representada como T1, tem 22 alunos
matriculados, dos quais 11 aceitaram participar dessa pesquisa. Na outra turma, do
turno da tarde, representada como T2, dos 13 alunos matriculados, 6 aceitaram
participar da pesquisa. Totalizando 17 alunos participantes.

As aulas ocorreram em novembro, préximas ao encerramento do ano letivo. E
isso pode ter propiciado uma menor dedicagdo dos estudantes as atividades da
pesquisa, pelo cansago acumulado e pela maioria das demais disciplinas ja terem
encerrado as atividades avaliativas do ultimo trimestre. Todas as atividades foram
realizadas na sala de informatica, equipada com Wi-Fi, onde cada aluno teve acesso

a um notebook fornecido pela institui¢cao.
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3.2 Recursos tecnolégicos utilizados

Os notebooks disponibilizados pela escola e utilizados na pratica em questao
sdo Chromebooks, e para acessa-los os alunos utilizaram o e-mail institucional. Com
esse login, os alunos puderam acessar as ferramentas do Google® utilizadas em
cada atividade: Google Sala de Aula®, Documentos Google® e Formulario Google®.

A partir do momento 3 outro recurso utilizado foi o Canva®, disponivel online,
permite construir materiais graficos, possui ferramentas para a edigao de imagens,
texto, tabelas, graficos, pictogramas, entre outros elementos visuais que foram
explorados pelos alunos de forma livre e criativa. O acesso € gratuito e disponivel
em: “https://www.canva.com/pt_br/”. Além disso, o e-mail institucional dos alunos é
compativel com o Canva Pro® que fornece acesso ilimitado as fungbes da
ferramenta.

Das possibilidades do aplicativo, destaca-se a fungéo de criar graficos, sado
variadas as opg¢des, conforme observa-se na Figura 2. Essas opg¢des incluem os
graficos de setor, barra, pontos e linhas, e também, alguns formatos especificos que
a ferramenta nomeia como grafico, como os pictogramas, “barras de progresso” e

“graficos interativos”.


https://www.canva.com/pt_br/

Figura 2: Opgdes de graficos no Canva®
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Fonte: Dados da pesquisa
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No Canva®, a edigcao de graficos possibilita a alteracdo de cores, legendas e

titulos. Permite mudar os valores ou porcentagens, como ilustrado na Figura 3 para

o grafico de setor/pizza.



Figura 3: Possibilidades de configuragdes do gréafico de pizza - Canva®
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Fonte: Dados da pesquisa
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Também é possivel editar a quantidade de variaveis, conforme mostra a

Figura 4 para o grafico de setor/pizza.

Figura 4: Edigao de dados no grafico de pizza - Canva®
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No caso da representagdo com pictogramas, € possivel selecionar a figura
desejada, especificar o total de itens e indicar a quantidade a ser preenchida,
conforme apresentado na Figura 5. Outra possibilidade do Canva® ¢ a realizagao de
criagcbes compartilhadas com outras pessoas, utilizadas pelos alunos para realizar o

trabalho em grupo.

Figura 5: Possibilidades com pictogramas - Canva®
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Fonte: Dados da pesquisa

Apresenta-se a seguir a sequéncia de atividades planejada para a pesquisa.

3.3 Planejamento e descri¢ao das aulas
A sequéncia de atividades conta com doze periodos de 50 minutos

distribuidos em sete encontros, aqui organizados em 6 momentos que orientam esse
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trabalho. As instrucdes de cada aula, além de serem dadas pela professora, eram
programadas e postadas no Google Sala de Aula, junto das tarefas quando existiam.

A seguir apresenta-se uma breve descricao de cada momento.

3.3.1 Momento 1: Apresentacao dos infograficos
O momento 1, consistiu na primeira aula, com duracdo de 1 hora e 40
minutos. Iniciou-se a aula apresentando infograficos impressos de revistas “Super
Interessante” (Apéndice D), de diversos temas. Os alunos puderam explorar as
revistas, ler os infograficos e analisar pelo menos um deles. Logo apds, a professora
anotou no quadro os elementos visuais que eles reconheceram dos infograficos.
ApoOs essa conversa, foi proposta uma atividade de perguntas sobre o

infografico apresentado na Figura 6.

Figura 6: Infografico da atividade de interpretacao.
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Fonte: https.//www.dieese.org.br/infografico/2023/infograficosMulheres2023.html|

Em um formulario, postado no Google Sala de Aula®, os alunos responderam

as seguintes perguntas sobre o infografico apresentado:
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1) Qual o tema do infografico?

2) Alguma informacao tem maior destaque? Por qué?

3) O que vocé interpreta dessa leitura?

4) Existe uma ordem para “ler” as informacdes?

5) Quais elementos visuais vocé observa?

6) Qual a fonte dessas informacgdes?

7) Vocé acha que as informagbes estdo claras? Vocé entende cada
informacao?

8) O que vocé mudaria nesse infografico?

Por fim, foram apresentadas as principais caracteristicas dos infograficos,
completando aquilo que ja havia sido descoberto pelos alunos por meio de uma
apresentacao em slides. O objetivo desta atividade era possibilitar que os alunos se

aproximassem dos infograficos, compreendendo suas caracteristicas e usabilidade.

3.3.2 Momento 2: Escolha dos subtemas e pesquisa

O momento 2 consistiu na segunda aula e tem duracdo de 1 hora e 40
minutos. Apresentou-se a proposta de trabalho: Em grupos de até 4 pessoas, 0s
alunos devem escolher um subtema de pesquisa dentro do tema “Consciéncia
Negra” e, a partir disso, produzir um infografico com graficos utilizando o Canva®. A
professora explicou as etapas do trabalho: escolha dos grupos e subtemas,
pesquisa, experiéncia com o Canva® e construcdo dos infograficos. Quando
definidos os grupos e temas, os alunos foram orientados sobre as pesquisas acerca
dos assuntos escolhidos, a professora sugeriu alguns sites confidveis de pesquisa,
como o site do IBGE e as buscas pelo Google Académico®.

Para anotar os dados encontrados e ideias de trabalho, foi sugerido que
criassem um arquivo compartilhado com os colegas de grupo nos Documentos
Google®. Nesse arquivo eles adicionaram o tema escolhido e as informag¢des que
acharam pertinentes nas pesquisas, com suas respectivas fontes. Ao final da aula, a
professora solicitou aos estudantes que adicionassem o arquivo na atividade do
Google Sala de aula. Neste momento, o objetivo era que os estudantes
compreendessem a proposta de trabalho, realizando a pesquisa sobre o tema

escolhido para obterem os dados necessarios para a construgao do infografico.

3.3.3 Momento 3: Apresentacao do Canva®
O momento 3 consistiu na terceira aula e teve duracao de 50 minutos. Nesse

momento foi apresentado o programa Canva® para os estudantes. Orientados pela
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professora, eles criaram uma conta com o e-mail institucional, e quando tiverem
acesso a plataforma, foram passadas algumas tarefas como: mudar a cor de fundo,
adicionar imagens, elementos, escrever textos com fonte, tamanho e cor diferentes,
acrescentar tabelas, graficos e pictogramas. Essa foi uma atividade introdutéria ao
software, com o propdsito de permitir que os alunos explorassem livremente a
ferramenta, sem as restricbes da proposta de trabalho, a fim de descobrir e utilizar

diversas ferramentas e elementos disponiveis no Canva®.

3.3.4 Momento 4: Construcao dos infograficos

O momento 4 consistiu na quarta e quinta aula e teve duracéo total de 3 horas
e 20 minutos. Nesse momento foi proposto aos estudantes que iniciassem a
producao dos infograficos a partir de um arquivo inicial em branco no Canva®, com
base nas pesquisas ja realizadas. A professora ressaltou a importancia de refinar os
dados encontrados na pesquisa e escolher as representacdes que fizessem mais
sentido para cada dado. Ao final das duas aulas cada aluno fez o download e enviou
o resultado da producdo do infografico, em um topico reservado para esses
documentos no Google Sala de Aula®. Essa proposta tinha como objetivo a
mobilizacdo de conceitos matematicos e estatisticos durante a construgcdo dos
infograficos, incorporando o manuseio de informagdes reais e promovendo reflexdes
sobre o tema abordado nas pesquisas. Além disso, tinha a intengcdo de colocar o

aluno em um papel ativo de construgao e criatividade.

3.3.5 Momento 5: Analise dos infograficos dos colegas

O momento 5 consistiu na sexta aula e teve duragao de 1 hora e 40 minutos.
Os alunos foram orientados a analisar e responder um questionario sobre os
infograficos dos colegas a partir do que ja haviam aprendido sobre a constru¢ao de
infograficos. Para cada infografico, havia dois pontos a serem analisados, os
elementos e o sentido (0 que quer comunicar), essa analise se deu por um

formulario, criado pela professora, como mostra a Figura 7.
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Figura 7: Formulario da analise dos infograficos dos colegas

Elementos (Texto, cores, tabelas, gréficos, imagens, ...) *

Fonte: Dados da pesquisa

O objetivo dessa atividade era observar a andlise, compreensdo e
interpretacdo dos estudantes em relagao aos infograficos dos colegas, promovendo,
ao mesmo tempo uma troca de ideias entre os colegas sobre os trabalhos
realizados. Esperava-se que, nessa atividade, os alunos conseguissem apontar os

pontos positivos e incongruéncias nos trabalhos dos colegas.

3.3.6 Momento 6: Finalizagao e entrega dos infograficos

O momento 6 era destinado a finalizagdo dos infograficos e retorno das
analises dos colegas, estava previsto 1 hora e 40 minutos de atividade. Nesse
momento os grupos iriam ler os comentarios dos colegas e decidir se fariam alguma
mudanga ou nao nos projetos, a professora também retornou um feedback sobre as
producdes. Quando estivessem prontos, os alunos deveriam fazer a entrega da
versdo final dos infograficos finalizados no Google Sala de aula. Neste momento,
esperava-se que os estudantes refletissem sobre os comentarios recebidos e

decidissem se iriam fazer alguma mudanca nos seus trabalhos.
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4. RELATO DE PRATICA E ANALISE

Este capitulo é destinado a apresentar a descricdo e a analise da pratica
realizada pela autora e das tarefas feitas pelos estudantes no decorrer das
atividades. A analise sera feita a partir do referencial tedrico ja descrito, levando em

conta a pergunta norteadora e os objetivos deste trabalho.

4.1 Momento 1

O primeiro momento consistiu na introdugao dos infograficos, dividido em trés
atividades: exploragdo e reconhecimento de elementos nos infograficos, atividade de
interpretacdo de um infografico e explicacédo do que € um infografico. Na T1, essas
atividades levaram o tempo previsto, ja na T2, foram necessarios alguns minutos a

mais, devido a um maior envolvimento dos estudantes nas primeiras atividades.

4.1.1 Reconhecimento de elementos nos infograficos

Iniciou-se a primeira atividade com a distribuicao das revistas sobre as mesas
do laboratério de informatica da escola, abertas nas paginas que continham os
infograficos, como mostra a Figura 8. Foi proposto aos alunos que olhassem e
lessem os infograficos. Logo apds, foi perguntado sobre o que eram os infograficos
que cada um estava lendo, a maioria respondeu de acordo com o titulo ou frase
maior do infografico. Esperava-se isso, ja que o titulo é a informagao mais evidente

dos infograficos apresentados, tanto pelo tamanho como posi¢cao ocupada.
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Figura 8: Distribuigdo das revistas sobre as mesas

Fonte: Dados da pesquisa

Na T1, as discussdes sobre os infograficos estagnaram no titulo, os alunos
estavam interessados em ler e entender, porém n&do em compartilhar com os colegas
suas interpretacdes.

Ja na T2, o cenario foi diferente, os estudantes discutiram e debateram sobre
as informacgdes apresentadas nos infograficos. Talvez esse interesse dos estudantes
pela leitura dos infograficos decorreu dos diversos elementos que os deixam mais
atraentes, conforme reconhecem Silva (2018) e Perroni (2015).

Durante essas conversas, na T2, um dos alunos, ao observar uma parte do
infografico (Figura 9), pergunta a professora o que séo opidides, a professora sugere
uma pesquisa. O estudante K, olhando o infografico, revela que essa € a “droga” que
mais causa internag¢des nos EUA. O aluno também comenta que no Brasil a principal
causa ¢é a cocaina, e logo apos, vai destacando os outros paises em que a cocaina

€ maior causadora de internagoes e tratamentos.
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Figura 9: Recorte de infografico da revista Superinteressante

PRINCIPAL CAUSA DE INTERNACOES E TRATAMENTOS, POR PAIS

Fonte: Dados da pesquisa

Percebe-se por essa situagdo que o aluno K busca as informagdes no
infografico a partir do que lhe desperta interesse, seja a partir das cores, da busca
por esclarecimentos sobre o seu pais ou outros motivos, utilizando o infografico
como recurso de exploragéo. Isso vai ao encontro com o que Cairo (2018 apud
Peripolli e Barin, 2021) declara: “os infograficos podem possibilitar que o leitor trilhe
sua busca, pautado em sua preferéncia e interesse”.

Depois disso, no quadro a professora escreveu “Infograficos” e perguntou
“Quais elementos vocés observam no infografico?”. As respostas dos alunos foram
sendo anotadas no quadro.

Na T1, as primeiras respostas foram “valores”, “numeros”, “datas”, “horas” e
“figuras geométricas”. Percebe-se que nao buscavam quaisquer elementos, mas sim
elementos que para eles sao relacionados com a matematica. A professora instigou:
“O que a palavra Infograficos pode nos dizer?”, logo um aluno, com a entonagao de
quem desvendou um mistério disse “Graficos e informag¢des”, quando perguntado
quais os tipos de graficos observavam, eles responderam “pizza”, “barra” e “coluna”.

Entao, ao percorrer pela sala a professora apontou para outros elementos dos
infograficos, e assim surgiram novas respostas, como “mapas” e “imagens”. No fim,

o quadro da T1 ficou conforme a Figura 10. Os alunos nao falaram sobre o texto
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como elemento do infografico, por isso a professora acrescentou apds a fala dos

estudantes.

Figura 10: “Quais elementos vocés observam no infografico?” - T1

Fonte: Dados da pesquisa

Ja na T2, apés o questionamento, as primeiras respostas foram “frase”
“‘desenhos”, “numeros”, “dados” e “graficos". Quando a professora questionou quais
tipos de graficos, e eles responderam “linha”, “pizzal/setor” e “barra”, ainda
perceberam outros elementos como “pesquisas”, “porcentagens”, “tabelas”, “cor’ e

“‘mapa”. Observa-se o quadro da T2 conforme a Figura 11.



33

Figura 11: “Quais elementos vocés observam no infografico?” - T2

Fonte: Dados da pesquisa

O decorrer da atividade permite perceber que os estudantes das duas turmas
reconheceram diferentes elementos dos infograficos e, mesmo que ainda nao os
mobilizem para fazer transformacgdes, sabem identificar os diversos sistemas de
representacao semidtica presentes nos infograficos analisados. Além disso, as duas
turmas foi perguntado “Para que serve um infografico?”. Na T1 houve somente uma
resposta: “Para adquirir informagdes”. Na T2, outras respostas como “Para dar
noticias” e “Mostrar uma pesquisa”, dessa vez na T2 a professora instiga sobre a
palavra infografico, entdo surgiu a palavra “informagdes”. Anotadas essas respostas
no quadro, a professora segue a atividade.

A professora continua com os questionamentos: “As informacbdes dos
infograficos poderiam ser colocadas somente em forma de texto?”, os alunos
concordam que poderia ser feito, e seguiu “Entédo, por que a revista escolheu fazer
dessa forma?”. Os alunos da T1 n&o responderam, na T2, um aluno disse “s6 de
olhar ja da pra entender”, e sua fala é seguida pela fala dos colegas “Porque é mais
facil” e “rapido”. Ao perguntar sobre quais elementos ajudam nessa facilidade,

”

responderam “cores”, “graficos” e “tamanho”.
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Percebe-se, nesta primeira atividade, que os estudantes conseguem
identificar os diferentes elementos que podem compor um infografico, além de
compreender sua fungdo de comunicagado através da linguagem visual como visto
em Silva (2018) e Perroni (2015).

4.1.2 Perguntas sobre um infografico

Na segunda atividade foram entregues computadores aos alunos, nos quais
fizeram o login com o e-mail institucional e senha de cada um. Apesar de nao ser a
primeira vez que os alunos usavam o laboratério de informatica, nas duas turmas
houve momentos de estranhamento com o sistema do computador, e dificuldades
por parte dos estudantes em, por exemplo, colocar letras maiusculas e simbolos,
abrir o Google Sala de Aula e trocar de usuario.

Para a atividade, ndo foi possivel projetar o infografico (figura 6) na sala de
aula por problemas com o equipamento da escola. Entéo, foi adicionado na atividade
do Google Sala de Aula a imagem do infografico. Os alunos precisaram abrir em
uma guia a imagem e em outra o questionario. Foi necessario dar auxilio individual
para que conseguissem intercalar o trabalho nas duas guias, pois os estudantes nao
estavam familiarizados com essa situacdo. Porém, apds muita dificuldade dos
alunos em realizar a atividade dessa forma, a professora sugeriu entdo que a
atividade fosse feita em duplas, um computador com a imagem e outro com o
formulario.

Nas duas turmas, os estudantes mostraram-se inseguros em responder as
perguntas. As respostas das perguntas 1 e 3, demonstraram compreensédo dos
alunos sobre o0 que o infografico queria comunicar. Destaca-se nas respostas da
pergunta 3, as palavras “comparacao’ e “desigualdade” usadas por alguns
estudantes, como pode-se ver, em duas respostas, na Figura 12. O surgimento
dessas palavras deve-se ao uso de cores contrastantes junto de informacgdes

comparativas no infografico.
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Figura 12: Respostas da pergunta 3 - O que vocé interpreta dessa leitura?

comparagao de homem e mulher,mesmo a mulher tendo estudo ganha menosc

de uma desigualdade entre homens e mulheres

Fonte: Dados da pesquisa

Ja na pergunta 2, a maioria dos alunos respondeu que o titulo era o maior
destaque. Outros alunos atribuiram os motivos de destaque as caracteristicas das
informagdes como tamanho, cor e posigdo. Na pergunta 4, a maioria dos estudantes
respondeu que acredita ndo haver ordem de leitura para um infografico. O aluno R
acrescentou “mas eu costumo ler da esquerda pra direita, de cima pra baixo”.

As respostas da pergunta 7 destacam que, para a maioria dos estudantes,
existe uma relacédo entre os elementos do infografico com a compreensédo das

informagdes, como pode-se ver na resposta de um aluno na Figura 13.

Figura 13: Resposta do aluno sobre a clareza das informagdes

sim, tanto pelas ilustragtes, textos e graficos

Fonte: Dados da pesquisa

4.1.3 O que é um infografico?

Apods os estudantes finalizarem a atividade do questionario, foi explicado com
a ajuda de slides, o que é um infografico e seus elementos, complementando aquilo
que ja tinha sido observado por eles durante as duas primeiras tarefas, assim,
concluindo o intuito do primeiro momento.

Durante a explicagdo o unico elemento que as duas turmas nao conheciam
eram os pictogramas. Entdo, a professora, para exemplificar, representou em
pictogramas a torcida dos times de futebol de cada turma, na sequéncia, fez a
seguinte pergunta: “E se precisassemos representar todo o Rio Grande do Sul?
Fariamos milhdes de bonecos?”. A partir disso, a professora discorreu sobre
calculos de proporgcao, utilizando porcentagem e regra de trés e também, foi
oportuno relembrar o uso de amostra em uma pesquisa.

As atividades propostas no momento 1 alcangaram os objetivos propostos. Os

alunos leram e interpretaram infograficos, conheceram os possiveis elementos que
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os constituem e onde sdo utilizados. Os estudantes também mostraram

compreensao dos objetivos da infografia.

4.2 Momento 2
O segundo momento consistiu nas orientagdes para o inicio do trabalho:
escolha dos temas dos infograficos e pesquisa. Nas duas turmas a atividade levou

dois periodos de 50 minutos.

4.2.1 Escolha dos temas dos infograficos

A aula iniciou com a apresentacdo da proposta de trabalho e suas etapas.
Logo apds, foi destinado um tempo a escolha dos grupos e dos subtemas, dentro do
tema “Consciéncia Negra”’, dos infograficos. Dos trabalhos analisados nessa

pesquisa, tém-se os seguintes subtemas: “Racismo”, “Racismo na industria musical”,

“Cotas Raciais” e “Desigualdade salarial’.

4.2.2 Orientagoes de pesquisa

Com os grupos formados, foi dada orientagdo aos estudantes sobre como
fazer a pesquisa e onde colocar os dados e informacdes interessantes que
encontrassem. Os alunos conseguiram buscar informagdes sobre suas tematicas no
tempo previsto. No entanto, no decorrer da atividade, foi observado novamente, em
ambas turmas, uma dificuldade com os recursos da internet e computador, eram
recorrentes as duvidas sobre como copiar e colar, tanto textos como imagens. O
manuseio do documento também foi um desafio para os estudantes, adicionar um
paragrafo, trocar a fonte, cor e tamanho da letra. Apesar de a maioria dos
estudantes utilizar o celular no dia a dia, o sistema do computador e navegador néo
sdo0 comuns para eles.

Por fim, foi explicado que a pesquisa nao acabaria na aula, ela seria continua,
e a qualquer momento poderiam continuar, mas que eles precisariam dessa base

para comegcar a construir os seus infograficos.

4.3 Momento 3
O terceiro momento, antes de comecgar a construgao dos infograficos, foi
destinado a exploragao do Canva® pelos alunos. Nas duas turmas a atividade levou

dois periodos de 50 minutos.



37

Num primeiro momento os alunos fizeram o login com o e-mail, e iniciaram a
exploracdo do site. Foi conversado sobre as possibilidades de criacbes na
ferramenta, como criar convites, propagandas, avisos, e os estudantes puderam ter
um primeiro contato com as possibilidades e funcionalidades do Canva®.

Em seguida, cada um criou um design inicial e foram fazendo alguns desafios
propostos pela professora: trocar o plano de fundo, adicionar imagens, elementos,
setas e desenhos, colocar textos e formatar a fonte, utilizar as ferramentas de
graficos, entre outros. Para auxilia-los, no Google Sala de Aula® havia um tutorial,
em video, de como utilizar a ferramenta de graficos no Canva®. Porém, como nao
havia fones de ouvido a disposicédo na sala de aula, o recurso nao foi muito utilizado.

A professora foi acompanhando o que cada aluno estava produzindo e
sugerindo novos desafios, tirando duvidas de como colocar, retirar ou modificar
algum elemento. Alguns alunos criaram convites, publicidades ficticias, outros
somente iam colocando os elementos sem alguma finalidade. Independente da
criacdo que estava sendo feita, cada aluno utilizou a ferramenta de “Graficos” pelo
menos uma vez. Neste processo, os alunos escolheram o tipo, mudaram a cor, as
variaveis e as legendas. Abaixo, o relato de dois exemplos de situagbes que
surgiram dessa atividade.

Na T1, a aluna J decidiu fazer uma pesquisa com a turma e utilizar dados
reais em sua criagao, perguntou a cada colega para qual time da dupla Grenal eles
torciam, dividiu as respostas em trés variaveis: Grémio, Internacional e outros. A
estudante escolheu montar um grafico de setor para representar a sua pesquisa,
entendendo que os dados em lingua natural informados pelos colegas poderiam ser
transformados em dados numéricos e representados na forma de registro grafico.
Para a construgdo, mudou o nome e o valor das variaveis, assim como a cor dos
setores circulares para as cores azul, vermelho e preto. Quando finalizou, mostrou
aos colegas, orgulhosa, sua produgao.

Nessa situacao, percebe-se que a aluna J realizou uma conversao de
registros, conforme apontado por Duval (2012), pois a informagéo que estava em
uma representacado linguistica (dados coletados de sua pesquisa) foi transformada
em uma representagao nao verbal (grafico de setor).

Ainda na T1, o aluno B também optou por utilizar dados obtidos da turma. Ele
estava querendo representar a proporgdo de alunos negros na sala de aula, em

porcentagem, porém estava em duvida sobre como comegar. Na mesa do estudante,
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havia dados anotados, a professora observou que eram dados de quantos alunos
eram negros (8) e quantos ndo eram (11). Nessa acao, percebe-se que o estudante
ao colocar o dado em um registro realiza a atividade cognitiva de formagédo da
representacdo de Duval (2012). Depois de uma conversa € instigagcao sobre o que
era porcentagem e relembrando as formas de calcular trabalhadas em aula por eles,
o aluno B resolveu efetuar o calculo dividindo 8 por 19 e, vendo o valor 0,42 na
calculadora, disse: “42%”. Um tempo depois, a professora observou que o aluno
escolheu uma “barra de progresso” para representar a porcentagem obtida, onde foi
possivel visualizar uma divisdo com duas cores e, em cima de cada cor, os valores
42% e 68%. Ao perceber que a professora estava observando sua construgao, o

estudante B identificou que algo estava incoerente, como mostra o dialogo abaixo:

Aluno B: “T& errado, né?”

Professora: “Como vocé chegou no 68?”

Aluno B: “42 mais 68”

Professora: “E quanto?”

Aluno B: “Tem que baixar 10 né, eu vi que a diferenga tava alta.” (O aluno

responde antes que a professora pudesse terminar a ultima pergunta.)

Nesse caso, percebe-se que o aluno B esta realizando um tratamento sobre
os registros numeéricos encontrados, conforme Duval (2012). O aluno B realiza
transformacdo da representacdo de um numero em uma representacido de
porcentagem, por meio de uma regra de tratamento que é o calculo. Além disso,
pela ultima frase do aluno, pressupde-se que ele estava fazendo uma comparagao
intuitiva entre as representagdes, da proporcao de 8 e 11 com 42% e 68%. Esse
raciocinio mobiliza a aprendizagem matematica e estatistica no que diz respeito as
representacdes mentais.

Além dessas movimentagcbes matematicas e estatisticas acerca das
pesquisas, graficos e representagdes, a atividade foi essencial para os estudantes
explorassem a ferramenta. Foi possivel identificar uma empolgagéo dos estudantes
com a atividade, principalmente pela liberdade de conhecer e criar das suas
maneiras. Inclusive, dias apds a aula, pelos corredores da escola e pelo contato do

WhatsApp da professora, alguns alunos relataram e mostraram outros convites e
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designs criados por eles por meio do Canva®. Infelizmente, ndo foi solicitado que

fizessem o download dos designs criados nesta atividade.

4.4 Momento 4

O quarto momento foi destinado a construgédo dos infograficos com graficos
pelos alunos. Nas duas turmas a atividade levou 4 periodos de 50 minutos.

Durante as aulas a professora foi auxiliando e dirimindo duvidas dos alunos
sobre os recursos do computador e do Canva®, o que ocupou grande parte do
tempo das aulas do momento 4. Por consequéncia, o acompanhamento das
construcdes e decisbes tomadas pelos estudantes ficou comprometido. Além disso,
ja na primeira aula, notou-se, que na maioria dos trabalhos, houve a necessidade de
realizar pesquisas adicionais e acrescentar mais informagdes ao documento. Isso
evidencia o interesse dos alunos em buscar as informagcdes mais adequadas, ao
mesmo tempo em que surgiam novas ideias e direcionamentos para os trabalhos.

Esse momento da construgdo dos infograficos propiciou diversas situagbes
que mobilizaram conceitos matematicos e estatisticos, a formagdo e as
transformagdes de Duval (2012) e que possibilitaram ampliar a visualizagdo de
possibilidades e limitagbes da infografia na aprendizagem matematica. Traz-se nos
proximos subcapitulos quatro casos a serem analisados, sendo dois da T1 e dois da
T2, os casos foram selecionados, dentre os possiveis, justamente por possibilitar a

visualizagao dessas situagoes.

441 Caso 1

Ao visualizar a construgao do infografico sobre “Racismo” do estudante P da
T1, a professora notou que o aluno estava escolhendo um elemento grafico no
Canva® para representar a seguinte informagao: “O ambiente escolar € apontado
por 64% dos brasileiros como o lugar onde mais sofrem racismo”.

O aluno iniciou utilizando um grafico de setor e, ao preencher uma das
variaveis com o valor de 64%, pareceu pensativo. Passaram-se alguns segundos e o
estudante decidiu excluir o grafico. Entdo, escolheu usar os pictogramas para sua
representacdo. Na configuragdo do recurso pelo Canva®, o aluno P selecionou 10
itens no total e hesitou por uns instantes ao selecionar o numero dos itens

preenchidos. Nessa hora, a professora interveio:
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Professora: “Tem que pintar quantos?”

Aluno P: “6, Um pouquinho mais. Tem que partir um ao meio.”

Conforme pode-se observar no dialogo, o aluno, mentalmente, faz a
conversao do registro numeérico para o registro grafico como visto em Duval (2012).
Observa-se também que o aluno escolhe usar 10 itens para representar o todo, ja
que, isso iria facilitar a conversao e descartar o uso de calculos extras (tratamento).

A ferramenta nao aceitou o numero decimal, quando o aluno colocou o valor
de 6,4 nos itens a serem preenchidos. Entdo, a professora sugeriu que tentasse
substituir o ponto pela virgula, dessa vez o recurso dos pictogramas admitiu.
Contudo, o software nao realizou a transformacao correta, aquela que o aluno ja
havia compreendido, nesse momento, nem a professora € nem o aluno P
perceberam o erro da ferramenta. Observa-se na Figura 14, que foram pintados

somente seis itens.

Figura 14: Infografico do aluno P

RACISMO
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RESPONDERAM QUE ELA E
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Fonte: Dados da pesquisa
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Do ponto de vista do infografico, é possivel visualizar que o estudante P
buscou utilizar diferentes elementos para comunicar as informagdes que havia
pesquisado, distribuir essas informagdes de forma simétrica e proporcional, além de
utilizar uma cor de destaque para os graficos. Dessa forma, o infografico torna-se
mais dinamico para a leitura, conforme observado por Silva (2018) e Perroni (2015).
A utilizacdo de ao menos dois registros de representagdo pode ser percebida no
infografico do aluno P, que buscou apresentar a informagéao em lingua natural (texto)

e com a utilizacdo de algum modelo grafico disponibilizado pelo recurso tecnolégico.

4.4.2 Caso 2

No caso 2, o aluno R, da T1, durante a constru¢ao do seu infografico sobre o
“‘Racismo”, deparou-se com o seguinte dado: “A cada 10 pessoas 3,8 foram vitimas
de racismo no ambiente escolar”. Ao chamar a professora, demonstrou-se intrigado:
“Como pode existir 3,8 pessoas?”’, o estudante ndo estava entendendo o fato da
variavel (numero de pessoas) ser representada com um numero decimal.

O colega J ao lado tentou explicar dizendo “E porque eles ndo entrevistam 10

pessoas, eles entrevistam 100, 1000...", referindo-se a pesquisa por tras do dado
apresentado. A professora, percebeu que o aluno R ainda demonstrava confusao, e

dirigindo-se a ele iniciou o seguinte dialogo:

Professora: “Vocé sabe quantos por cento 3,8 representa de 10?”

Aluno R: “Néo sel.”

Professora: “E 5 de 10 seria quanto?”

Aluno R: “50%”

Professora: “Sabendo que séo 3,8 pessoas é mais ou menos que 50%7?”

Aluno R: “Menos, mas ndo entendo, 4?”

Professora: “Queremos saber a porcentagem.”

Aluno R: “3,8 pessoas? Eu tenho que saber quantos por cento sdo esses
3,8, isso?”

Professora: “Isso.”

Aluno R: “Uns 3%”

Nesse momento a professora percebeu uma frustragcdo do aluno, por nao
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conseguir compreender, ele olhava para o colega J e pedia que lhe indicasse
alguma resposta. A professora entdo, resolveu fazer 10 bolinhas em uma folha,

pintou aproximadamente 3,8 dessas bolinhas.

Professora: “Isso representa 3%? Pensa na bateria do celular.”

Aluno R: “Hm, ngo.”

Professora: “5 sdo 50%, certo? 4 sdo quantos %?” (Apontando para o
desenho)

Aluno R: “40”

Professora: “Isso, e 3,8?7”

Aluno R: “38”

Professora: “Perfeito!”

Depois disso, a professora reforgou que o dado “A cada 10 pessoas, 3,8
foram vitimas de racismo no ambiente escolar” é obtido a partir de uma pesquisa. E,
que os valores encontrados sao transformados nesse tipo de representagao, por
meio de calculos de proporgao/porcentagem. Logo, o aluno R, lembrou da
explicagdo dos pictogramas e demonstrou ter entendido a relagdo entre esses dois
momentos.

Nesse caso, observa-se como as comparagdes e mobilizagdes realizadas nos
registros linguistico, numeérico e visual possibilitaram ao aluno R solucionar o
problema sem fazer um calculo. As transformacdes desses registros, configuram a
conversdo, conforme Duval (2012), e permitiram uma melhor compreensao do
estudante sobre a informacéao inicial obtida por sua pesquisa. Por fim, o aluno R
escolheu uma barra de progresso para representar esse dado, conforme o resultado

final do infografico (Figura 15).
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Figura 15: Infografico do aluno R

Fonte: Dados da pesquisa

4.4.3 Caso 3

No caso 3, o grupo da T2, produziu um infografico sobre “Desigualdade
salarial”. Apresenta-se aqui algumas das situagdes consideradas relevantes que
resultaram do processo de construcao desse infografico.

Inicialmente, o grupo obtinha a seguinte frase em sua pesquisa: “A populagao
branca ganha aproximadamente 70% a mais que a populagédo negra”. No infografico,
as estudantes haviam representado a informagéo 70% em uma “barra de progresso”,
e ao lado do 70% colocaram 30%. Ao observar isso, a professora iniciou o seguinte

dialogo:

Professora: “Me expliquem, o que representa esse 30%?”
Aluna M: “O que eles ganham.”

Professora: “Leiam de novo a frase.”
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Aluna V: “A populagdo branca ganha 70% a mais que a populagdo negra.
30% mostra o que a populagdo negra ganha.”

Professora: “Hm, ngo.”

Aluna M: “A branca ganha 100% e a negra 30%?”

Nesse momento, deduz-se que a aluna M percebeu que o 70% informado na
frase é usado na diferenca de salario, mas ndo compreendeu completamente o

sentido da frase.

Professora: “Vamos supor que uma pessoa negra ganhe 100 reais. Se
fosse esse dado, quanto a pessoa branca ganharia? O que esta dizendo na
frase?” (A professora comegou a anotar no quadro, enquanto as estudantes
pensavam, o resultado final pode ser observado pela figura 16)

Aluna V: “Ah, ta. Aproximadamente a populagdo branca ganha 70% A MAIS
que a negra’.

Professora: “Isso, quanto é 70% de 100?”

Aluna V: “70”

Professora: “E agora?”

Alunas: “170”

Figura 16: Quadro de explicagédo

Fonte: Dados da pesquisa
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Nesse caso, podemos observar que o grupo fez uma conversao, conforme
Duval (2012), ao transformar a representagdo do dado obtido pela pesquisa de
linguagem natural a representagédo grafica. Porém, nota-se que as alunas M e V
estavam com dificuldade na interpretacdo do dado apresentado no registro
linguistico, e esse erro estava interferindo no sentido da representagéao escolhida por
elas. Entrando de acordo com Duval (2012) quando afirma que ndo se pode
descuidar da lingua natural no ensino da matematica ja que ela é tdo importante
quanto os demais registros.

Apo6s algumas interferéncias da professora, as alunas conseguiram interpretar
a frase, além de mobilizar conceitos e calculo de porcentagem. A escolha de
representacdo do dado em questao foi os pictogramas, como pode-se observar na
primeira parte do infografico construido por elas (Figura 17). Nota-se que, apesar da
compreensdo da frase, as alunas utilizam a representacdo no infografico
(pictogramas) de forma equivocada, representando 70% do todo, em vez de

representar como a diferenga salarial, que seria a abordagem correta.

Figura 17: Infografico do grupo 1 - Desigualdade salarial, parte 1

Fonte: Dados da pesquisa

Em outro momento, a professora observou que haviam colocado no
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infografico a imagem de uma “balanca de gangorra”. No compartimento mais alto, a
imagem de um boneco branco com varias notas de dinheiro e no compartimento
mais baixo um boneco preto com somente uma nota de dinheiro. A professora
questionou o sentido daquela imagem e, as alunas responderam que era para
representar que o “branco” ganha mais e “fica em cima”. Entdo ao serem instigadas
a pensar no funcionamento de uma balanca, perceberam que a quantidade de
dinheiro colocada representaria maior peso e por isso ficaria abaixo na gangorra. Foi
sugerido que utilizassem um “pddio” para representar essa diferenga, mas as alunas
resolveram trocar os bonecos de posi¢ao, conforme observa-se na figura 17.

Ainda nesse grupo, em outro momento, as alunas observavam as médias da
diferenca de salario entre brancos e negros em cada estado do Brasil no ano de
2012, 2014, 2018 e 2022, conforme o grafico interativo da Figura 18.

Figura 18: Grafico interativo - Desigualdade Salarial
Uma década de estaghacgao

Desigualdade salarial

Quanio pretos ganham menos por hora trabalhada do que brancos (em %)
2012 2014 2018 2022
[

Aore

Alagoas

Amapd
Amazonas

Bahia

Ceard

Distrito Federal
Eepirito Santo
Goids

Maranhgo

Mato Grosso
Mato Grosso do Sul
Minas Gerais
Paré

Paraiba

Parang
Permambuco
Piaui

Rio de Janeire
Rio Grande do Norte
Rio Grande do Sul
Ronddnia
Roraima

Santa Catarina
Sao Paulo
Sergipe

Tocantins

Source: IBGE - Get the data « Created with Datawrapper

Fonte:
https://g1.globo.com/economia/noticia/2022/11/15/trabalhadores-pretos-ganham-402percent-menos-d
o0-que-brancos-por-hora-trabalhada.ghtml

A professora percebeu que as estudantes consultavam e interagiam com os

dados do grafico e comparavam a porcentagem dos estados em 2012 com os
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demais anos. Nisso, as alunas relataram que esperavam uma diminuicdo das
porcentagens conforme o passar dos anos, mas nao estavam observando em todos
estados. A professora sugeriu que fizessem uma comparagao geral de 2012 com
2022, para que pudessem visualizar se houve ou ndo essa diminuigao.

Entdo, o grupo calculou a média entre todos os estados em 2012 e depois
repetiu o processo com o ano de 2022. Na segunda parte do infografico decidiram
utilizar o grafico de colunas para representar esses resultados, conforme a Figura
18.

Figura 19: Infografico do grupo 1- Desigualdade salarial, parte 2

Fonte: Dados da pesquisa

Constata-se que inicialmente as alunas leram e interpretaram o grafico
interativo. Depois, utilizando o calculo de média aritmética simples efetuaram a
transformacdo das meédias de todos estados em um unico valor para cada ano,
realizando assim um tratamento no registro numérico (Duval, 2012). Por fim, com
esses resultados, as alunas realizaram uma nova transformacdo, dessa vez
mudando do registro numérico para o registro grafico, o que caracteriza a conversao
para Duval (2012).

Ao serem perguntadas do porqué da escolha do grafico de colunas, a aluna M
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respondeu “Da pra ver que ndo mudou quase nada”. Isso sugere que a decisao do
grupo foi visando possibilitar a visualizagao da informagao, de acordo com o objetivo
de mostrar que nao houve uma significativa diferenga entre as médias de
porcentagem de quanto os pretos ganham menos por hora trabalhada do que os
brancos no Brasil em 2012 e 2022.

Nota-se que o grupo estava preocupado em utilizar diferentes elementos
(imagens, graficos, texto) para comunicar suas ideias e pesquisas, revelando
compreensao sobre o que é um infografico.

444 Caso4

Neste caso, apresenta-se uma situagao que ocorreu durante a construgcédo do
infografico da aluna F, da T2. O infografico que a estudante estava construindo tinha
como tema o “Racismo”. E, em sua pesquisa, havia a seguinte frase: “9% da

populagao negra € analfabeta”. A professora instiga:

Professora: “Isso é pouco ou muito?”
Aluna F: “Pouco”

Professora: “Quantas pessoas representam esses 9%7?”

Para dar essa resposta a professora, a aluna B relatou que pesquisou a
quantidade de pessoas que representava a populacdo negra e achou o valor em
porcentagem. Entdo, realizou dois calculos para chegar no resultado final.
Novamente, observa-se a realizagdo de calculos como regras de tratamento no
registro semiotico numeérico (Duval, 2012). Ao observar o numero de pessoas negras

analfabetas encontrados pela aluna F, a professora questiona:

Professora: “E muito ou é pouco?”

Aluna F: “Muito”

Professora: “Qual dado vocé vai colocar na pesquisa? Esse ou a
porcentagem?”

Aluna F: “Esse”

Professora: “Por qué?”

Aluna F: “Por que é maior.”
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Pressupbde-se, a partir desse dialogo, que a estudante escolheu a
representacdo do numero pelo impacto que era capaz de gerar no infografico. A
mudanga de opinido da aula F sobre a grandeza da informagdo mostra que os
conhecimentos matematicos e estatisticos sdo fundamentais na interpretagdao de um
dado, assim como Fontes (2021) e Silva (2018) defendem. A aluna F ndo enviou o
infografico na primeira aula da construgao e ndo compareceu as ultimas aulas.

De modo geral, destaca-se que os objetivos do momento 4 foram atingidos,
os alunos construiram os infograficos com graficos, utilizaram diversos elementos do

Canva® e mobilizaram conceitos matematicos e estatisticos durante a construcio.

4.5 Momento 5

Nesse momento, os alunos realizaram a analise dos infograficos dos colegas
a partir de um formulario. Os alunos das duas turmas ndo demonstraram interesse
nesta atividade. Acredita-se que os varios eventos ocorridos na escola, juntamente
com os ultimos dias do ano letivo, podem ter influenciado esse comportamento.

Essa situagao pode ter influenciado as analises realizadas pelos alunos. Por
exemplo, nenhum aluno escreveu sobre a incongruéncia de sentido no grafico
apresentado no infografico do grupo 2, apresentado na Figura 20. O grafico de setor
intitulado: “Presenca de negros nas organizagdes musicais” esta dividido em duas
porcentagens, 42,9% e 57,1%, porém a legenda das variaveis que representam
esses valores, sdo respectivamente, “Representam a metade da forca de trabalho” e
“Em seus quadros profissionais”. Nesse sentido, percebe-se que ha uma incoeréncia
nas variaveis, os estudantes dividiram a frase em duas partes para representar no
grafico. Isso revela problemas na interpretagdo dos dados no registro linguistico,
assim como problemas na formacado do registro grafico da informacao obtida,

mostrando falta de compreensé&o das regras de formagéo de um grafico.
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Figura 20: Infografico do grupo 2

NA INGUSTRIA MUSICAL

dos miusicos negros foram vitimas de
racismo direto

das mulheres negras na industria foram
instruidas para mudar a prépria aparéncia

PRESENGA DE NEGROS NAS ORGANIZAGCOES
MUSICAIS

Representam a metade da forca de trabalho ~ 429%

Em seus quadros profissionais

57.1%

Fonte: Dados da pesquisa

O aluno L discorre sobre o aspecto visual do infografico do aluno P,
apresentado na Figura 14, conforme evidencia a Figura 21. O aluno L observa
justamente aspectos relacionados a organizagao e ao destaque dos graficos no
infografico do aluno P, caracteristicas que vao ao encontro com a simetria e a

escolha das cores pelo aluno P, como ja mencionado anteriormente.

Figura 21: Resposta do aluno L sobre o infografico do aluno P

eu achei interessante, ta bem organizado os graficos estdo bem destacados e achei que poderia ter uma
outra cor no fundo

Fonte: Dados da pesquisa

A aluna M, ao analisar o infografico do grupo 3 (Figura 22), relata que
algumas informagdes nao fazem sentido.
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Figura 22: Infografico do grupo 3

Fonte: Dados da pesquisa

A estudante elogia os aspectos visuais, como as cores e as imagens. Porém,
consegue compreender o uso inadequado do grafico de setor para apresentar os
dados obtidos pelo grupo. Os graficos de setor ndo sao ideais para mostrar
variagcbes em dados temporais, pois ndao fornecem uma representacao linear do
tempo. Além disso, o texto de apoio do grafico ndo da suporte para sua
compreensao, evidenciando incongruéncia entre registro textual e registro grafico. A
falta de um titulo descritivo e de uma legenda compreensivel torna ainda mais dificil
para os leitores compreenderem e interpretarem corretamente as informacoes

apresentadas. Pode-se observar o comentario feito pela aluna M na Figura 23.

Figura 23: Resposta da aluna M sobre o Infografico do grupo 3

achei as cores bem bonitas,as porcentagens do texto n fazem sentido com o gréafico,achei q poderia tar
mais organizado a parte do texto,as imagens fazem sentido com o que foi estudado,o titulo poderia ser
mais organizado,

Fonte: Dados da pesquisa

E possivel observar que os alunos interpretam corretamente algumas das
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informagdes apresentadas nos infograficos, identificando incongruéncias e

caracteristicas observadas.

4.6 Momento 6

Esse momento era destinado a finalizagdo dos infograficos e retorno das
analises dos colegas. Porém, o calendario escolar ndo permitiu a realizagado dessa
ultima atividade. Surgiram compromissos e imprevistos, como duas provas de
avaliacao da rede, falta de agua na escola e transferéncia de uma saida de campo,
o que dificultou o término da pratica, mesmo com o esfor¢co da professora e
pesquisadora em remanejar as aulas previstas. Dessa forma, ndo foi possivel dar
retorno aos alunos sobre os feedbacks dos colegas e os trabalhos permaneceram
como na versao da ultima entrega. De todo modo, entende-se que esse obstaculo
nao afetou tanto a pesquisa.

Por fim, constata-se pela analise da pratica, que os estudantes nao apenas
compreenderam o uso da infografia, suas caracteristicas e finalidades, mas também
demonstraram habilidade em interpretar e extrair informagdes por meio dela.
Durante a construgao dos infograficos, mobilizaram diversos conceitos matematicos
e estatisticos, incorporando as transformag¢des propostas por Duval (2012). Além
disso, ao longo dessa pratica, os estudantes tiveram a oportunidade de aprofundar
seus conhecimentos sobre os temas pesquisados individualmente. Esse
aprofundamento resultou em questionamentos, debates e expressbes de indignagao
sobre questdes sociais como o racismo e as desigualdades de raga e género.

Assim, encerra-se a descricdo e analise da pratica realizada. No préximo

capitulo serdo abordadas as consideracgdes finais da pesquisa.

5. CONSIDERAGOES FINAIS

O objetivo deste trabalho foi analisar as potencialidades e limitagdes de uma
proposta de construgao de infograficos com graficos na aprendizagem matematica e
estatistica. Além disso, pretendeu-se identificar conceitos matematicos e estatisticos
implicitos na construgédo de infograficos e na manipulagdo de dados. A pesquisa foi
conduzida por meio da realizacdo de um experimento pratico com duas turmas de 9°
ano do Ensino Fundamental, de uma escola estadual de Porto Alegre. As atividades

desenvolvidas possibilitaram o acompanhamento da construgdo de infograficos a
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partir de uma pesquisa realizada pelos alunos. O recurso utilizado para essas
producgdes foi o Canva®.

A analise das atividades evidencia que a construgao de infograficos possibilita
uma mobilizacdo de conceitos matematicos e estatisticos, como porcentagem,
proporgao, graficos, média, regra de trés, amostra e populacdo de uma pesquisa.
Ainda, os dados coletados durante a produc¢ao dos infograficos permitiram identificar,
a partir da teoria dos registros de representagdo semiotica de Duval (2012),
transformacdes de tratamento e conversdao na manipulacdo de dados feita pelos
alunos. Dos encontros dos alunos com infograficos e informagdes, visualiza-se que é
fundamental uma compreensdo tanto da lingua natural quanto de conceitos
matematicos e estatisticos para ler, interpretar e lidar com os dados, assim como
defende Silva (2018) e Fontes (2021). A escolha para representar uma informacgao é
fundamental para comunicagdo e pode ser tendenciosa ao encontrar com sujeitos
passivos nessa leitura. Esses resultados vao ao encontro dos objetivos da pesquisa,
destacando que foram alcancgados.

Contudo, destaca-se que houve limitacbes ocorridas neste cenario de
pesquisa, 0 que sugere novas investigacbes em outros contextos e cenarios.
Sugere-se acompanhar um grupo menor de estudantes para uma melhor
observacdo das construgdes dos infograficos. Esta acdo oportuniza ter mais
registros de como sao feitas as escolhas e transformagdes de cada representagao e
informacao. Também verifica-se uma necessidade de avaliar com cuidado a relagéo
dos participantes com a tecnologia, ndo a fim de limitar a proposta, mas de preparar
e adapta-la a partir dessas consideracoes. Inclusive, vé-se um potencial no estudo
dos diversos tipos de graficos por meio de construgdes utilizando o Canva® e suas
ferramentas.

Este trabalho desempenhou um papel significativo na formagédo da autora,
tanto como professora quanto como pesquisadora. A atividade realizada impulsionou
o desejo continuo de propor atividades que n&o apenas contribuam para a
aprendizagem matematica, mas também abordem as questdes sociais dos
estudantes. Além disso, a experiéncia proporcionou uma compreensao mais
aprofundada sobre o papel e as funcdes especificas de uma pesquisadora, distintas

das fungbdes desempenhadas por uma professora dentro da sala de aula.



54

Por fim, pode-se concluir que o trabalho de fato explorou as potencialidades e
limitagbes de uma proposta de construgdo de infograficos com graficos. Ainda,
conseguiu trabalhar com informagdes reais, dentro de tematicas escolhidas pelos
alunos e, nesse aspecto, os infograficos destacam-se como recursos excelentes,
promovendo a transversalidade de temas. E importante ressaltar que as analises e
reflexdes acerca dessa proposta estdo longe de serem esgotadas, espera-se que
futuros estudos continuem a explorar as vastas possibilidades da infografia no

contexto da Educagao Matematica e Estatistica.
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APENDICE A

TERMO DE CONSENTIMENTO DA ESCOLA

A XXXXXXXX, escola da rede publica estadual de ensino, neste ato representada
pela direcdo por intermédio do presente instrumento, autoriza Ana Paula Cadore, brasileira,
estudante, CPF XXXXXXXX, a aplicar a proposta de ensino: “As potencialidades e
limitacdes de uma proposta de criacdo de infograficos com graficos para a aprendizagem
matematica e estatistica” nas turmas 91 e 92. A Escola esta ciente de que a referida proposta
de ensino ¢ base para a elaboracdo da dissertagdo da Ana Paula Cadore, o qual ¢ uma
exigéncia parcial para a obtengdo do titulo de Licenciada em Matemadtica pela Universidade
Federal do Rio Grande do Sul, e que ¢ orientado pela Profa. Dra. Mércia Rodrigues Notare
Meneghetti.

A autorizada, por sua vez, se obriga a manter em absoluto sigilo a identidade

dos discentes da escola que participardo da aplicacdo da proposta de aula.

Porto Alegre, de de 2023.

Estudante

Orientador(a)

Direcao da Escola
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APENDICE B

Termo de Assentimento
Convite para participagao em pesquisa

Prezado(a) Aluno(a),

Vocé esta sendo convidado(a) a participar voluntariamente da pesquisa: “As
potencialidades e limitagdes de uma proposta de criagdo de infograficos com graficos para a
aprendizagem matematica e estatistica”. Vocé foi escolhido(a) por estar matriculado na turma
91/92 da Escola XXXXXXXXXXXXXXX no ano de 2023.

A pesquisa esta sendo desenvolvida pela pesquisadora Ana Paula Cadore, a qual ¢
estudante do curso de Licenciatura em Matematica da Universidade Federal do Rio Grande do
Sul (UFRGS). Essa pesquisa ¢ orientada pela Profa Dra. Marcia Rodrigues Notare
Meneghetti, a quem vocé€ podera contatar a qualquer momento que julgar necessario, por meio
do e-mail: XXXXXXXXXXX.

O objetivo desta pesquisa ¢ analisar as potencialidades e limitacdes de uma proposta
de construcdo de infograficos com graficos pelos alunos na aprendizagem matematica e
estatistica.

Para isto, solicitamos sua especial colaboragdo na participagdo da pesquisa, a qual
ocorrerd por meio de questionarios escritos e por meio de participacdo em aula, em que seu
trabalho, suas discussdes com os colegas (gravacdo em dudio) e suas producdes serdo
analisadas, sem nenhuma atribui¢do de nota ou conceito as tarefas desenvolvidas. Estima-se
que sejam investidas 10 horas para a realizacdo das aulas referentes as tarefas propostas.

O uso das informagdes decorridas de sua participacao (produgdo escrita/gravacao em
audio) serd apenas em situacdes académicas (artigos cientificos, palestras, semindrios etc.),
identificadas apenas por um coédigo alfanumérico. No caso de fotos e filmagem obtidas
durante sua participagdo, elas também serdo utilizadas exclusivamente em atividades
académicas, sem identificacdo. Todas as informagdes fornecidas por vocé serdo armazenadas
sob responsabilidade da pesquisadora por pelo menos 5 anos ap6s o término da investigacao.

Ao participar da pesquisa, voc€ nao correrd riscos de saude e caso sinta algum
desconforto emocional ou tenha dificuldade com o uso das tecnologias utilizadas ou com os
contetidos abordados, receberd todo o apoio da professora/pesquisadora no sentido de
minimizar estes riscos, tais como resposta a dividas e incentivo e apoio para superar essa

adaptacdo. Acrescentamos que como pesquisadores temos limitagdes para assegurar total
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confidencialidade e potencial risco de violacdo a privacidade, tendo em vista o registro de
dados/logs na utilizagdo de plataforma em ambiente virtual.

Ja com relagdo aos beneficios da pesquisa, vocé tera a oportunidade de utilizar o
Canva e suas ferramentas para a constru¢cdo de infograficos com graficos por meio de uma
pesquisa de seu interesse, e proporcionar contribuigdes para seu aprendizado matemadtico e
estatistico fazendo manipula¢des de dados, construcdes de graficos, tabelas, esquemas e
pictogramas.

Destacamos que o seu consentimento nao o impede de buscar indeniza¢do por
eventuais danos causados pela pesquisa.

A sua participagdo ndo envolve nenhum tipo de incentivo financeiro, sendo a tinica
finalidade desta participagcdo a contribuicdo para o sucesso da pesquisa. Sua participagdo ¢
muito importante e ¢ voluntdria. Vocé poderd recusar a participar da pesquisa a qualquer
momento, ndo havendo prejuizo de nenhuma forma se essa for sua decisdo. A sua colaboragao
se iniciara apenas a partir da entrega desse documento por vocé assinado, que esta impresso
em duas vias, sendo que uma delas € sua e a outra pertence a pesquisadora responsavel.

Caso necessite de qualquer esclarecimento, pe¢o que entre em contato comigo, a
qualquer  momento, pelo  telefone  XXXXXXXXXXX ou pelo e-mail
XXX XXXXXXXXXXXX. Estou disponivel para prestar informacdes adicionais.

Caso tenha duvidas acerca de procedimentos éticos, vocé também podera contatar o
Comité de Etica em Pesquisa (CEP) da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS),
situado na Av.Paulo Gama, 110 - Sala 317, Prédio Anexo 1 da Reitoria - Campus Centro,
Porto Alegre/RS - CEP: 90040-060 e que tem como fone 55 51 3308 3738 e email
etica@propesq.ufrgs.br

Obrigada pela sua colaboragao.

Eu, , declaro por meio deste termos,

que concordei em participar da pesquisa intitulada “As potencialidades e limitagdes de uma
proposta de criacdo de infograficos com graficos para a aprendizagem matematica e

estatistica”, desenvolvida pela pesquisadora Ana Paula Cadore.

Autorizacao do Uso de Voz:
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( ) SIM, autorizo a divulga¢do de minha voz, com uso de efeitos para a nao
identificacdo da minha pessoa, em atividades académicas.

() NAO autorizo a divulgac¢do de minha voz.

Porto Alegre, de de 2023.

Assinatura do(a) Aluno(a):

Assinatura da Pesquisadora:

Assinatura da Orientadora:
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APENDICE C

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
Convite para participagao em pesquisa

Prezado(a) Sr(a). ,
O(A) aluno(a) , esta

sendo convidado(a) a participar voluntariamente da pesquisa “As potencialidades e limitagdes
de uma proposta de criacao de infograficos com graficos para a aprendizagem matematica e
estatistica”. Ele(a) foi escolhido(a) por estar matriculado na turma 91/92 da Escola
XXXXXXXXXX no ano de 2023.

A pesquisa estd sendo desenvolvida pela pesquisadora Ana Paula Cadore, a qual ¢é
estudante do curso de Licenciatura em Matematica da Universidade Federal do Rio Grande do
Sul (UFRGS). Essa pesquisa ¢ orientada pela Profa Dra. Marcia Rodrigues Notare
Meneghetti, a quem vocé podera contatar a qualquer momento que julgar necessario, por meio
do e-mail: XXXXXXXXXXXXXXX

O objetivo desta pesquisa ¢ analisar as potencialidades e limitacdes de uma proposta
de construcao de infograficos com graficos pelos alunos na aprendizagem matematica e
estatistica.

Para isto, solicitamos a especial colaboracdo do(a) aluno(a) na participagdo da
pesquisa, a qual ocorrerd por meio de questionarios escritos € por meio de participagdo em
aula, em que seu trabalho, suas discussdes com os colegas (gravacdo em audio) e suas
producdes serdo analisadas, sem nenhuma atribui¢do de nota ou conceito as tarefas
desenvolvidas. Estima-se que sejam investidas 10 horas para a realizacdo das aulas referentes
as tarefas propostas.

O uso das informagdes decorridas de sua participacao (produgdo escrita/gravacao em
audio/caderno de campo) sera apenas em situagdes académicas (artigos cientificos, palestras,
semindrios etc.), identificadas apenas por um cddigo alfanumérico. No caso de fotos e
filmagem obtidas durante sua participacdo, elas também serdo utilizadas exclusivamente em
atividades académicas, sem identificagdo. Todas as informacdes fornecidas pelo(a) aluno(a)
serdo armazenadas sob responsabilidade do(a) pesquisador(a) por pelo menos 5 anos apos o
término da investigacao.

Ao participar da pesquisa, o(a) aluno(a) ndo correra riscos de saude e caso sinta algum
desconforto emocional ou tenha dificuldade com o uso das tecnologias utilizadas ou com os

conteudos abordados, recebera todo o apoio da professora/pesquisadora no sentido de
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minimizar estes riscos, tais como resposta a dividas e incentivo e apoio para superar essa
adaptacdo. Acrescentamos que como pesquisadores temos limitacdes para assegurar total
confidencialidade e potencial risco de violacdao a privacidade, tendo em vista o registro de
dados/logs na utilizagdo de plataforma em ambiente virtual.

Ja com relagdo aos beneficios da pesquisa, o(a) aluno(a) tera a oportunidade de utilizar
o Canva® e suas ferramentas para a constru¢io de infograficos com graficos por meio de uma
pesquisa de seu interesse, € proporcionar contribui¢cdes para seu aprendizado matematico e
estatistico fazendo manipulacdes de dados, construcdes de graficos, tabelas, esquemas e
pictogramas.

Destacamos que o seu consentimento ndo o impede de buscar indenizacdo por
eventuais danos causados pela pesquisa.

A participacdo do(a) aluno(a) ndo envolve nenhum tipo de incentivo financeiro, sendo
a Unica finalidade desta participacdo a contribuicdo para o sucesso da pesquisa. Sua
participacdo € muito importante e ¢ voluntaria. O(A) aluno(a) podera recusar a participar da
pesquisa a qualquer momento, nao havendo prejuizo de nenhuma forma para ele(a) se essa for
sua decisdo. A colaboracdo do(a) aluno(a) se iniciard apenas a partir da entrega desse
documento por vocé assinado, que estd impresso em duas vias, sendo que uma delas ¢ suae a
outra pertence a pesquisadora responsavel.

Caso necessite de qualquer esclarecimento, pe¢o que entre em contato comigo, a
qualquer momento, pelo telefone XXXXXXXXXX ou pelo e-mail
XXXXXXXXXXXXXXX. Estou disponivel para prestar informacdes adicionais.

Caso tenha duvidas acerca de procedimentos éticos, vocé também podera contatar o
Comité de Etica em Pesquisa (CEP) da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS),
situado na Av.Paulo Gama, 110 - Sala 317, Prédio Anexo 1 da Reitoria - Campus Centro,
Porto Alegre/RS - CEP: 90040-060 e que tem como fone 55 51 3308 3738 e email
etica@propesq.ufrgs.br

Obrigada pela sua colaboragao.

Eu, , R.G. s

responsavel pelo(a) aluno(a) , da turma

, declaro, por meio deste termo, que concordei em que o(a) aluno(a) participe
da pesquisa intitulada “As potencialidades e limitacdes de uma proposta de criagdo de
infograficos com graficos para a aprendizagem matemadtica e estatistica”, desenvolvida pela
pesquisadora Ana Paula Cadore.

Autorizacao do Uso de Voz:
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( ) SIM, autorizo a divulgacao de voz do(a) aluno(a)

, com uso de efeitos para a ndo

identificacdo da minha pessoa, em atividades académicas.

( ) NAO autorizo a  divulgacao de voz do(a) aluno(a)

Porto Alegre, de de 2023.

Assinatura do Responsavel:

Assinatura da Pesquisadora:

Assinatura da Orientadora:
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NUMERO DE ESTUDDS PRODUZIDOS POR AND

l

AUTORIA DOS ESTUDOS MAIS RELEVANTES®

65



66




DESASTRES NATURAIS POR AND, NO MUNDO

SECAS POR AND, ND MUNDD

EVENTOS DE TEMPERATURA EXTREMA
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COMPRAS AUTORIZADAS (2021-2013):

ACM-179

US$ 30 bilhGes LS5 16 bilhdes US$ 11,7 bilhes

JAVELIN MGM-140 AGM-114
HELLFIRE

USs 6,2 bilhdes
US55 4,9 bilhaes
US$ 22 bilhoes US$ 4,5 bilhdes

XM1128

US$ 6 bithoes

1mars (7Y sTINGER (5) NAVAL STRIKE (1) HARPOON
MISSILE

US$ 2.6 bilhbes US$ 2,4 bithdes US$ 1,7 bilhio US$ 1,4 bilhido

st Armed Services Cor & Stockhair Interm Grifhea Carlos Fduardo Hira.

DEDGLARES € quanto custaria colocar um outdoor no
estudo publicado por clentistas russos @, que a
do projeto. Ele seria formado por 50 microssatélites
500 & 900 km de altitude e serfam dotados d
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Economia global deve superar US$ 100 trilhoes

Mesmio com pandemia e guerra, PIB mundial deve crescer 3,6% este ano - e at ingir um patamar inedito.

PIB GLOBAL, EM TRILHOES DE DOLARES

86 87,5 85,2
80,9 0
76,2 A

PIB PREVISTO PARA 2022, EM TRILHOES DE DOLARES
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