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RESUMO

O estagio curricular foi realizado na Cooperativa Agroindustrial S&o Jaco -
Cooperagri, no municipio de Teutbnia, no periodo de 9 de outubro de 2023 a 29 de
fevereiro de 2024. Os objetivos principais do estdgio foram acompanhar o recebimento
de gréos de milho destinados a racdo animal, adquirir conhecimentos técnicos acerca da
rotina de amostragem e andlise das amostras e auxiliar no controle de qualidade da matéria
prima para fabricacéo de ragdes. Ainda, foi possivel realizar o acompanhamento a campo
das culturas de milho e soja, além de outras atividades rotineiras da cooperativa. O estagio
proporcionou aprendizados, experiéncias e fortalecimento profissional junto a uma

empresa que vem contribuindo para o desenvolvimento da regido onde esta inserida.

Palavras-chave: milho, analises de grdos, micotoxinas, cooperativa.
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1. INTRODUCAO

De acordo com a Confederacdo da Agricultura e Pecuaria Do Brasil — CNA
(2016), o milho (Zea mays L.) é a segunda maior cultura de grdos de importancia na
producdo agricola no Brasil, sendo superado apenas pela soja. Em 2021, a producgdo
mundial do cereal superou 1,2 bilh&o de toneladas. O Brasil ocupou a terceira posi¢éo na
producdo mundial de milho, com 105 milhGes de toneladas (8,5% do total), ficando em
primeiro e segundo lugar Estados Unidos e China, respectivamente (Aragdo & Contini,
2022). Jana safra de 2023/2024, a Companhia Nacional de Abastecimento - Conab (2023)
estima uma producdo de 118,53 milhdes de toneladas.

O milho é um produto de suma importancia para a agricultura brasileira, sendo
cultivado em todas as regides do Pais. Nas ultimas décadas, a cultura passou por
mudancgas significativas, principalmente devido a redu¢do como cultura de subsisténcia
de pequenos produtores e 0 aumento de sua relevancia em uma agricultura em maior
escala, com deslocamento geogréafico e temporal da producdo (Contini et al., 2019).

A importancia deste cereal se da devido as inimeras formas de sua utilizagéo,
desde a alimentacdo animal, como componente de racdes, até a industria de alta
tecnologia, sendo que a utilizagdo do milho em grdo para alimentagdo animal representa
a maior parte do consumo desse cereal, em torno de 70% no mundo. Nos Estados Unidos,
cerca de 50% ¢é destinado a esse fim, enquanto que, no Brasil, varia de 60% a 80%
(Duarte; Mattoso; Garcia, 2021).

A escolha do local para realizacdo do estagio foi devido a importancia que a
Cooperagri tem alcancado na regido do Vale do Taquari, aliado ao interesse em trabalhar
com a cultura do milho. Ainda, pode-se ressaltar que o interesse também ocorreu pelo
fato de que o cooperativismo € um importante pilar econémico e social na regiao,
fomentando o desenvolvimento e crescimento.

O estagio foi realizado na Cooperativa Agroindustrial Sdo Jaco - Cooperagri,
localizada no interior do municipio de Teutonia (RS), no periodo de 9 de outubro de 2023
a 29 de fevereiro de 2024, totalizando 580 horas. Os objetivos principais do estagio foram:
acompanhar o recebimento de grdos de milho, realizar e acompanhar a rotina de
amostragem e analise das amostras de gréos e auxiliar no controle de qualidade da matéria
prima para fabricagdo das ragfes. O estagio ocorreu no setor da industria de ragdes, na
zona de recebimento de matéria prima, sob supervisdo da Médica Veterinaria Marluce

Stein e orientacdo académica do Prof. Christian Bredemeier (UFRGS).



2. CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO DE TEUTONIA-RS
2.1 ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

O municipio de Teutbnia (Figura 1) situa-se no Vale do Taquari, na regido central
do Estado, sendo conhecido como a “Capital Nacional do Canto Coral”. Possui populagao
de 32.797 habitantes e area territorial de 177,795 km2 (IBGE, 2022). De acordo com o
Servico Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresas — Sebrae (2020), a economia
do municipio é composta por servicos (57%), industria (39%) e agropecuaria (4%), com
producdo agricola bastante diversificada. Quanto a pecudria, destaca-se a bovinocultura
leiteira, a avicultura, a suinocultura e a criagdo de aves de postura. As principais culturas
sd@o milho e soja, além de producéo de feijdo, aipim, batata e hortaligas para autoconsumo.
O municipio possui a caracteristica de minifandios, com propriedades rurais com média
de 8,8 hectares (Teutdnia, 2023). A renda per capita anual média é de R$
45.981,15 (IBGE, 2022).

Figura 1: Mapa da localizacdo da regido de Teutdnia-RS.

Fonte: Lang (2015).

2.2 ASPECTOS EDAFOCLIMATICOS

De acordo com a classificacdo de Képpen, o municipio se enquadra no clima
subtropical umido (Cfa), com verdes quentes e chuvas distribuidas durante o ano
(Conceicdo, 2017). Quanto ao relevo, Teutbnia € marcada por areas onduladas, onde a
maior altitude é de 600 metros acima do nivel do mar. O territorio do municipio é banhado
pelos arroios Boa Vista e Posses, que desaguam no Rio Taquari (Teutbnia, 2023). A
vegetacdo predominante do municipio € a pertencente as Florestas Ombrofilas Mista e

Densa e as Florestas Estacional Decidual e Semidecidual, preservando ainda tragos de
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vegetacdo nativa (Conceicdo, 2017). O solo predominante na regido é argiloso e profundo,
sendo classificado como Chernossolo Haplico Ortico tipico, caracterizado pelo alto
potencial para culturas anuais (Brackmann; Freitas, 2013).

3. CARACTERIZACAO DA COOPERATIVA COOPERAGRI

A Cooperativa Agroindustrial Sdo Jacé - Cooperagri foi fundada em novembro de
2007 em Teutdnia, a partir da antiga Associacao e Prestacdo de Servicos e Assisténcia
Técnica (APSAT). A fundacdo da APSAT ocorreu em 1989, com 20 sdcios, tendo
orientacdo e colaboragdo da EMATER, e do Engenheiro Agronomo Martim Wanderer.
Em 1992, foi realizada a construcdo de silos, armazém e balanca rodoviaria para
armazenamento da producdo desses socios fundadores, através do FEAPER (Fundo
Estadual de Apoio aos Pequenos Estabelecimentos Rurais). Assim, foi possivel a
construcdo de um pequeno armazém, um silo com capacidade de 6500 sacos de milho,
moega, maquina de pré-limpeza, secador e balan¢a rodoviéria de 30 toneladas, em uma
area de 1,3 ha (Cooperagri, 2024).

A partir desta estrutura, a APSAT passou a realizar a prestacdo de servigos de
secagem e armazenamento de grdos. Em 1998, ocorreu a construcdo de uma pequena
fabrica de racGes para que os produtores pudessem fazer melhor proveito de sua colheita
e ampliar a quantidade de producdo na propriedade, agregando beneficios e suprindo suas
necessidades (Cooperagri, 2024).

Ao passar dos anos, as entidades sem fins lucrativos tiveram seu crédito limitado,
praticamente inviabilizando suas atividades. A partir de entdo, surge como solucéo a
criacdo da Cooperagri, com alguns socios remanescentes e novos sécios, totalizando 24
socios fundadores (Cooperagri, 2024).

Atualmente, a cooperativa conta com cerca de 30 funcionarios, prestando 0s
servigos de fabricacdo e elaboracdo de formulas de linha e especificas de racdo animal;
recebimento, secagem, estocagem e moagem de graos; assisténcia técnica a campo; venda
de insumos agricolas, medicamentos e produtos pet; e pesagem de cargas. Sua estrutura
é composta por um prédio administrativo, pavilhdo para estocagem de produtos acabados
e racdes ensacadas, depdsito de insumos, dois silos metalicos com capacidade de 15 mil
sacos cada um, um silo metalico com capacidade de 12 mil sacos e dois silos de alvenaria
com capacidade de seis mil sacos cada um, além de oito silos de expedicdo, secador,
equipamento de limpeza e classificacdo de gréos, balanga rodoviaria para 100 toneladas,
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fabrica de ragdes com capacidade de oito toneladas/hora e uma usina fotovoltaica
(Cooperagri, 2024).

Para atender a crescente demanda do mercado, sua estrutura vem sendo ampliada
com a construcdo de uma nova fabrica de racdes, que terd capacidade para 30 t/h, além
de um novo prédio administrativo e espaco para comercializacdo de produtos direto ao

consumidor (Cooperagri, 2024).

4. REFERENCIAL TEORICO

4.1 MILHO

O milho (Zea mays) é um cereal de origem mexicana, domesticada ha cerca de 10
mil anos, pertencente a familia Poaceae. A chegada ao Brasil ocorreu ha cerca de 6 mil
anos na regido Norte do Brasil, especificamente na regido oeste da Amazénia préximo ao
Acre (Croplife Brasil, 2020).

O cultivo de milho pode ser realizado desde o Equador até ao limite das terras
temperadas e desde o nivel do mar até altitudes superiores a 3600 metros, encontrando-
se, assim, em climas tropicais, subtropicais e temperados. Isso se deve a sua alta
adaptabilidade e disponibilidade de diferentes genétipos (Barros; Calado, 2014). Apesar
da boa adaptabilidade, seu crescimento e desenvolvimento sdo influenciados pelas
condicdes climaticas, como temperatura, disponibilidade hidrica e radiacdo solar. O
atendimento das exigéncias climaticas da cultura é indispensavel para obtencdo de altas
produtividades, bem como para otimizar a eficiéncia das praticas de manejo (Sangoi et
al., 2010).

A relevancia das condicBes climaticas para a cultura pode ser amplamente
observada na safra 2023/2024, onde a baixa ocorréncia de chuvas e as altas temperaturas
registradas nos estados do Centro-Oeste, e excesso de precipitagdes no Sul do pais,
principalmente no Rio Grande do Sul, diminuiram a expectativa da produtividade média
de grdos. Devido a estes eventos extremos que ocorrem nas regides produtoras tipicos de
anos de influéncia do fendmeno “El Nifio”, houve o atraso na semeadura do cereal. Neste
primeiro ciclo de cultivo do gréo, € projetada uma producao de 25,3 milhdes de toneladas,
uma queda de 7,5% em relacdo a safra anterior (Conab, 2023).

Apesar do milho ser cultivado em diversos solos, ha melhores respostas da cultura
a solos bem estruturados que garantam a circulacdo da agua e do ar e, elevada
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disponibilidade de nutrientes. O solo de preferéncia da cultura é de textura mediana, de
franco a franco-limoso no horizonte superficial (A) e tolera pH entre 5 a 8. Quanto as
temperaturas, as ideais se situam entre os 25 e 35 °C, sendo a maior producéo potencial
atingida com temperaturas médias dos meses mais quentes entre 21 e 27 °C em periodos
com 120 a 180 dias sem geadas (Barros; Calado, 2014).

O milho é o principal cereal utilizado para a nutrigdo animal, sendo que, da safra
2019/2020, 86% do consumo interno de milho foi destinado para a alimentagdo animal
(Nidera Sementes, 2021). A suinocultura e a avicultura de corte representam os grandes

propulsores do consumo nacional do milho (Souza et al., 2018).

4.2 QUALIDADE DO MILHO PARA RACAO

O milho é uma importante matéria-prima na composicao de racdes, representando
cerca de 60% de seu volume, fomentando indiretamente um dos principais segmentos do
comércio exterior do Brasil, a cadeia produtiva de carne animal (Souza et al., 2018;
Nidera Sementes, 2021). Do ponto de vista econdmico, o milho representa em torno de
70% do custo das dietas para aves e suinos (Cruz et al., 2011).

A qualidade do milho é muito importante na nutri¢do, tanto para bovinos, quanto
aves e suinos, para assegurar os teores de nutrientes e a auséncia de substancias toxicas,
especialmente micotoxinas (Cruz et al., 2011). A qualidade dos grdos esta
intrinsecamente associada as préaticas agricolas, como periodo da colheita, qualidade da
semente, quantidade de gréos quebrados, cor, permanéncia de restos de cultura no solo,
falhas no controle de doencas e pragas, teor de dgua e massa especifica (Queiroz et al.,
2009; Arenhardt, 2015).

A classificagdo de gréos de milho em funcgéo de sua qualidade ¢ estabelecida pela
Instrucdo Normativa n® 60, de 22 de dezembro de 2011 - Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento, MAPA. De acordo com esta normativa, 0s grdos sao
classificados em tipos I, Il, I11 e fora de tipo (Figura 2), segundo os limites maximos de
tolerancia de grdos ardidos, mofados, quebrados, carunchados, matérias estranhas e
impurezas, exigindo cuidado desde o cultivo, manuseio, transporte, acondicionamento e
técnicas de controle de pragas e de armazenamento (Embrapa, 2011; Senar, 2017). O
milho classificado como fora de tipo poderd, conforme o caso, ser rebeneficiado para
eliminar alguns defeitos e, posteriormente, ser enquadrado em algum dos tipos anteriores
(Queiroz et al., 2009).
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Tabela 1: Classificacdo de graos de milho em funcéo de sua qualidade. Limites maximos de tolerancia
expressos em percentual (%).

Enquadramento Graos Total de Graos Matérias Carunchados
avariados avariados quebrados  estranhase
(ardidos) impurezas
Tipo 1 1,00 6,00 3,00 1,00 2,00
Tipo 2 2,00 10,00 4,00 1,50 3,00
Tipo 3 3,00 15,00 5,00 2,00 4,00
Fora de tipo 5,00 20,00 5,00 2,00 8,00

Fonte: Adaptado de SENAR (2017).

A qualidade dos gréos de cereais enfrenta problemas principalmente relacionados
a presenca de fungos e seus metabdlitos, as micotoxinas, que podem causar danos diretos
e indiretos. Micotoxinas englobam uma variedade de compostos toxicos produzidos por
fungos de diversos géneros. Quando animais consomem ragdes contaminadas por
micotoxinas, ocorre a diminuicdo do seu crescimento e desenvolvimento (Facchi; Petrolli,
2020; Biinzen; Haese, 2006).

O milho é o principal componente energético das racGes animais, mas pode
apresentar variagdes em sua composi¢do nutricional (Mallmann et al., 2019). Tais
variag0es podem implicar no desbalango da dieta, causando o aumento do custo de
producdo, além do comprometimento do desempenho dos animais. Os fatores pds-
colheita, como qualidade de armazenamento e formas de processamento, sdo importantes
para a variabilidade na composicdo nutricional e na qualidade do milho destinado a
formulacéo de ragdes (Corte Real et al., 2013).

Nas Gltimas décadas, pode-se observar um aumento na preocupagdo com a
seguranca alimentar, exigindo-se melhorias na qualidade sanitaria, tanto dos alimentos
quanto das ragdes. 1sso gera preocupacao por parte dos produtores, dos armazenadores,
dos processadores, dos exportadores e dos consumidores (Queiroz et al., 2009).

Para garantir a qualidade final do produto agricola, passou-se a estabelecer procedimentos
basicos de higiene e de boas praticas de fabricacdo para alimentos fabricados e
industrializados para o consumo dos animais. Assim, surgiram ferramentas como BPF
(Boas Préticas de Fabricacdo) e POP (Procedimentos Operacionais Padronizados), dentre
outros (Ribeiro-Furtini; Abreu, 2006). De acordo com a Instru¢do Normativa 4/2007, BPF
- Boas Préticas de Fabricacdo podem ser definidas como “procedimentos higiénicos,
sanitérios e operacionais aplicados em todo o fluxo de producédo, desde a obtencdo dos

ingredientes e matérias-primas até a distribuicdo do produto final, com o objetivo de
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garantir a qualidade, conformidade e seguranca dos produtos destinados a alimentagéo
animal.”. J& POP - Procedimentos Operacionais Padronizados sdo definidos como “a
descri¢do pormenorizada e objetiva de instrucdes, técnicas e operagdes rotineiras a serem
utilizadas pelos fabricantes de produtos destinados a alimentacdo animal, visando a
protecdo, a garantia de preservacao da qualidade e da inocuidade das matérias-primas e

produto final e a seguranca dos manipuladores” (Brasil, 2007).

4.3 AMOSTRAGEM E CLASSIFICACAO DE GRAOS DE MILHO

A amostragem de grédos é a pratica que visa obter uma porcao representativa de
um lote de grdos, com o objetivo de avaliar sua qualidade. A finalidade da amostragem é
obter uma amostra de tamanho adequado para o0s testes, que seja representativa do lote
geral e que apresente caracteristicas de qualidade semelhantes a ele, pois a quantidade de
grdos a ser analisada €, em geral, muito pequena em relacdo ao tamanho do lote que
representa (Conab, 2015). De acordo com Souza (2012), as amostras possuem
representatividades variadas conforme seu tamanho, sendo a confiabilidade da posterior
classificacdo comprometida.

As amostragens devem ser realizadas ao acaso, coletando as amostras em
diferentes profundidades, visto que os gréos localizados na parte superior do caminh&o
podem ter sofrido as intempéries de ventos, chuva ou sol. Além disso, as impurezas
tendem a segregar durante o transporte e se acomodarem em pontos estratégicos, sendo

as mais leves na parte superior e as mais pesadas ao fundo (Leite, 2011; Souza, 2012).

4.3.1 Umidade

O teor de umidade é um dos fatores mais importantes para a preservacdo da
qualidade do grdo, pois tem influéncia direta sobre os processos de deterioragdo ocorridos
na armazenagem. A &gua presente nos graos pode ser classificada como absorvida e
adsorvida. A agua absorvida fica localizada na parte superficial do grdo, podendo ser
retirada através da forca capilar. J& a agua adsorvida, se trata da agua de constituicdo dos
componentes estruturais do grao, sendo de retirada mais dificil no processo de secagem.
Na secagem e armazenagem, objetiva-se a retirada de agua a niveis seguros de teor de

umidade, reduzindo a taxa de agua absorvida, para preservar a qualidade e diminuir a
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ocorréncia de processos gque causem a deterioracdo da massa de graos (Oliveira; Rosa;
Carvalho, 2021; Souza, 2012).

A umidade no momento da colheita dos grdos ira definir a necessidade de passar
ou ndo pela unidade secadora, além do tempo de permanéncia ha mesma, ou seja, quanto
mais elevado o teor de agua presente no interior dos grdos, maior serd o periodo de

secagem (Souza, 2012).

4.3.2 Graos Ardidos

Os graos ardidos sdo aqueles que possuem pelo menos um quarto de sua superficie
com descoloragdes, cuja matiz pode variar de marrom claro a roxo (Figura 3A) ou de
vermelho claro a vermelho intenso (Figura 3B). Os grdos ardidos sdo, geralmente, o
reflexo da ocorréncia de podriddes de espigas, causadas principalmente pelos fungos

presentes no campo (Pinto, 2005).

2 b
Figura 2: Gréos de milho ardidos. A) Graos ardidos pelo atague do fungo Stenocarpella maydis e B)
Fusarium verticillioides. Fonte: Pinto (2005).

A presenca de fungos nos grdos acarreta tanto perdas quantitativas quanto
qualitativas, levando a reducdo no contetdo de amido e proteinas, além de causar a
descoloracdo dos graos. Nao € recomendado o armazenamento do produto com percentual
de gréos ardidos superior aos limites aceitaveis e aconselhaveis, de cerca de 6%, devido
a possibilidade de producédo de micotoxinas, o que reduz a seguranca alimentar do produto

e seu preco de comercializagdo (Pinto, 2005; Souza, 2012).
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4.3.3 Micotoxinas

As micotoxinas sdo metabolitos toxicos gerados por certas espécies de fungos
filamentosos, e tém o potencial de contaminar alimentos destinados tanto ao consumo
humano quanto animal. Dentre os fungos produtores de micotoxinas, destacam-se
Fusarium spp. e Aspergillus spp.. Fusarium spp. é responsavel, principalmente pela
producdo das fumonisinas (FB1 e FB2), zearalenona e desoxinivalenol — DON.
Aflatoxinas € o principal grupo de micotoxinas produzidas por Aspergillus spp. (B1, B2,
G1 e G2). As micotoxinas podem causar inUmeros sintomas adversos e, em alguns casos

podem ser letais (Prestes et al., 2019; lamanaka; Oliveira; Taniwaki, 2013).

4.3.4 Graos Quebrados

Gréos quebrados sdo caracterizados por pedacos de grdos que passam pela peneira
de crivos circulares de 5,0 mm de didmetro. J& os pedacos que passam nesta peneira e
ficam retidos na peneira de crivos circulares de 3,0 mm de didmetro sdo considerados
“fragmentos” (Gloria; Domingues, 2015; Mundstock; Bredemeier, 2006).

A quebra dos grdos pode ser de origem genética, devido a susceptibilidade do
milho a quebras, além de outros fatores, como ataques de insetos na pré-colheita que
podem formar galerias, formando zonas de fragmentacdo do grdo. No momento da
colheita e da trilha, a ma regulagem das maquinas e/ou umidade inadequada podem
aumentar a quebra dos graos. Ja na pdés-colheita, a secagem com temperaturas excessivas
provoca o aparecimento de grédos trincados. Além disso, também a regulagem e tipo de
equipamentos usados na movimentacdo dos gréos durante a secagem e armazenamento e
0 manuseio excessivo dos grdos favorecem o aumento na ocorréncia de quebras. Os graos
defeituosos, tanto quebrados, como chochos e imaturos, prejudicam a circulagdo do ar no
armazenamento. Estes grdos também sdo mais susceptiveis a infestacdo por fungos e
insetos, devido a exposicdo do endosperma e do embrido (Gloria; Domingues, 2015;
Mundstock; Bredemeier, 2006).

4.3.5 Impurezas e matérias estranhas

Sdo consideradas impurezas apenas 0s materiais oriundos do proprio produto,

como folhas e pedacos de caule, que s&o incorporados a massa de gréos durante 0 processo
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de colheita. Outros materiais que ndo sejam graos ou impurezas, como areia, torrdes de
solo e pedras, sdo considerados matérias estranhas (Botelho; Botelho; Sobreira, 2019;
Mundstock; Bredemeier, 2006).

A presenca de impurezas possui grande relevancia, visto que onde se concentram
na massa de grdos ocorrem problemas com insetos, desenvolvimento flngico,
aparecimento de bolsdes de calor, dentre outros. Adicionalmente, as impurezas e/ou
matérias estranhas na massa de gréos estdo associadas a contaminacéo por micotoxinas
(Botelho; Botelho; Sobreira, 2019).

5. ATIVIDADES REALIZADAS

As atividades do estagio foram realizadas nas dependéncias da Cooperagri,
majoritariamente no setor da inddstria de rag¢fes, na zona de recebimento de matéria
prima. Realizou-se atividades de acompanhamento da retirada de amostras de milho dos
caminhdes, realizacdo de analises do teor de umidade e presenca de impurezas e da
limpeza e secagem do milho recebido de associados. Ainda, foram realizadas atividades
esporadicas, como participacdo em eventos, acompanhamento da fabricacdo de racdes e
visitas as lavouras de milho e soja, além de atividades administrativas no escritério da

Cooperativa.

5.1 RECEBIMENTO DE CARGAS E AMOSTRAGEM

O caminhdo carregado de milho, ao chegar a unidade, passa pela balanca
rodoviaria para pesagem, sendo este valor anotado. Apds o descarregamento, o caminhdo
é novamente pesado, para contabilizar a massa de graos que foi entregue na cooperativa.

No recebimento de cargas de milho umido era realizada a coleta da amostra no
momento da descarga (Figura 4), devido a grande quantidade cargas que séo recebidas na
época de safra, fazendo com que a operacdo necessite de maior agilidade. Porém, esta
forma de coleta da amostra de milho inviabiliza um maior controle no aceite ou ndo do
grdo, de acordo com sua umidade, fixada em no maximo 25%, além de ndo seguir as
instrucdes de pontos de amostragem, numero e profundidade estabelecidos na Instrucao
Normativa 60/2011 (Brasil, 2011).
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Figura 3: Realizagdo de amostragem de gréos de milho tmido no momento do descarregamento.
— S g { @ |
=] 3 |

Apos a retirada da amostra, estas sdo encaminhadas para a sala de amostragem,
onde encontram-se 0 medidor de umidade e impurezas e as peneiras. Apds a avaliacao,
os valores de umidade e impurezas sdo encaminhados para o setor responsavel pela
confeccdo da nota fiscal. Caso a umidade aferida estivesse acima de 25%, o associado era
informado de que ndo poderia trazer as proximas cargas do milho semelhante, além de
ser cobrada a secagem do mesmo.

Ap0s descarregamento do milho umido na moega (Figura 5), existem duas opgdes
de destino. Se o secador ndo estiver em uso, 0s grdos sao enviados para a peneira de pré-
limpeza e posterior secagem, se necessario. Caso 0 secador esteja em uso, 0s graos sao
enviados através do transporte de roscas sem fim e do elevador de canecas, para o silo de

armazenagem, permanecendo no local até a disponibilizagéo do secador.

Figura 4: Descarregamento de milho Umido na moega.

/
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Ao receber cargas de milho seco de fornecedores, é realizada a retirada de
amostras com o auxilio de um trado calador. Para isso, a lona necessita ser retirada do
caminhdo para que o responsadvel possa subir na cagamba do caminhdo e coletar as
amostras. O trado possui 2 metros de altura, tamanho necessario para atingir o terco
superior, 0 meio e o terco inferior da carga, além de garantir uma amostra representativa
de toda carga, tendo em vista que matérias de massa diferente do gréo de milho tendem a
segregar. Apesar da utilizacdo do trado, nem sempre as amostras eram retiradas nos
pontos e nem em quantidade corretos. Para o milho seco, era possivel a retirada de
amostras com o trado, visto que havia maior tempo habil para tal atividade, devido a
chegada ndo tdo frequente de cargas durante o dia.

No periodo de colheita da primeira safra (dezembro a margo), ocorre o
recebimento de milho Umido, principalmente de associados, além de outros produtores da
regido. Devido a alta demanda, a Cooperativa possui parceria com outras duas
cooperativas para recebimento de gréos, possuindo outros trés pontos de recebimento nas
cidades de Estrela, Teutdnia e Taquari. Estas empresas parceiras ainda realizam a pré-
limpeza e secagem dos grdos, sendo transportados para a Cooperagri, conforme
necessidade e espaco disponivel para armazenamento.

A demanda diéaria de milho para a fabricacdo das racGes gira em torno de 830
sacos, totalizando 20 mil sacos mensais. Tendo em vista que a expectativa de recebimento
é de aproximadamente 150 mil sacos, além de suprir a demanda de milho necessario para
as racOes durante o periodo de primeira safra, ainda se tem estoque até junho. Em maio,
inicia novamente o recebimento do milho de segunda safra, em volume de producao
menos expressivo de aproximadamente 5 mil sacos. A partir de julho, é necessario realizar
a compra de milho de fornecedores. A cooperativa efetua a compra apenas de
fornecedores do estado do RS, visto que néo ocorre a venda de produtos para fora do

estado, ndo sendo viavel a compra de matéria prima de outros estados.

5.2 ANALISES DE UMIDADE E IMPUREZAS

A anélise ¢ realizada com o auxilio de um determinador de umidade de grdos
semiautomatico (Figura 6A), obtendo resultados de umidade, impurezas e temperatura
dos gréos. Apos a retirada das amostras de milho do caminhéo, estas sdo encaminhadas
para determinacdo da umidade e impurezas. O aparelho solicita que o copo medidor seja
preenchido até 100%, sendo informada a quantidade em seu visor. Apds o preenchimento,
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é solicitado que o pino seja apertado. Em alguns poucos segundos, ja é possivel fazer a
leitura da umidade, caso esta se encontre em valor inferior a 20%. Sempre que o grao se
encontra com umidade acima de 20%, é necessario realizar a determinagao trés vezes para
obter-se o resultado da umidade.

Apds a analise da umidade, através do visor, o aparelho determinador solicita a
colocagdo de uma amostra entre 100 e 400 gramas de gréos e, em seguida, essa massa de
grdos é passada para a peneira de 4 pec¢as, com crivos circulares de 11 mm, 5 mm, 3,5
mm e fundo e, entdo, faz-se a agitacdo por cerca de 30 segundos, executa-se movimentos
continuos e uniformes. Posteriormente, retira-se as impurezas retidas e transfere-se
novamente para o copo medidor do aparelho, que, entdo, determina o teor de impurezas
(Figura 6B).

Figura 5: Anélises de umidade e impurezas. A) Determinador semiautomético de umidade de gréos.
B) Determinagdo do teor de impurezas dos grdos de milho.

Tendo em vista que o percentual de d&gua recomendado é de em torno de 14%,
caso o milho recebido estivesse acima do estipulado, ocorria o desconto no valor (Anexo
1). Quanto as impurezas, era tolerado até 1%. Acima disto, também ocorria o desconto

no momento do pagamento ao associado.

5.3 LIMPEZA E SECAGEM

Para o recebimento do gréo de produtores associados e ndo associados, houve o
estabelecimento de umidade maxima, sendo esta fixada em 25%, ndo havendo valor
maximo limite para o teor de impurezas. Caso o associado entregue o grdo com umidade

acima do estabelecido, € informado que as cargas posteriores ndo serdo aceitas, alem de
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ser cobrado um valor adicional para a secagem deste milho. A limpeza dos graos é
realizada com o auxilio da Méaquina de Ar e Peneira (MAP) (Figura 7A), permitindo a
separacdo de impurezas, como sabugos, pedacos de colmo, folhas, quirela, gréo quebrado,
sementes de plantas daninhas e p6 (Figura 7B). O milho entra no alto da maquina,
formando uma camada uniforme ocupando toda a largura das peneiras. Logo na entrada,
as sujeiras mais leves, como palha e pd, séo aspiradas por uma corrente de ar. Em seguida,
0S gréos passam por quatro peneiras, onde todas as impurezas sao separadas do cereal.
Ao final, o produto atravessa novamente uma corrente de ar. Estas impurezas seguem
para um compartimento e, posteriormente, sdo ensacadas e vendidas como residuo de

milho.

utilizadas para a separacao de impurezas da massa de gréos de milho.

Apbs a limpeza, ocorre 0 encaminhamento do milho para o secador a lenha
(Figura 8A), que possui 0 método de secagem intermitente. Este secador € constituido por
duas camaras, uma de repouso/equalizacdo e outra de secagem, onde o cereal €
movimentado a cada 30 segundos mediante o controle de um sensor. Através do
termdmetro digital instalado no duto da entrada do ar aquecido do secador, pode-se
acompanhar a temperatura do ar de secagem e, em outro termdémetro localizado na parte
inferior da camara de secagem do secador, é determinada a temperatura da massa de
grdos. Durante a secagem, é necessario retirar amostras de milho para avaliagdo da
umidade, devendo ter, no maximo, 14% para o encerramento da atividade.

Durante todo o processo de secagem havia o cuidado, por parte do responsavel,
quanto a temperatura (Figura 8B), para evitar danos aos gréos e garantir a qualidade para
0 consumo animal. Utilizava-se a temperatura do ar no secador em torno de 110° C,

ficando dentro da faixa recomendada de 80 a 120° C (Elias, 2002). Apds a secagem, 0
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milho segue através da rosca sem fim até o elevador e, posteriormente, conforme
necessidade, para o silo de armazenagem ou para o silo-pulmé&o, intermediério a fabrica

para resfriamento, antes da utilizagdo em racoes.

Figura 7: Secador de graos de milho. A) Secador a lenha utilizado na secagem da massa de graos.
B) Reposicéo de lenha na fornalha do secador.

5.4 CONTROLE DE QUALIDADE

Para o controle de qualidade, a fim de manter a padronizacao da matéria prima, é
realizada avaliagdo visual no recebimento e, trimestralmente, sdo realizadas anélises
quimicas e bromatoldgicas. No recebimento dos grdos, a andlise visual objetiva manter
um padrdo de gréos de coloragdo amarelo-claro ao alaranjado, com o minimo possivel de
impurezas (maximo 3%), grdos quebrados (maximo 10%), ardidos (maximo 8%),
mofados (0,5%) e carunchados (5%), e totalmente livres de insetos e terra, além de nao
possuir odor de mofo, produto quimico ou qualquer outro fora do normal, conforme
diretrizes que constam no Manual de Boas Praticas de Fabricacdo vigente, elaborado pela
Med. Vet. Marluce Stein.

Quanto as andlises quimicas e bromatoldgicas, ndo se realizava no momento de
recebimento do produto, devido & demora do seu resultado. Tendo em vista o custo mais
elevado destas analises, realizavam-se amostragens de lotes trimestralmente ou conforme
a necessidade, sendo estas amostras enviadas para analise em laboratérios parceiros.

5.5 OUTRAS ATIVIDADES
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5.5.1 Acompanhamento de lavouras

A cooperativa presta o servigo de assisténcia técnica a campo e, no periodo de
estagio, foi possivel acompanhar lavouras de milho (Figura 9A) e soja (Figura 9B). Nestas
visitas, foram observadas doencas e pragas no milho, sendo recomendado manejos e
aplicacdo de defensivos agricolas por parte do técnico. Foram observadas pragas como
lagarta-do-cartucho (Spodoptera frugiperda) e cigarrinha-do-milho (Dalbulus maidis)
principalmente, além de doencas transmitidas pela cigarrinha-do-milho, como os
enfezamentos vermelho e péalido. Ainda foi possivel identificar o complexo de
helmintosporiose, que pode ser causado por trés fungos (Helminthosporium carbonum,
Bipolaris maydise e B. zeicola) em algumas lavouras, devido seu desenvolvimento
favorecido em temperaturas moderadas (18°C a 27°C) e longos periodos de molhamento
foliar ou a presenca de orvalho (Costa; Casela; Cota, 2021), condi¢des meteorologicas
ocorridas na época.

Nas lavouras de soja, durante o periodo de acompanhamento, foi observado,
principalmente, o estande de plantas e a necessidade de aplicacéo de agrotoxicos. Durante
as visitas, foi possivel identificar o acaro vermelho (Tetranychus sp.), de coloracdo
vermelho-carmim, que com o passar do ciclo de vida, pode se tornar vermelho-escuro. O
ataque da praga ocorre principalmente em épocas de estiagem e é bastante sensivel a
chuva (Santos, 2021). O acaro causa danos ao se alimentar de exsudatos celulares
oriundos da pungéo celular em folhas, refletindo em significativa redugdo do contetido de

clorofilas e da eficiéncia fotossintética (Farias, 2022).
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Figura 8: Acompanhamento de lavouras na regido do Vale do Taquari. A) Avaliacdo
fitossanitaria em lavoura de milho no municipio de Teut6nia - RS. B) Avaliacao fitossanitaria em lavoura
de soja no municipio de Estrela - RS.
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5.5.2 Auxilio em trabalho de pesquisa

Durante o estagio, houve a oportunidade de auxiliar em uma pesquisa de
doutorado relacionada a identificacdo de populacdes de caruru (Amaranthus spp.)
resistentes a novos herbicidas em diferentes regides do Brasil. A atividade consistia em
coletar sementes de caruru (Figura 10) de reas consideradas problemaéticas, com aumento
de “escapes” ao longo dos anos. As sementes de cinco diferentes plantas eram coletadas
e armazenadas em sacos de papel, além de uma amostra denominada de “mistura”,
formada por sementes de 1 a 20 plantas. Para o estudo, foram coletadas sementes em
cinco diferentes propriedades. Ainda, era necessario o preenchimento de uma ficha de
identificacdo, informando alguns dados sobre localizacdo, manejos e agrotoxicos

aplicados.

Figura 9: Coleta de sementes de caruru (Amaranthus sp.) em lavoura de soja no municipio de Taquari -

5.5.3 Adequacéo do sistema de receitas agronémicas

Ha cerca de dois anos, a cooperativa iniciou a venda de defensivos quimicos.
Devido ao inicio recente, o sistema de dados para preenchimento das receitas
agronémicas ainda ndo possuia todas as informacfes necessarias sobre os produtos
agricolas, sendo fundamental o preenchimento das mesmas. Realizou-se o preenchimento
das informacdes necessarias no sistema, como nome comercial do defensivo quimico,
ingrediente ativo, dose recomendada, cultura recomendada e destinacdo (controle de
plantas daninhas, insetos, &caros ou doencas). Todas as informaces inseridas no sistema
eram retiradas e adicionadas conforme a bula do produto (Anexo 2).
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5.5.4. Fabricacdo de racédo

No periodo de estagio, tambem foi possivel acompanhar o processo de fabricacao
das racGes. Praticamente todos 0s processos sdo automatizados, inclusive a pesagem das
matérias primas, como milho, farelo de soja, casca de soja e farelo de arroz. Apés a adi¢do
destes ingredientes no silo misturador, sdo adicionados minerais e aditivos de forma
manual, sendo novamente misturados para homogeneizacdo da racdo. Caso necessario, a
racdo é enviada para a peletizadora e, posteriormente, € destinada para o silo de

expedicdo.

5.5.5 Participacdo em eventos

Durante o estagio, houve a oportunidade de participar do I Seminario Técnico
VittalTech do Brasil (Figura 11A), sobre uso de aditivos na nutricdo animal. O evento
contou com a presenca de especialistas e pesquisadores que compartilharam
conhecimentos acerca do uso de leveduras, adsorventes de micotoxinas e blends de 6leos
essenciais na nutricdo de ruminantes.

Também foi possivel participar da “Noite de Campo” (Figura 11B) realizada pela
propria cooperativa. Neste evento, representantes comerciais de diferentes empresas
levaram informagdes sobre inimeros hibridos de milho, previamente plantados nas

imediacdes da Cooperagri, para os associados.

Figura 10: Participacdo em eventos. A) | Semindrio Técnico VittalTech do Brasil no municipio de
Sarandi-RS (Fonte: VittalTech do Brasil, 2023). B) “Noite de Campo” nas dependéncias da Cooperagri.
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6. DISCUSSAO

A Cooperagri teve um papel ainda mais importante para a regido no ano de 2023,
devido a diminuicéo da fabricacdo de racdo de outra empresa concorrente, tendo, entao,
ampliado significativamente a sua producéo de racdes, recebimento de graos e 0s servicos
de assisténcia técnica. Em razdo da necessidade de ampliagdo da capacidade de producéo
em curto periodo de tempo, a cooperativa optou pelo estabelecimento de parcerias com
outras cooperativas, onde estas realizavam o recebimento do milho imido de associados,
fazendo a limpeza e secagem dos grédos e armazenamento por curto periodo.

Durante o periodo de realizacdo do estagio, foi possivel acompanhar o
recebimento de cargas de milho vindo destas cooperativas. Algumas destas cargas
chegavam com elevada ocorréncia de graos quebrados e queimados, em decorréncia do
mau manejo durante a colheita, como ma regulagem da colhedora que resulta em maior
quebra de grdos, e/ou na pos-colheita, especialmente em fungdo da secagem com
temperaturas elevadas visando acelerar esta etapa, acarretando na alteracdo de coloracéo
dos graos (“queimadura” dos grdos). Conforme Corte Real et al. (2013), os gréos
quebrados ou trincados sdo mais propensos a contaminacdo por fungos e consequente
producdo de micotoxinas. Além disso, quando ocorre elevacdo da temperatura utilizada
na secagem dos grdos, esta exerce influéncia sobre os valores de energia metabolizavel
do grao de milho, com reducgdes de até 300 kcal/kg.

Quanto a amostragem em cargas, importante base para a realizacdo da
classificacdo do milho, nem sempre esta era realizada conforme a Instrugdo Normativa
60/2011 - Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento, MAPA, sendo, por vezes,
retirada no momento de descarregamento do caminh&o ou carretdo. As amostras coletadas
servem para realizacdo das anélises de qualidade dos gréos recebidos, sendo uma etapa
indispensavel para determinar o beneficiamento necessario, como pré-limpeza, limpeza e
secagem (Rohrig, 2021). A amostra retirada €, ainda, um balizador para o desconto ou
ndo, de acordo com o teor de umidade e impurezas, no momento de pagamento ao
associado. A correta retirada das amostras de gréos deve ser realizada devido a segregacéao
que ocorre no caminhdo, visto que gréos localizados na parte superior podem sofrer
influéncia dos ventos, chuva ou sol. Além disso, as impurezas mais pesadas tendem a se
acomodar no fundo da carroceria durante o transporte e as impurezas mais leves na parte
superior, influenciando diretamente na representatividade da amostra coletada e na

posterior classificagdo dos gréos (Conab, 2015). Como forma de acelerar o processo de
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coleta de amostras e, ainda sim, possuir uma amostra representativa, é indicada a
utilizacdo de amostrador pneumatico.

Durante o recebimento de gréos imidos, foi possivel observar a chegada de gréos
germinados logo ap6s a colheita. Este fenbmeno ocorre quando a planta alcanca a
maturidade fisiologica e, se houver umidade favoravel, pode ocorrer a germinacao do
grdo na propria espiga. A germinacdo de grdos na espiga ocorre quando é necessario
atrasar a colheita no campo e, com a presenca de chuvas ocasionais, a germinacdo dos
gréos e favorecida (Cruz et al., 2011). Durante o processo de germinacdo, ha o aumento
da atividade enzimatica, fazendo com que as substancias de reserva do grdo, como o
amido, sejam convertidas em acuUcares mais simples, servindo de substrato para o
processo respiratorio do grdo. O processo respiratorio acelera o metabolismo e a hidrolise
do amido, de proteinas e da fracéo lipidica, reduzindo a matéria seca (Carvalho, 2015), o
que ndo é desejado na indlstria de racGes. Para mitigar este processo, € de suma
importancia a assisténcia técnica a campo, auxiliando o produtor na tomada de decisdes,
a fim de evitar a chegada de graos de ma qualidade na fabrica de races.

A secagem dos grdos é uma etapa fundamental de contribuicdo para a preservacéo
da qualidade nutricional dos grdos durante o armazenamento e para evitar sua
deterioracdo, possibilitando a antecipacdo da colheita (Garcia et al., 2004). Na secagem
artificial realizada na cooperativa, foi possivel observar o cuidado por parte do
responsavel pelo controle da temperatura, que, ao final do processo, atingia cerca de
110°C no ar de entrada, enquanto que a temperatura da massa de grdos era de
aproximadamente 35°C, estando dentro do indicado pela literatura (Elias, 2002). A
secagem intermitente pode valer-se de temperaturas de 70 a 100°C, na entrada do secador,
guando os graos estiverem muito umidos, e de até 120°C, no final do processo, onde a
temperatura da massa de graos ndo deve superar os 40°C. Durante o periodo de repouso,
a dgua interna dos graos migra para a superficie, facilitando a evaporacédo no momento de
passagem pela cdmara aquecida. A migragéo da dgua para a superficie do grdo e o repouso
para resfriamento permitem a utilizagdo de temperaturas mais elevadas do ar (Elias, 2002;
Ferrari Filho, 2011).

Um dos grandes problemas na armazenagem dos grédos e, consequentemente, do
preparo das racOes esta relacionado a presenca de micotoxinas, que podem causar
mudancas na natureza fisica do gréo, no sabor, odor e aparéncia (Corte Real et al., 2013).
Conforme a Instru¢cdo Normativa n® 160, de 1° de julho de 2022, os limites maximos
tolerados em graos de milho, de fumonisinas (B1 + B2) séo 5000 pg/kg; desoxinivalenol
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— DON séo 2000 pg/kg; aflatoxinas (B1 + B2 + G1 + G2) sdo 20 pg/kg e; zearalenona
sdo 400 pg/kg (Brasil, 2022). Na cooperativa sdo realizadas apenas duas vezes ao ano
avaliagOes da presenca e quantidade de micotoxinas nos gréos utilizados na composigéo
de ragdes. Contudo, grdos com a presenca de micotoxinas podem resultar em aumento na
incidéncia de lesbGes hepaticas, no aparelho locomotor, alteracbes nas taxas de
crescimento, efeitos mutagénicos, carcinogénicos e teratogénicos e aumento na
condenacéo das carcacas de frangos, causando prejuizos ao final do periodo de producéo
(Stringhini et al., 2000; Bordini et al., 2013). Para reduzir os teores de micotoxinas,
principalmente aflatoxinas, a Cooperagri realiza a ventilacdo automatizada dos silos de
armazenamento, a fim de manter temperaturas mais amenas, entre 16 e 18°C e, aeragéo
adequada, além da umidade de grdos em torno de 13%, condi¢des que desfavorecem o
desenvolvimento dos fungos (Guimardaes et al., 2023).

No mercado de grdos de milho, comumente, valoriza-se pouco a qualidade do
produto, pois o pagamento diferenciado, valorizando gréos de melhor qualidade, é pouco
significativo. Ao conferir maior preco a um determinado lote de gréos de milho de melhor
qualidade, havera também elevacdo no custo da racdo, o que € indesejavel, pois resulta
em aumento de custos em toda cadeia produtiva. 1sso pode levar a preferéncia pela
utilizacdo de milho com caracteristicas inferiores na fabricacéo de racdo (Corte Real et
al., 2013).

Quanto as demais atividades relatadas, o acompanhamento foi fundamental para
0 entendimento da rotina de uma empresa, além de proporcionar a aquisicdo de
conhecimentos sobre a area agrondmica, seja no acompanhamento de lavouras,
identificando possiveis patdgenos e pragas, a fim de garantir a qualidade tanto de graos
quanto do milho para silagem ou na adequagédo do sistema de agroquimicos, permitindo
uma maior familiaridade com os produtos utilizados no campo. A participa¢cdo no
seminario possibilitou a aquisicdo de maiores conhecimentos sobre estratégias de manejo

de bovinos de leite, enriquecendo ainda mais o periodo de estagio.

7. CONSIDERACOES FINAIS

Durante o periodo de estagio foi possivel acompanhar todas as etapas para a
producdo de ragédo, desde o acompanhamento das lavouras de milho, beneficiamento dos
grdos em pds-colheita e a fabricacdo propriamente dita. A assisténcia técnica a campo é

fundamental para garantir a entrega de gréos de qualidade para o beneficiamento e,
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consequentemente, para a fabricacao de racdo de qualidade. Porém, os beneficiamentos
de pos-colheita sdo tdo importantes quanto 0s manejos a campo, pois podem garantir o
mais alto rendimento de gréos e a menor incidéncia de pragas de grédos armazenados, ou
danifica-los, diminuindo o rendimento e, até mesmo, permitindo o desenvolvimento de
patdgenos e a producdo de micotoxinas. Portanto, todos 0os manejos possuem papel crucial
na cadeia de producdo, exercendo um impacto significativo na qualidade dos produtos de
origem animal.

Poder acompanhar de perto os processos de poés-colheita do milho e
beneficiamento para fabricacdo de racdao permitiu ampliar os conhecimentos acerca disso,
além de permitir a identificacdo de algumas imprecisGes que ocorrem ao longo do
processo e sugerir melhorias.

O estagio curricular representa a oportunidade de aplicar todo o conhecimento
adquirido ao longo da graduacdo, além de ser um momento crucial para adquirir
aprendizados além do ambiente universitario, enriquecendo, assim, a formacao
profissional. Durante esse periodo, foi possivel adquirir amplo conhecimento em relagdo
a qualidade da principal matéria prima utilizada nas rac6es, desde os manejos realizados
no campo até o beneficiamento, além de permitir um maior desenvolvimento da

comunicagdo com as pessoas, permitindo também o crescimento pessoal.
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ANEXO 1 - Tabela de quebra de secagem de milho utilizada para determinar a
massa de grdos a umidade de 14% (Cooperagri, 2024).

ﬂ y 4 Matriz - Cooperagri
eimredssie Tabela de quebra de secagem por produto

Produto: 000655-6 MILHO GRAO

Umidade inieial Umidade final Quebra secagem

13,01 13,10 0,00
13,11 13,20 0,00
13,21 13,30 0,00
13,31 13,40 0,00
13,41 13,50 0,00
13,51 13, 60 0,00
13, 61 13,70 0,00
13,71 13,80 0,00
13,81 13,90 0,00
13,91 14,00 0,00
14,01 14,10 0,29
14,11 14,20 0,58
14,21 14,30 0,87
14,31 14,40 1,16
14,41 14,50 1,45
14,51 14, 60 1,60
14, 61 14,70 1,87
14,71 14,80 2,14
14, 81 14,90 2,41
14,91 15,00 2,67
15,01 15,10 2,69
15,11 15,20 2,79
15,21 15, 30 2,87
15,31 15,40 2,93
15,41 15, 50 3,14
15,51 15,60 3,29
15, 61 15,70 3,50
15,71 15, 80 3,70
15,81 15,90 3,91
15,91 16,00 3,98
16,01 16,10 4,08
16,11 16,20 4,27
16,21 16,30 4,47
16,31 16,40 4,66
16,41 16, 50 4,85
16,51 16, 60 4,93
16,61 16,70 5,12
16,71 16, 80 5,31
16,81 16, 90 5,50
16, 91 17,00 5,69
17,01 17,10 5,77
17,11 17,20 5,95
17,21 17,30 6,14
17,31 17,40 6,33
17,41 17,50 6,51
17,51 17, 60 6,53
17, 61 17,70 6,71
17,71 17,80 6,85
17, 81 17,90 7,03
17,91 18,00 7,21
18,01 18,10 7,29
18,11 18,20 7,47
18,21 18,30 7,65
18, 31 18,40 7,83
18,41 18,50 8,01
18,51 18,60 8,08
18, 61 18,70 8,25
18,71 18,80 8,43
18,81 18,90 8, 60
18, 91 19,00 8,78
19,01 19,10 8,78
19,11 19,20 8,95
19,21 19,30 9,12
19,31 19,40 9,29
19,41 19,50 9,47
19,51 19, 60 9,51

19,61 19,70 9,68



ANEXO 2 - Insercéo de informacdes no sistema de geracao de receituarios

agrondmicos

(Cooperagri, 2024).

z Informagdées agrondmicas dos itens

4

Primeiro

4 4 bl

Anterior Préximo Ultimo Gravar

Novo

Item:

l001 502-4 B-IHEHBICIDA ROUNDUP DRIGINAL MAIS 1 LT [UN)

Dados  Ficha de emergéncia

Grupo quimico: |UUU1 E]GLICINA SUBSTITUIDA

Principio ativo:
Formulag&o:
Tozicidade:
Fitotoxicidade:
Equipamento:
Grupo embalagem:
Classe:
Concentrago:
Modo de aplicagdo:

Manejo integrado:

0001 [S1[GLIFOSATO |
0004 (1| CONCENTRACAD SOLOVEL (SL) |

5 Yolume da aplicagdo: |2 A 4 Litros em 150 liros de calda |

0001 E]PHEIDUTD IMPROVAVEL DE CAUSAR DAND AGUDO-PRODUTO POUCO PERIGOSO s]

0002 [1| TRATORIZADD, PULVERIZAGAD COSTAL |
0002 (= |G HERBICIDAS ]
0316 [£1HERBICIDA SELETIVO CONDICIONAL DE AGAD SISTEMICA |
M]Sal de Di-aménio de N-[phosphonomethylglycine (GLIFOSATO).................. 577.0g/L [5?.7:'

0002 EITEHHESTHE- UTILIZAR EQUIPAMENTO DE PULVERIZACED TRATORIZADA PFIUVID|
0001 BIPAHA MANEJO DE PLANTAS INFESTANTES DEVERAD SER APLICADOS HEFIBICIDA!]

| Agrotdxico

Nimero da ONU: {3082
Risco:|9

Nuamero registro MAPA: (01119
Unidade da embalagem: L EYuTRos

Volume da embalagem: 1,00

Cédigo SIAGRO: 1119

|t‘° Adicionar cultura ”LI; Editar cultura ”tﬁ Excluir cultura |

Cultura Diagnéstico Dosagem |@td. porhectare  |Epaca de aplicagdo |Tratamento |Caréncia
0156 Milho 1470 Bidens pilosa (f 3 0318 PRE PLANTIO E0003 APLICAR NO n3o determ
0156 Milho 1552 Digitaria ciliaris [i 0001 I2ha 3 0318 PRE PLANTIO £0003 APLICAR NO nao determ
0193 Soja 1477 Brachiaria planta 0001 I/ha 2 0318 PRE PLANTIO E0003 APLICAR NO n3o determ
0193 Soja 1554 Digitaria horizont 0001 I/ha 4 0318 PRE PLANTIO ED003 APLICAR NO n3o determ
0193 Soja 1620 Ipomoea purpuré 0001 I/ha 45 0318 PRE PLANTIO £0003 APLICAR NO no determ
0194 Soja - Geneticamente Moi0254 Commelina beng 0001 I/ha 15 0337 12 aplicagdo ao 0336 nimero méxim 56

0235 Milho Geneticamente Moc 1552 Digitaria ciliaris (10001 I/ha 3 0336 Em reas de altz 0336 numero maxim B0 dias
0235 Milha Geneticamente Mod1617 Ipomoea hederif, 0001 I/ha 3 0336 Em &reas de altz 0336 nimero maxim 60
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