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RESUMO

Os planos de gestdo de dados séo instrumentos de planejamento de uso de dados
para projetos de pesquisa. Discute a importancia dos dados de pesquisa e destaca a
necessidade de um plano de gestdo adequado para garantir disponibilidade, acesso,
processamento e reuso dos dados. Exp0e a falta de integracéo dos planos de gestao
de dados com outros atores no ecossistema de pesquisa, o que dificulta o
acompanhamento do ciclo de vida dos dados. Propbe analisar a viabilidade da
utilizacdo de metodologias e ferramentas interoperaveis com as diversas bases de
dados para tornar os planos de gestdo de dados acionaveis por maguina e integrados
com o ciclo de vida dos dados no ecossistema da pesquisa brasileira. E esperado que
essa pesquisa possa contribuir para a otimizag&o dos recursos financeiros, humanos
e fisicos, tornando os dados mais acessiveis e Uteis para outros pesquisadores,
instituicdes, agéncias de fomento e sociedade em geral. De natureza basica,
abordagem qualitativa e classificada quanto aos objetivos em descritiva e explicativa,
tem procedimentos de pesquisa bibliografica e documental. As 14 ferramentas para
de elaboracéo de planos de gestdo de dados identificadas foram analisadas de acordo
com os dez principios para acionamento por maquina, destaca as caracteristicas do
DMPonline e DMPTool. Identifica os principais atores do ecossistema da pesquisa
brasileira envolvidos em revistas cientificas e agregadores, programas de pés-
graduacéo, repositorios digitais, instituicdes de pesquisa e pesquisadores, bibliotecas
digitais, bases de patentes, conjuntos de dados de pesquisa, producdo académica e
cientifica, agéncias de fomento, projetos de pesquisa e identificadores persistentes.
Verifica que as ferramentas DMPonline e DMPTool atendem o maior nimero de
principios da RDA e tém condi¢cdes de interoperabilidade entre os PGDs e 0s sistemas
de pesquisa. Conclui que o uso desses modelos pode contribuir para a automatizacao
da gestdo de dados e para o fluxo de informacgcBes em projetos de pesquisa, além de
identificar ferramentas que servem de base para a elaboracéo de outras ferramentas
de elaboracdo de planos de gestdo de dados e a importancia dos identificadores
persistentes para os planos de gestao de dados.

Palavras-chave: Planos de gestdo de dados acionaveis por maquina; Ecossistema
de pesquisa; Ferramentas de elaboracao de planos de gestao de dados; Atores do
ecossistema de pesquisa brasileira.



ABSTRACT

Data management plans are tools for planning the use of data for research projects. It
discusses the importance of research data and highlights the need for an appropriate
management plan to ensure data availability, access, processing, and reuse. It
exposes the lack of integration of data management plans with other actors in the
research ecosystem, which makes it difficult to monitor the data life cycle. It proposes
to analyze the feasibility of using interoperable methodologies and tools with the
various databases to make data management plans machine-actionable and
integrated with the data life cycle in the Brazilian research ecosystem. It is expected
that this research can contribute to the optimization of financial, human, and physical
resources, making data more accessible and useful to other researchers, institutions,
funding agencies, and society in general. It is basic in nature, with a qualitative
approach and classified according to its objectives as descriptive and explanatory, and
has bibliographic and documentary research procedures. It analyzes tools for
developing DMPs that meet the ten principles for machine-action. It identifies 14 tools
for developing machine-actionable data management plans and analyzes their
characteristics, highlighting DMPonline and DMPTool. It identifies the main actors in
the Brazilian research ecosystem involved in scientific journals and aggregators,
postgraduate programs, digital repositories, research institutions and researchers,
digital libraries, patent databases, research datasets, academic and scientific
production, funding agencies, research projects, and persistent identifiers. It verifies
that the DMPonline and DMPTool tools meet the largest number of RDA principles and
have interoperability conditions between DMPs and research systems. It concludes
that the use of these models can contribute to the automation of data management
and the flow of information in research projects, in addition to identifying tools that
serve as a basis for the development of other tools for developing data management
plans and the importance of persistent identifiers for data management plans.

Keywords: Machine-actionable data management plans; Research ecosystems;
Tools for preparing data management plans; Actors in the Brazilian research
ecosystem.
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1 INTRODUCAO

A Ciéncia Aberta fundamentada na colaboragcdo e no compartiihamento de
informacdes torna o conhecimento acessivel e reutilizavel para todos (United National
Educational, Scientific and Cultural, 2022). Enquanto potencial agregador traz
mudancas significativas para o modo de produzir e acessar a ciéncia. Nesse contexto,
0 uso, o compartilhamento e o reuso dos dados de pesquisa ganham relevancia na
ciéncia.

A importancia dos dados de pesquisa tem sido reconhecida ndo apenas para
validar os resultados publicados, mas também para permitir o seu reuso, estimulando
novas pesquisas a partir dos dados compartilhados, otimizando e potencializando os
recursos financeiros, fisicos e humanos (Pavao; Rocha; Gabriel Junior, 2018). Com a
intensificacdo das abordagens para reuso dos dados, a gestdo ganha relevancia, pois
promove o conhecimento, a descoberta, a inovacao e o reuso dos dados. A gestédo
correta confere ainda mais valor aos dados de pesquisa, transformando-os em um
ativo importante para a comunidade cientifica.

No sentido de valorizar os dados e bem geri-los, ha um significativo movimento
mundial em torno dos principios FAIR (Findability, Accessibility, Interoperability,
Reusability) aplicados a gestdo dos dados de pesquisa. As boas préticas de gestéo
compreendem uma série de etapas que asseguram estratégias adequadas para que
os dados possam ser corretamente disponibilizados, facilmente encontrados,
acessados, processados e, finalmente, reutilizados.

A gestdo é um processo que busca garantir a qualidade e a confiabilidade dos
dados depositados e disponibilizados em um repositorio. Via de regra, a gestdo
abrange as diversas etapas do ciclo de vida dos dados, incluindo a coleta, o
armazenamento, a organizagcado, a preservacao e o compartilhamento dos dados.
Como forma de garantir a integridade e a confiabilidade dos dados, além de promover
a transparéncia e a reprodutibilidade das pesquisas, os planos de gestdo de dados
(PGDs) séo instrumentos essenciais para a gestao.

Planos de gestdo de dados sdo documentos que descrevem todo o ciclo de
vida dos dados de maneira formal e estatica. Os planos de gestao deveriam ser
elaborados mesmo antes do inicio de uma pesquisa e atualizados durante e apos a
realizacdo da pesquisa. ldealmente, os planos deveriam ser orientados para todo o

ciclo de vida dos dados e a cobertura de todas as etapas, desde o planejamento até
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a disponibilizacdo para o reuso dos dados (Almeida, 2019). A documentacdo dos
dados garante detalhes sobre a coleta, 0 armazenamento e o compartilhamento.
Assim, um plano de gestéo deve descrever como os dados serdo gerenciados ao
longo do ciclo de vida dos dados de pesquisa.

Os planos de gestdo de dados, em geral, apresentam uma limitacdo
significativa em termos de acessibilidade e tendem a ter uma vida util mais curta, uma
vez que ndo sao facilmente atualizaveis ou adaptaveis as necessidades dos sistemas
de informacdo. No entanto, até o0 momento, geralmente os PGDs néo resultam em
processos de planejamento sdlidos para a gestdo de dados, ndo integrando
informacdes de varias partes interessadas para reduzir a carga significativa de tempo,
esforco e conhecimento técnico de pesquisadores e resultar em planos de gestédo de
dados eficazes e de alta qualidade.

Dessa forma, o problema que se apresenta € a falta de integracao dos planos
de gestdo de dados com outros dispositivos e servicos, o que faz com que nao
acompanhem os processos que envolvem o ciclo de vida dos dados dentro do
ecossistema da pesquisa. Assim, torna-se necessario buscar a viabilidade de utilizar
metodologias e ferramentas interoperaveis com os PGDs acionaveis por maquina
para a gestdo da pesquisa e que atendam as diversas fases do ciclo de vida dos
dados. O acionamento por maquina da-se pela interoperabilidade, com a estruturacao
consistente de informacdes para que maquinas ou computadores previamente
programados possam acessar e ler informacgdes (Data, Documentation and Initiative,
2023).

Em um contexto integrado, como nos ecossistemas de pesquisa, 0s planos de
gestdo de dados podem alcancar todo o seu potencial ao possibilitar o fluxo de
informacgéo e automatizar a gestao de dados. Os ecossistemas de pesquisa envolvem
a interoperabilidade entre servicos, indicadores e pesquisadores, reunindo e
organizando as informac¢des da pesquisa cientifica, disponibilizando-os de forma
segura e transparente. Entdo, um ecossistema abrange a interacéo, colaboracao e
integracdo entre diversos atores que assumem funcdes especificas ao longo da

pesquisa (Figura 1).
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Figura 1 — Diagrama do plano de gestao de dados
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Fonte: traduzido de Miksa, Walk, Neish (2020).

No Brasil, um modelo de ecossistema de pesquisa é o BrCris. Desenvolvido
pelo Instituto Brasileiro de Informacdo em Ciéncia e Tecnologia (lbict), o BrCris busca
possibilitar a troca de informacdes entre os diversos atores do ecossistema da
pesquisa cientifica brasileira. O BrCris visa promover um modelo Unico de organizagcéo
que facilite a recuperacao e o tratamento dessas informacdes (Carvalho Segundo et
al., 2021). Portanto, o ecossistema BrCris objetiva conectar e integrar os agentes da
pesquisa brasileira, relacionando todas as etapas do ciclo de vida dos dados de
pesquisa, reunindo pesquisadores, agéncias financiadoras, instituicbes de pesquisa,
projetos, entre outros.

Dessa forma, buscar solu¢des para o uso e a integracao dos planos de gestéao
de dados com os atores do ecossistema da pesquisa no Brasil faz-se necessario.
Assim, o objetivo de analisar a viabilidade de associa¢do dos PGDs acionaveis por
maquina com o ciclo de vida dos dados no ecossistema da pesquisa brasileira foi
dividido em identificar na literatura os modelos machine-actionable Data Management
Plans (maDMP); analisar as caracteristicas e integragbes dos maDMP com o0s
principios para acionamento por maquina dos PGDs; identificar os atores do
ecossistema da pesquisa brasileira; e verificar a aplicabilidade do maDMP no
ecossistema da pesquisa brasileira.

Portanto, foram identificadas na literatura 14 ferramentas de elaboragao de
planos de gestdo de dados acionaveis por maquina: DMPonline, DMPTool,
DMPRoadmap, EasyDMP, Data Stewardship Wizard (DSW), Research Data
Management Organiser (RDMO), UQ Research Data Manager (UQRDM), DataWiz,
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ezDMP, OpenDMP, ARGOS, FioDMP, DMP OPIDoR, PGD-BR. As caracteristicas e
particularidades de cada ferramenta foram exploradas para encontrar consonancia
com os dez principios da Research data Alliance. Igualmente, a partir da literatura,
foram identificados 27 atores do ecossistema da pesquisa brasileira que
desempenham func¢des nos fluxos de automatizacéo dos planos de gestdo de dados.
Os principais atores sao revistas cientificas e agregadores, programas de pos-
graduacdo, repositérios digitais, instituicbes de pesquisa e pesquisadores, bibliotecas
digitais, bases de patentes, conjuntos de dados de pesquisa, producdo académica e
cientifica, agéncias de fomento, projetos de pesquisa e identificadores persistentes.
Dessa forma, com a analise das ferramentas de elaboracdo de planos de gestédo de
dados com os dez principios para PGD acionaveis por maquina da RDA foi possivel
verificar a aplicabilidade dos planos de gestdo de dados acionaveis por maquina no
ecossistema da pesquisa brasileira. Duas ferramentas se destacaram com 0 maior
namero de principios observados, a DMPonline e a DMPTool, observando-se que
ambas tém condi¢cOes de trocar informacdes entre os PGDs e os sistemas de
pesquisa, incorporando os planos de gestdo de dados de pesquisa aos fluxos de
trabalho da gestdo dos dados de pesquisa.

Diante do contexto apresentado, esta pesquisa de natureza basica, classificada
guanto aos objetivos em descritiva e explicativa, com o auxilio da analise de contetdo
e procedimentos de pesquisa bibliografica e documental, espera contribuir para
discussdes e politicas acerca da integracéo entre os planos de gestdo de dados e 0s
ecossistemas de pesquisa de forma acionavel por maquina, potencializando recursos
aplicados. Justifica-se por colaborar com a gestdo de dados, tornando-os mais
acessiveis e Uteis para outros pesquisadores, instituicbes, agéncias de fomento e
sociedade em geral. O plano de gestao de dados desta pesquisa esta disponibilizado
publicamente na plataforma da DMPTool sob o DOI 10.48321/D1F49A1123* (Anexo)
e os dados coletados foram depositados em formato aberto no repositério de dados

de pesquisa CedapDados?.

https://doi.org/10.48321/D1F49A1123.
2https://cedapdados.ufrgs.br/dataset.xhtml?persistentld=hdl:20.500.11959/dt/25.
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1.1 TEMA

Os dados de pesquisa referem-se as informacfes produzidas ou adquiridas
durante a conducédo de um estudo. A qualidade dos dados de pesquisa influencia
diretamente sua utilizacdo potencial em futuras pesquisas. A gestdo adequada dos
dados ndo apenas promove a transparéncia no processo cientifico, mas também
facilita a validacdo dos resultados, fomentando o compartilhamento e reutilizacéo dos
dados.

No ciclo de vida dos dados de pesquisa, uma das primeiras etapas é o seu
planejamento, a escolha das fontes de informacdes e as ferramentas que serao
utilizadas na pesquisa, considerando-se também os aspectos éticos dos dados
coletados (Sant’Ana, 2016; Anjos; Dias, 2019).

Os planos de gestdo de dados representam um instrumento que auxiliam o
pesquisador, mesmo antes do inicio de sua pesquisa, a planejar e tratar os dados de
forma segura e confidvel. Todos os aspectos que envolvem a coleta, o tratamento, a
andlise, a preservacdo e o acesso aos dados devem ser claramente descritos nos
planos de gestdo de dados para que, assim, possam ser disponibilizados a todas as
partes interessadas, sejam agéncias de financiamento, bibliotecarios, administradores
de repositorios de dados ou pesquisadores (Salazar et al., 2022).

Percebe-se entéo, que a crescente demanda pelo compartilhamento dos dados
promove a discussao sobre a gestao correta dos dados de pesquisa por meio de boas
praticas como forma de garantir a integridade da pesquisa, sua replicacao e reuso dos
dados. Assim, esta pesquisa tem como tema a integracdo dos planos de gestdo de
dados acionaveis por maquinas com outros sistemas de informagcédo em todo o ciclo

de vida dos dados de pesquisa.

1.2 DELIMITACAO DO TEMA

Planos de gestdo de dados proporcionam ao pesquisador refletir sobre a
pesquisa desde a fase de elaboracao do projeto de pesquisa. Documentam o ciclo de
vida dos dados de pesquisa e fornecem detalhes sobre a coleta, o0 armazenamento, 0
acesso, o compartilhamento e a reprodutibilidade de resultados (Veiga, 2022). Os

planos de gestédo possibilitam a abertura dos dados de pesquisa, minimizam o risco
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de perda dos dados e séo parte fundamental da boa prética cientifica. Assim, ao
elaborar um PGD, o pesquisador zela pela qualidade de seus dados em todas as fases
da pesquisa (Sant’Ana, 2019).

Os planos de gestdo de dados sdo documentos textuais em formato livre
criados com auxilio de processadores de texto ou ferramentas online e devem
responder perguntas que orientardo todo o percurso do ciclo de vida dos dados
(Miksa; Oblasser; Rauber, 2021). Geralmente percebidos como um processo
administrativo e com uso limitado, pode ser visto como uma tarefa exaustiva, pois nao
€ um processo automatizado (Miksa et al., 2019).

Apesar de algumas areas de pesquisa ja terem incorporado os planos de
gestao de dados a pratica de compartiihamento dos dados, “[...] outras comunidades
cientificas ainda estédo hesitantes e a principal forca motriz para a adog¢do de PGDs
nessas comunidades geralmente vem de agéncias de financiamento [...]" (Salazar et
al., 2022, nao paginado).

Salazar et al. (2022) expbem ainda que a falta de treinamento na identificagédo
e uso das ferramentas de elaboracdo de planos de gestdo de dados e a falta de
compreensao dos beneficios do gerenciamento dos dados para o pesquisador
individual sdo os principais motivos para a falta de interesse nos PGDs. Esses
problemas tornam o plano de gestdo de dados um documento estético, dificil de ser
atualizado e por isso podendo rapidamente tornar-se obsoleto e sua utilizacao
impraticavel durante e ao final da pesquisa.

Um plano de gestdo de dados bem elaborado deve conter informacdes a
respeito dos tipos de dados coletados, analise automatizada de arquivos para
descricéo de dados, suporte automatizado para selecao de licencas, armazenamento,
depdsito e publicacdo dos dados ou estimativa de custos para recursos de gestédo de

dados (Miksa et al., 2019). Dessa forma, a delimitacdo do tema sera:

A problematica da elaboracdo dos planos de gestdo de dados, uma vez que
esses planos nao tém integracdo com outros dispositivos e por isso ndo acompanham
0S processos que envolvem o ciclo de vida dos dados dentro do ecossistema da

pesquisa brasileira.
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1.3 PROBLEMA

No contexto apresentado, questiona-se qual a de associacéo dos planos de
gestdo de dados acionaveis por maquina com o ciclo de vida dos dados no

ecossistema da pesquisa brasileira?

1.4 OBJETIVO GERAL

Com a finalidade de responder o problema desta pesquisa, 0 objetivo geral
consiste em analisar a associacdo dos planos de gestéo de dados acionaveis por
maquina com o ciclo de vida dos dados no ecossistema da pesquisa brasileira.

1.5 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Para aprofundar a pesquisa e atingir o objetivo geral, esse sera esmiucado
desdobrando-se em objetivos especificos conforme segue:
a) identificar na literatura os modelos machine-actionable Data Management
Plans (maDMP);
b) analisar as caracteristicas e integracdes dos maDMP com os principios da
Research Data Alliance para acionamento por maguina dos PGDs;
c) identificar os atores do ecossistema da pesquisa brasileira;

d) verificar a aplicabilidade do maDMP no ecossistema da pesquisa brasileira.

1.6 JUSTIFICATIVA

A producao de dados de pesquisa € cada vez mais profusa em diversas areas
do conhecimento. No entanto, muitas vezes o0s dados ndo sdo corretamente
gerenciados, resultando em perda de informacao valiosa, replicacao inadequada dos
resultados de pesquisa ou desperdicio financeiro.

Esta pesquisa € motivada pelo interesse em contribuir para o entendimento de

como os planos de gestéo de dados acionaveis por maquina podem melhorar a gestéao
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de dados e torna-los mais acessiveis e Uteis para outros pesquisadores, instituicoes,
agéncias de fomento e a sociedade em geral. Assim, justifica-se por colaborar para
que os planos de gestdo de dados deixem de ser um documento estatico, elaborado
apenas como requisito para aprovagao de uma pesquisa, e passe a ser um documento
Vivo, ativo e realmente Util para a gestdo das pesquisas no Brasil.

Espera-se que esta pesquisa possa contribuir para discussdes acerca da
integracé@o entre os planos de gestdo de dados e os ecossistemas de pesquisa de
forma acionavel por maquina. Assim, a disposi¢do em realizar esta investigacdo parte
do anseio em estimular a reflexdo e o debate sobre politicas e acdes que norteiem a
guestao dos planos de gestéo de dados e 0 entendimento do uso do modelo conceitual
de maDMP com sistemas de informagcdo durante o ciclo de vida dos dados de
pesquisa.

Entdo, destaca-se a importancia deste estudo na promocéao da qualificacdo das
pesquisas cientificas, melhorando o compartilhamento, a colaboracdo entre os
pesquisadores e otimizando os recursos financeiros, humanos e fisicos. Assim,
favorecendo uma gestéo de dados eficiente e eficaz.

De forma particular, a autora tem interesse no tema deste estudo, uma vez que
participa do grupo de trabalho do projeto de pesquisa Rede de Repositorios de Dados
de Pesquisa da Rede Nacional de Ensino e Pesquisa (RNP). A temética trabalhada
no grupo de pesquisa suscita questées pertinentes a probleméatica desta pesquisa,

motivando a sua realizac&o.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

A fundamentacéo tedrica, baseada na literatura cientifica, tem foco na gestao
de dados de pesquisa e divide-se em capitulos que abordam aspectos do tema na
intencdo de responder o problema e atingir os objetivos propostos. Os capitulos
Ecossistema da Pesquisa Brasileira, Dados de Pesquisa, Ciclo de Vida dos Dados de
Pesquisa, Gestdo de Dados, Principios FAIR e Plano de Gestdo de Dados, assim
como os subcapitulos Planos de Gestdo de Dados Estaticos, Planos de Gestéo de
Dados Acionaveis por Maquina, Dez Principios da Research Data Alliance para
Planos de Gestao de Dados Acionaveis por Maquina e Componentes e Propriedades
do Padrao Comum Research Data Alliance para Planos de Gestdo de Dados
Acionéveis por Maquina do referencial tedrico buscam esclarecer e dar sustentacdo a

escolha do tema da investigacéao.

2.1 ECOSSISTEMA DA PESQUISA BRASILEIRA

Ecossistema é um conceito oriundo da Ecologia que abrange e agrega
comunidades em um determinado local e que estdo em interacdo entre si e entre 0s
demais elementos de seu ambiente (O Eco, 2014). Na literatura cientifica, o termo
"ecossistema" é geralmente definido como um sistema natural ou artificial composto
por uma comunidade de organismos interagindo entre si e com seu ambiente fisico.
Um ecossistema pode também se referir a um conjunto interconectado de sistemas e
componentes técnicos que trabalham juntos para alcancar um objetivo comum. No
contexto de tecnologia e negécios, isso pode incluir tecnologias, empresas,
instituicdes e seus usuarios, todos interagindo dentro de um ambiente compartilhado
para promover inovacéo e desenvolvimento (Moore, 1993).

No contexto social e cientifico, um ecossistema é um sistema complexo
composto por varios atores, como instituicdes, pesquisadores, politicas publicas, e
praticas que interagem e afetam a producéo e disseminagéo de conhecimento. Essas
interacdes podem influenciar e moldar o ambiente cientifico e académico, refletindo
um sistema interdependente e dinamico (Kizilhan; Bal, 2016). Em ambas defini¢cbes,

0 conceito central de "ecossistema" € a interdependéncia e a interacdo entre 0s

componentes do sistema, seja no contexto natural, tecnolégico ou social.
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Desse modo, Oliveira (2019, p. 192-193) afirma que: “E neste sentido que se
torna crucial entender estes atores a partir de uma rede de interdependéncia,
observando as transformacdes que ocorrem a partir dos fatores externos ao ambiente
cientifico”. Para Oliveira (2019), no ecossistema cientifico, um ator é qualquer
individuo ou entidade que patrticipa e influencia o processo de producéo, disseminacgao
e validacao do conhecimento cientifico. Dessa forma, os sistemas de informacéo, que
armazenam, gerenciam e trocam metadados contextuais com outros sistemas,
conectando seus atores, sdo atores desse mesmo ecossistema (Vidal, 2023).

Um ecossistema de pesquisa envolve integracao, colaboracéo e interacao entre
diferentes atores que desempenham papéis especificos na pesquisa cientifica. Para
Ponte, Mierzejewska e Klein (2017), alguns dos principais atores de um ecossistema
de pesquisa incluem:

a) pesquisadores: sdo 0s principais produtores de conhecimento em um
ecossistema de pesquisa. Eles conduzem experimentos, coletam e analisam
dados e publicam resultados em revistas cientificas;

b) instituicbes de pesquisa e universidades: essas instituicbes fornecem
suporte e recursos para 0s pesquisadores, incluindo financiamento,
instalacdes de laboratdrio e acesso a equipamentos e tecnologia;

c) mercados editoriais: sdo responsaveis pela revisado, edicdo e publicacdo de
artigos cientificos em revistas especializadas;

d) politicas publicas: governos e outras organizacfes podem usar a pesquisa
cientifica para informar politicas publicas, programas e projetos;

e) agéncias de fomento: organizacbes que fornecem financiamento para
pesquisas. Isso pode incluir agéncias governamentais, fundacdes privadas,
empresas e individuos;

f) redes sociais académicas e ndo académicas: sdo responsaveis pela
disseminacgéo de conhecimento cientifico para o publico em geral. Isso pode
incluir museus, centros de ciéncia, canais de TV, revistas e jornais;

g) além de leitores, cidaddos comuns, politicas cientificas, esferas institucionais

de deciséo politica na Ciéncia, Tecnologia e Inovacao etc.

Assim, os atores de um ecossistema trabalham em conjunto para promover a

pesquisa cientifica e contribuir para um contexto cientifico dindmico e interconectado.
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Esse conjunto de atores diversos favorece o todo, garantindo a troca e a confiabilidade
das informacoes.

No contexto dos dados de pesquisa, 0s ecossistemas contribuem de forma mais
ampla, uma vez que envolvem um conjunto de diferentes atores e extensao (Oliveira,
2019). Dessa forma, fazem convergir os esforcos de pesquisadores, bibliotecarios,
universidades, instituicbes de pesquisa e financiamento.

Em uma perspectiva de grandes volumes de dados, Demchenko, Laat e
Membrey (2014) apontam o ecossistema como um hub de técnicas e componentes
direcionados aos dados e sua aplicacdo — armazenamento, processamento,
visualizacdo e disponibilizacéo.

Iniciativas estdo sendo desenvolvidas para a criacdo de sistemas de informacao
de pesquisa, os chamados ecossistemas CRIS. Esses ecossistemas suportam o
armazenamento e a gestdo dos dados no contexto da pesquisa cientifica e integram
0s atores envolvidos no uso e compartilhamento de dados.

Neste tipo de ecossistema, 0s atores estdo conectados e fazem sua contribuicéo
em aspectos pontuais (Oliveira; Léscio, 2018). Os autores Oliveira e Léscio (2018, p.
70) afirmam ainda que “[...] todos podem e devem colaborar, quer sejam usuarios ou
produtores de dados”.

Ubaldi (2013) corrobora ao argumentar que os beneficios aguardados do
compartilhamento de dados apenas serdo atingidos por meio da criacdo de um
ecossistema de dados no qual produtores e consumidores de dados dialoguem entre
si. Desta forma, o principal fator de sucesso dos ecossistemas sdo a comunicacao e
a cooperacao entre os implicados.

Os ecossistemas propostos para os dados de pesquisa sdo baseados em
Current Research Information System e sao definidos como:

[...] um ecossistema informacional que agrega informagbes sobre
pesquisas correntes e passadas. Com esse procedimento, possibilita
fazer cruzamentos entre as informacgfes agregadas, de maneira a
obter novas, de forma consolidada e com maior significancia. O CRIS
possibilita a obtencdo de cenarios sobre as pesquisas correntes e
passadas, configurando-se como importante ferramenta de gestéo.
(Cooperacéo Internacional, 2017, ndo paginado).

Para alcancar todas as vantagens de uso desse sistema para a gestao das
atividades de pesquisa, Alvares et al. (2023) elencam uma série de recursos
desejaveis em um CRIS: identificadores globais, cédigo aberto, alimentacéo
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automatica de dados, conectividade, varios tipos de exportacdo de dados,
interoperabilidade com sistemas internos e externos, taxonomias, modelo de dados
comum, networking entre usuarios, possibilidade de atualizacéo dos préprios perfis de
usuarios, uso de vocabularios controlados e desambiguacdo automatica de autor.

Um exemplo reconhecido internacionalmente € o sistema europeu euroCRIS,
criado em 2002, conta com mais de 200 membros, principalmente de paises
pertencentes a Unido Europeia, e relne parceiros estratégicos, especialistas em
informacgé&o e sistemas de informacao de pesquisa (Cooperacéo Internacional, 2023,
Simons, 2019). O euroCRIS busca oportunizar a cooperacao e o compartilhamento
de conhecimento na comunidade de pesquisa, promovendo a interoperabilidade das
informagdes de pesquisa com base em um padrdao comum (The International
Organisation for Research Information, 2020a):

Um dos objetivos do euroCRIS é criar e oferecer servigos para a
comunidade internacional de informagdes de pesquisa. Esses servigos
destinam-se mais especificamente a compartilhar experiéncia e
conhecimento sobre sistemas de informacao de pesquisa e apoiar e
inspirar a comunidade RIS na criagdo e/ou uso de CRISs. (The
International Organisation for Research Information, 2020a, ndo paginado,
traducao nossa).

A estrutura fornecida pelo euroCRIS permite a comutacédo de informacdes entre
“[...] pesquisadores, gerentes e administradores de pesquisa, conselhos de pesquisa,
financiadores de pesquisa, empreendedores e organiza¢gOes de transferéncia de
tecnologia. O euroCRIS também se dirige aos meios de comunicagéo e ao publico”
(The International Organisation for Research Information, 2020b, ndo paginado,
traducdo nossa). Com o proposito de consolidar a infraestrutura euroCRIS, foram
propostas Melhores Préaticas para abordar aspectos especificos do CRIS em
diferentes areas (Castro; Mennielli, 2014).

No Brasil, um exemplo de ecossistema de pesquisa foi iniciado pelo Instituto
Brasileiro de Informacdo em Ciéncia e Tecnologia, em 2014. O modelo BrCris foi
inspirado no modelo proposto por Portugal (Dias et al., 2021), o PTCRIS, financiado
pela Fundacéo para Ciéncia e Tecnologia (FCT) e membro do euroCRIS (Pinto et al.,
2021). Em 2016, o euroCRIS e o Ibict assinaram um Memorando de Entendimento
projetando o estabelecimento e a promocéo de colaboragdo para implementar uma

infraestrutura de informacéo cientifica no Brasil (PTCRIS, 2016). E em 2020, o Ibict
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implementou o projeto BrCris para o desenvolvimento de um ecossistema integrado e

interoperavel, buscando:

[...] viabilizar o intercAmbio de dados entre os diferentes atores do
ecossistema da pesquisa cientifica brasileira, envolvendo o sistema de
financiamento, os conteldos cientificos gerados, os dados
tecnoldgicos, os repositérios de teses e dissertacdes, bem como os
demais conteudos cientificos abertos pelas instituicdes brasileiras de
ensino e pesquisa, mas também gerando interfaces de recuperacao e
tratamento dos dados. (Carvalho Segundo et al., 2021, p. 1).

O modelo brasileiro busca a interoperabilidade entre sistemas com base em
quatro dimensdes, de acordo com Carvalho Segundo et al. (2021, p. 1):

A primeira é voltada a indexacdo de pesquisadores brasileiros nos
sistemas de informagdo e suas especialidades, contando com um
conjunto de dados da Plataforma Lattes e Portal de Dados Abertos da
CAPES. A segunda esta destinada a organizacao de dados sobre as
revistas cientificas que compdem o universo brasileiro de publicacao
e disseminagdo de pesquisas cientificas [...]. A terceira via esta
destinada as patentes e seus dados relacionados [...]. A quarta e
ultima esta voltada para a consolidagcdo de um sistema de
recomendacao de especialistas [...] (Carvalho Segundo et al., 2021,
p. 1-2).

O BrCris € um modelo de infraestrutura tecnolégica que procura agregar 0s
sistemas de informacédo existentes e propor outros que atendam “[...] todas as
necessidades de informacdo do ecossistema, e descrever tanto o modelo para
integracédo dos sistemas de informacdo que compordo o ecossistema (CRIS locais),
quanto o CRIS Nacional, que se torna o né integrador do ecossistema” (Cooperagao
Internacional, 2017, ndo paginado). A iniciativa BrCris propde-se a armazenar,
gerenciar e trocar metadados contextuais “[...] para atividades de pesquisa financiadas
por um 6rgdo governamental ou realizadas em uma organizacdo executora de
pesquisa” (Cooperacgao Internacional, 2017, ndo paginado), assim:

O projeto BrCRIS é um ecossistema de sistemas, com foco em
executar a interoperabilidade de dados cientificos e tecnolégicos. Este
sistema integra a troca de dados de varios atores, como agéncias de
financiamento, bases de dados cientificas e tecnoldgicas, repositérios
institucionais, plataformas governamentais, infraestrutura de
pesquisa, bases de teses e dissertagdes entre outros atores.
(Cooperacéo Internacional, 2017, ndo paginado).

O ecossistema proposto pelo Ibict objetiva executar a interoperabilidade de

dados cientificos e tecnoldgicos existentes. Por meio da integracéo e intercambio de
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dados de diversos atores (Figura 2), como pesquisadores, projetos, instituicbes e
agéncias financiadoras, repositorios e bancos de dados, ferramentas governamentais,

suportes de pesquisa etc. (Dias et al., 2021).

Figura 2 — Ecossistema do universo de desenvolvimento BrCris
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Fonte: traduzido de Pinto et al. (2022).

Na medida em que o ecossistema BrCris abarca todos os atores implicados e
interessados na gestdo dos dados, a infraestrutura tem potencial para oferecer a
documentacéo correta, ou seja, o registro sélido e completo de cada parte implicada
no ciclo.

Conforme bem expdem Pinto et al. (2022, p. 3) a respeito do BrCris:

Esse sistema integra a troca de dados de diversos atores, como
agéncias financiadoras, bancos de dados cientificos e técnicos,
repositérios institucionais, plataformas governamentais, infraestrutura
de pesquisa, bancos de dados de teses e dissertacoes.

De acordo com Dias et al. (2021, p. 276), o modelo proposto pelo Ibict seria
alimentado “[...] principalmente pelos repositorios institucionais, bibliotecas digitais de
teses e dissertacdes, revistas eletronicas de acesso aberto e repositorios de dados de

pesquisa brasileiros, reunidos nos portais da BDTD e do OasisBr”. Portanto, o BrCris
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estabeleceria um modelo Unico de organizacdo da informacao cientifica de todo o
ecossistema da pesquisa brasileira (Carvalho Segundo et al., 2022).

Diante do exposto, o modelo BrCris serve de representacdo do ecossistema de
pesquisa brasileira, exemplificando de forma clara e objetiva os diversos atores que

se conectam no ciclo de vida dos dados de pesquisa.

2.2 DADOS DE PESQUISA

A Ciéncia Aberta chega a sociedade com préticas e ferramentas que nao
somente divulgam e estimulam a participacdo social, como também propdem uma
forma mais colaborativa de fazer ciéncia: “Trata-se de refletir sobre os desafios que
essas mudancas trazem as dinamicas [...], seus valores e praticas, e sobre 0s novos
olhares que se impdem para melhor compreender e lidar com tais desafios” (Albagli;
Maciel; Abdo, 2015, p. 9). A Ciéncia Aberta engloba uma série de iniciativas, dentre
elas, os dados de pesquisa.

Os dados de pesquisa provocam uma mudanca significativa na praxis cientifica
mundial. As tecnologias e as ferramentas digitais levam os dados de pesquisa as
novas formas de aplicacdo e vém sendo usados como recurso de validacdo das
pesquisas cientificas (Borgman, 2015), embora ainda ndo seja uma pratica muito
comum (Salazar et al., 2022).

Definir dados de pesquisa implica diretamente no contexto ao qual estdo
inseridos, por isso sua definicdo pode sofrer variagdes. Pavao (2022, ndo paginado)
salienta que: “Os dados da pesquisa abrangem todas as disciplinas e, portanto, a
definicao pode variar em relacédo as abordagens dos diferentes atores (pesquisadores,
instituicoes, 6rgao de fomento, etc.) e aos diferentes contextos nacionais”. Em uma
tentativa mais geral, Silva (2019, p. 21) estabelece que dados “[...] séo as informacgdes
registradas ou produzidas através de qualquer forma ou meio durante o decurso de
uma pesquisa”.

Um conceito amplamente utilizado quando se trata de dados de pesquisa, tanto
no Brasil quanto internacionalmente, é o da Organisation for Economic Co-operation
and Development — OECD (Organisation for Economic Co-Operation and
Development, 2007), que define dados de pesquisa como:
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[...] registros factuais (pontuacbes numeéricas, registros textuais,
imagens e sons) usados como fontes primarias para pesquisa
cientifica e que s&do comumente aceitos na comunidade cientifica
como necessarios para validar os resultados da pesquisa. Um
conjunto de dados de pesquisa constitui uma representagdo
sistematica e parcial do assunto que estd sendo investigado.
(Organisation for Economic Co-Operation and Development, 2007, p.
13).

Para a Fiocruz (Fundacdo Oswaldo Cruz, 2022, ndo paginado), dados de

pesquisa: “Sao os objetos informacionais digitais comumente registrados e aceitos

pela comunidade cientifica como necessarios para validar os resultados de pesquisa,

sendo dados produzidos para diversos fins e utilizados em pesquisas”. Observa-se,

entretanto, que a amplitude do entendimento de dados de pesquisas sugere um

conceito complexo que se manifesta em multiplas formas.

Conforme Dudziak (2016), dados de pesquisa:

[...] incluem: fatos e estatisticas recolhidas para posterior referéncia
ou analise, documentos (texto, Word), planilhas (Excel, etc), cadernos
de laboratério, cadernos de campo, diarios, questionarios,
transcricbes, fitas de audio, fitas de video, fotografias, filmes,
sequéncias de proteinas ou genéticos, respostas de teste, slides,
artefatos, amostras, cole¢ao de objetos digitais adquiridos e gerados
durante o processo de pesquisa, conteudos de banco de dados (video,
audio, texto, imagens), modelos, algoritmos, scripts, arquivos de log,
software de simulagdo, metodologias e fluxos de trabalho,
procedimentos operacionais, padrées e protocolos. (Dudziak, 2016,
tradugéo nossa, nao paginado).

Ja Semeler e Pinto (2019, p. 115) afirmam que “[...] dados de pesquisa cientifica

sdo o resultado de

qualquer investigacdo sistematica que envolva processos de

observacao, experimentacio ou simulagao de procedimentos de pesquisa cientifica”.

Outra definicdo usualmente encontrada na literatura € a de Sayéo e Sales (2020)

que esclarecem que:

[...] dado de pesquisa € todo e qualquer tipo de registro coletado,
observado, gerado ou utilizado no ambito da pesquisa cientifica, que
pode ser interpretado, tratado e aceito como evidéncia pela
comunidade cientifica e necessario para analisar, validar e produzir
resultados de pesquisa. (Sayao; Sales, 2020, p. 32).

Os autores prosseguem:

Essa definicdo é suficientemente ampla para abarcar todas as
possibilidades de dados de pesquisa. No entanto, € importante
destacar que para que o registro se configure como dado de pesquisa,
ele precisa ser tratado e aceito pela comunidade. Isso coloca em pauta
a obrigac&do de uma gestdo minima, com atribuicdo de metadados que
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tornem o registro compreensivel para a comunidade cientifica. (Sayao;
Sales, 2020, p. 32).

Uma caracteristica importante € que os dados de pesquisa se distinguem de
acordo com diferentes critérios e sado classificados conforme o procedimento de
coleta, o carater primario ou secundario, o grau de estruturacdo, o nivel de cobertura
e o formato. Conforme a National Science Foundation (2007), os dados podem ser

tipificados de acordo com o Quadro 1.

Quadro 1 — Tipos de dados

CLASSIFICADOS TIPOS EXEMPLOS
S&o obtidos por meio de observacbes
diretas, que podem ser associadas a
Dados observacionais lugares e tempo especificos e ndo
podem ser coletados uma segunda
vez
De acordo com a = =
. S&o resultados da execucao de
sua origem . , SO
Dados computacionais modelos computacionais ou de
simulacdes
S&o provenientes de situacdes
Dados experimentais controladas em bancadas de
laboratorios
De acordo com a Numeros, imagens, videos ou audios, software, algoritmos,
sua natureza equacdes, animacdes ou modelos e simulacbes
Dados brutos, crus ou S&o dados que vém diretamente dos
preliminares instrumentos cientificos
Séo resultados do processamento ou
Dados derivados combinacédo de dados brutos ou de
De acordo com a outros dados
fase da pesquisa Sao colegBes de dados consolidados e
- arquivados geralmente em grandes
Dados canbnicos ou
. centros de dados, por exemplo,
dados referenciais o i~ .
sequéncia genética, estrutura quimica
etc.

Fonte: adaptado de National Science Foundation (2007).

Sayao e Sales (2015, p. 7) afirmam “[...] que os dados sdo gerados para
diferentes propdsitos, por diferentes comunidades académicas e cientificas e por meio
de diferentes processos intensifica ainda mais essa percepcao de diversidade”.

Nota-se, portanto, que os dados de pesquisa tém grande valor para a
comunidade cientifica e devido a crescente demanda, Pavao (2022) expde que
pesquisadores e instituicdes aspiram ter acesso aos dados de pesquisa em si. Nesse
sentido, o movimento dos dados de pesquisa encaminha-se para a sua abertura de

acesso:
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A divulgacao dos dados de pesquisa vem sendo reconhecida como de
grande importancia, ndo s6 para validar os resultados obtidos e
publicados, mas propiciar seu reuso, como também para impulsionar
novas pesquisas e socializar o conhecimento. (Pavao; Rocha; Gabriel
Junior, 2018, p. 3).

Percebe-se entdo, que os dados de pesquisa se mostram centrais no
desenvolvimento de pesquisas porque sdo a matéria-prima obtida por meio dos
processos de coleta de dados para a representacdo de uma realidade (Silva, 2019).
Assim, é necessério observar todas as fases do ciclo de vida dos dados de pesquisa
para garantir a qualidade, a transparéncia, a reprodutibilidade e a preservacao dos

dados.

2.3 CICLO DE VIDA DOS DADOS DE PESQUISA

A vida dos dados se estende por todo o projeto da pesquisa ampliando-se para
além desses projetos. Todas essas etapas fazem parte do ciclo de vida dos dados de
pesquisa e contam com a colaboracdo de diversos personagens. Esse ciclo é
fundamental para que os conjuntos de dados possam ser perfeitamente analisados,
atualizados, citados e reutilizados por outros pesquisadores.

Cada uma das etapas do ciclo de vida dos dados de pesquisa é essencial para
a gestdo responsavel dos dados. Planejar como serdo coletados, arquivados,
preservados e, posteriormente, compartilhados responde questdes fundamentais para
a gestdo de dados. Esse planejamento confere qualidade e sustentabilidade ao longo
do tempo (Anna; Dias; Maculan, 2019).

De acordo com o UK Data Service (2019), o modelo do ciclo de vida dos dados
de pesquisa pode ser representado como um movimento ciclico (Figura 3), sendo

cada fase importante para o desenvolvimento da pesquisa cientifica.
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Figura 3 — Modelo do Ciclo de Vida dos Dados de Pesquisa

PLANO DE
PESQUISA

REUSO DE COLETA DE
DADOS DADOS

PRESERVA(;AQ PRDCESSRMENTO

E ANALISE

DE DADOS DE DADOS

PUBLICACAO E
COMPARTILHAMENTO
DE DADOS

Fonte: traduzido de UK Data Service (2019).

O modelo proposto pelo UK Data Service (2019) sugere seis fases, cada uma

delas aborda as etapas do ciclo de vida e séo elas:

a)

b)

d)

planejamento da pesquisa: inclui o projeto de pesquisa, 0 plano de gestédo
de dados, o consentimento para compartilhamento, o plano para a coleta
de dados;

coleta de dados: coleta dos dados com metadados e ou aquisi¢cédo de dados
de terceiros;

processamento e andlise dos dados: registrar, digitalizar, transcrever e
traduzir os dados, verificar, validar, limpar, anonimizar, descrever e
documentar os dados, gerenciar e armazenar os dados, produzir resultados
de pesquisa e citar fontes;

publicacdo e compartilhamento de dados: estabelecer os direitos autorais,
criar documentacdo do usuério, criar metadados para descoberta,
selecionar acesso apropriado aos dados, publicar e compartilhar dados,
promover os dados;

preservacao dos dados: migracdo dos dados para o melhor formato e/ou
midia, armazenamento e backup dos dados, criacdo da documentacao de
preservacao, preservagao e curadoria dos dados;
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f) reuso dos dados: realizar analises secundarias, pesquisas de
acompanhamento, realizar revisfes de pesquisa, examinar as descobertas

e usar os dados para ensinar e aprender.

Todas as fases do ciclo de vida dos dados acima descritas pelo modelo UK
Data Service (2019) observam aspectos importantes para assegurar a integridade, a
qualidade, a transparéncia, a reprodutibilidade, o compartilhamento e a preservagao
dos dados. Dessa forma, a gestao do ciclo de vida dos dados ao longo de todo o seu
processo garante o valor dos dados de pesquisa.

Sob a perspectiva dos pesquisadores, Dudziak (2016) elenca oito passos para
a gestao do ciclo de vida dos dados de pesquisa (Figura 4): 1) planejar o dado; 2)
gerar ou coletar o dado de pesquisa; 3) assegurar e aprimorar a qualidade do dado;
4) descrever o dado a partir de metadados apropriados; 5) preservar em repositorios
adequados; 6) possibilitar a descoberta; 7) integrar com outros dados; 8) analisar para

reiniciar o ciclo.

Figura 4 — Gestédo do ciclo de vida dos dados

Planejar

Analisar Coletar
Integrar Assegurar

\ /

Descobrir Descrever

. P

Preservar

Fonte: traduzido de Dudziak (2016).

Portanto, observa-se que o ciclo de vida dos dados de pesquisa pode ser
representado sob a perspectiva da pesquisa e dos proprios dados, as suas

caracteristicas e fases de desdobramento ao longo da pesquisa, bem como sob 6tica
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da sua gestdo, valendo-se de instrumentos e metodologias que garantam a

preservacdao, disponibilizacéo e reuso dos dados.

2.4 GESTAO DE DADOS

A intensificacdo do uso de dados leva as mudancas significativas no modo de
criar, tratar, analisar, preservar, acessar e reutilizar os dados disponiveis. Os dados
podem ser gerados a qualqguer momento da pesquisa, por esse motivo, documenta-
los adequadamente é essencial para a sua preservagao, acesso, uso e reutilizacao.
Assim, a gestdo otimiza recursos, garante a reprodutibilidade e viabiliza novas
pesquisas com seguranca e confiabilidade (Torino et al., 2022).

A gestdo de dados de pesquisa comeca ainda na fase inicial do projeto de
pesquisa, seguindo na fase de coleta de dados, passando pelo plano de gestédo de
dados. Com o propésito de disponibilizar da melhor forma possivel os conjuntos de
dados produzidos pelos pesquisadores e atendendo aos principios de exceléncia,
além de responder as demandas das agéncias de financiamento e apoio, a gestao de
dados de pesquisa se ocupa da organizacdo dos dados, compreendendo todas as
fases de seu ciclo de vida, desde o projeto, a coleta, o tratamento, a preservacédo e a
disseminacgao para 0 acesso e reuso (Silva, 2019).

Evidencia-se, portanto, a necessidade de acompanhamento dos processos
durante todo o ciclo de vida dos dados, gerando um documento contendo a descri¢ao
dos dados e metadados definidos que serdo produzidos durante a coleta dos dados
na pesquisa.

Segundo Silva (2019), os dados precisam ser organizados e entendidos, pois:

Requerem um processo continuo que identifigue as dimensoées, as
categorias, as tendéncias, os padrdes e as relacdes, revelando seu
significado. Este processo € complexo e implica um trabalho de
reducdo, organizacdo e interpretacdo de dados, que se inicia
previamente na fase exploratoria e que continua durante todo o ciclo
de pesquisa. (Silva, 2019, p. 3).

O adequado planejamento, organizacdo e documentacdo do processo de
coleta, preservacao e compartilhamento dos dados possibilita, para além da pesquisa

em que foram produzidos, o prolongamento do ciclo de vida dos conjuntos de dados.
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Wilkinson et al. (2016) salientam que a gestdo dos dados é uma pratica estratégica
para o conhecimento, descoberta, inovacao, posterior integracéo e reuso dos dados.

Gestao de dados de pesquisa € “[...] um conjunto de praticas para lidar com a
informacgéo coletada e criada durante a pesquisa [...]" (Universidade Estadual Paulista,
2022, ndo paginado) que garantem a integridade e a reprodutibilidade das pesquisas.
Para Almeida (2019, p. 17), gestao de dados de pesquisa “[...] inclui todo o ciclo de
vida dos dados desde o planejamento, coleta, analise, preservacdo e
compartilhamento visando o reuso [...]".

A Fiocruz (Fundacéo Oswaldo Cruz, 2022, ndo paginado) sintetiza bem as duas
definicbes acima ao estabelecer no Glossario da Ciéncia Aberta que gestdo de dados
de pesquisa € o: “Conjunto de praticas de gestéo voltadas para o tratamento de dados
de pesquisa durante o seu ciclo de vida; inclui todos os aspectos de manutencao,
compartilhamento, seguranca e preservacgao”.

As etapas do processo de gestdo dos dados envolvem diferentes atores,
perpassando pesquisadores, bibliotecarios, arquivistas, curadores e servigos
especializados nos diferentes estdgios do gerenciamento. Este envolvimento
interdisciplinar na gestdo dos dados permite que todo o ciclo seja adequadamente
concebido e executado.

A gestdo de dados competente propicia a operacionalizacdo de recursos, da
suporte ao pesquisador e visibilidade aos dados. Ademais, garante o armazenamento,
a preservacdo, o compartilhamento e a confiabilidade e, ainda, a disponibilizacdo a
sociedade, promovendo o conhecimento cientifico. A gestdo comeca ainda na fase
inicial do projeto de pesquisa, seguindo na fase de coleta de dados, chegando ao
plano de gestdo de dados. Cada uma dessas fases de producéo, coleta e guarda de
dados, exige requisitos especificos que devem ser observados de acordo com o
processo implicado. Assim, conforme afirma Ribeiro, Oliveira e Araujo (2019, p. 163):
“A gestdo adequada de dados [...] pode apresentar-se como potencializadores para
gerar o conhecimento cientifico, e como consequéncia favorecer avangos para a
pesquisa cientifica e para a sociedade |[...]".

Para Rosa, Arakaki e Furnival (2022, p. 9-10), “[...] tanto o depdsito de dados
num repositorio correto quanto a elaboracdo de um PGD como pegas centrais a
Gestao de Dados de Pesquisa (GDP) no geral, que se preocupa com os dados de
pesquisa desde a sua entrada até a sua saida”, sdo partes importantes do processo

de gerenciamento dos dados.
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Com as boas praticas, o cumprimento da funcdo da gestdo se estabelece ao
preservar e tornar os dados localizaveis e disponiveis para reuso. A funcéo da gestao
se da justamente na importancia de identificacdo, organizacdo, armazenamento,
acesso e disponibilizagdo dos conjuntos de dados de pesquisa. A gestao implica
pensar no modo como serdo armazenados e descritos os dados para que possa, de
fato, haver o compartilhamento e reuso, resultando mais a frente, na colaboracdo com

outra importante métrica dos dados de pesquisa, a de citacao.

2.5 PRINCIPIOS FAIR

O acronimo FAIR significa findable, accessible, interoperable e reusable, e
foram traduzidos para o portugués como “encontravel”’, “acessivel’, “interoperavel”’ e
“reutilizavel”. O termo FAIR foi cunhado em 2014 em um workshop com a participacéo
do grupo Elixir® em cooperagdo com as instituicGes Netherlands eScience Center,
Dutch Techcentre for Life Sciences e Centro Lorentz, na Holanda (Santos, 2019). Os
Principios FAIR foram publicados em 2016, resultante dos esforcos para criar um selo
de aprovacao que garantisse que os dados arquivados pudessem ser encontrados,
compreendidos e usados no futuro, tanto por pessoas quanto por maquinas, pela
comunidade de estudiosos, bibliotecarios, arquivistas, editores e financiadores de
pesquisas (FORCEL11, 2013).

Os Principios FAIR (Wilkinson et al., 2016) foram propostos para gestdo de
dados de pesquisa com o propdsito de garantir a utilidade dos conjuntos de dados,
bem como dos dados em si, tanto para humanos quanto para maquinas e envolvem
quatro facetas principais (Salazar et al., 2022): Localizavel, com uso de identificadores
anicos e persistentes, além de metadados ricos; Acessivel, ou seja, recuperavel por
seu identificador persistente; Interoperavel, através de uma linguagem amplamente
aplicavel para representacdo de dados; e Reutilizavel, sob uma licenga de uso clara e
acessivel.

Além da coleta, registro e arquivamento adequados, o gerenciamento de dados
inclui a nocao de “cuidado em longo prazo” de ativos digitais valiosos, com o objetivo

de que eles sejam descobertos e reutilizados em pesquisas posteriores, sozinhos ou

SElixir é uma infraestrutura europeia de ciéncias da vida que relne cientistas e institutos de pesquisa:
https://elixir-europe.org/.
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em combinacdo com novos dados gerados (Wilkinson et al., 2016). Os resultados de
uma boa gestdo e administracdo de dados, portanto, sdo publicacGes digitais de alta
qualidade que facilitam e simplificam esse processo continuo de descoberta,
avaliacao e reutilizacdo em estudos posteriores. O que constitui 0 bom gerenciamento
de dados é, ainda, em grande parte indefinido e geralmente fica a critério do
proprietario dos dados ou do repositorio.

Para que os dados de pesquisa possam ser FAIR, os metadados
desempenham um papel importante e devem estar bem descritos e detalhados. Os
metadados, informacdes que contém os detalhes da organizacao, da coleta e do pré-
processamento dos dados, sdo fundamentais para os processos adequados de
encontrar, usar e citar arquivos em repositorios. Portanto, para os dados serem
acessiveis, conforme Columbia University Irving Medical Center (2022), os metadados
e os dados devem ser compreensiveis por humanos e maquinas, e os dados devem
ser armazenados em um repositério confiavel. Para serem interoperaveis, 0s
metadados devem usar uma linguagem formal, acessivel, compartiihada e
amplamente aplicavel para a representacdo do conhecimento, como vocabulérios
controlados convencionados. Para serem reutilizaveis, os dados e as colecées devem
ter uma licenca de uso clara e fornecer informacdes precisas sobre a proveniéncia.

A Columbia University Irving Medical Center (2022) e a Utrecht University
(2022) convergem quanto aos inumeros beneficios de tornar os dados FAIR para
pesquisadores, comunidades de pesquisa e organizacoes de pesquisa. Dados FAIR
pretendem maximizar o impacto da pesquisa, aumentar a visibilidade e as citacfes de
pesquisas, melhorar a reprodutibilidade e confiabilidade da pesquisa, além de atrair
novas parcerias com pesquisadores, empresas, politicas e comunidades, permitindo
gue novas questdes de pesquisa sejam respondidas.

Dados FAIR beneficiam criadores e usuarios de dados:

A medida que os humanos dependem cada vez mais do suporte
computacional das maquinas, os dados FAIR podem permitir que 0s
sistemas computacionais encontrem, acessem, interoperem e
reutilizem dados sem ou com minima interven¢gdo humana. Em um
nivel pessoal, os Principios de Dados FAIR fornecem uma estrutura
de gerenciamento de dados para ajudar os pesquisadores a gerenciar
seus dados. Além disso, ao compartilhar dados FAIR, os
pesquisadores facilitam a descoberta de conhecimento e aumentam a
chance de uma possivel colaboragéo, o que é benéfico especialmente
para pesquisadores em inicio de carreira. (Columbia University Irving
Medical Center, 2022, ndo paginado).
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E importante ressaltar que existem diferentes niveis para tornar os dados FAIR
e nem sempre sera possivel alcancar todos. Aplicar os principios FAIR aos dados,
mesmo que ndo na sua totalidade, aumentard a capacidade de localizagéo,
acessibilidade, interoperabilidade e reutilizacdo dos dados de pesquisa. Portanto,
apesar de os principios serem relacionados, eles sdo independentes e podem ser
aplicados de forma separada (Wilkinson et al., 2016).

Dados FAIR que atendem aos principios tornam-se explicitos, aumentando a
sua capacidade de descobertas e geracao de novos conhecimentos. Observar esses
principios facilita a elaboracéo do plano de gestédo de dados, pois ajudam a descrever
a forma de criar, armazenar, compartilhar, gerenciar e preservar dados de pesquisa.

Os principios FAIR sdo essenciais para os planos de gestdo de dados, pois
melhoram a qualidade dos dados, possibilitando a interoperabilidade e a sua

reutilizacdo, além de fortalecer a transparéncia e a confiabilidade da pesquisa.

2.6 PLANO DE GESTAO DE DADOS

A dificuldade em entender os dados de outros pesquisadores faz com que eles
nao sejam reutilizados em outras pesquisas ou mesmo permitam a validacdo das
pesquisas apresentadas (Choi; Lee, 2020). Nos ultimos anos tem havido um
investimento significativo no desenvolvimento e uso de planos de gestdo de dados
para pesquisa, impulsionado pelo incentivo por parte das agéncias de financiamento
a abertura dos dados antes da concessao de recursos (Kim; Stanton, 2016).

Planos de gestdo de dados descrevem os aspectos de todo o ciclo de vida dos
dados de pesquisa, desde a descricdo dos metadados até a preservacdo dos dados.
O plano assegura que os dados sejam bem gerenciados e preservados para
disponibilizacéo e reuso, entretanto, ndo existe um modelo Unico para elaboracédo de
um plano de gestédo de dados.

Originalmente criados, em 1966, para gerenciar a coleta e anéalise de dados de
projetos aeronauticos e de engenharia da NASA, os planos documentavam as
atividades de pesquisa e os fatores importantes de projetos complexos (Smale et al.,
2018). Nas décadas de 1970 e 1980, os planos de gestdo foram incorporados nas
disciplinas cientificas (Smale et al., 2018) e serviam de instrumentos de gestéo para
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a coleta e analise dos dados em grandes pesquisas, com 0 objetivo de auxiliar outros
pesquisadores da area em pesquisas semelhantes.

Nessas décadas iniciais, os planos de gestao foram utilizados para atender uma
necessidade de planejamento para atingir objetivos:

[...] geralmente podem ser vistos como abordando o 'como' da
implementacéo técnica dos processos de gerenciamento de dados de
um estudo especifico, geralmente nos estdgios de coleta ou analise
de dados. Tais publicacGes raramente consideram a questéo do 'por
gue', pois h& pouca consideracao explicita sobre os motivos que levam
0s pesquisadores a usar DMPs [...] (Smale et al., 2018, p. 4).

Smale et al. (2018) afirmam que até o inicio dos anos 2000, os planos de gestao
de dados eram limitados. Utilizados para projetos de pesquisa de grande
complexidade técnica e com a finalidade de registrar a coleta e o processamento dos
dados. A partir dos anos 2000, os PGDs ganharam visibilidade devido as pesquisas
em meio eletrénico e as politicas econémicas (Smale et al., 2018). Entre as décadas
de 2000 e 2010, o uso de planos de gestao de dados foi impulsionado pela adocao de
politicas de 6rgaos e instituicdes de financiamento a pesquisa.

Nos anos 2000, a internet provocou mudancas significativas na pesquisa
cientifica gerando uma grande producao de dados, o que levou a novos estudos que
discutiram e especularam de forma mais ampla as mudancas na natureza da pesquisa
e a maneira pela qual as instituicbes e o governo deveriam responder a essas
mudancas (Smale et al., 2018).

A fragil preservacédo dos dados a época e a falta de planos para armazenamento
em longo prazo alertou a comunidade cientifica. Na tentativa de sanar o problema,
estratégias voltadas a governos e instituicdes de gestdo, compartilhamento e
curadoria de dados foram propostas por Lord e MacDonald (2003).

Desde outubro de 2003, o Instituto Nacional de Saude dos Estados Unidos
requisita de pesquisadores que buscam subsidios um plano de gestdo de dados que
explicite a possibilidade de compartiihamento de dados (National Institutes of Health,
2023).

A “Declaragéao sobre acesso aberto a dados de pesquisa com financiamento
publico” (Organisation for Economic Co-Operation and Development, 2022), da
Organizacao para Cooperacao e Desenvolvimento Econdémico, trouxe visibilidade a

guestao dos dados. O relatério abordou os beneficios econémicos de compartilhar os
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dados, imputando a responsabilidade aos pesquisadores em fazer a gestao e, por
conseguinte a disponibilizacéo de seus dados.

A National Science Foundation, corroborando a pratica de demandar planos de
gestdo de dados para a solicitagéo de financiamentos, comegou em janeiro de 2011
a requerer juntamente as propostas submetidas a ela a inclusdo de um plano de
gestao de dados (National Science Foundation, 2007).

Percebe-se, principalmente no Reino Unido e nos Estados Unidos, a partir dos
anos 2010, movido por 6rgdos e escritorios de ciéncia e tecnologia, um incentivo
crescente por parte das agéncias de financiamento pelo compartilhamento dos dados.
Passou-se também, a solicitar a elaboracao de um plano de gestéo de dados baseado
no ciclo de vida dos dados aos pesquisadores beneficiados com financiamento.

Assim, evidencia-se que o movimento no sentido de requisitar um plano de
gestdo de dados aos pesquisadores que demandam financiamento para projetos de
pesquisa, conferiu uma nova atribuicao, principalmente, as bibliotecas universitarias e
instituicbes dedicadas a pesquisa, demandando servicos especializados para a
organizagao, gestdo e acesso a informacao (Burnette; Williams; Imker, 2016). Essa
demanda impulsionou a criacdo dos planos de gestdo de dados, bem como o
desenvolvimento de ferramentas para a elaboracdo desses planos.

No Brasil, em 2017, a Fundacédo de Amparo a Pesquisa do Estado de Sao Paulo
(FAPESP) passou a demandar um documento complementar: um plano de gestao de
dados para pesquisadores interessados em solicitar financiamento por meio da
Chamada de Proposta de Pesquisa para o Programa FAPESP de Pesquisa sobre
Mudancas Climéaticas Globais (Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Séo
Paulo, 2017a). A partir de entdo, em 2018, progressivamente, a demanda foi
incorporada a outros tipos de apoio, entre elas as de Auxilio a Pesquisa — Regular,
Jovem Pesquisador, bolsas de Doutorado e de Pés-doutorado, exigéncia ja praticada
por agéncias publicas e privadas de apoio a pesquisa dos Estados Unidos, Europa e
Australia (Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Sao Paulo, 2017b). Diante
desse panorama, o Estado de Sao Paulo foi o pioneiro a implantar o plano de gestéao
de dados de pesquisa nacionalmente.

Os planos de gestdo de dados, normalmente exigidos por instituicbes de
financiamento como condicdo para a concessao de fundos (Gajbe et al., 2021), séo

usualmente elaborados a partir de listas de quesitos e questionarios online e
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apresentam quais dados coletar, como descrever, preservar e assegurar a qualidade
e definem onde e por quanto tempo armazenar os dados de pesquisa:

Os Planos de Gerenciamento de Dados sdo documentos de texto em
formato livre que descrevem os dados que sdo usados e produzidos
durante as atividades de pesquisa. Eles especificam onde os dados
serdo arquivados, quais licencas e restricoes se aplicam e a quem o
crédito deve ser dado, etc. (Miksa; Walk; Neih, 2020, p. 1).

E importante ressaltar que planos de gestdo de dados podem variar no
conteldo e orientacdo, direcionando o foco de acordo com as exigéncias do
solicitante, seja agéncia de financiamento ou gestor de repositério de dados de
pesquisa.

Hoje, discute-se o desenvolvimento de um modelo que permita expressar as
informacdes dos planos de gestdo de dados tradicionais de maneira acionavel por
maquina. Assim, facilita-se a troca de informacg@es entre sistemas que atuam em nome
das partes interessadas envolvidas no ciclo de vida da pesquisa, como pesquisadores,

financiadores, gestores de repositorio, bibliotecarios etc.

2.6.1 Planos de Gestao de Dados Estaticos

O relatério de Simms et al. (2017) ressalta que os planos de gerenciamento de
dados estdo se tornando comuns em todo o0 mundo como resultado das politicas de
agéncias de financiamento que os solicitam com propostas de subsidios, mas nao
estdo sendo empregados de maneira que realmente apoiem o empreendimento de
pesquisa. O modelo atual de um PGD, que se caracteriza como um documento
estatico geralmente criado antes do inicio de um projeto, apenas contribui para a
percepcao de que os planos sdo uma tarefa administrativa desagradavel (Simms et
al., 2017; Miksa et al., 2019). O que os PGDs realmente sao, ou, pelo menos deveriam
ser, € parte integrante da pratica de pesquisa, ja que hoje a maioria das pesquisas em
todas as disciplinas envolve dados, cédigos e outros componentes digitais.

A Universidade Federal de S&o Paulo (UNIFESP) (Universidade Federal de
Séao Paulo, 2020, ndo paginado) caracteriza o Data Management Plan (DMP) ou Plano
de Gestao de Dados, como “...] um documento formal que descreve os dados
produzidos durante um projeto de pesquisa e descrevem estratégias de

gerenciamento de dados que serdo implementadas durante e apos a fase ativa do
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projeto de pesquisa”. Mais especificamente, Stanford University (2022), University
College London (2022) e European Commission (2022) definem plano de gestdo de
dados como um documento escrito que detalha os dados que se espera adquirir ou
gerar durante o curso de um projeto de pesquisa, como serdo gerenciados, descritos,
analisados e armazenados esses dados e quais mecanismos serdo usados no final
do projeto para compartilhar e preservar os dados.

Como forma de garantir as boas praticas de pesquisa e gestdo dos dados o
Digital Curation Centre (2013) elaborou algumas perguntas que norteiam a construgao
de um PGD. Essas orientacdes consideram que e como serao coletados os dados, a
documentacédo, metadados e questdes éticas e de direito legal que acompanharéo os
dados, gerenciamento e preservacdo em longo prazo, além das questbes de
compartilhamento.

Os planos de gestédo de dados estabelecem um roteiro para os dados, desde o
planejamento até a preservacdo, pois descrevem os dados e as ferramentas
empregadas nas investigacoes cientificas. De modo geral, Aventurier e Alencar (2016)
indicam que um plano de gestéo de dados inclui a descricdo do projeto de pesquisa,
autores e afiliacdes, exigéncias das agéncias de fomento, tipo de dados produzidos,
regras para distribuicdo e reutilizacdo e planos para conservagao e arquivamento.

Documentar o ciclo de vida dos dados em um PGD é uma prética que resulta
em uma gestdo mais eficiente, colaborativa e confiavel dos dados de pesquisa. Na
medida em que o plano € um documento vivo que deve acompanhar e incorporar as
alteracdes que o curso da pesquisa pode sofrer, torna-los legiveis, tanto para
humanos quanto para maquinas, permite que dados e informac¢des sobre pesquisas

sejam comunicados e compartilhados entre as partes interessadas (Datacite, 2023).

2.6.2 Planos de Gestao de Dados Acionaveis por Maquina

Muitos esfor¢cos séo direcionados no sentido de tornar os planos de gestéo de
dados vivos. A medida que o curso da pesquisa avanca, o plano de gestéo de dados
precisa ser alterado para contemplar todas as etapas do ciclo de vida dos dados.
Assim, estudos buscam discutir as limitagdes dos PGDs e fornecer uma forma ativa
de representar as informacdes dos planos de gestdo de modo acionavel por maquina.

Esbocos no estudo de Miksa, Walk e Neish (2020) apresentam um padréo de estrutura
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gue contempla a cobertura de diversos casos de uso de PGDs. Esses planos de
gestao incorporam informacgdes de todo o ciclo de vida dos dados e da sua gestéao,
apresentando as acdes ja realizadas e planejadas.

A pesquisa de Simms et al. (2017) revela a necessidade de uma estrutura de
planos de gestdo com informacdes consistentes pré-definidas que possam ser
entendidas por sistemas computadorizados, ou seja, acionaveis por maquina
(Datacite, 2023). Em um esforgo colaborativo para melhorar e aperfeigcoar o trabalho
de todos os envolvidos (Figura 5) discute-se o aprimoramento dos planos para maior
riqueza tematica e valor agregado para todas as partes implicadas. Nota-se o PGD
integrando os varios atores do ecossistema cientifico. Conforme o Data
Documentation Initiative (Datacite, 2023), planos de gestdo de dados acionaveis por
maquina trocam informacdes entre ferramentas e sistemas de pesquisa e incorporam

PGDs em fluxos de trabalho existentes.

Figura 5 — InteracOes das partes interessadas

. + Encontra projetos PGD acionavel + Obtém dados do usuario .
L= Sy i s 4y "1 1% <
PGDs e dados similares por maquina - optem custos

Pesquisador

i)

> Financiador

+ Selecdo de repositorio
+ Definicdo de embargo
+ Definicdo de licenga

+ Emite DOIs
+ Fornecedor de custos

" y
_

Gestor de
repositério

Fonte: traduzido de Miksa et al. (2019).

Na intencéo de tornar todas as etapas que compdem os planos de gestéao de
dados automatizadas, Miksa et al. (2019) listaram em suas pesquisas dez principios
para que os planos possam ser acessados e legiveis por humanos e maquina. Os
principios prezam pela integracéo dos PGDs nos fluxos de trabalho dos participantes
do ecossistema de dados; permitem a acéo de sistemas automatizados em nome das
“partes interessadas”; elaboram politicas para as maquinas e ndao apenas para as
pessoas; descrevem para maquinas e humanos os componentes do sistema de

gestdo de dados; usam identificadores persistentes e vocabularios controlados;
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adotam um modelo comum de dados para PGDs acionaveis por maquina,;
disponibilizam o plano para uso humano e por maquina; apoiam a avaliacdo e
monitoramento da gestdo de dados; tornam os planos atualizaveis, vivos e
versionaveis; e 0s tornam acessiveis publicamente.

E consenso que os planos de gestdo de dados retnem informacdes de
interesse para as partes envolvidas na pesquisa (que vado de financiadores a
administradores institucionais). Uma futura geracéo de planos de gestdo acionaveis
por maquina favorecera a interoperabilidade entre ferramentas e sistemas de
informac&o.

Neste sentido, ferramentas da web, como DMPTool*, DMPonline® e EasyDMPS,
propdem-se a facilitar a tarefa de elaborar um plano de gestdo de dados, orientando
0 pesquisador por meio de uma lista de perguntas pré-elaboradas ou de texto livre,
normalmente criado no inicio da pesquisa e dificiimente retomado para atualizacéo.

Diversas ferramentas de elaboracdo de planos de gestdo de dados estédo
disponiveis em todo o mundo. As primeiras ferramentas surgiram por volta do ano de
2010, como o DMPonline no Reino Unido e o DMPTool nos Estados Unidos (Donnelly;
Jones; Pattenden-Fail, 2010). Nos ultimos anos surgiram outras ferramentas de
elaboracédo de PGDs. Muitas delas oferecem funcionalidades para criar, compatrtilhar,
exportar e revisar PGDs, embora cada uma delas enfatize diferentes aspectos (Jones
et al., 2020).

Jones e coautores (2020) salientam que algumas ferramentas se concentram
em fornecer perguntas fechadas em vez de respostas em formato livre, e também
disponibilizam bases de conhecimento para orientar os usuarios. Outras ferramentas
tém foco mais especifico em projetos ou conjuntos de dados, e muitas delas estao
integradas a outras ferramentas de documentacdo de dados e alocamento de
armazenamento, o que apoia a efetiva implementacédo dos planos de gerenciamento
de dados.

Principe e outros autores (2020) listam em suas pesquisas as principais

ferramentas de elaboracéo de planos de gestéo de dados. O relatorio (Principe et al.,

4“DMPTool é um aplicativo online gratuito oferecido pela Biblioteca Digital da Califérnia que ajuda os
pesquisadores a criar planos de gestédo de dados e pode ser acessado em https://dmptool.org/.

5DMOnline é uma ferramenta fornecida pelo Centro de Curadoria Digital que ajuda a criar, revisar e
compartilhar planos de gestéo de dados e pode ser acessado em https://dmponline.dcc.ac.uk/.

6EasyDMP é gratuito e foi desenvolvido pela Sigma2 em colaboracdo com o EUDAT2020 e pode ser
acessado em https://easydmp.no/.


https://dmptool.org/
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2020) avalia aspectos relevantes das ferramentas sobre a abertura ou ndo do
software; o numero de utilizadores; modelos disponibilizados que contemplem
aspectos dos financiadores; casos de uso; formacéao, suporte e apoio técnico; e planos
de custos. Assim como Jones e outros autores (2020) que também elencam
ferramentas de elaboracéo de planos de gestdo de dados em seu artigo.

Os planos de gestdo de dados descrevem métodos de pesquisa que
necessariamente evoluirdo ao longo de um projeto, portanto, para ser uma ferramenta
atil para pesquisadores, instituicdes financiadoras, gestores e outros, o contetdo deve
ser atualizado para registrar os métodos empregados e os dados produzidos. Nesse
sentido, os planos de gestdo de dados acionaveis por maquina podem integrar e
aperfeicoar a experiéncia de todos os envolvidos, trocando informacbes entre
ferramentas e sistemas de informacao e incorporando PGDs em fluxos de trabalho
existentes, permitindo que partes do plano sejam geradas e compartilhadas
automaticamente, por exemplo, com colaboradores e financiadores.

Os planos de gestdo de dados acionaveis por maquina (maDMPs) levam o
conceito dos planos de gestéao adiante usando servicos de identificadores persistentes
para conectar todos os recursos associados a um PGD. O objetivo de um PGD
acionavel por maquina é facilitar o sistema de gerenciamento de dados de pesquisa
para permitir que dados e informacdes sobre pesquisas sejam comunicados e
compartilhados entre as partes interessadas, vinculando metadados, repositorios e
instituicées (Datacite, 2023).

2.6.3 Dez principios da Reseach Data Alliance para planos de gestdo de dados

acionaveis por maquina

Os planos de gestéo de dados s&o instrumentos que ajudam os pesquisados a
gerenciar seus dados. Por sua vez, os planos de gestdo de dados acionaveis por
maquina, conforme a Figura 6, sdo a ligacao entre diferentes servi¢os de informacao
(Research Data Alliance, 2023).

Jones et al. (2020) narra que durante a 92 reunido plenaria da Research Data
Alliance, em Barcelona, houve uma proposta para formar o grupo de trabalho de
Padrées Comuns do PGD. Esse movimento gerou o white paper de Simms et al.

(2017) sobre planos de gestdao de dados acionaveis por maquina, construido a partir
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de um workshop internacional realizado em Edimburgo no ano de 2017. O documento
destaca a necessidade de um padrdo comum para PGDs acionaveis por maquina e
definindo “acionavel por maquina” como informagao estruturada para programacgéo

por computadores.

Figura 6 — Exemplo de PGD acionaveis por maquina em um microecossistema
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Fonte: Research Data Alliance (2022).

O padrdo comum da RDA para planos de gestdo de dados acionaveis por
magquina modela propriedades em campos principais da estrutura geral. Essas
estruturas ndo se baseiam apenas em questionarios ou templates, mas permitem que
mais campos sejam adicionados a estrutura do PGD (Research Data Alliance, 2022).

Os planos de gestdo de dados acionaveis por maquina facilitam a troca de
informacBes entre sistemas de informagbes. Com o uso do padrdo comum
desenvolvido pela RDA, é possivel a troca, integracdo e validacdo automatica das
informacgdes fornecidas pelos PGDs (Miksa; Walk; Neish, 2020).

O padrdo comum RDA para planos de gestao de dados acionaveis por maquina
€ um conjunto de metadados destinado a facilitar a interoperabilidade entre sistemas
envolvidos na criagdo ou utilizacdo de planos de gestdo de dados que podem ser
processados automaticamente (Research Data Alliance, 2023).

O acionamento por maquina, conforme a Data Documentation Initiative (2023,
nao paginado, tradug¢ao nossa), “[...] € definido como ‘informagao que é estruturada
de maneira consistente para que maquinas, ou computadores, possam ser
programados de acordo com a estrutura’ [...]". Esta é a principal caracteristica dos
planos de gestdo de dados acionaveis por maquina e que os tornam documentos

vivos. Wilkinson et al. (2016), afirmam que esse termo esta associado aos principios
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Findable, Accessible, Interoperable, Reusable (FAIR) para expressar que maquinas
devem ser capazes de agir de forma autbnoma em objetos digitais.

De forma geral, o padrdo comum da RDA aborda os aspectos sobre a autoria
e a pesquisa a qual o PGD pertence, os dados em si, 0 armazenamento e a
disponibilizacdo dos dados. O padrdao comum fornece um perfil de aplicacdo de
metadados que contemplam a identificacéo de propriedade dos PGDs; a descricdo da
pesquisa associada ao PGD; o detalhamento sobre o financiamento da pesquisa; o
contato do responsavel pelos dados coletados; a relacdo de todas as partes
envolvidas no processo de gestao de dados e criagcdo do PGD; a informacao sobre os
custos relacionados a gestao dos dados; as informacdes de alto nivel sobre o conjunto
de dados; a forma como os dados ser&o disponibilizados; a indicagéo de licenca sob
a qual os dados serao disponibilizados (ou se ficardo embargos); as informacdes
sobre o sistema onde os dados sdo armazenados; 0s requisitos especificos
relacionados a seguranca e privacidade de um conjunto de dados especifico; a
especificacdo do equipamento necessario/utilizado para criar ou processar os dados;
e fornece um indicador padrao de metadados para descrever os dados.

Cada um desses aspectos descreve as propriedades a serem incorporadas na

estrutura geral do PGD (Figura 7).

Figura 7 — Exemplo de metadados para a propriedade de “contato” em um PGD

. . o Valor de
Nome Descricdo Tipo de dados Cardinalidade
exemplo
ID_de_contato  Identificador de uma Estrutura de 1
pessoa de contato dados aninhada
mbox Endereco de email Corda 1 cc@exemplo.com
nome Nome da pessoa de Corda 1 Charles Chaplin
contato

Fonte: Research Data Alliance (2022, ndo paginado).

Na pagina web da Research Data Alliance existem recomendagdes de algumas
ferramentas de elaboracdo de PGD, todas baseadas nas recomendacdes acionaveis
por maquina (Miksa; Walk; Neish, 2020), a saber:

a) DMPOnline, do Digital Curation Centre no Reino Unido;
b) DMPTool, da California Digital Library nos Estados Unidos;
c) DMP OPIDoR, do Centre National de la Recherche Scientifique na Franca;
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d) RDMO, do Leibniz-Institut fur Astrophysik da Alemanha.

e) Data Stewardship Wizzard, da Elixir Research Infrastructure na Unido
Europeia;

f) Argos-OpenDMP, da OpenAlRE e da EUDAT da Unido Europeia;

g) F1000 Research, do Reino Unido;

h) Norwegian Open Research Data Infrastructure, da Noruega,;

I) Haplo Repository, no Reino Unido;

}) TUWien, TUGraz, UniWien via projeto FAIR Data Austria.

A RDA apresenta uma recomendacdo oficial de padrdo comum para o
acionamento por maquina de planos de gestdo de dados. Este perfil de aplicacédo
destina-se a cobrir uma ampla gama de uso e representa informacgdes sobre todo o
ciclo de vida do plano de gestdo de dados. Com 0 mapeamento das limitacées dos
PGDs convencionais, 0 modelo padronizado de metadados acionaveis por maquina
torna ativos os planos e possibilitam a troca de informacbes entre sistemas de
pesquisa durante a gestdo dos dados (Miksa; Oblasser; Rauber, 2021).

Para que os planos de gestédo de dados acionaveis por maquina desempenhem
todo o seu potencial, os diferentes atores envolvidos na gestdo dos dados devem
trocar informacdes de forma automatizada. Dessa forma, esses atores devem
disponibilizar informacdes estruturadas que sejam passiveis de serem processadas
por maquinas, permitindo que essas informacfes se integrem aos planos de gestédo
de dados.

O acionamento por maquina se da na estruturacao de informacdes modeladas
semanticamente com o uso de vocabularios e padrdes controlados, além do uso de
identificadores persistentes para referenciar pessoas, instituicbes, financiadores,
conjunto de dados, repositorios etc. (Miksa; Oblasser; Rauber, 2021).

Os planos de gestdo de dados tém potencial para tornarem-se registros
dindmicos, altamente interativos com sistemas computacionais e mais flexiveis em
termos de programacéo. Em estudos da Research Data Alliance foram definidos dez
principios para o acionamento por maquina dos planos de gestédo de dados. Conforme
Principe et al. (2020), essas regras buscam:

1) integrar os PGDs com os fluxos de trabalho de todos os intervenientes no

ecossistema de dados de investigacao;
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2) permitir que os sistemas automatizados atuem em representacdo dos
intervenientes no ecossistema de dados de investigacao;

3) elaborar politicas que integrem os sistemas e ndo apenas as pessoas;

4) descrever, tanto para pessoas como para sistemas, os componentes do
ecossistema de gestédo de dados;

5) utilizar identificadores persistentes e vocabularios controlados;

6) seguir um modelo de dados comum para planos de gestdo de dados
acionaveis por maquina;

7) disponibilizar PGDs para utilizacao por parte de pessoas e sistemas;

8) apoiar a avaliacdo e o monitoramento da gestao de dados;

9) tornar os PGDs documentos atualiziveis, vivos e com possibilidade de
versionamento;

10) tornar os PGDs publicamente disponiveis.

Os dez principios da RDA para o acionamento por maquina dos planos de
gestdo de dados integram os PGDs aos fluxos de trabalho, facilitando a troca de
informacdes entre diversas ferramentas e sistemas de pesquisa. Essa integracéo
automatiza a geracdo e o compartilhamento de partes dos PGDs aos segmentos
interessados, facilitando, por exemplo, o envio automatico para colaboradores e
financiadores. Assim, os planos demandam a implementacdo de modelos
padronizados para facilitar a troca de informacdes.

Em um contexto de ecossistema de pesquisa compartilhado de servicos e
atores que possam enviar e receber informagfes e atuar em questdes que 0s
pesquisadores ndo tenham condic¢des de responder, os PGDs acionaveis por maquina
tém a capacidade de automatizar a sugestdo de licencas adequadas, estimar os
custos de armazenamento e notificar o gestor de repositérios para o armazenamento
dos dados, por exemplo, atuando em nome dos pesquisadores.

Os autores Miksa e colaboradores (2019) elencam alguns beneficios para o
acionamento por maquina dos planos. A disponibilidade de informacdes estruturadas,
como identificadores de autores, que reconhecem os produtores dos dados, e
identificadores de repositorios que oferecem a possibilidade aos financiadores de
monitorar a conformidade de maneira automatizada. Elementos pertinentes do PGD
podem oferecer informacfes importantes sobre o consentimento e outros aspectos

relevantes no inicio de um projeto, criando um registro rastreavel da aprovacao pelo
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devido conselho de ética e assegurando a integridade da pesquisa. Os beneficios
estendem-se aos aspectos juridicos, pois elementos pertinentes do plano podem ser
aplicados em pedidos de patente.

Ainda conforme Mika e outros autores (2019), os planos de gestédo de dados
acionaveis por maquina facilitam a interacdo de pesquisadores com especialistas ao
longo do projeto de pesquisa, disponibilizando orientacdo e suporte no gerenciamento
de dados. Assim, os procedimentos automatizados simplificam a elaboracdo e
atualizacdo do PGD. Na perspectiva do editor, viabiliza a criacdo automatica de uma
declaracéo referente a disponibilidade de dados, facilitando a associacéo e a citacao
apropriada de artigos, conjuntos de dados e outros resultados.

Em ambito gerencial do operador de repositorio, os beneficios do acionamento
por maquina sdo o fornecimento de informacdes antecipadas sobre licencas,
requisitos de metadados etc. Para o provedor de infraestrutura, a transferéncia de
informacbes entre sistemas é otimizada, evitando insercfes repetidas. As partes
interessadas adequadas podem atualizd-lo em nome dos pesquisadores,
aprimorando assim a qualidade das informagdes (Miksa et al., 2019).

Outros beneficios apontados por Miksa et al. (2019) sao para a equipe de apoio
a pesquisa, que esta habilitada a avaliar a qualidade das informacgdes presentes no
plano e fornecer um feedback relevante ao pesquisador; e para o administrador
institucional, que podem obter uma visdo abrangente dos dados utilizados,
processados e criados na instituigao.

Os dez principios (Figura 8) relacionam-se a etapas distintas para o
acionamento por maquina dos planos de gestdo de dados e podem ser executadas
de forma independentes, sem a necessidade de implantacdo de todos os principios;
entretanto, alguns principios dependem da implementacdo de outros (Miksa et al.,
2019). Portanto, € importante observar as dependéncias e relacbes entre 0s

principios.



Figura 8 — Dez principios para maDMPs
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no ecossistema dos dados de pesquisa

2 Permitir que sistemas automatizados
atuem em nome das partes interessadas

3 Fazer politicas (também) para maquinas,
nao apenas para pessoas

4 Descrever - tanto para maquinas quanto
para humanos — 0os componentes do
ecossistema de gerenciamento de dados

5 Usar PIDs e vocabularios controlados

6 Seguir um modelo de dados comum
para PGD acionaveis por maquina

7 Disponibilizar DMPs para consumo
humano e de maquinas

8 Apoiar a avaliacao e monitoramento da
gestao de dados

9 Tornar os PGDs documentos atualizaveis,
Vivos e versionaveis

10 Disponibilizar publicamente PGDs

Fonte: traduzido de Miksa et al. (2019).
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Os principios combinam gquestdes técnicas, organizacionais e sociais, assim,

abrangem metadados basicos que devem ser incorporados. E importante ressaltar

que os principios levam em conta trés funcdes que englobam as partes interessadas,

sendo elas, a formulacdo de politicas e a infraestrutura; a criacdo e a atualizacdo de

PGDs; e 0 uso e reuso (Miksa et al., 2019). Assim, os principios listados por Miksa e

outros autores (2019) para tornar os planos de gestdo de dados acionaveis por
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magquina permitem que os planos sejam incorporados ao fluxo de trabalho dos atores
envolvidos no ciclo de vida dos dados de pesquisa.

O primeiro principio se aplica a todas as partes interessadas e objetiva integrar os
planos de gestédo de dados aos fluxos de trabalho de todas as partes interessadas no
ecossistema de dados de pesquisa. Uma gestéo eficiente de dados exige informacgdes
precisas abrangendo aspectos metodologicos, técnicos, legais e éticos da coleta e
reutilizacdo de dados. A criagao de planos de gestéo de dados deve ser colaborativa,
envolvendo varias partes interessadas com conhecimento em &reas relevantes,
garantindo a qualidade das informacbes, por exemplo, PGDs sdo usados por
operadores de repositorios para estabelecer embargos e licencas, e pelos
financiadores para verificar a conformidade com principios FAIR.

O segundo principio permite que sistemas automatizados atuem em nome
das partes interessadas. Qualquer parte que gere informacdo em sistemas
relacionados com planos de gestdo de dados, como operador de repositério,
fornecedor de infraestrutura, administrador institucional, revisdo ética, perito juridico e
editor beneficiam-se desse principio. Algumas das informac¢es capturadas em um
plano de gestdo de dados ja estédo disponiveis eletronicamente, portanto, em vez de
inseri-las novamente, seria util se os bits relevantes pudessem ser obtidos de fontes
apropriadas, talvez apoés verificacdes de consisténcia com outras fontes para garantia
de qualidade: coleta de dados administrativos; estimativa de custos; selecdo de
licenca; reserva de armazenamento; depdsito de dados; validacao e conformidade.

O terceiro principio demanda politicas para maquinas e ndo apenas para
pessoas. E aplicavel a todas as partes interessadas que fornecem politicas
relacionadas a dados (financiador, operador de repositério, fornecedor de
infraestrutura, administrador institucional, reviséo ética, especialista juridico e editor).
A caracteristica comum desse principio € que 0s principais requisitos da politica
devem ser expressos num formato em que as maquinas possam agir, ou seja,
utilizando uma estrutura predefinida consistente e um vocabulario controlado.

O quatro principio tem por objetivo descrever, tanto para maquinas quanto
para humanos, os componentes do ecossistema de gerenciamento de dados e se
aplica a todas as partes interessadas que fornecem sistemas relacionados ao PGD.
Ao fornecer uma forma comum de descrever componentes especificos de um
ecossistema de gestao de dados, como repositérios, esses componentes poderdo ser

facilmente descobertos por humanos e maquinas.
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O quinto principio, refere-se ao uso de identificadores persistentes e
vocabularios controlados que podem ser empregados por todas as partes
interessadas. Para tornar os planos de gestao de dados explicitos e compreensiveis
para todas as partes interessadas, € preciso termos bem definidos e uma identificacdo
precisa dos recursos: vocabularios controlados e identificadores persistentes sempre
gue possivel.

O sexto principio demanda um modelo de dados comum para planos de
gestdo de dados acionaveis por maquina. Financiador, operador de repositério,
fornecedor de infraestrutura, administrador institucional, especialista juridico e editor,
todos que fornecam sistemas relacionados ao PGD. Um modelo de dados comum é
um meio para troca de informacdes entre as partes interessadas. O modelo de dados
comum ndo € um modelo prescritivo ou um questionario, mas fornece uma forma
reutilizavel de representar informacgdes acionaveis por maquina de forma estruturada
sobre temas cobertos pelos planos de gestdo de dados. Ele modela informacgdes, o
que contrasta com as informacBes de texto livre coletadas pelos questionarios
conhecidos nas ferramentas tradicionais de PGD.

O sétimo principio tem o propoésito de disponibilizar planos de gestdo de
dados para consumo humano e de maquinas, sendo aplicavel a todas as partes
interessadas. Esse principio enfatiza a importancia de fornecer informacfes claras
sobre a estrutura e a tecnologia subjacente que suporta os PGDs, facilitando assim a
interpretacdo e a acdo automatizada desses planos por sistemas e maquinas. Ele
contribui para a interoperabilidade e a reutilizacéo eficiente dos planos de gestdo de
dados em varios contextos e sistemas.

O oitavo principio busca apoiar a avaliacdo e o monitoramento da gestédo de
dados e se destina a todas as partes interessadas do processo. Esse principio enfatiza
a importancia de tornar os planos de gestdo de dados acionaveis por maquina
capazes de fornecer informacdes que permitam a avaliacdo e o acompanhamento das
politicas de dados e dos requisitos especificos de uma instituicdo ou organizacéo. I1sso
contribui para garantir a conformidade com as politicas e regulamentacdes
relacionadas aos dados.

O nono principio aplica-se a todas as partes interessadas e objetiva tornar os
PGDs documentos atualizaveis, vivos e com controle de versdo. Este principio
destaca a importancia de tornar os planos de gestao de dados acionaveis por maquina

capazes de fornecer informacgdes que permitam a avaliagdo de custos e a estimativa
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dos recursos necessarios para a implementacao das praticas de gestdo de dados
delineadas no plano. Isso ajuda as organizacfes e pesquisadores a planejar e alocar
recursos de forma eficaz para gerenciar e preservar os dados de pesquisa
adequadamente.

O décimo principio tem o objetivo de disponibilizar publicamente os PGDs e
€ aplicavel a todas as partes interessadas. Compartilhar e co-criar o plano com a
equipe do projeto durante as fases de concepcao e planejamento é fundamental, pois
auxilia na definicdo da metodologia de pesquisa, na estimativa dos recursos
necessarios e na elaboracédo de um cronograma viavel para a divulgacao dos dados.
Além disso, compartilhar o PGD com partes externas a equipe do projeto, como
instituicdes, repositorios, financiadores e comités de revisédo ética, desde o inicio,
simplifica as interacfes relacionadas aos dados entre as vérias partes interessadas
ao longo do desenvolvimento do projeto.

O Quadro 2 apresenta de forma resumida 0s principios, seus objetivos e a
guem se aplica. O padrdo comum da Research Data Alliance para planos de gestéo
de dados aciondveis por maguina apresenta-se como um conjunto de elementos que

define o escopo de informacdes cobertas pelos planos.
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Quadro 2 — Dez principios para planos de gestdo de dados acionaveis por maquina

PRINCIPIO OBJETIVO APLICA(;AO OBSERVA(;AO
Integrar os PGDs aos A criacao de planos de gestao de dados deve ser
fluxos de trabalho de todas ) P ;
- Todas as partes colaborativa, envolvendo vérias partes interessadas
1 as partes interessadas no | . ; . -
. interessadas com conhecimento em areas relevantes, garantindo a
ecossistema de dados de . : ~
- gualidade das informagdes.
pesquisa
Permitir que sistemas Qualquer parte
: interessada que gere . ~ i
automatizados atuem em . = Algumas das informag@es capturadas num PGD ja
2 informacéo em P P :
nome das partes . . estdo disponiveis eletronicamente.
. sistemas relacionados
interessadas
com PGD
Fazer politicas (também) ;L?gfsgz dF:;neje Os principais requisitos da politica devem ser
3 para maquinas, ndo q expressos num formato em que as maquinas possam
apenas para pessoas fornecem politicas agir
relacionadas a dados '
Descrever — tanto para
maguinas quanto para Todas as partes Ao fornecer uma maneira comum de descrever
4 humanos - os interessadas que componentes especificos de um ecossistema de
componentes do fornecem sistemas gestdo de dados, esses componentes poderao ser
ecossistema de gestdo de | relacionados ao PGD facilmente descobertos por humanos e maquinas.
dados
Usar identificadores Para tornar os PGDs explicitos e compreensiveis para
; - Todas as partes . .
5 persistentes e vocabulérios | . todas as partes interessadas, precisa-se de termos
interessadas e . o B .
controlados bem definidos e de identificagdo precisa dos recursos.
Siga um modelo de dados Todas asdpartes delo de dad . . d
6 comum para PGDs |fnteressa as que Urfn modelo de dados comum € um meio para troca de
acionaveis por maquina ornecem sistemas informacdes entre as partes interessadas.
relacionados ao PGD
Disponibilizar PGDs para Esse principio enfatiza a importancia de fornecer
Todas as partes . ~ .
7 consumo humano e de . informacdes claras sobre a estrutura e a tecnologia
PR interessadas .
maquinas subjacente que suporta os PGDs.
Esse principio enfatiza a importancia de tornar os
. . planos de gestao de dados acionaveis por maquina
Apmgr a avaliagdo e x Todas as partes capazes de fornecer informagfes que permitam a
8 monitoramento da gestéo . o -
interessadas avaliagdo e o acompanhamento das politicas de
de dados - P A
dados e dos requisitos especificos de uma instituicao
ou organizagao.
Este principio destaca a importancia de tornar os
Tornar os PGDs planos de gestao de dados acionaveis por maquina
9 documentos atualizaveis, Todas as partes capazes de fornecer informacdes que permitam a
vivos e com controle de interessadas avaliagdo de custos e a estimativa dos recursos
versdo necessarios para a implementacéo das praticas de
gestdo de dados delineadas no plano.
Compartilhar e co-criar o plano de gestao de dados
com a equipe do projeto durante as fases de
Disponibilizar publicamente | Todas as partes concepgao e planejamento_ é fundame_ntal, pois auxilia
10 0s DMPs interessadas na definicdo da metodologia de pesquisa, na
estimativa dos recursos necessarios e na elaboragéo
de um cronograma viavel para a divulgagao dos
dados.

Fonte: adaptado de Miksa et al. (2019).

O acionamento por maquina pode transformar os planos de gestdo de dados

em um documento dinamico, pois informac¢des podem ser incorporadas de diferentes

fontes e atualizadas de forma automatica. O acionamento por maquina facilita a

interoperabilidade de informagdes entre sistemas de pesquisa, porém, € necessario

aplicar modelos e parametros internacionais para descrever como os dados séo
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gerenciados e é nesse sentido que o Padrdo Comum da Research Data Alliance pode

ser aplicado.

2.6.4 Componentes e propriedades do Padrdo Comum Research Data Alliance

para planos de gestdo de dados acionaveis maquina

O perfil de aplicacdo de metadados do Padrao Comum RDA foi desenvolvido
com a finalidade de tornar possivel a expressao de informacdes contidas em planos
de gestdo de dados tradicionais de forma acionavel por maquina. O propdsito é
estabelecer a interoperabilidade entre sistemas que produzem ou consomem planos
de gestdo de dados acionaveis por maquina. E importante ressaltar que este padréo
comum foi concebido para abranger uma ampla variedade de casos de uso e nao
estabelece requisitos comerciais especificos, tais como aqueles impostos por
financiadores ou outras partes interessadas. Seu escopo abrange informacdes
relacionadas a todo o ciclo de vida dos dados de pesquisa, visando a flexibilidade e a
adaptabilidade em diversos contextos de pesquisa e gestado de dados, possibilitando
a troca, integracao e validacdo automatica das informacdes contidas nos planos e
promovendo uma maior eficiéncia na gestdo dos dados de pesquisa.

A implementacéo desse padrdo comum facilita a troca de informagdes entre os
diversos sistemas de informacao que atuam em nome das partes envolvidas no ciclo
de vida da pesquisa. Dentre essas partes envolvidas, destacam-se 0s pesquisadores,
financiadores, gestores de repositorios, fornecedores de tecnologia da informacéo e
comunicacéo (TIC) e bibliotecérios.

O Padrdo Comum RDA para Planos de Gestdo de Dados Acionaveis por
Maquina apresenta uma estrutura de metadados organizados para a expressao de
informagdes em um PGD, abrangendo todas as fases da pesquisa. Cada metadado
dessa estrutura subdivide-se em propriedades. O metadado DMP (PGD), tem como
objetivo fornecer informacdes de alto nivel sobre o plano de gestao de dados, incluindo
elementos essenciais como titulo, data de modificacédo e outros detalhes relevantes.
Essas informagfes garantem uma base solida para a construcdo do perfil de
aplicacéo.

No metadado DMP, ha a descricéo das propriedades relacionadas a pessoa de

contato para um PGD, com a identificagdo dos individuos que desempenham funcgdes
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na gestao de dados associados ao plano. Isso inclui a lista de pessoas responsaveis
pela execucao das acdes delineadas no plano, bem como a especificacdo dos custos
envolvidos na gestdo de dados. A possibilidade de fornecer mdltiplas instancias de
custos permite uma divisdo detalhada dos custos ou uma agregacao para apresentar
uma visao geral dos gastos.

Outro aspecto relevante é a inclusédo da data e hora da primeira verséo do PGD,
um elemento que nao deve ser modificado em PGDs subsequentes, garantindo uma
linha temporal precisa. Além disso, o padréo define a descricdo dos dados em um
nivel ndo técnico, possibilitando a insercéo de informac¢des em formato livre no PGD.
Também sdo abordadas questbes éticas, permitindo a descricdo direta desses
aspectos e indicando a presenca de questbes éticas relacionadas aos dados
descritos.

A padronizacdo é estendida para incluir a identificacdo de um protocolo de
comité de ética, bem como a especificacdo do idioma do plano usando a norma ISO
639-3, sendo necesséario sempre que o PGD for modificado. Além disso, 0 metadado
aborda elementos como a indicacdo da versdo do plano, o projeto associado e
identificadores fundamentais para um plano, completando uma estrutura abrangente
e detalhada para expressar as informacdes essenciais em um plano de gestdo de
dados.

O metadado Project (Projeto) do Padrdao Comum RDA representa uma faceta
fundamental para contextualizar o plano de gestao de dados. Esse metadado oferece
a possibilidade de descrever detalhes sobre o projeto associado ao PGD, se aplicavel.
O termo “project” € abordado em sua amplitude, abrangendo ndo apenas projetos
financiados, mas também outros tipos de iniciativas, como projetos internos e teses
de doutorado. Isso reflete a flexibilidade do padréo, permitindo a adaptagdo a uma
variedade de contextos de pesquisa e desenvolvimento.

Uma das propriedades importantes dentro deste componente € a descri¢cao do
projeto, que possibilita uma narrativa detalhada sobre a natureza, escopo e objetivos
do projeto relacionado ao plano. Essa descricdo enriquece o entendimento do
contexto do PGD, fornecendo informacgdes para a sua interpretacao e implementacéo.

Outro aspecto essencial € a data de inicio do projeto, que registra 0 momento
em que o projeto teve inicio. Essa informacao permite estabelecer uma linha temporal
e compreender a evolucao do projeto desde sua fase inicial. Aléem disso, a data de

término do projeto é uma propriedade que oferece informacgdes sobre quando o projeto
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foi concluido, contribuindo para a compreenséao da vigéncia e duracdo do projeto em
guestao.

A propriedade financiamento relacionada com o projeto permite a indicacao de
recursos financeiros vinculados ao projeto. Essa informacéo é vital para entender a
sustentabilidade e o suporte financeiro associado a realizacdo do projeto, o que pode
influenciar a disponibilidade de recursos para a gestdo de dados e a execucdo do
plano delineado no PGD. O componente Project enriquece o Padrao Comum RDA,
tornando-o mais abrangente e aplicAvel a uma variedade de contextos de pesquisa.

O metadado Funding (Financiamento) do Padrdo Comum RDA descreve
aspectos relacionados a fonte de financiamento associada ao projeto. Esse metadado
visa fornecer detalhes especificos sobre os projetos que foram financiados.

A propriedade ID do financiador é um dado chave dentro deste contexto,
recomendando o uso do CrossRef Funder Registry para especificar o financiador do
projeto. Essa especificacdo estabelece uma referéncia clara e Unica ao financiador,
permitindo a identificacdo precisa e padronizada que facilita a integracédo e
interoperabilidade entre diferentes sistemas e plataformas.

Além disso, o padrao prevé a indicacéo do tipo de identificador associado ao
financiamento, oferecendo trés valores permitidos: referéncia de fundos, URL’ ou
outro. Essa flexibilidade permite adaptar-se a diferentes praticas e requisitos de
identificacdo de financiamento, garantindo uma abordagem mais abrangente e
inclusiva.

Outra propriedade essencial € a ID da concessdo, que possibilita a
especificacdo do identificador associado a concessao financeira. Essa propriedade
permite rastrear e documentar os recursos financeiros atribuidos ao projeto,
oferecendo transparéncia e uma trilha de auditoria clara.

O metadado Contact (Contato) do Padrdo Comum RDA define a parte
responsavel por fornecer informagdes sobre o PGD. A fun¢éo principal é estabelecer
a identificacdo da pessoa ou organizacdo que pode oferecer detalhes relevantes
relacionados ao PGD. E importante ressaltar que essa parte identificada como o
contato ndo necessariamente corresponde ao criador original do PGD, ampliando a

flexibilidade e abrangéncia do padréao.

“Uniform Resource Locator € um termo técnico que se refere ao endereco de rede no qual se
encontra algum recurso informatico.



58

A propriedade do identificador da pessoa de contato visa fornecer um
identificador Gnico associado a pessoa de contato. Pode ser um ORCID?8, ISNI® ou um
OpenlD, garantindo a identificacdo precisa e padronizada da parte responsavel pelo
plano. Além disso, o padrdo prevé a inclusdo do endereco de e-mail e 0 nome da
pessoa de contato, permitindo uma forma adicional de contato e identificacdo dessa
parte.

As propriedades do componente Contato possibilitam a comunicagéo eficaz e
direta com a pessoa ou organizacdo responsavel por fornecer esclarecimentos ou
informacBes adicionais sobre o PGD, facilitando a colaboracdo entre as partes
interessadas envolvidas na gestao dos dados.

O metadado Contributor (Contribuinte) visa mapear e registrar todas as partes
envolvidas tanto no processo de gestao de dados descrito no PGD quanto na criacao
e administracdo do proprio plano.

A propriedade endereco de e-mail € essencial, pois permite a identificacdo
Unica e a forma de contato com cada contribuinte envolvido. Isso facilita a
comunicacao eficaz e direta, possibilitando esclarecimentos adicionais sobre a gestao
de dados. Além disso, a propriedade nome apresenta o0 nome do contribuinte,
proporcionando uma referéncia clara e identificacédo inequivoca.

Outra propriedade € o tipo de contribuicdo, que especifica a natureza da
contribuicdo de cada individuo ou organizacéo no contexto do PGD. Essa propriedade
pode incluir informacgdes sobre seu papel no processo de gestdo de dados, como
criador de dados, responsavel pela preservacdo ou outro papel relevante. Incorporar
identificadores como ORCID, ISNI ou cédigos abertos para o nome reforca a
padronizacdo e a unicidade na identificacdo dos contribuintes.

O metadado Cost (Custo) é importante para a gestdo financeira e a
transparéncia associada a gestdo de dados. Ao fornecer uma lista de custos
relacionados a essa gestdo, o padréo permite uma analise detalhada dos recursos
financeiros necessarios para a implementacao efetiva do plano de gestao de dados.

A propriedade dos valores permitidos, seguindo a norma ISO 4217 com codigos

de moeda, garante a padronizacao e uniformidade na representacdo dos custos. Essa

80pen Researcher and Contributor ID € um codigo alfanumérico néo proprietario para identificar
exclusivamente cientistas e outros autores académicos e contribuidores.

9ISNI é um identificador que identifica de forma exclusiva as identidades publicas dos contribuidores
de contetido de midia.
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propriedade possibilita a comunicacdo eficaz e clara dos recursos financeiros
envolvidos, evitando ambiguidades e garantindo uma interpretacéo precisa dos custos
em diferentes contextos e entre diferentes partes interessadas.

Essa padronizacao na representacdo dos custos em termos de moeda também
facilita a comparacao e o gerenciamento financeiro, permitindo uma avaliacéo eficaz
dos recursos necessarios para a implementacdo do PGD. Além disso, a
disponibilidade de uma lista detalhada de custos oferece uma visdo abrangente dos
aspectos financeiros relacionados ao gerenciamento de dados, promovendo a
transparéncia e facilitando a alocacdo adequada de recursos para garantir a eficacia
do plano de gestédo de dados proposto.

O metadado Dataset (Conjunto de Dados) do Padrdo Comum RDA adota a
definicdo de dataset conforme especificado na W3C°® DCAT!!, fornecendo uma
representacdo logica de dados. Essa entidade apresenta informacdes de alto nivel
sobre os dados, destacando a sua importancia para o contexto do plano de gestdo de
dados. A granularidade do conjunto de dados pode variar de acordo com a
configuracéo especifica, podendo ser um arquivo isolado ou uma cole¢éo de arquivos
em diferentes formatos, demonstrando flexibilidade e adaptabilidade.

A propriedade garantia de qualidade de dados é fundamental para assegurar a
integridade e confiabilidade dos dados apresentados. O ID do conjunto de dados
proporciona uma identificagdo Unica para o conjunto de dados, facilitando sua
referéncia e rastreabilidade. A descricdo, também presente tanto no conjunto de
dados quanto na distribuicéo, € alinhada com as diretrizes da W3C DCAT, enfatizando
uma abordagem abstrata para o conjunto de dados e uma referéncia especifica para
a distribuicéo.

A incluséo de informacdes sobre a publicacao, codificada conforme a 1ISO 8601,
oferece uma marcacéo temporal relevante para o conjunto de dados, contribuindo

para a compreensao do seu ciclo de vida e relevancia. As palavras-chave e o idioma

100 World Wide Web Consortium é uma comunidade de especialistas que desenvolvem padrfes para
a web.

110 DCAT é o vocabulario do catalogo de dados recomendado pela W3C e fornece as pessoas e as
maquinas uma abordagem especifica e independente de dominio para criar catalogos que
expressam os principais elementos de uma descricdo de conjunto de dados de maneira
padronizada, adequada para publicacdo na Web, e permite a interoperabilidade entre dominios.
Veja mais em
https://www.w3c.br/Noticias/traducao_DCAT.html#:~:text=0%20DCAT%20fornece%20%C3%A0s%
20pessoas,dom%C3%ADnios%2C%20sendo%20usada%20por%20conta.
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do conjunto de dados expressos usando ISO 639-3 sdo elementos importantes para
a categorizacao e entendimento dos dados apresentados.

Para abordar aspectos como a privacidade e seguranca dos dados, o Padréo
considera a declaracdo de preservacdo e a lista de problemas e requisitos
relacionados a seguranca e privacidade, destacando a preocupac¢ado com a protecao
de dados sensiveis. Além disso, a lista de recursos técnicos necessarios para
implementar um PGD € uma propriedade essencial que contribui para uma
implementagdo bem-sucedida do plano de gerenciamento de dados, garantindo a
integridade e acessibilidade dos dados.

O titulo e o tipo de conjunto de dados sado propriedades que reforcam a
abstracdo do conceito de conjunto de dados e a especificidade da distribuicdo. E, o
identificador para um conjunto de dados e o tipo de identificador para o conjunto de
dados possibilitam uma identificacdo Unica e diversificada do conjunto de dados,
adequando-se a diferentes sistemas de referéncia e identificacéo.

O metadado Distribution (Distribuicdo) baseia-se na definicdo proveniente do
perfil amplamente utilizado de metadados W3C DCAT. Distribuicdo aqui se refere a
uma instancia especifica de um conjunto de dados que foi disponibilizada ou pretende
ser disponibilizada de alguma forma. E fundamental distinguir a nocédo logica de
conjunto de dados de suas distribuicbes, que podem variar, especialmente para
anexar propriedades de metadados mais especificas, como tamanho e licenca. A
relacdo entre o ciclo de vida dos dados de pesquisa e a distribuicdo é destacada,
indicando que uma distribuicdo pode ser definida independentemente da realizacéo
efetiva do PGD.

Uma das propriedades essenciais é a URL do recurso, que fornece o acesso a
distribuicdo do conjunto de dados, geralmente representando uma pagina de destino.
E importante indicar a disponibilidade da distribui¢&o, especificando por quanto tempo
essa distribuicdo estard ou deverd estar disponivel. O tamanho em bytes € uma
informacao significativa, pois disponibiliza informagdes sobre o volume de dados da
distribuicéo.

Além disso, 0 modo de acesso aos dados € uma propriedade que indica se 0s
dados estdo em acesso aberto, compartilhado ou fechado. A URL do arquivo para

download em um formato facilita o acesso e a compreensdo dos dados. A
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padronizacdo do formato, conforme os padrdes da IANA'?, contribui para uma
representacao precisa.

A propriedade qualidade do servigo fornece informagdes sobre a qualidade do
servico prestado pela infraestrutura onde os dados estdo armazenados. Isso é
relevante para a avaliacdo e a garantia da confiabilidade dos dados. A lista de licencas
aplicadas a distribuicdo é fundamental para a transparéncia sobre as permissodes e
restricbes associadas a utilizagdo dos dados.

A propriedade titulo esta presente tanto no conjunto de dados quanto na
distribuicdo. A diferenciacdo entre esses titulos ressalta a abstracdo do conceito de
conjunto de dados e a especificidade da distribuicdo, proporcionando uma viséo clara
e organizada.

O metadado License (Licenca) abordado no Padrdo Comum RDA para PGDs
acionaveis por maquina indica a licenca sob a qual os dados de cada distribuicédo
especifica serdo disponibilizados. Esse metadado esclarece os termos e condi¢des
que governam o uso e a distribuicdo dos dados associados. Além disso, a inclusdo da
possibilidade de modelar embargos fornece uma abordagem flexivel, considerando
situacdes em que a disponibilizacdo dos dados pode estar sujeita a restricdes
temporais. A referéncia a um link para documento de licenca € uma pratica importante,
visto que permite que os usuarios acessem informacdes detalhadas sobre a licenca e
seus termos. E a consideracao de uma data definida no futuro como indicativo de um
periodo de embargo destaca a adaptabilidade do padrao para contemplar situacdes
em que a disponibilizacdo dos dados esta programada para um momento posterior.

O metadado Host (Hospedar) apresenta propriedades que fornecem
informagOes detalhadas sobre o sistema onde os dados estdo armazenados. O
metadado permite uma visdo mais clara sobre o ambiente em que os dados estéo
inseridos, abrangendo desde repositérios especificos onde os dados sao depositados
até os sistemas em que sdo armazenados e processados durante a pesquisa. Isso é
de grande relevancia, pois oferece transparéncia sobre a infraestrutura envolvida na
gestao e manipulagcéao dos dados.

A propriedade disponibilidade indica o tempo em que o sistema de hospedagem

estd acessivel para os usuarios. Ja a frequéncia de backup e o tipo de backup séo

Internet Assigned Numbers Authority, organizacdo mundial, supervisiona a atribuicdo dos niumeros
das portas, os enderecos IP, sistemas autbnomos, servidores-raiz e outros recursos relativos aos
protocolos de Internet.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Porta_(inform%C3%A1tica)
https://pt.wikipedia.org/wiki/Endere%C3%A7o_IP
https://pt.wikipedia.org/wiki/Sistema_aut%C3%B4nomo_(Internet)
https://pt.wikipedia.org/wiki/Servidor-raiz
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propriedades que revelam praticas importantes de gestdo de dados e proporciona
informacdes sobre a seguranca e a preservacao dos dados.

A especificacdo do repositério certificado de acordo com um padréo
reconhecido ressalta a conformidade do sistema de hospedagem com padrdes
reconhecidos, reforcando a credibilidade e a confiabilidade do armazenamento dos
dados. A descricdo e a localizacao fisica dos dados séo propriedades que enriquecem
a compreensao da infraestrutura, permitindo uma representacao precisa do ambiente
de armazenamento dos dados.

A propriedade tipo de armazenamento necessario € de grande importancia para
especificar os requisitos especificos de armazenamento. O suporte de versionamento
€ outra propriedade importante, visto que indica se o sistema de hospedagem oferece
suporte a versodes dos dados, permitindo o controle e a rastreabilidade das alteracdes
nos dados.

A URL do sistema que hospeda uma distribuicdo de um conjunto de dados é
uma propriedade que fornece o acesso direto ao sistema de hospedagem de uma
distribuicdo de dados, facilitando a localizacdo e a obtencdo dos dados.

O metadado Security and Privacy (Seguranca e Privacidade) é um elemento
gue garante a integridade e a protecdo dos dados. Essa propriedade é utilizada para
indicar requisitos especificos relacionados a seguranca e privacidade de um conjunto
de dados, permitindo uma abordagem mais granular sobre o tratamento dessas
questdes sensiveis. A inclusdo da descricdo e do titulo como propriedades séo
elementos que fornecem informacdes detalhadas e identificacdo das condi¢cdes de
seguranca e privacidade associadas a um conjunto de dados especifico.

A descricdo é a propriedade que fornece elementos sobre os requisitos de
seguranca e privacidade relacionados ao conjunto de dados. Essa propriedade pode
incluir aspectos como o nivel de anonimizacao dos dados, a aplicacédo de técnicas de
criptografia ou qualquer outra medida de seguranca especifica. A transparéncia nessa
descricéo garante que os envolvidos tenham uma compreensao completa das praticas
adotadas para proteger os dados.

O titulo € uma propriedade que oferece a identificacdo clara e concisa dos
requisitos de seguranca e privacidade relacionados ao conjunto de dados. Esse titulo
pode ser util para categorizar ou rotular os diferentes conjuntos de dados de acordo
com suas exigéncias de seguranca e privacidade, facilitando a organizagao e a gestao

eficaz desses dados sensiveis.
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O metadado Technical Resource (Recurso Técnico) trabalhado no Padrdo
Comum RDA para planos de gestao de dados acionaveis por maquina tem por objetivo
fornecer informacdes sobre o equipamento necessario ou utilizado durante a criacdo
ou processamento dos dados. O metadado descreve os recursos fisicos, como
equipamentos e instrumentos, que desempenham um papel fundamental na geracéao
e manipulacdo dos dados. A descricdo do recurso técnico fornece informacdes
detalhadas sobre a funcéo e as caracteristicas especificas desse recurso, permitindo
uma compreensao completa de como ele é utilizado no contexto dos dados.

O nome do recurso técnico é outra propriedade relevante, que oferece uma
identificacdo clara e concisa do recurso técnico em questdo. O nome do recurso
técnico proporciona uma forma de referéncia e categorizacdo eficaz dos recursos
técnicos, o que facilita a organizacdo e a gestdo do conjunto de equipamentos
necessarios para o tratamento e a producao dos dados.

Outro metadado explorado no Padrdo Comum RDA sdo os Metadata
(Metadados). Os metadados oferecem uma referéncia para o padrdo de metadados
utilizado para descrever os dados associados. E relevante destacar que este
componente ndo contém metadados reais relacionados ao conjunto de dados, mas
serve como um ponto de acesso ou indicacdo do padrdo de metadados adotado. A
propriedade descricdo é uma parte integral desse componente, fornecendo
informagOes descritivas sobre a funcdo e a finalidade do padrdo de metadados
referenciado.

O idioma dos metadados expressos especifica o idioma utilizado para a
expressdo dos metadados no padrao referenciado, o que garante que os metadados
estejam compreensiveis e acessiveis para 0s usuarios que podem necessitar de
diferentes idiomas para interpretacdo. O ID padrédo de metadados e o identificador do
padrdo de metadados utilizado séo propriedades essenciais para identificar o padréao
de metadados referenciado e proporcionar uma forma de referéncia Unica e
inequivoca.

O tipo de identificador é outra propriedade fundamental para o componente
Metadados, pois especifica o tipo de identificador utilizado para o padrdo de
metadados referenciado. Os valores permitidos incluem URL e outros tipos de
identificadores. Essa propriedade contribui para a precisdo e a consisténcia na

referéncia ao padréo de metadados.
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O Padrdao Comum RDA para planos de gestdo de dados acionaveis por
magquina apresenta um conjunto abrangente e estruturado de propriedades essenciais
para descrever e gerenciar dados de forma acionavel e interoperavel. Cada metadado,
desde informacdes sobre o conjunto de dados e sua distribuicdo até detalhes sobre
metadados, seguranca, privacidade e recursos técnicos, desempenha um papel
fundamental na articulacdo de praticas eficazes de gestdo de dados. A inclusdo de
propriedades como “Hospedar”, “Conjunto de Dados”, “Licenca” e “Metadados”
oferece uma visao abrangente do ecossistema de dados, promovendo transparéncia,
padronizacdo e eficiéncia na gestdo e compartihamento de informacdes. Ao
considerar os requisitos especificos e nuances do ciclo de vida dos dados, o Padrao
Comum RDA se mostra uma ferramenta valiosa para a comunidade cientifica e
profissionais de dados na busca pela otimizagdo da gestédo e da utilidade dos dados

ao longo do tempo.
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3 METODOLOGIA E PROCEDIMENTOS

Esta pesquisa tem natureza béasica, também conhecida como pura ou
fundamental por alguns autores (Cervo; Bervian, 1983), pois gera conhecimento com
0 objetivo de contribuir com novos entendimentos que sejam relevantes para a
comunidade cientifica. A pesquisa de natureza basica: “Objetiva gerar conhecimentos
novos, Uteis para o avanco da Ciéncia, sem aplicacdo pratica prevista. Envolve
verdades e interesses universais” (Gerhardt; Silveira, 2009, p. 34). Ou seja, pretende
introduzir o tema de planos de gestdo de dados acionaveis por maquina, no contexto
do ecossistema da pesquisa brasileira.

A pesquisa busca se aprofundar na problematica da elabora¢éo dos planos de
gestdo de dados estaticos e a necessidade de integracdo com outros dispositivos,
mostrando como a falta de automatizacdo afeta 0 acompanhamento dos processos
gue envolvem o ciclo de vida dos dados. Para Flick (2004, p. 28): “A pesquisa
qualitativa € orientada para a analise de casos concretos em sua particularidade
temporal e local [...]". Desta forma, a abordagem qualitativa tem como principio
analisar e interpretar caracteristicas mais detalhadamente, para assim, descrever e
entender complexidades de uma investigacédo (Marconi; Lakatos, 2010).

Assim, para Leite (2008, p. 100): “Uma das caracteristicas da aplicabilidade dos
métodos qualitativos sdo as situacbes em que se necessita realizar classificaces
comparativas e que se pretende identificar proporcéo, grau, ou intensidade de um
determinado fendmeno”. Neste tipo de abordagem, Flick (2009) salienta que a
qualidade deve predominar acima de qualquer viés. Portanto, a qualidade deste tipo
de abordagem precisa ser objeto constante de atencédo dos pesquisadores.

Em razdo de descrever e apresentar caracteristicas do universo estudado e
suas relagdes: “A metodologia qualitativa preocupa-se em analisar e interpretar
aspectos mais profundos [...]. Fornece analise mais detalhada sobre as investigagfes
[...]” (Marconi; Lakatos, 2008, p. 269).

Quanto aos seus objetivos, esta pesquisa € classificada como descritiva, uma
vez que, conforme Trivifios (1987, p. 110), exige “[...] do pesquisador uma série de
informacdes sobre o que se deseja pesquisar. [...] [e] [...] pretende descrever ‘com
exatidao’ os fatos e fenbmenos de determinada realidade”. Esta pesquisa também é
classificada em explicativa em raz&o de relacionar teoria e pratica, pois de acordo com

Vergara (2000, p. 47) este tipo de pesquisa “[...] tem como principal objetivo tornar
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algo inteligivel, justificar-lhe os motivos. Visa, portanto, esclarecer quais fatores
contribuem, de alguma forma, para a ocorréncia de determinado fenébmeno”.

Ainda, de acordo com Vergara (2000), a pesquisa explicativa corrobora com a
pesquisa descritiva, uma vez que esta serve de base para suas explicagdes. Assim,
explora o tema da pesquisa na tentativa de relacionar conhecimentos para
compreender determinado fendmeno, ajudando a aumentar a compreensao de um
determinado topico.

No que tange a coleta de dados, as técnicas utilizadas foram o levantamento
bibliografico e a andlise de documentos. Os dados gerados, tanto do levantamento
bibliografico como da analise documental, foram registrados, analisados, classificados
e interpretados. Lakatos e Marconi (2001) salientam que a coleta de dados € um
conjunto de regras ou processos que a ciéncia se vale para coletar informacgdes para
a pesquisa.

Utilizou-se dos procedimentos de pesquisa bibliografica por ser “[...] feita a partir
do levantamento de referéncias tedricas ja analisadas, e publicadas por meios escritos
e eletronicos, como livros, artigos cientificos, paginas de web sites” (Fonseca, 2002,
p. 32), e documental, uma vez que as informacdes foram coletadas a partir de diversos
tipos de documentos existentes, com o propésito de selecionar, tratar e interpretar as
informacdes, a fim de extrair valores para as mesmas. Para Severino (2007), a
pesquisa documental é:

[...] fonte [de] documentos no sentido amplo, ou seja, ndo sé de
documentos impressos, mas, sobretudo de outros tipos de
documentos, tais como jornais, fotos, filmes, gravagdes, documentos
legais. Nestes casos, os conteudos dos textos ainda n&o tiveram
nenhum tratamento analitico, sao ainda matéria-prima, a partir da qual
o pesquisador vai desenvolver sua investigagao e analise. (Severino,
2007, p. 122).

Dessa forma, descreve-se o0 método de carater cientifico que busca dar
estrutura consistente a pesquisa para obtencgéo do resultado.

O procedimento de coleta de dados deu-se com a pesquisa nas bases de dados
bibliograficas nacionais e internacionais Base de Dados em Ciéncia da Informagé&o
(BRAPCI), Scientific Electronic Library (SciELO), Portal de Peridédicos da Capes,
Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagbes (BDTD), Information Science,
Technology Abstracts (LISTA) e Google Scholar, das areas do conhecimento que

contribuiram para a pesquisa, tais como a Ciéncia da Informacédo, a Ciéncia da
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Computacéo e a Administracdo, para recuperar publicacfes sobre o tema. Os passos
para coleta incluiram o estabelecimento dos limites para o estudo (Creswell, 2010),
ou seja, a recuperacao de artigos, relatérios, anais de eventos e documentos foram
contemplados pelas expressdes de busca em portugués e inglés para “planos de
gestdo de dados” e “planos de gestdo de dados acionaveis por maquina”, e foram
admitidos ao longo da pesquisa, a inclusdo das expressdes “ecossistema de
pesquisa’ e “ferramentas de elaboragéo de planos de gestao de dados acionaveis por
maquina”, que colaboraram para a elucidacéo do problema desta pesquisa. Por tratar-
se de um tema ainda em discusséo no Brasil e no exterior, a pesquisa nao delimitou
as bases de dados para consulta.

A principal vantagem da coleta de dados a partir dos documentos reunidos é
que, conforme Creswell (2010, p. 212): “Podem ser acessados em um momento
conveniente para o pesquisador — uma fonte de informacgdes pertinente”. Os dados
coletados contemplaram as ferramentas de elaboracao de planos de gestdo de dados
disponiveis online e suas caracteristicas e os atores do ecossistema da pesquisa
brasileira.

A literatura cientifica recuperada apoiou a exploracdo do tema, buscando
abordar a aplicacdo dos planos de gestdo de dados acionaveis por maquina no
ecossistema da pesquisa. Segundo os autores Quivy e Campenhoudt (1995), a
literatura cientifica pertinente serve:

[...] primeiramente para nos informarmos das pesquisas ja realizadas
sobre o tema e obtermos contribuicdes para o projeto de pesquisa.
Gracas a essas leituras, o pesquisador podera evidenciar a
perspectiva que Ihe parece mais pertinente para abordar seu objeto de
estudo. A escolha das leituras requer ser feita em funcao de critérios
precisos: ligagdes com a questao inicial, dimensao razoavel de leituras
[...] (Quivy; Campenhoudt, 1995, p. 44).

Os dados coletados a partir da literatura cientifica recuperada, ou seja, as
caracteristicas, possibilidades de integracdo e aplicacbes das ferramentas de
elaboracdo de maDMPs foram registrados em planilhas no formato CSV e,
posteriormente, comparadas, analisadas e interpretadas.

A fim de melhor extrair significado dos dados obtidos, eles foram manipulados
de forma descritiva, pois de acordo com Dencker e Via (2001, p. 135), esse tipo de
analise identifica todas as caracteristicas do que se quer estudar: “As diferentes

caracteristicas consideradas séo transformadas em variaveis operacionalizadas e
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medidas por meio de procedimentos de pesquisa para depois serem submetidas a
analise [...]".

O processo de analise dos dados compreendeu o que Creswell (2010, p. 217)
considera a extragdo de sentido dos dados: “Envolve preparar os dados para a
analise, conduzir diferentes analises, ir cada vez mais fundo no processo de
compreensao dos dados [...], representar os dados e realizar uma interpretacdo do
significado mais amplo dos dados”.

Portanto, de posse dos dados analisados e interpretados, foi possivel
correlacionar a cobertura das ferramentas com o fluxo do ciclo de vida dos dados e
verificar a aplicabilidade de processos automaticos nos planos de gestdo de dados
acionaveis por maquina no ecossistema da pesquisa brasileira. Esta é a fase que
Bardin (1997) chama de fase da codificacéo, ou seja, a transformac¢éao dos dados em
grupos para o tratamento e posterior esclarecimento da informacéao.

A partir da coleta e tratamento dos dados, o estudo foi interpretado com o
auxilio da andlise documental, que revelou aspectos novos do tema (Ludke; André,
1986). Conforme Matos (2023), a analise documental € realizada a partir de
documentos, sejam contemporaneos ou retrospectivos, que sao considerados
cientificamente auténticos. Os documentos podem ser de fontes primarias e
secundarias; fontes escritas ou nao”. Iglesias e Gomez (2004) vao além ao conceituar
a analise documental como um conjunto de operac¢des intelectuais, propondo-se a
descricao e representacdo dos documentos de forma unificada e sistemética.

De acordo com alguns tedricos, a analise documental esta centrada em duas
concepcles: em método (Pimentel, 2001) e em técnica (Bardin, 1997). Para Matos
(2023) a prova concreta de dados, a independéncia do pesquisador e a maior
separacao entre o0 sujeito e 0 objeto da pesquisa sdo vantagens para esse tipo de
analise.

Portanto, esta pesquisa utilizou a perspectiva da analise documental enquanto
técnica para o tratamento dos dados a fim de torna-los precisos, pois, este método de
analise fornece uma representacéo objetiva das informacdes contidas no documento,
descrevendo e representando o conteddo dos documentos de maneira distinta
(Iglesias; Gomez, 2004).

O processo de analise documental seguiu as etapas do Quadro 3.
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Quadro 3 — Etapas do processo de analise documental
Identificagdo da Manifestacéo e seu Plano de Conteudo:
abstracéo das diferentes manifestacdes (visuais, gestuais,
verbais ou sincréticas) e identificacdo do seu plano de conteldo.
Leitura Técnica do documento: em que o documentalista
adentra na estrutura do documento, buscando tomar contato com
Etapa analitica | as partes que revelem maior contetdo teméatico valendo-se, para
tanto, de um conjunto de estratégias metacognitivas.
Identificacdo de conceitos: uma vez identificadas as partes
mais significativas tematicamente, aplica-se ao documento um
conjunto de categorias conceituais, visando a construcao de
enunciados de assunto.

Selecédo de conceitos: os enunciados de assunto sao, entao,
categorizados em si, secundarios e periféricos, e ordenados
logicamente, tendo como parametros a estrutura, a funcédo e os
usos (tipo de busca informacional a que se presta o0 documento).
Etapa sintética | Condensacéo documentaria: redugéo do documento original a
um micro documento (resumos).

Representacdo documentaria: tradugédo do contetudo tematico
do documento em linguagem de indexacéo, representando-o por
meio de indices.

Fonte: elaborado a partir de Sabbag (2013).

Na pesquisa qualitativa, os resultados sédo validados com a verificacdo da
precisdo dos resultados empregando a documentacdo dos procedimentos da
investigacdo e assim como 0s passos dos procedimentos (Yin, 2003). Como
estratégia de validade foi utilizada a descricdo rica e densa para comunicar 0s
resultados (Creswell, 2010).

Para atingir o objetivo de identificar na literatura os modelos machine-actionable
Data Management Plans (objetivo “a@”), foram feitas buscas nas bases de dados
bibliograficas nacionais e internacionais com a aplicacdo de filtros por areas da
Ciéncia da Informacéo, Ciéncia da Computacdo e a Administracdo para recuperar
artigos e relatérios que explorem os modelos de ferramentas de elaboracéo de planos
de gestdo acionaveis por maquina, assim como buscas em sites de instituicbes de
pesquisa e fomento.

De posse da identificacdo dos maDMPs foram elencadas as possibilidades,
beneficios e aplicagdes desses modelos com o ciclo de vida dos dados. A partir das
fontes recuperadas nas buscas, foi possivel qualificar os maDMPs e o ciclo de vida
dos dados de pesquisa e relaciona-los com ecossistemas de pesquisa, respondendo,

dessa forma, o objetivo “b”.
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Em resposta ao objetivo “c”, que é o de identificar os atores do ecossistema da
pesquisa brasileira, fez-se buscas em relatorios, artigos, diagramas e anais de
eventos recuperados nas pesquisas as bases de dados bibliograficas, os atores do
ecossistema de pesquisa, de forma a identifica-los e lista-los. A identificagdo partiu,
mais especificamente, do mapeamento dos atores descritos nos trabalhos de Pinto et
al. (2021) e Carvalho Segundo et al. (2022). Em conseguinte, foram apresentados os
papeis que cada ator desempenha no ecossistema.

ApGs identificar os modelos machine-actionable Data Management Plans e
exploradas as suas caracteristicas, assim como verificada a cobertura dos maDMPs
guanto ao ciclo de vida dos dados de pesquisa para a integracdo com ecossistema de
pesquisa e, por fim, identificados os atores e 0s seus papeis no ecossistema, foi
analisada teoricamente a aplicabilidade do maDMP no ecossistema da pesquisa
brasileira, atendendo o objetivo “d”.

Dessa forma, objetivou-se analisar a associacao do plano de gestdo de dados
acionaveis por maquina com o ciclo de vida dos dados no ecossistema da pesquisa

brasileira, respondendo o problema desta pesquisa.
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4 APRESENTACAO E ANALISE DOS RESULTADOS

Esta secéo apresenta os resultados dos dados coletados sobre as ferramentas
de elaboracdo de planos de gestao de dados, correspondente ao objetivo especifico
“a”; a andlise das caracteristicas e integracbes dos maDMP com 0s principios para
acionamento por maquina da Research Data Alliance, respondendo o objetivo
especifico “b”; a identificacdo dos atores, contemplando o objetivo especifico “c” e a
verificagdo da aplicabilidade dos planos de gestdo de dados acionaveis por maquina

no ecossistema da pesquisa brasileira, relativo ao objetivo “d”.

4.1 FERRAMENTAS DE ELABORACAO DE PLANOS DE GESTAO DE DADOS
ACIONAVEIS POR MAQUINA

As ferramentas arroladas nesta pesquisa correspondem ao objetivo especifico
“a”’, que busca identificar na literatura os modelos machine-actionable Data
Management Plans. Abaixo estdo relacionadas e detalhadas as 14 ferramentas
identificadas na revisado de literatura.

A ferramenta DMPonline®? (Figura 9) é uma iniciativa desenvolvida seguindo
0s principios para acionamento por maquina pela Digital Curation Centre (DCC), pela
University of California Curation Center (UC3) e financiada pelo Netherlands
Organisation for Scientific Research (NWO), com a colaboracao da California Digital
Library (CDL). Lancada em 2010, é baseada no cédigo aberto da DMPRoadmap. A
DMPonline oferece funcionalidades para a criagdo e administracdo de planos de
gestao de dados. Dentre essas funcionalidades, destacam-se a capacidade de criar,
editar, compartilhar, revisar e publicar PGDs, fornecendo uma abordagem
personalizada para atender as necessidades especificas de pesquisas, financiadores
e instituicdes. Permite ainda, a escolha de um padréo de metadados e disponibiliza
glossarios durante a criagdo do PGD. A ferramenta é multilingue, garantindo maior

acessibilidade e utilidade global.

Bhttps://dmponline.dcc.ac.ukl/.
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Figura 9 — Ferramenta DMPonline

@ Info:
As part of our routine maintenance, we have upgraded our SSO login to enhance security.

» If your account was not linked to your institutional credentials, please log in as normal.

» If your account was linked to your institutional credentials, you will now need to re-link your account as part of this upgrade.To do this, please
og in using your DMPonline email and password.

« Next, go to Edit profile > scroll down to the point Institutional credentials, and select the Link your institutional credentials option

» After re-linking your account, you need to refresh your browser to complete the process. Remember to save your updated settings

Sign in

Data Management Plans that * Email
meet institutional funder
requirements.

* Password

~or-

o

DMPonline helps you to create, review, and share data management plans that meet institutional and
funder requirements. It is provided by the Digital Curation Centre (DCC).

Nota: ferramenta disponivel em https://dmponline.dcc.ac.uk/.

Com o intuito de proporcionar um suporte eficaz aos usuarios, a DMPonline
disponibiliza uma variedade de recursos, incluindo uma central de atendimento,
manual do usuério, treinamento e uma comunidade ativa de desenvolvedores. Sua
ampla adocédo é evidenciada por uma base significativa de usuarios, totalizando 89
paises, entre eles Reino Unido, Africa do Sul, Austrélia e paises da Europa, 338
organizacdes, 133.054 usuarios e, aproximadamente, 149.604 PGDs.

A infraestrutura de entrega da ferramenta é robusta, proporcionando
flexibilidade aos usuarios. Oferece servico principal multilocatério, instancias privadas
hospedadas no DCC e a possibilidade de autoimplementacéo. A viabilidade financeira
€ sustentada por diferentes fontes de financiamento, incluindo subsidios, taxas para
instancias hospedadas e assinaturas de financiadores e instituicdes. Esse modelo
garante a continuidade e a evolugao da ferramenta ao longo do tempo.

No que diz respeito a integracdo com outras plataformas e a exportacao de
dados, a ferramenta apresenta a capacidade de atribuir um Identificador de Objeto
Digital ao plano de gestdo de dados, promovendo a unicidade e a permanéncia da

identificacdo dos dados. Ademais, a exportacdo em formatos populares como PDF,
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DOC e XML, além da possibilidade de compartiihamento com colaboradores da
pesquisa via e-mail, amplia a interoperabilidade e portabilidade dos dados
gerenciados.

Cabe ressaltar que o DMPonline adota uma abordagem de cdédigo aberto,
disponivel no GitHub'4, utiliza Ruby on Rails'®> com uma licenca MIT*6. Essa escolha
fomenta a colaboracgéo, o aprimoramento constante e a personalizacao da ferramenta
para atender as necessidades especificas de diferentes contextos de pesquisa.

A DMPTool*’ (Figura 10) é um projeto iniciado pela California Digital Library em
colaboracdo com as instituicbes University of California Curation Center, DataONE,
Digital Curation Centre, Smithsonian Institution e diversas bibliotecas universitarias de
acordo com 0s requisitos para acionamento por maquina. Personalizada para
necessidades de pesquisa, financiadores e instituicdes, disponibiliza orientacbes de
organizacdes. Baseada no coédigo aberto da DMPRoadmap e lancada em 2011,
oferece funcionalidades para a criacdo, edicdo, compartilhamento, revisdo e
publicacdo de planos de gestdo de dados. A DMPTool possui assistente click-
through?® para criar PGD que atenda aos requisitos do financiador e links para sites
de financiadores, texto de ajuda para responder perguntas e recursos de praticas
recomendadas de gestdo de dados de pesquisa. Ha& ainda, a possibilidade de
atribuicdo de DOI ao PGD.

A DMPTool é uma ferramenta multilingue e oferece suporte que alavanca sua
eficiéncia. Com amplos recursos, como central de atendimento, guia de inicio rapido,
treinamento e uma comunidade ativa de desenvolvedores, a ferramenta garante um
apoio abrangente e eficaz aos usuarios. Além disso, a presenca de uma base
significativa de usuéarios nos Estados Unidos e na América do Sul, somando 396
organizacfes, aproximadamente 116.024 usuarios e mais de 111.539 planos de
gestdo de dados, ilustra sua aceitacdo e relevancia em comunidades académicas e

de pesquisa.

14Github é uma plataforma de desenvolvedor com tecnologia de inteligéncia artificial para criar,
dimensionar e fornecer software seguro. Disponivel em: https://github.com/.

15Ruby on Rails é um framework livre que visa facilitar o desenvolvimento de sites orientados a banco
de dados. Disponivel em: https://rubyonrails.org/.

16A licenca MIT é uma licenca para softwares, criada pelo Instituto de Tecnologia de Massachusetts
(MIT).

7https://dmptool.org/.

18E a proporcao de cliqgues em um link especifico para o nimero de vezes que uma pagina, e-mail ou
anuncio é exibido.
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Figura 10 — Ferramenta DMPTool
Public Plans  Funder Requirements About i @ sign Up

>>DMP ool

Best practice made easier

With a free, community-supported service that makes it
easier to create machine-actionable data management and
sharing plans (DMSPs) that meet funder requirements and
follow open science best practice.

GetStarted P>

How does the DMP Tool work?

simplifying data management and sharing plans for researchers and institutions with the DMP Tool's efficient, best practice-oriented, and compliance-designed

approach

Best practice guidance to ensure
plans are structured and optimized

Gusomization tools for reseachers _
and institutions A mechanism for registering a DMP ID

Direct links to funder websites, help
text for answering questions, and
Research Data Management (RDM)
best practice resources

A click-through wizard for creating a
DMP that complies with funder
requirements

Participating organizations can
provide feedback on plans

Getting started with the DMP Tool

Create data management and sharing plans that meet requirements and promote research.

Nota: ferramenta disponivel em https://dmptool.org/.

O mecanismo de entrega da ferramenta é composto por um servigo hospedado
pela California Digital Library e a possibilidade de autoimplementacdo. Essa
flexibilidade na entrega permite que os usuarios escolham a melhor abordagem de
acordo com suas necessidades e infraestrutura, garantindo uma maior adocéo e
adaptabilidade. A DMPTool disponibiliza também sua API no GitHub?®.

No ambito do financiamento, a DMPTool é respaldada por subsidios e pelo
suporte da California Digital Library, assegurando sua continuidade e evolucdo. Essa
diversificacdo nas fontes de financiamento fortalece a estabilidade e a

sustentabilidade da ferramenta no longo prazo. A escolha de utilizar Ruby on Rails e

19Disponibilizado em: https://github.com/CDLUC3/dmptool?tab=security-ov-file#readme.
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uma licenca MIT para o desenvolvimento da DMPTool contribui para a melhoria
continua da ferramenta, atendendo a diferentes necessidades e cenarios de pesquisa.

A DMPTool é uma ferramenta baseada no cédigo aberto do DMPRoadmap e
se destaca pela parceria entre instituicbes, suporte eficaz e flexibilidade de entrega,
consolidando-se como uma escolha solida para a gestéao eficaz de dados de pesquisa
e a criacdo de PGDs. A ferramenta permite a exportacdo nos formatos CSV, HTML,
PDF, TXT, DOCX, JSON e compartiihamento via e-mail com colaboradores da
pesquisa.

A ferramenta de elaboracdo de planos de gestdo de dados DMPRoadmap?©
(Figura 11) € uma iniciativa desenvolvida pelo Digital Curation Centre e University of
California Curation Center, além de provedores dos paises de Edimburgo, Escécia e
Reino Unido, langada em 2015 e em constante evolu¢ao desde entdo. Atualmente, a
DMPRoadmap, da Universidade de Lund, esta sendo encerrada e migrada para a
DMPonline. Essa colaboracao entre diferentes provedores indica um esfor¢o conjunto
para criar uma solucdo de gestdo de dados abrangente e multifacetada, capaz de
atender a uma variedade de necessidades e contextos globais. A ferramenta
acionavel por maquina esta alinhada com as demandas atuais de gestédo de dados e
reflete a continua evolucdo e adaptacdo as exigéncias mutaveis da comunidade

cientifica.

Figura 11 — Ferramenta DMPRoadmap

roadmap

Welcome to DMPRoadmap.
The purpose of DMPRoadmap at Lund University is to help you write data management plans for your research

projects. It is only intended for researchers affiliated with Lund University. Collaboration with external partners must be
done outside the system, but collaborating within the university is indeed possible. The recommendation is to NOT make
the plan publicly available through the system, but keep in mind that the information you enter still constitutes a public
document

‘ Sign in

Read more about the system on LU Staff Pages.
Getting started:

« Log in with your LUCAT-id and password

» Choose Create plans

« As primary funding organisation, choose either Vetenskapsradet (Swedish Research Council) or No funder/My
funder is not listed (LU)

You can update your plan as your research project evolves and download it to different formats. If revising, it is advised
to download and keep each version

If you need help, please contact Servicedesk or request feedback on your plan within the system. You may also invite
support staff at your library as a collaborator.

Nota: ferramenta disponivel em https://dmp.research.lu.se/.

2Ohttps://[dmp.research.lu.se/.



76

Quanto as suas funcionalidades, Jones et al. (2020) indicam que suas funcodes,
as quais incluem recursos essenciais para a criacdo, edicdo, compartilhamento,
revisdo e publicacdo de planos de gestdao de dados, estdo alinhadas com as
necessidades de pesquisa, financiadores e instituicdes, disponibilizando orientagbes
dessas instituicdes. A DMPRoadmap oferece também, a possibilidade de atribuicao
de DOI e ORCID e permite a exportacao nos formatos CSV, HTML, PDF, TXT, DOCX,
JSON e o compartilhamento com colaboradores por e-mail.

O suporte oferecido para essa ferramenta € abrangente, com helpdesks,
treinamento, guia do usuario e multilingue, demonstrando compromisso com a
assisténcia e a orientacdo aos usuarios, facilitando a adocéo e a utilizacéo efetiva da
ferramenta. A presenca de usuarios em 89 paises, incluindo Canada, Finlandia,
Franca, Bélgica, Espanha, Dinamarca e Japdo, entre outros, indica uma ampla
aceitacao e adocao internacional da ferramenta. Com cerca de 17.600 usuarios e 203
organizacdes, juntamente com o total de 23.000 PGDs, essa ferramenta possui uma
base de usuarios significativa.

No aspecto do financiamento, a DMPRoadmap é sustentada pelo apoio de
ministérios dos paises de desenvolvimento, projetos e financiamento de consorcios.
Essa diversificacdo nas fontes de financiamento confere estabilidade e assegura a
continuidade do desenvolvimento e aprimoramento da ferramenta.

A DMPRoadmap € disponibilizada por meio de instancias hospedadas,
possibilitando que organizacdes levem em consideracdo suas infraestruturas e
requisitos especificos. A abordagem de codigo aberto e a énfase na colaboracgéo e
transparéncia refletem na escolha das tecnologias de desenvolvimento (GitHub?1),
Ruby on Rails e licenca MIT. Essas escolhas possibilitam a participacdo da
comunidade na evolugcdo e customizacdo da ferramenta para atender as
necessidades da gestdo de dados em diferentes contextos e regides.

A EasyDMP?? (Figura 12) apresenta-se como uma opcdo de plano de gestéo
de dados gratuita com enfoque na simplicidade e personalizacéo lancada no ano de
2015. Desenvolvida pela Sigma2 em colaboragcdo com EUDAT2020, permite o
acionamento por maquina. A proposta da ferramenta é permitir a criagdo de planos de
gestdo de dados com base em modelos personalizaveis, incluindo modelos

especificos de financiadores como H2020 e Science Europe. As diretrizes de gestao

2thttps://github.com/DMPRoadmap/roadmap.
22https:/leasydmp.eudat.eu.
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de dados da agéncia financiadora sdo transformadas em uma série de perguntas
faceis de responder, muitas delas contendo respostas prontas. Esse aspecto ajuda a
adequar os PGDs as exigéncias e padrdes de diferentes financiadores, facilitando o

processo de conformidade.

Figura 12 — Ferramenta easyDMP
easY' Login

Create data management plans

Data Management Plan Generator

Please log in to see/make/change plans.

1520 users 1589 plans 256 organizations

User Guide About Support Terms of use Privacy policy

@m A sigmaz TLNRIS

Nota: ferramenta disponivel em https://easydmp.eudat.eu/.

O suporte oferecido pela ferramenta tem foco especial na facilidade de uso para
atender tanto a usuarios iniciantes quanto experientes. A presenca de uma central de
atendimento Sigma2 e documentacdo do usuario revela o esforco em proporcionar
auxilio e orientacdo aos usuarios, promovendo a eficacia na utilizacdo da ferramenta.

A EasyDMP, embora mais concentrada na Noruega e Europa, conta com uma
base de 1.558 usuarios, 1.637 planos de gestdo de dados e 258 organizacoes. Esses
nameros demonstram uma adocdo consideravel da ferramenta nesses locais. Os
planos de gestdo de dados gerados podem ser exportados nos formatos HTML, PDF
e JSON, além de permitir enviar convites por e-mail para colaboradores para a
visualizagao e edigcao dos PGDs. Por outro lado, a easyDMP nao permite a atribuicéo
de DOI.

O mecanismo de entrega da EasyDMP, por meio de um servico hospedado
pela UNINETT Sigma2 AS & EUDAT, contribui para a facilidade de acesso e

utilizagc&o. A opgéo de hospedagem do servigo permite aos usuarios focarem no uso
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da ferramenta sem se preocuparem com questdes de infraestrutura, o que é um ponto
positivo.

A EasyDMP disponibiliza modelos de PGDs de acordo com as diretrizes do
Horizon 2020 Expert, Science Europe, Sigma2 Data Management Plan, Horizon 2020
e NINA data management plan. Em relacdo ao financiamento, a informacdo nao
especifica fontes de financiamento, o que pode ser um aspecto a ser melhor
detalhado. A clareza sobre as fontes de financiamento é importante para compreender
a sustentabilidade e continuidade da ferramenta.

A escolha de tecnologias de desenvolvimento de cédigo aberto, como Python?3,
e a intencdo de adotar a licenca do MIT reforcam o compromisso com a colaboragao
na evolucéo da ferramenta. A presenca de uma API?* é uma vantagem adicional, pois
permite a integragdo com outros sistemas e personalizagéo de funcionalidades.

Outra ferramenta, a Data Stewardship Wizard?® (DSW) (Figura 13),
representa uma abordagem inovadora para a gestdo de dados, sendo desenvolvida
pelo Dutch Techcentre for Life Sciences e pela Czech Technical University, em Praga,
com lancamento no ano de 2015. Criada com recursos para o0 acionamento por
maquina?®, seu principal diferencial é a utilizagcdo de um questionario dinamico
hierarquico, possibilitando a elaboracéo colaborativa de planos de gestao de dados
por meio de questionarios inteligentes e personalizaveis. Esses questionarios
permitem a avaliacao da FAIRness?’ dos dados, contribuindo para o cumprimento de
padrdes de qualidade e acessibilidade dos dados. A ferramenta permite a elaboracao
de PGDs de acordo com modelos especificos de financiadores, como o Horizon
Europe, Horizon 2020 e Science Europe.

O suporte oferecido pela DSW é abrangente, inclui central de atendimento,
documentacdo detalhada, canal flexivel (comentar perguntas) e tutoriais sobre
oficinas. A variedade de recursos de suporte demonstra 0 compromisso em auxiliar
0s usuarios em diferentes aspectos da utilizacdo da ferramenta, desde a compreensao

até a aplicacao pratica.

23python é uma linguagem de programacéo de alto nivel. Disponivel em: https://www.python.org/.
24https:/leasydmp.readthedocs.io/en/latest/api.html.

2Shttps://ds-wizard.org/.

26Existe 0 modelo Machine-Actionable DMP (maDMP) de acordo com o RDA DMP Common Standard.
2'Tratamento dos dados de acordo com os principios FAIR.
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Figura 13 — Ferramenta Data Stewardship Wizard
j, DSW Product v Solutions v Learn v About

Data Stewardship
Wizard

Create, plan, collaborate, and bring your data management
plans to life with a tool trusted by thousands of people
worldwide — from data management pioneers, to international

research institutes.

Recommended by

Nota: ferramenta disponivel em https://ds-wizard.org/.

A presenca de usuérios na Europa, Brasil e parcerias com a industria e
instituicdes relacionadas ao dominio das Ciéncias da Vida destaca a relevancia da
ferramenta em um amplo contexto. A Data Stewardship Wizard oferece uma verséo
de demonstracéo, instancias privadas e autoimplementacédo. A ferramenta € mantida
por subsidios, financiamento da ELIXIR e taxas de personalizacdo e hospedagem.

A Data Stewardship Wizard permite a atribuicdo de DOI ao PGD, o que é uma
caracteristica importante, pois fornece uma identificacdo Unica e permanente para 0s
planos, contribuindo para a rastreabilidade e referenciamento adequado dos dados. A
ferramenta permite ainda, o controle de versdes. Além disso, a exportacdo em
formatos como PDF, DOC, LaTeX, JSON, HTML, Markdown, OpenDocument,
RDF/XML, Turtle, TRIG ou JSON-LD amplia a portabilidade dos dados e a integracéo
com outros sistemas e ferramentas.

Com codigo aberto e licenca Apache 228, reflete a ades&o a principios de
colaboracéo, transparéncia e liberdade de customizacédo. A aplicacéo integrada num
servidor da CESNET?® ou via Docker®® demonstra versatilidade e adaptabilidade

tecnologica para diferentes ambientes de implantacdo. A DSW permite também, que

28A Licenca Apache é uma licenca de software livre permissiva de autoria da Apache Software
Foundation.

29CESNET é desenvolvedora e operadora de infraestrutura eletrénica nacional para ciéncia, pesquisa,
desenvolvimento e educacao na Republica Tcheca.

%0Docker é uma plataforma projetada para ajudar os desenvolvedores a construir, compartilhar e
executar aplicativos contéineres.
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qualquer pessoa possa desenvolver um modelo customizado que transforme as
respostas em um questionario usando a linguagem de marcacédo de modelos Jinja2.
Outro recurso é o editor de modelo de documento que consiste em uma ferramenta
para criar novos modelos de documentos ou ajustar os existentes as necessidades do
usuario. Ja o Template Development Kit (TDK) € uma ferramenta de linha de comando
conveniente para gerenciar projetos-modelo.

Assim, a Data Stewardship Wizard apresenta-se como uma ferramenta flexivel
para a elaboracdo colaborativa de PGDs, com enfoque especial na avaliacdo da
FAIRness dos dados. A ferramenta prop8e-se a orientar a elaboracdo de um PGD e,
principalmente, instruir pesquisadores como lidar corretamente com os dados, torna-
los FAIR, manté-los confiaveis durante o projeto e cura-los a longo prazo. Seu suporte
abrangente, presenca internacional e mecanismos de financiamento diversificados
reforcam sua relevancia e potencial para contribuir para a eficacia na gestéo de dados
em diversas areas cientificas.

A ferramenta Research Data Management Organiser3! (RDMO) (Figura 14),
lancada em 2017, se destaca por oferecer uma abordagem flexivel, permitindo a
autoimplementacao por varias instituicdes e o acionamento por maquina. Financiada
pela German Research Foundation em duas etapas do projeto, antes de ser
repassada para um consoércio comunitario. Durante a etapa inicial, o Leibniz-Institut
fur Astrophysik Potsdam, Potsdam University of Applied Sciences e Karlsruhe Institute
of Technology estiveram envolvidos; na segunda fase, a biblioteca do Instituto de

Tecnologia de Karlsruhe (KIT) também participou.

3lhttps://rdmorganiser.github.io/en/.
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Figura 14 — Ferramenta Research Data Management Organiser

News ~ Community Information~ History Deutsch English

_ L |
o A, ‘{i

B
RDMO
= Reséa¢h Data Manalgement Organiser s
3 . :
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Welcome to RDMO

On these pages you will find all important information about the RDMO software, current events, the RDMO community and
opportunities to get involved.

Help for handling RDMO in the roles Usage, Management and Administration can be found under Informations.

The key to the further development of the software is the active participation of interested parties. A selection of working groups with
different focuses is therefore available to you, Talk to the responsible person or write an mail to the internal mailing list.

The free software:
github.com/rdmorganiser

Demo instance:
rdmo.aip.de

Register for our public mailing list:
rdmo@listserv.dfn.de

What is RDMO?

The Research Data Management Organiser
(RDMO) supports research projects in the
planning, implementation and administration
of all research data management tasks.

Nota: ferramenta disponivel em https://rdmorganiser.github.io/en/.

Existem trés funcdes diferentes na RDMO: usuario, gestores e administradores.
As funcionalidades sao voltadas para o planejamento, implementacéo e organizacéo
de dados de pesquisa, proporcionando uma abordagem estruturada por meio de
questionarios multilingues e diversos formatos de exportacéo.

O suporte oferecido para a RDMO inclui tutoriais, canais de troca para
desenvolvedores e uma lista de discussédo. Esses recursos demonstram um esfor¢o
em fornecer auxilio e orientacdo aos usuarios, tanto na implementacdo quanto na
utilizacdo efetiva da ferramenta. A ferramenta disponibiliza visualizagbes das
especificacdes de planos de algumas agéncias de financiamento, por exemplo,

Federal Ministry of Education and Reserach, German Research Association, Swiss
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National Fonds, FWF Science Fund, Horizon Europe, European Research Council e
Horizon 2020.

A presenga da DSW predominante na Alemanha indica uma forte base de
usuarios no pais. O mecanismo de entrega da ferramenta oferece opcao de versédo
de demonstracdo e autoimplementacéo em instituicdes.

A atribuicho de DOl aos dados de pesquisa € uma funcionalidade
recomendada, pois confere identificacdo Unica e permanente aos planos, o que €
essencial para a rastreabilidade e citabilidade adequadas dos dados de pesquisa. A
RDMO permite a exportacdo em formatos como XML, CSV e JSON. Essa variedade
de formatos amplia a utilidade da ferramenta, atendendo a diferentes requisitos e
preferéncias dos usuarios.

Em relacdo aos aspectos técnicos, a escolha de utilizar tecnologias de cédigo
aberto, disponibilizado no GitHub3®2, com documentacédo disponivel em inglés, indica
uma abordagem transparente e colaborativa. Além disso, a disponibilidade de uma
API3 abre possibilidades para integracdes personalizadas e aprimoramento da
interoperabilidade. A ferramenta disponibiliza ainda uma instancia de demonstracdo3*.
Destaca-se o aspecto de custo associado a ferramenta, a RDMO estima 5.000 euros
para instalacéo inicial e 3.000 euros por ano.

A UQ Research Data Manager®® (UQRDM) (Figura 15) é uma solucdo de
gestdo de dados desenvolvida e mantida pela University of Queensland, tendo sido
lancada no ano de 2017, suporta 0 acionamento por maquina. Seu foco estd na
producao de registros de gestdo de dados, com o objetivo de capturar metadados e
alocar armazenamento durante a execucao de projetos de pesquisa. Essa abordagem
destaca a importancia de documentar e gerenciar informacgdes cruciais sobre 0s
dados, permitindo uma melhor organizagcdo e utilizacdo eficiente dos recursos de

armazenamento.

32https://github.com/rdmorganiser.

33https://rdmo.readthedocs.io/en/latest/administration/api.html.

34https://rdmo.aip.de/.

85https://cloud.rdm.ug.edu.au/simplesaml/module.php/ugmultiauth/selectsource.php?AuthState=_c856
52e7fb80ffd088fec2e54766cd95a2c7aef2bb%3Ahttps%3A%2F%2Fcloud.rdm.ug.edu.au%2Fsimples
aml%2Fsaml2%2Fidp%2FSSOService.php%3Fspentityid%3Dhttps%253A%252F%252Ftoken.rdm.u
g.edu.au%252Fonelogin%252Fendpoints%252Fmetadata.php%26RelayState%3Dhttps%253A%252
F%252Frdm.uq.edu.au%252Flogin-
success%253FredirectT0%253D%25252F%26cookieTime%3D1715100515.
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Figura 15 — Ferramenta UQ Research Data Manager

UQ home News Events Give  Contact
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Nota: ferramenta disponivel em https://guides.library.uq.edu.au/for-researchers/ug-research-
data-manager/ugrdm-access.

A ferramenta auxilia no cumprimento dos requisitos do 6rgao financiador
Australian Research Council e atende aos requisitos de financiadores, periddicos e
orgaos reguladores da Australia. Ha também a viabilidade de atribuir um DOI ao plano
de gestdo de dados. Por outro lado, a literatura ndo informa os formatos de exportacao
possiveis®®, bem como a existéncia de custos de utilizacdo da ferramenta.

Em termos de suporte, a UQRDM oferece uma central de ajuda, guia do usuario
e treinamento para auxiliar os pesquisadores na sua utilizacdo. Esse suporte permite
aos usuarios tirar o maximo proveito da ferramenta, especialmente considerando a

complexidade e a importancia da gestdo de dados de pesquisa.

36A ferramenta ndo permite acesso externo a comunidade da University of Queensland, por isso ndo
foi possivel verificar em testes na ferramenta os formatos de exportagao


https://guides.library.uq.edu.au/for-researchers/uq-research-data-manager/uqrdm-access
https://guides.library.uq.edu.au/for-researchers/uq-research-data-manager/uqrdm-access
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A base de usuarios da UQRDM inclui a comunidade da University of
Queensland, na Australia, bem como colaboradores de pesquisa associados a
instituicdo. O mecanismo de entrega é um servico hospedado, 0 que indica que a
ferramenta é disponibilizada remotamente e gerenciada pela equipe da University of
Queensland.

A UQRDM ¢ financiada institucionalmente pela University of Queensland. E
relevante notar que o codigo atual é fechado, embora esteja sendo considerada a
possibilidade de torna-lo aberto. Nesse sentido, ndo ha uma API disponivel. Essa
mudanca para um modelo de cddigo aberto pode expandir a colaboracéo e a adeséo
a ferramenta, permitindo contribuicbes da comunidade e promovendo maior
transparéncia.

A DataWiz® (Figura 16) apresenta-se como uma ferramenta gratuita de
elaboracdo de planos de gestdo de dados lancada em 2017 e é desenvolvida pelo
Leibniz Institute for Psychology Information (ZPID). Seu principal objetivo é auxiliar na
elaboracdo de PGDs que estejam em conformidade com o0s requisitos dos
financiadores, oferecendo suporte para o processamento e a documentacéo de dados
psicolégicos conforme os padrfes estabelecidos, como o Data Documentation
Initiative (DDI). Essa orientacdo especifica para dados psicologicos destaca uma
abordagem especializada, focada em atender as necessidades desse dominio
cientifico.

A ferramenta oferece fungdes para preparacédo, documentagcao e arquivamento
de dados, bem como um ambiente de trabalho digital colaborativo para
pesquisadores. Propde-se ainda a reduzir o tempo gasto na gestdo de dados de
pesquisa pelos pesquisadores, aliviar a carga nos repositorios de dados de pesquisa,
aumentando a qualidade dos dados depositados e estabelecer gestdo de dados de
pesquisa adequado ao dominio e préaticas de Ciéncia Aberta em Psicologia.

A DataWiz oferece suporte multilingue, controle de versao e uma comunidade
diversificada de usuarios. O guia do usuario € um recurso que auxilia na compreensao
e na utilizacdo efetiva da ferramenta, proporcionando orientacdes detalhadas sobre
suas funcionalidades e processos. A DataWiz preocupa-se com formatos e interfaces

padronizados para permitir e incentivar a disponibilizacdo de dados de pesquisa.

37https://datawizkb.leibniz-psychology.org/index.php/project-start/dmp/.
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Nesse sentido, vale-se de metadados e vocabularios controlados DDI ou Dublin Core

e permite a exportacdo nos formatos XML, PDF e CSV.

Figura 16 — Ferramenta DataWiz
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Nota: ferramenta disponivel em https://datawizkb.leibniz-psychology.org/index.php/project-
start/dmp/.

O DataWiz ajuda a gerar planos de gestao de dados alinhados as informacdes
exigidas pelas diretrizes das agéncias de financiamento Horizon 2020 da Uni&o
Europeia, Bundesministerium fir Bildung und Forschung e German Research
Foundation. Outra possibilidade da ferramenta é a realizagdo do upload do arquivo
dos dados de pesquisa para o PGD. Embora permita registrar um nimero interno de
identificacdo do projeto, bem como o cddigo de concesséao, ndo ha a possibilidade de
atribuir um DOI.

Quanto ao mecanismo de entrega, a DataWiz é hospedada pelo ZPID, mas
também oferece a opcdo de autoimplementagdo. Essa flexibilidade no modo de
entrega permite que os usuarios escolham a melhor forma de acesso e utilizacédo da
ferramenta, considerando suas necessidades e infraestrutura.

A mencao de uma API planejada para a versao 2, disponibilizada no GitHub?2®,
sugere uma visdo de evolucdo e expansdao da ferramenta de cédigo aberto,
considerando a integracdo com outros sistemas e aprimoramento de funcionalidades
por meio de interfaces programaticas.

Percebe-se que a DataWiz se apresenta como uma ferramenta especializada

e voltada para a gestdo de dados no contexto da psicologia, proporcionando

38https://github.com/ZPID/DataWiz/.


https://datawizkb.leibniz-psychology.org/index.php/project-start/dmp/
https://datawizkb.leibniz-psychology.org/index.php/project-start/dmp/
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orientacdo especifica para processamento e documentacao de dados nesse dominio.
Sua compatibilidade com importantes financiadores e organizacdes, bem como a
flexibilidade no mecanismo de entrega e a visdo de desenvolvimento futuro com a API
planejada, sugerem um potencial significativo para aprimorar a gestdo de dados na
area da psicologia e em dominios relacionados, por meio do acionamento por
maquina.

A ferramenta ezDMP? (Figura 17) é uma ferramenta de elaboracéo de planos
de gestdo de dados gratuita, langcada no ano de 2019. Baseada na ferramenta de
gestdo de dados da Interdisciplinary Earth Data Alliance (IEDA) e financiada pela

National Science Foundation (NSF).

Figura 17 — Ferramenta ezDMP
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Nota: ferramenta disponivel em https://ezdmp.org/index.

A ezDMP concentra-se em perguntas estruturadas em vez de texto livre e
permite a exportagdo em PDF. A ferramenta ndo apresenta suporte ao usuario durante
a elaboracédo do PGD e tampouco a atribuicdo de um DOI. N&do foram localizadas
informacdes sobre a concordéncia com requisitos de agéncias de financiamento.

O mecanismo de entrega da ferramenta envolve hospedagem pela
Interdisciplinary Earth Data Alliance (IEDA), indicando que a ferramenta é
disponibilizada remotamente para os usuarios. Essa abordagem simplifica a utilizacao

da ferramenta, pois elimina a necessidade de configuracdo local ou manutencao

3%https://fezdmp.org.


https://ezdmp.org/index
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técnica. A ezDMP disponibiliza documentacdo e API*® em sua pagina para
customizacoes.

A ferramenta OpenDMP*' (Argos) (Figura 18) representa uma abordagem
inovadora para a gestdo de dados, sendo desenvolvida em colaboragdo entre
OpenAIRE e EUDAT. A ferramenta € uma plataforma de cddigo aberto altamente
configuravel, projetada para consumir APIs publicas/abertas. O conceito fundamental
é o perfil do conjunto de dados, o que significa que um PGD pode ter uma ou varias
descricbes de conjunto de dados, permitindo flexibilidade na gestdo dos dados
associados a diferentes projetos ou pesquisas. Em fase beta em 2020, a OpenDMP
serviu de base para a ferramenta Argos.

A OpenDMP oferece exportacdo nos formatos PDF, DOC, XML, JSON e a
atribuicdo de DOI. Disponibiliza também modelos de PGDs para financiadores e
permite a criacdo de novos a medida dos requisitos da organizagao ou financiador. A
oferta de assisténcia técnica por meio da OpenAlIRE revela o compromisso de
proporcionar suporte e orientacdo aos usuarios. A disponibilidade para hospedagem
do servico, autoimplementacdo e instalagdo de uma instancia local oferece aos
usuarios opcoes flexiveis de implementacdo, permitindo que escolham a melhor
adequacao ao seu contexto e requisitos. A colaboracédo entre OpenAlIRE e EUDAT no
financiamento da ferramenta também destaca uma abordagem colaborativa, reunindo
recursos e esforgos para impulsionar a eficacia da gestéo de dados.

Do ponto de vista técnico, a OpenDMP é baseada em tecnologias Java e
Python e € uma aplicacdo que promove a interoperabilidade aplicando o padréo
comum RDA sob a licenca Apache 2. A disponibilidade de APIs permite referenciar
entidades (pesquisadores, organizacdes, conjuntos de dados, licencas, politicas,
padrdes etc.) e indica uma énfase na interoperabilidade e integracdo com outros
sistemas e ferramentas, promovendo uma maior flexibilidade no uso e na

personalizacdo da ferramenta, devido a possibilidade de acionamento por maquina.

4Ohttps://ezdmp.org/api.
4https://www.openaire.eu/opendmp-software-expands.
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Figura 18 — Ferramenta OpenDMP
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Let’s publish FAIR DMPs!
Until now, our publishing mechanism supported the configuration of one repository to close the DMP lifecycle and publish
FAIR DMPs.

Nota: ferramenta disponivel em https://www.openaire.eu/opendmp-software-expands.

Follow Us

Em 2020, indicava-se que 0s custos ainda ndo estavam definidos e que seriam
estabelecidos de acordo com o nivel de suporte requerido pela organizacao.

A ferramenta Argos* (Figura 19), lancada em 2017, foi desenvolvida pela
OpenAIRE e EUDAT. Oferece funcionalidades abrangentes para a criagcdo, gestao,
validac&o, monitoramento, manutencdo, compartilhamento e conexao dos planos de
gestdo de dados com os resultados de pesquisa correspondentes. ISso sugere que a
ferramenta ndo apenas facilita a elaboracdo dos PGDs, mas também os integra de
maneira eficaz com os dados resultantes da pesquisa, promovendo uma gestéo coesa
e integrada dos dados ao longo do ciclo de vida da pesquisa, por meio do acionamento
por maquina.

O suporte fornecido pela OpenAlRE garante que 0s usuarios tenham acesso a
assisténcia técnica e orientacdo durante a utilizacdo da ferramenta. Essa assisténcia
assegura que 0S Usuarios possam aproveitar a0 maximo os recursos oferecidos pela
ferramenta e cumprir as boas praticas de gestao de dados.

“2https://argos.openaire.eu/.
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Figura 19 — Ferramenta Argos
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Nota: ferramenta disponivel em https://argos.openaire.eu/splash/,

Em 2020, a Argos possuia 132 usuarios, 85 PGDs e 91 descri¢des de datasets.
A possibilidade de atribuir PIDs, como o DOI, ao PGD é uma caracteristica relevante,
pois facilita a citacédo e a referéncia adequada no contexto da pesquisa e publicacao.
Isso contribui para a melhor visibilidade e acessibilidade dos planos de gestdo de
dados. A Argos disponibiliza templates de financiadores e a possibilidade de
financiadores adicionar, atualizar e modificar modelos de PGDs.

O fato de a ferramenta ter cédigo aberto e estar disponivel no GitLab do
OpenDMP demonstra o compromisso com a transparéncia, colaboracdo e
contribuicdo da comunidade. O mecanismo de entrega permite a instalacdo de uma
instancia local e servico hospedado. A Argos possui licenca MIT, que permite a
customizacéao do software, desde que mantenham a atribuicdo dos direitos autorais e
a licenca original.

Os PGDs podem ser exportados nos formatos PDF, DOC, XML e JSON. A
presenca de uma API* indica a preocupacédo com a interoperabilidade e integracdo
com outros sistemas e ferramentas. Essa flexibilidade na integracdo é crucial para a
utilizacao eficaz da ferramenta em um ecossistema diversificado de pesquisa.

A ferramenta FioDMP#* (Figura 20) representa uma iniciativa concebida pela
equipe do Instituto de Comunicacéo e Informacao Cientifica e Tecnoldgica em Saude

com apoio do Grupo de Trabalho Ciéncia Aberta Fiocruz da Fundacéo Oswaldo Cruz.

43http://develop.open aire.eu/.
44https://ffiodmp.fiocruz.br/.


https://argos.openaire.eu/splash/
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As funcionalidades oferecidas pela FioDMP incluem uma estrutura de perguntas,
facilitando a elaboracdo de planos de gestdo de dados, com possibilidade de
acionamento por maquina. Além disso, a possibilidade de compartilhamento com
outras pessoas da equipe destaca uma abordagem colaborativa na criagao dos PGDs,
0 que pode ser crucial em ambientes de pesquisa onde o trabalho em equipe é

comum.

Figura 20 — Ferramenta FioDMP
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Nota: ferramenta disponivel em https://fiodmp.fiocruz.br/.

A integracdo com o repositério Arca Dados (2022) e a integracdo com
vocabularios controlados como DeCS/Mesh* demonstram a preocupacdo com a
padronizacéo e a qualidade dos metadados associados aos dados de pesquisa. Essa
padronizacdo pode facilitar a busca e o entendimento dos dados, promovendo a
reutilizacdo e a interoperabilidade.

A integracdo com o Crossref*® para afiliacdo dos autores e financiadores mostra
um esforgo em garantir a precisédo e a conformidade dos metadados relacionados as
fontes de financiamento e afiliacdes, aspectos fundamentais na gestdao de dados. A
capacidade de versionamento e a estrutura para multiplos idiomas sao elementos

positivos, fornecendo flexibilidade e adaptabilidade a ferramenta para atender a

4Shttps://decs.bvsalud.org/.
46Crossref € uma organizacao de infraestrutura digital aberta e lucrativa para a comunidade global de
pesquisa académica.
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diversas necessidades de pesquisa e contextos multiculturais. A exportacédo da-se em
formatos comuns como PDF, JSON e DOCX. E h& ainda, a possibilidade de atribuicédo
de DOI.

Quanto aos usuarios, a FioDMP é gratuita e direcionada principalmente para
pesquisadores da Fiocruz e da area da saude. Essa orientacdo especifica reflete a
afinidade da ferramenta com o dominio da saude e da pesquisa realizada pela Fiocruz.
O suporte a ferramenta € oferecido pelo Nucleo de Ciéncia Aberta, da Fiocruz. Nao
foram encontradas informagdes sobre o mecanismo de entrega, a fonte financiadora
e se ha conformidade com as diretrizes de agéncias de financiamento, bem como a
disponibilidade de APIs. Da mesma forma, ndo foram encontradas informacdes sobre
o0 software.

Recentemente lancada, em agosto de 2023, a FioDMP atinge o numero de 36
usuarios e sete instituicbes que utilizam a ferramenta, totalizando 110 planos. E
fundamental observar a expansao desses numeros ao longo do tempo, pois isso pode
indicar a crescente aceitacao e relevancia da ferramenta no cenario da gestdo de
dados de pesquisa no Brasil.

A DMP OPIDoR*" (Figura 21) é uma ferramenta gratuita de elaboragdo de
planos de gestdo de dados baseada no codigo aberto da DMPRoadmap, que foi
desenvolvida pela DCC e pela UC3, com o software Ruby e licenca MIT. O cdédigo-
fonte da ferramenta esta disponivel no GitHub*® e sua API*® em seu site. A DMP
OPIDoR, langada em 2019, foi financiada pela instituicdo de pesquisa francesa Centre
National de la Recherche Scientifique (CNRS) e personalizada para pesquisadores
franceses.

Hospedada pelo Institut de l'information scientifique et technique do Centre
National de la Recherche Scientifique (Inist-CNRSA), a DMP OPIDoR possui modelos
de PGDs de acordo com financiadores e oferece suporte técnico do Inist-CNRS Institut
de I'Information Scientifique et Technique. E possivel informar um DOI, salvar
diferentes versdes para o controle do plano e exportar nos formatos HTML, PDF,
DOCX, JSON, além da possibilidade de convidar colaboradores para a edicdo do
PGD.

4https://dmp.opidor.fr/.
48https://github.com/OPIDoR/DMPOPIDOR.
4Shttps://dmp.opidor.fr/api-docs/index.html.
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Nota: ferramenta disponivel em https://dmp.opidor.fr/.

O fato de ser acionavel por maquina indica que é uma ferramenta em

conformidade com o cenario atual da pesquisa, onde a gestdo eficaz de dados é

essencial para garantir a qualidade e a reutilizacado dos dados de pesquisa.

A PGD-BR® (Figura 22) é uma ferramenta gratuita orientada para atender os

pesquisadores brasileiros quanto a gestdo dos dados de pesquisa. Com cddigo

aberto, modulada pelo Ibict a partir da adaptacdo da ferramenta DMPTool, da

California Digital Library, é uma ferramenta que permite o acionamento por maquina.

A disponibilidade de uma API°! reforga essa caracteristica.

SOhttps://pgd.ibict.br/.
5thttps://github.com/CDLUC3/dmptool/wiki/API1-Overview.
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Figura 22 — Ferramenta PGD-BR
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O desenvolvimento da PGD-BR teve inicio em 2011 com o estabelecimento de
uma parceria entre oito instituicdes, incluindo a University of California Curation
Center, California Digital Library, DataONE, Digital Curation Centre, Instituto
Smithsonian e varias bibliotecas universitarias dos Estados Unidos. Essas instituices
uniram esfor¢os para consolidar experiéncias e reduzir custos, visando atender as
crescentes necessidades de gestdo de dados. A partir da primeira versao bem-
sucedida o projeto recebeu financiamento da Alfred P. Sloan Foundation®? para
desenvolver uma segunda verséo da ferramenta, lancada em 2014. A dltima verséo
da ferramenta foi anunciada em 2023, durante o VI WIDaT®3, e foi desenvolvido em
colaboracdo com a Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS),
Universidade Estadual de Campinas (Unicamp) e Universidade Estadual Paulista
(Unesp).

A PGD-BR possui uma rede de 77 Usuarios, 8 instituicdes e 153 planos® e
permite a exportacdo nos formatos CSV, HTML, PDF, TXT, DOCX e JSON, assim
como o compartilhamento com colaboradores do projeto. O suporte fornecido pela
ferramenta é um assistente de preenchimento para criar o PGD. A PGD-BR apresenta,
ainda, a opcao de idioma inglés e espanhol, além do portugués. Os modelos de planos
de gestdo de dados disponibilizados pela PGD-BR incorporam requisitos especificos

52https://sloan.org/.

530 Workshop de Informacgédo, Dados e Tecnologia (WIDaT), concebido para proporcionar ambiente
propicio para o intercambio de ideias e experiéncias entre profissionais da industria e pesquisadores
das areas de Ciéncia da Informacao, Ciéncia da Computacdo, Engenharias e campos correlatos.

54Dados coletados em: 08 de maio de 2024.
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de PGDs de varias agéncias de fomento. Outra caracteristica importante € a
possibilidade de atribuicdo de DOI.
As 14 ferramentas de elaboracdo de planos de gestdo de dados desta secéo

apresentam um conjunto diversificado de recursos, conforme sintese do Quadro 4:



Quadro 4 — Sintese das ferramentas de elaboracao de planos de gestdo de dados (Continua...)
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= (UC3). Multilingue. Escolha de Comunidade de 338 organizacdes, instancias hospedadas; codigo aberto. '
o padrdo de metadados e | desenvolvedores. 149.604 PGDs. Assinaturas de
disponibilizacéo de financiadores/instituicdes.
glossérios.
Projeto iniciado pela Central de
California Digital Atendimento; Guia de
Library (CDL) em inicio rapido;
parceria com Treinamento;
University of California Comunidade de
Curation Center Sifterr. @aliey desenvolvedores.
_ (UC3), DataONE, T : Assistente click- L.
o Digital Curation Centre csg}i;()grtllhar, revisar e through para criar um Et‘ll{'\ég\rgggca £ GitHub; Ruby on CSV, HTML, PDF,
|9 (DCC), Smithsonian FF)’GDs Personalizado PGD que atenda aos usu’ério.s Cerca de Rails; licenga MIT. TXT, DOCX, JSON.
o Institution, University 2011 ' ; requisitos do P Subsidios; suporte CDL. Verséo baseada no Local, customizagéo. e compartilhamento
of California, Los BV MEEEETERGEs 6l financiador e links LG 0228 URUEITER cédigo aberto do com colaboradores
% Angeles Libr’ary pgsqt_Jis_a, sl para sites de BB Qe s DMPRoadmap (via e-mail)
University of ’ & instituicoes. financiadores, texto de 111.539 PGDs. . .
California, San Diego LRI ajuda para responder
Libraries, University of perguntas e recursos
lllinois, Urbana- de praticas
Champaign Library e recomendadas de
University of Virginia gestdo de dados de
Library. pesquisa.
a L . . . 89 paises: Canada,
G Dt curaton Cente
. . . ! ’ . Bélgica, Espanha, CSV, HTML, PDF,
Lol California Curation publicar _ Helpdeslfs de nivel Dinamarca, Jap3o, ) _ ) _ . TXT. DOCX, JSON.
© Center, além de PGDs. Personalizado nacional; P R Projetos ou financiamento de | GitHub; Ruby on ~ . f
o . 2015 . . X . Africa do Sul; Cerca P Lo Nao localizado. e compartilhamento
provedores dos paises para necessidades de Treinamento; Guia do consorcios. Rails; licenga MIT.
[ad d : . ) ) P de 17.600 com colaboradores
a e Edimburgo, pesquisa, financiadores | usuario. " . L
. - P utilizadores; 203 (via e-mail).
S Escécia e Reino e instituicdes. organizacges:
e Unido. Multilingue. 23.000 PGDs.
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Karlsruhe (KIT) também
participou.

<
|_
E SOFTWARE/
<§( PROPRISTA ) ANO FUN(;()ES SUPORTE USUARIOS FINANCIAMENTO LICENCA DE INSTANCIAMEL\ITO EXPORTA(;AO
DESENVOLVIDOR X DA APLICACAO
g DISTRIBUICAO
w
L
% Central de Noruega, Europa GitHub; Python;
Sigma2 em Criar PGDs de acordo ; . . 93, Europa. ) Licenca do MIT HTML, PDF, JSON
o = atendimento Sigmaz2; 1.558 usuarios, UNINETT Sigma2 AS & ; - ;
> colaboracéo 2015 com modelos x planejada (atualmente Local, customizado. e convidar para
P Documentacéo do 1637 planos, 258 EUDAT. U . : ) )
%] com EUDAT2020. personalizaveis. usudrio organizacses nao licenciada). Open editar e visualizar.
Lﬁ ’ 9 Goes. Source.
Questionério dinamico
hierarquico.
o Customizagéo do
c modelo de e
[%2] ; conhecimento. Avaliagao Brasilp' PEreEles 6l GitHub; Elm, Haskell, PDF, DOC, LaTeX,
'E n Dutch Techcentre for FAIR. Criacéo do PGD Central de indL’Jst’ria SulsEies. e Python; licenga JSON, HTML,
c Q Life Sciences (DTL, de forma colaborativa. atendimento; ) ’ Apache 2. Open NN Markdown,
= s . Instituicdes ELIXIR, taxas de T Nuvem, instancias
ELIXIR NL) e Czech 2015 Controle de versdes. Documentagéo; canal PR P Source. Aplicacéo ; OpenDocument,
[CINS] . f . . . s maioritariamente personalizacéo e ; privadas.
5 E Technical University Permite desenvolver um | frouxo; tutoriais sobre relacionadas com o | hospedagem integrada num PDF, JSON,
g S | CTOERED Wansforma as respostas. | % dominio das ouvia Dooker. TRIG ou JSON-D
= ; o questionér’i)o Ciéncias da Vida. : :
(@] usando a linguagem de
marcacdo de modelos
Jinja2.
German Research
Foundation em duas etapas,
8 Existem trés fungdes antes de ser repassado para
S o diferentes no RDMO: um consércio comunitario.
© 8 a Leibniz-Institut fur usuario, gerente e Durante a etapa inicial, o
(@] o0 Astrophysik Potsdam administradores. N ) Leibniz-Institut fur
< g ~ | (AIP), Potsdam Planejamento, Ht(;rlggs‘ Canais de Astrophysik Potsdam, GitHub. Cédigo
© o & | University of Applied 2017 implementacéo e 9 - Alemanha. Potsdam University of ’ 9 Local, customizagao. XML, CSV, JSON.
— (] . . ~ desenvolvedor; lista N . aberto.
@ ®© ) | Sciences (FHP)e organizagao de dados : ~ Applied Sciences e Karlsruhe
O C = . : de discussao. B
n & S Karlsruhe Institute of de pesquisa. ) ) Ins_tltute of Techn_ology
L= ® | Technology (KIT). Multilingue. Questionario estiveram envolvidos; na
@ o estruturado, muitos segunda fase, a biblioteca do
@) formatos de saida. Instituto de Tecnologia de
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Vocabularios.

w 5 SOFTWARE/
PROPRIETARI ~ < INSTANCIAMENT! X
= | JROPRETOROL | ANO FUNCOES SUPORTE USUARIOS FINANCIAMENTO LICENGA DE AL I A(;Aoo EXPORTACAO
g:: DISTRIBUICAO
w
[
S
5 % . Concentre-se na
g c S producéo de registros de . .
© . .| University of )
o s0 University of gestéo de dados para Central de Ajuda; Guia Queensland e Financiado Codigo fechado, mas Nuvem, instancias Néo foi possivel
n 8 [n'd Y 2017 capturar metadados e do usuério; i considerando tornar o 2 0 fol p
51:) = o Queensland. alocar armazenamento | Treinamento colaboradores de institucionalmente. codigo aberto privadas. verificar.
o 9 3 durante a entrega do pesquisa.
S 8 projeto.
PGDs em conformidade
N com o financiador, Guia do usuArio
= L . suporte para processar e . o . GitHub; Java
; Leibniz Institute for . — - Metadaqo_s, Leibniz Institute for ) Empresarial; Licenga
© Psychology 2017 R vocabularios Alemanha. Psychology Information -~ Local. XML, PDF e CSV.
— - psicolégicos de acordo GNU GPL. Cddigo
© Information (ZPID). N controlados DDI ou (ZPID). -
o exemplop DDl P Dublin Core. :
Multilingue.
o Perguntas estruturadas Baseada na
% g;?;dzﬁg)r:?:%z%a}ghe em vez de texto livre ferramenta de gestédo
a National Science 2019 para permitir analises Multilingue. EUA. Financiado pela NSF. de dados da Local, customizado. PDF.
~N Foundation sobre conformidade de Interdisciplinary Earth
<) : dados. Data Alliance (IEDA).
% O PGD pode ter uma ou GitHub:
a) Em beta | varias descrigdes de NI -
c OpenAlRE & EUDAT. em conjunto de dados, FESEER (Sl A ser lancado. OpenAIRE & EUDAT. Java/Sprl_ng, Ar]gular, Nuvem e local. PDF, DOC, XML,
q OpenAlRE. Python/Django; sem JSON.
< 2020. podem ser co-autoria e i
o T licenga. Open Source.
(@) p . Apache 2.
Gestdo, validagao,
monitorizagéo e
(7)) manutencéo. Criacéo, -
O gestdo, partilha e ligagao é?gol;tlgzladores' % Open Source. Licenca PDF, DOC, XML
O OpenAlRE e EUDAT. 2017 do PGD com os OpenAlRE. o OpenAIRE & EUDAT. ' Nao localizado. : ! !
x resultados de Descricdes de MIT. JSON.
< investigag&o Datasets.
correspondentes.
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Ciéncia e Tecnologia
(Ibict).

Libraries, University of
lllinois, Urbana-Champaign
Library, e o University of
Virginia Library.

22 versdo: financiamento
da Alfred P. Sloan
Foundation.

<
'_
E SOFTWARE/

PROPRIETARI = i INSTANCIAMENT X
<§( DESOENVOLVIDS{? ANO FUNCOES SUPORTE USUARIOS FINANCIAMENTO LICENCA DNE DSA APEICA(;AOO EXPORTACAO
% DISTRIBUICAO
L
L

Estrutura de perguntas;
compartilha com outros
Fundagdo Oswaldo da equipe; Integracé@o
Cruz - Fiocruz. com o repositério Arca
Concebido pela Dados (em
o equipe do Instituto de desenvolvimento);
> Comunicagéo e Integrado com . T Pesquisadores da )
o Informacéo Cientifica 2020 vocabulario controlado Ngcleo c(ije C!enua Fiocruz e do campo | N&o localizado. De’se_nvolwdo um Na&o localizado. PDF’O‘JSON €
= e Tecnoldgica em DeCS/Mesh; Integragédo Aberta, da Fiocruz. da saude. proprio. DOCX.
L Salde com apoio do com Crossref;
Grupo de Trabalho Versionamento e
Ciéncia Aberta estrutura para multi-
Fiocruz. idiomas; Integragdo com
Crossref para afiliagéo e
financiadores.
o
o . . A
o) Modelos que atendem Suporte técnico Inist- Cédigo aberto. Ruby e e EEmED
L Retheche % | 2010 | emsttuigaee 0" | informaton | Para pesquisadores | Centre Natonal de la o OWPRoadmap, | Naolocalizado, | COGDOradOreS
O B - tuie . o franceses. Recherche Scientifique. e p. ’ HTML, PDF, DOCX,
a Scientifique (CNRS). financiadoras. Permite Scientifique et https://github.com/OPI JSON
s salvar versdes. Technique. DoR/DMPOPIDoR ’
(@)
12 versao: As instituigbes
colaboradoras originais
foram: University of California
Curation Center (UC3) em
e California Digital Library,
C_allfomla Dlg!tal . DataONE, Digital Curation
Library da University
. - . Centre (DCC-UK),
e of California Office of Pesquisadores . A A
) the President e A ferramenta fornece brasileiros. 77 Smithsonian Institution, Adaptada a partir do CSV, HTML, PDF,
' Portugués, inglés e um assistente de ‘. . University of California, Los P p, . ~ . TXT, DOCX, JSON,
) modulado pelo 2023 espanhol reenchimento para Usuarios, 8 Angeles Library, University of software de c6digo N&o localizado. compartilhamento
o Instituto Brasileiro de P ’ pr P instituicbes e 153 Igf f Y ty aberto DMPTool P laborad
a Informagao em criar um PGD. planos, California, San Diego com colaboradores.
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Essas ferramentas desempenham papel essencial no processo de
planejamento e gestdo dos dados de pesquisa. Cada ferramenta possui
caracteristicas distintas, abordagens e funcionalidades, mas todas convergem para o
objetivo de facilitar a criacéo de planos de gestdo de dados eficazes e de promover a
transparéncia e a integridade na pesquisa. Assim, revela-se a variedade de
ferramentas de elaboracao de planos de gestédo de dados com diversas caracteristicas

de funcionalidade e flexibilidade.

4.2 PLANOS DE GESTAO DE DADOS ACIONAVEIS POR MAQUINA E OS
PRINCIPIOS DA RESEACH DATA ALLIANCE

Para responder o objetivo “b”, que determina analisar as caracteristicas e
integracbes dos maDMPs com 0s principios para acionamento por maquina da
Research Data Alliance, buscou-se explorar as particularidades das ferramentas
identificadas a partir do objetivo “@” e encontrar consonancia com cada um dos
principios para acionamento por maquina da RDA.

As ferramentas DMPonline, DMPTool, DMPRoadmap, EasyDMP, Data
Stewardship Wizard (DSW) e Research Data Management Organiser (RDMO) séo
solugdes que se alinham com o primeiro principio de integrar os PGDs aos fluxos
de trabalho das partes interessadas no ciclo de vida dos dados de pesquisa (primeiro
principio). Essas ferramentas facilitam a criacdo colaborativa dos planos de gestéo,
envolvendo atores de dominios especificos e adjacentes do ecossistema de gestao
de dados. Além disso, fornecem suporte abrangente para o consumo de informacdes
por diferentes atores, desde operadores de repositorios até financiadores de pesquisa.

Da mesma forma, as ferramentas OpenDMP, Argos, FioDMP, DMP OPIDoR e
PGD-BR também compartilham o objetivo de integrar os PGDs nos fluxos de trabalho
da comunidade de pesquisa. A OpenDMP, por exemplo, destaca-se por sua
flexibilidade e facilidade de customizacdo, permitindo a adaptacdo dos PGDs as
necessidades especificas de projetos e pesquisas. A OpenDMP permite a
interoperabilidade e integragcdo com outros sistemas por meio de sua API, o que pode
facilitar a integracdo com os demais atores do ecossistema de dados de pesquisa.

A Argos vai além da elaboracéo de planos de gestdo de dados ao integra-los

eficazmente com os dados resultantes da pesquisa, promovendo uma gestao coesa
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e integrada dos dados ao longo do ciclo de vida da pesquisa. Seu suporte técnico
garante que 0s usuarios possam aproveitar todas as funcionalidades da ferramenta,
facilitando sua adocéo e utilizagéo.

J4 a FioDMP destaca-se pela padronizacdo e qualidade dos metadados
associados aos dados de pesquisa, facilitando a integracdo dos PGDs a outros
sistemas de informacéo, como é o caso da integracdo com o repositorio Arca e 0s
recursos para colaboragcédo entre as partes interessadas. A DMP OPIDoR oferece
flexibilidade e controle do plano de gestédo. Por fim, a PGD-BR, por ser modelada a
partir do codigo da DMPTool herda a possibilidade de integracéo de seus planos pelos
diferentes atores da pesquisa.

As ferramentas acima citadas promovem mudancas organizacionais para
tornar a gestao de dados mais dinamica, pois contam com guias, tutoriais, central de
atendimento e integracdo com outros sistemas, instituicées e centros de informacéao.
Com funcionalidades que incluem atribuicdo de identificadores persistentes aos
planos, exportagdo de dados em diferentes formatos e até mesmo automacgédo de
partes do processo de gestdo de dados, essas ferramentas ajudam a estruturar a
informacéo e a tornar a gestdo de dados mais eficiente em todo o ciclo de vida da
pesquisa.

As ferramentas UQRDM, DataWiz e ezDMP nao oferecem evidéncias claras de
integracdo dos planos de gestdo de dados aos fluxos de trabalho das partes
interessadas. Por outro lado, a DataWiz destaca-se por sua flexibilidade de entrega e
uma API planejada, sugerindo uma abordagem orientada para integragcdo com outros
sistemas de informacdo e fluxos de trabalho. Ja& a ezDMP, embora focada em
perguntas estruturadas, carece de informacdes especificas sobre integracdo, mas
pode herdar funcionalidades relacionadas a integracao de sua base na DMPTool.

Contemplando o segundo principio para atender os atores do ecossistema da
pesquisa, as ferramentas DMPonline, DMPTool, DMPRoadmap, EasyDMP, DSW e
RDMO apresentam caracteristicas que permitem que sistemas automatizados atuem
diretamente na gestdo de dados. Essas ferramentas oferecem funcionalidades que
possibilitam a automatizagao de diversas tarefas ao longo do ciclo de vida dos dados
de pesquisa. Por exemplo, a DMPonline e a DMPTool permitem a coleta automatica
de dados administrativos, como afiliagdo e nimeros de concessao. Ferramentas como
a EasyDMP, DSW e RDMO apresentam funcionalidades automatizadas que ajudam

a otimizar tempo, reduzir custos e fornecer informagfes mais precisas.
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A ferramenta UQRDM satisfaz 0 segundo principio da RDA, pois demonstra
facilidade para a captura automatizada de metadados e a alocacdo de
armazenamento durante os projetos de pesquisa, reduzindo assim a necessidade de
intervengdo humana adicional. Da mesma forma, a DataWiz apresenta caracteristicas
gue se alinham ao segundo principio da RDA. Sua capacidade de oferecer suporte
multilingue e integracdo com outros sistemas sugere que a ferramenta esta preparada
para permitir a automacao na gestao de dados de pesquisa.

Outra ferramenta que atende o segundo principio € a ezDMP, uma vez que
possui a capacidade de atuar de forma automatizada na coleta e verificacdo de
informacBes. A Argos e a OpenDMP também estdo alinhadas com o segundo
principio, pois oferecem API para integracdo com outros sistemas e tecnologias
modernas, permitindo que sistemas automatizados realizem tarefas em nome dos
atores implicados. Além disso, sua capacidade de integrar planos de gestao de dados
com os resultados de pesquisa contribui para a automacéao de processos relacionados
a gestdo de dados.

A ferramenta FioDMP, desenvolvida pela Fiocruz, demonstra conformidade
com o principio, dado que a integracdo com repositérios e vocabularios controlados
indicam a capacidade da ferramenta de atuar de forma automatizada na gestédo dos
dados de pesquisa. Da mesma forma, a DMP OPIDoR permite a automacao de tarefas
relacionadas a gestéo.

Das ferramentas analisadas, a DMPonline, a DMPTool, a DSW, a RDMO e a
UQRDM explicitam o atendimento ao terceiro principio ao permitirem o acionamento
por maquina de politicas relacionadas a dados. Essas ferramentas foram projetadas
nao apenas para atender as necessidades dos pesquisadores e instituicbes na gestao
de dados, mas também para garantir que essas politicas sejam aplicadas de forma
consistente e eficaz para as maquinas que lidam com os planos de gestdo de dados.
Elas promovem a interoperabilidade e integracdo de dados ao permitir a atribuicao de
identificadores persistentes, pois facilitam, dessa forma, a rastreabilidade e a
citabilidade adequadas. Essas ferramentas baseiam-se em coédigo aberto, o que
promove a incorporacéo de politicas voltadas para maquinas.

As ferramentas UQRDM, DataWiz, ezDMP, OpenDMP e FioDMP descrevem
caracteristicas que possibilitam o acionamento por maquina, entretanto nao

demostram o atendimento claro a possibilidade de interpretacéo e implementacéo de
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politicas voltadas aos dados, garantindo que a gestdo dos dados de pesquisa seja
mais eficiente e transparente.

Para o quarto principio da RDA, que envolve descrever tanto para maquinas
guanto para humanos 0s componentes do ecossistema de gestdo de dados, a
DMPonline, a DMPTool e a DMPRoadmap fornecem funcionalidades para a criacao e
administracdo de planos de gestdo de dados, permitindo o compartilhamento das
informagdes do PGD. Tanto a DMPonline, a DMPTool quanto a DMPRoadmap
oferecem infraestrutura robusta, com acionamento por maquina.

A DMPonline, por exemplo, oferece funcionalidades para a criacdo e
administracdo de planos de gestédo de dados de forma personalizada para atender as
necessidades especificas de pesquisas, financiadores e instituicbes. Essas
funcionalidades garantem que os PGDs sejam compreendidos e executados
corretamente tanto por humanos quanto por maquinas. O cédigo aberto da DSW
possibilita a personalizacdo das ferramentas para atender as necessidades
especificas de diferentes atores e pesquisa, garantindo que os componentes do
ecossistema de gestdo de dados sejam adaptéveis e eficazes tanto para humanos
guanto para maquinas.

Outras ferramentas que atendem o quarto principio sdo a RDMO e a ezDMP,
pois oferecem a disponibilizacdo de API, indicando a énfase na interoperabilidade e
integragao com outros sistemas. A UQRDM se destaca na simplificagéo dos fluxos de
trabalho do projeto, na facilidade de colaboracdo com pesquisadores externos de
qualquer instituicdo ou organizacdo. A FioDMP incorpora na descri¢cao de seus planos
alguns diferenciais. Entre eles estdo a integracdo com um repositorio de dados,
vocabulario controlado e a integracdo com identificadores persistentes de afiliacdes e
financiadores.

De acordo com as descricdes das ferramentas, pb6de-se identificar as que
facilitam o uso de ldentificadores de Objetos Persistentes e vocabularios controlados
para tornar os PGDs explicitos e compreensiveis para todas as partes interessadas,
satisfazendo o quinto principio da RDA.

As ferramentas DMPonline, DMPTool, OpenDMP, Argos, FioDMP, DMP
OPIDoR e PGD-BR permitem, declaradamente, a atribuicdo do identificador
persistente (PID) DOI ao plano de gestdo de dados, evocando a unicidade e
permanéncia da identificacdo dos dados. Da mesma forma, a DMPRoadmap também

permite a atribuicdo de DOI, além de ORCID aos planos, garantindo a identificacéo
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Unica e permanente dos recursos. Assim como a DMPonline, a DMPTool adota uma
abordagem de cdédigo aberto, promovendo a sua customizacgédo. Outras ferramentas
que atendem ao quinto principio sdo a DSW e a RDMO. As ferramentas facilitam a
atribuicdo de DOIs aos planos de gestdo de dados, contribuindo para a identificacao
Gnica e permanente dos recursos gerenciados.

A OpenDMP destaca o uso de tecnologias modernas e € uma aplicacao de
codigo aberto, o que revela a possibilidade de integrar PIDs e vocabularios
controlados. Ademais, a énfase na interoperabilidade e integragdo com outros
sistemas promove o uso de padrées bem definidos. A UQRDM destaca a importancia
de capturar metadados durante os projetos de pesquisa. Ja a ferramenta FioDMP
menciona a integracdo com vocabularios controlados, como DeCS/Mesh e com o
Crossref, para afiliagdo dos autores e financiadores, manifestando a padronizagéo e
precisdo dos metadados e a contemplacéo do uso de PIDs.

No que se refere ao sexto principio da RDA, que envolve seguir um modelo
de dados comum para maDMPs, permitindo a interoperabilidade entre diferentes
partes interessadas, as ferramentas DMPonline, DMPTool, DAMPRoadmap,
EasyDAMP, RDMO, UQRDM, DataWiz, OpenDMP, Argos, DAMP OPIDoR e PGD-BR
destacam-se pela capacidade de fornecer um modelo de dados comum para
maDMPs.

A RDMO, mesmo que ndo manifeste seguir o sexto principio, tem a
capacidade de atribuir DOl aos dados gerenciados e dispde de uma API para
integracdes personalizadas. Essas capacidades permitem seguir um modelo de dados
comum e promover a interoperabilidade entre diferentes sistemas e servicos
relacionados ao PGD.

As ferramentas UQRDM, DataWiz, DPMTool e OpenDMP, por declarar-se
acionaveis por maquina, também satisfazem o sexto principio, uma vez que fazem
uso do cédigo aberto, o que sugere seguir um modelo de dados comum para promover
a interoperabilidade. A UQRDM, por exemplo, expde que € projetada para
interoperabilidade com outros sistemas e servicos, alinhando-se ao principio de seguir
um modelo de dados comum. E a DataWiz, com base na sua orientagéo para seguir
padrdes estabelecidos, pode indicar conformidade implicita com um modelo de dados
comum, especialmente considerando a sua énfase na documentacao estruturada de

dados.
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A FioDMP disponibiliza estrutura de perguntas para a elaboracao de planos de
gestdo de dados e integracdo com o repositorio Arca Dados e vocabularios
controlados, essa integracdo e padronizagao pressupde que a ferramenta segue um
modelo de dados comum. Assim, essas ferramentas parecem estar alinhadas com o
principio de seguir um modelo de dados comum para maDMPs, seja implicitamente
por seguir padrdes reconhecidos na area de gestdo de dados ou explicitamente
através de interoperabilidade e integracdo com outros sistemas.

O sétimo principio preconiza disponibilizar os planos de gestdo de dados para
consumo humano e de maquinas devido a sua capacidade de acionamento por
maquina. A DMPonline e a DMPTool satisfazem o sétimo principio em razédo do
fornecimento de funcionalidades que permitem a revisdo, compartiihamento e
publicacdo de planos de gestao de dados.

As ferramentas DSW, EasyDMP, DMPRoadmap, Argos e RDMO também
oferecem acionamento por maquina e o uso de tecnologias de codigo aberto e a
disponibilidade de API para integracdo com outros sistemas sao aspectos positivos
que contribuem para a capacidade de atender as demandas de consumo humano e
de maquinas. A UQRDM demonstra forte compromisso com a disponibilizacdo dos
planos de gestdo de dados para consumo humano e de maquinas, pois suporta o
acionamento por maquina e a énfase na documentacdo e gestdo de metadados
revelam a interoperabilidade e reutilizagcdo dos dados.

Apoiar a avaliacdo e monitoramento da gestdo dos dados de pesquisa € a
premissa do oitavo principio. As ferramentas DMPonline, DMPTool, DataWiz e
FioDMP sao exemplos de ferramentas que se destacam no cumprimento desse
principio. A capacidade de acionamento por maquina e a possibilidade de
compartilhamento colaborativo do plano de gestdo de dados promovem o
monitoramento automatizado da gestdo dos dados de pesquisa. lgualmente, a
ferramenta RDMO, com a disponibilizacdo de trés funcdes para a ferramenta, a saber
usuario, gestor e administrador, cumpre o oitavo principio, pois cobre as informacdes
pertinentes a avaliagdo e monitoramento.

Da mesma forma, a FioDMP suporta o acionamento por maquina, integracao
com repositorios e vocabularios controlados, demonstrando o compromisso com a
padronizacdo e qualidade dos metadados associados aos dados de pesquisa e
permitindo a execucédo do oitavo principio. Também a Argos e a DMP OPIDoR
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permitem a integracdo com os resultados da pesquisa, colaborando com o
pressuposto do principio.

Analisando as descricdes das ferramentas apresentadas, identificou-se
aquelas que satisfazem o nono principio: tornar os planos de gestdo de dados
documentos atualizaveis, vivos e com controle de versado. As ferramentas DMPonline
e a DMPTool demonstram a capacidade de atender esse principio. Ambas as
ferramentas permitem a criacao, edicao, revisao e publicacdo de planos de gestéao de
dados, mantendo um controle de versao que registra as alteragdes ao longo do tempo.
Além disso, oferecem suporte para notificacdes configuraveis que informam as partes
interessadas sobre mudancas nos planos, como condi¢cdes de disponibilizacdo de
dados ou atualiza¢des nos conjuntos de dados depositados.

A DMPRoadmap, EasyDMP, DSW e FioDMP também oferecem
funcionalidades que permitem a atualizacdo e o controle de versdo dos planos de
gestdo de dados. Essas ferramentas permitem a criacdo e edicdo de PGDs,
acompanhando as mudancas ao longo do tempo e registrando os principais eventos
do projeto.

Verificou-se também, que a UQRDM oferece atualizacbes automaticas e
notificacdes configuraveis para partes interessadas. A DataWiz, da mesma forma,
satisfaz esse principio, possibilitando atualizacdes automaticas e integracdo com
outros sistemas, 0 que contribui para a vivacidade e controle de versédo dos PGDs. A
ezDMP apresenta atualiza¢des automéaticas com base em eventos do ecossistema de
pesquisa. Sua base na ferramenta DMPTool e a integracdo com sistemas de
acionamento por maquina garantem que os PGDs possam evoluir conforme
necessario ao longo do ciclo de vida da pesquisa. A OpenDMP e a FioDMP, embora
permita a criacdo de perfis de conjunto de dados e multiplas descri¢cbes, ndao deixa
claro o controle de verséo.

O décimo principio da Research Data Alliance que recomenda disponibilizar
publicamente os planos de gestdo de dados é contemplado pelas ferramentas
DMPonline, DMPTool, DMPRoadmap, DSW, OpenDMP, FioDMP, DMP OPIDoR e
PGD-BR. Essas ferramentas permitem compartilhar, editar e publicar PGDs.

A FioDMP é destacada por sua capacidade de compartilhar PGDs com outras
pessoas da equipe, revelando a abordagem colaborativa na criagdo dos planos. Além

disso, integracdo com o repositorio Arca Dados e com o Crossref demonstra um
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esforco em disponibilizar os planos de gestdo de dados publicamente e garantir sua
visibilidade.

Diante da andlise das caracteristicas e integracdes dos maDMP com os
principios para acionamento por maquina da Research Data Alliance, o Quadro 5
apresenta uma sintese geral do atendimento dos dez principios da RDA de acordo

com as ferramentas de elaboracédo de planos de gestdo de dados elencadas nesta

pesquisa.
Quadro 8 — Observancia dos principios RDA de acordo com as ferramentas
Principios Research Data Alliance Ndmero de
Ferramenta principios
155 256 357 458 559 660 761 862 963 1064 observados
DMPonline VI iVIVIVIVIVIVIV v 9
DMPTool vVivViIiVIVIVIVIVIV v 9
DMPRoadmap v Vv VAR A R AR vV 8
Data Stewardship Wizard
OSW) P viviviviv v viv 8
Research Data Management
Organiser (RDMO) ’ VIVIVIVIVIVIVIV 8
FioDMP v |V Vi ivi Vv Vi ivi|Vv 8
UQ Research Data Manager
(U%RDM) 9 viviviviv]v v 7
ARGOS v |V vViIiVIiVIV 6
DMP OPIDoR v |V v |V v v 6
EasyDMP vV vV v 5
OpenDMP v |V v |V v 5
DataWiz v v v |V 4
PGD-BR v VAR v 4
ezDMP v v v 3

Fonte: elaborado pela autora.

Percebe-se que as ferramentas listadas, mesmo produzindo planos de gestéo
de dados acionaveis por maquina, ndo observam todos os principios da Research

551: integrar os PGDs aos fluxos de trabalho de todas as partes interessadas no ecossistema de
dados de pesquisa.

562: permitir que sistemas automatizados atuem em nome das partes interessadas.

573: faca politicas (também) para maquinas, ndo apenas para pessoas.

584: descrever — tanto para maquinas quanto para humanos — os componentes do ecossistema de
gerenciamento de dados.

595: use PIDs e vocabularios controlados.

606: siga um modelo de dados comum para maDMP.

617: disponibilizar PGDs para consumo humano e de maquinas.

628: apoiar a avaliacdo e monitorizacdo da gestdo de dados.

639: tornar os PGDs documentos atualizaveis, vivos e com controle de verséo.

6410: disponibilizar publicamente os PGDs.
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Data Alliance. Embora os dez principios propostos beneficiem cada parte interessada
do ecossistema da pesquisa cientifica, os principios sao independentes e podem ser

implementados de forma progressiva.

4.3 ATORES DO ECOSSISTEMA DA PESQUISA BRASILEIRA

Os atores identificados neste capitulo ilustram os principais individuos,
entidades e sistemas de informacdo que participam e influenciam (Oliveira, 2019;
Vidal, 2023) o ecossistema da pesquisa brasileira encontrados na literatura,
satisfazendo o objetivo “c”. O cenario do ecossistema da pesquisa brasileira é
composto por uma gama de atores que podem vir a desempenhar diversos papéis ao
longo dos fluxos de automatizacdo dos planos de gestdo de dados. Esses atores
englobam projetos de pesquisa, revistas cientificas e agregadores, repositorios
digitais, bibliotecas digitais, programas de pos-graduacao, instituicdes de pesquisa,
agéncias de fomento, identificadores persistentes, pesquisadores, bases de patentes,
conjuntos de dados de pesquisa e producao académica e cientifica.

Carvalho Segundo et al. (2022) elencam uma série de atores que compdem 0
ecossistema da pesquisa brasileira no modelo BrCris, interagindo de forma complexa
e interdependente nesse ecossistema. Assim, esta pesquisa vale-se do estudo de
Carvalho Segundo et al. (2022) para a apresentacao dos atores do ecossistema da
pesquisa, além da apresentacao de outros atores encontrados dispersos na literatura.
Os atores identificados acompanham o fluxo da pesquisa cientifica e foram
categorizados de acordo com o papel que desempenham no ecossistema da pesquisa
brasileira.

As categorias listadas foram baseadas no trabalho de Carvalho Segundo et al.
(2022) e nas caracteristicas dos atores encontrados, conforme o Quadro 6. E
importante ressaltar que devido aos atributos e particularidades de alguns atores, e
as funcbes que exercem, eles podem aparecer em mais de uma categoria. Assim,

posteriormente, os atores foram apresentados individualmente.
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Quadro 9 — Categorias e atores do ecossistema da pesquisa brasileira

CATEGORIA ATORES
Oasisbr
Diadorim
Revistas cientificas e agregadores LIS
DOAJ
UlrichsWeb

Revistas cientificas
Plataforma Sucupira
Programas de pds-graduacéao Capes

Plataforma Lattes
Plataforma Sucupira
Repositérios digitais BDTD

Capes

Plataforma Sucupira
Instituicbes do INEP

Capes

Plataforma Lattes
OpenAIRE Research Graph
Oasisbr

Bibliotecas digitais Capes

BDTD

Instituto Nacional da Propriedade Industrial (INPI)
Latipat

Espacenet

Patentscope

OpenAIRE Research Graph
Portal Wikidata

Oasisbr

BDTD

Capes

Produgéo académica e cientifica OpenAlIRE Research Graph
La Referencia

NDLTD

RCAAP

Agéncias de fomento CNPq

Projetos de pesquisa OpenAlRE Research Graph
DOI

ISSN

ISBN

ORCID

ISNI

ROR

Fonte: elaborado pela autora.

Instituicbes de pesquisa e
pesquisadores

Bases de patentes

Conjuntos de dados de pesquisa

Identificadores persistentes

A partir das caracteristicas dos atores, foram criadas 11 categorias, sdo elas:
Revistas cientificas e agregadores, que abrange atores que desempenham papéis
importantes na disseminacado e indexacao da producéo cientifica periddica. Entre os
atores, encontram-se o Oasisbr, o Diadorim, o Latindex, o DOAJ, o UlrichsWeb e as
revistas cientificas. Esses atores promovem o conhecimento cientifico, a producéo e

a acessibilidade cientifica por meio de suas plataformas. A categoria de Programas
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de pods-graduacdo apresenta atores que desempenham papel no contexto
académico e cientifico. Os atores séo a Plataforma Sucupira, a Capes e a Plataforma
Lattes.

Outra categoria, a de Repositorios digitais, inclui plataformas e iniciativas
voltadas a preservacdo e a disseminacdo da producdo cientifica. Séo elas, a
Plataforma Sucupira, utilizada para acompanhar e avaliar programas de pos-
graduacdo no Brasil, a BDTD e a CAPES, que mantém repositérios digitais como parte
de suas iniciativas de apoio a pesquisa e a pds-graduacado, oferecendo um espaco
para o armazenamento e acesso a documentos cientificos.

Héa ainda, a categoria Instituicdes de pesquisa e pesquisadores, a qual
pertence a Plataforma Sucupira, as instituicbes vinculadas ao Instituto Nacional de
Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP), a CAPES, a Plataforma
Lattes e o OpenAlRE Research Graph. Esses atores promovem a pesquisa e 0 avango
do conhecimento cientifico. Ja a categoria Bibliotecas Digitais compreende atores
que disponibilizam e oferecem acesso a informacdo cientifica e académica. Esta
categoria € composta pelo Oasisbr, a Capes e a Biblioteca Digital de Teses e
Dissertacdes (BDTD).

A categoria de Bases de patentes apresenta atores relacionados a busca,
consulta e andlise de informacdes relacionadas a patentes e propriedade intelectual.
Os atores sao o Instituto Nacional da Propriedade Industrial (INPI), que fornece
acesso a bancos de dados de patentes nacionais e internacionais, a Latipat, que retne
informacdes sobre patentes de paises da América Latina, o Espacenet, que oferece
acesso gratuito a documentos de patentes de todo o mundo e o Patentscope, mantida
pela Organizacdo Mundial da Propriedade Intelectual (OMPI).

Encontra-se também, a categoria Conjuntos de dados de pesquisa, com
atores que disponibilizam e promovem o acesso a conjuntos de dados de pesquisa, a
exemplo do OpenAIRE Research Graph e do Portal Wikidata. Tanto o OpenAIRE
Research Graph quanto o Portal Wikidata promovem a transparéncia, a
reprodutibilidade e o compartilhamento de dados de pesquisa. A categoria Producéo
académica e cientifica envolve uma variedade de atores que dao acesso a artigos
cientificos, teses, dissertagdes, livros, capitulos de livro e relatérios cientificos. A
categoria compreende o Oasisbr, a Biblioteca Digital de Teses e Dissertagdes (BDTD),
a Capes, o OpenAlRE Research Graph, a Rede Latino-Americana de Ciéncia Aberta
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(La Referencia), o Networked Digital Library of Theses and Dissertations (NDLTD) e o
Repositérios Cientificos de Acesso Aberto de Portugal (RCAAP).

As categorias Agéncias de fomento e Projetos de pesquisa contam apenas
com um ator cada uma. A categoria de “Agéncias de Fomento” destaca o Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (CNPq) enquanto o ator de
apoio financeiro e o estimulo a pesquisa cientifica e tecnolégica. E a categoria
“Projetos de Pesquisa” apresenta o OpenAlRE Research Graph. Por fim, a categoria
Identificadores persistentes compreende o DOI (Digital Object Identifier), o ISSN
(International Standard Serial Number), o ISBN (International Standard Book Number),
0 ORCID (Open Researcher and Contributor ID), o ISNI (International Standard Name
Identifier) e o ROR (Research Organization Registry).

Explorando as categorias, tem-se entre os atores do ecossistema da pesquisa
brasileira a Plataforma Lattes®®, do Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnoldgico (CNPq), reune cerca de sete milhdes de curriculos de
pesquisadores, além de grupos de pesquisa e diretérios de instituicdes (Carvalho
Segundo et al., 2022). A Plataforma Lattes € um sistema de curriculos académicos
desenvolvido e mantido pelo CNPq no Brasil. E amplamente utilizada por
pesquisadores, professores e profissionais académicos brasileiros para registrar e
divulgar informacdes sobre suas carreiras académicas e atividades de pesquisa.

A Plataforma Lattes (Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnolbgico, 2023) é uma ferramenta que possibilita 0 acompanhamento e a
avaliacao da producéo cientifica e académica no Brasil. Os curriculos Lattes contém
uma variedade de informacdes, incluindo: dados pessoais e informacgdes de contato;
formacao académica, incluindo graduacdes, pos-graduacdes e outras qualificacoes;
producdo cientifica, como artigos em periddicos, apresentacfes em conferéncias,
livros e capitulos de livros; atividades de pesquisa, projetos de pesquisa e participacao
em grupos de pesquisa; atividades de ensino, incluindo disciplinas ministradas e
orientacdes de estudantes de graduacao e pds-graduacao; participacdo em eventos
cientificos e comissfes avaliadoras; além da experiéncia profissional e atuagcdo em
instituicbes académicas e de pesquisa.

A Plataforma Lattes € usada para avaliagdo académica, avaliacdo da pesquisa,

alocacdo de bolsas de estudo e financiamento de pesquisa, entre outros fins

5http://lattes.cnpq.br/.



111

(Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico, 2023). Permite que
as instituicdes de ensino, agéncias de fomento a pesquisa e outros 6rgaos tenham
acesso a informacgBes abrangentes sobre o perfil académico e cientifico dos
individuos, facilitando a tomada de decisdes relacionadas a pesquisa e ao ensino no
Brasil. E uma ferramenta valiosa para a gestio da pesquisa e da ciéncia no pais.

O Oasisbr® ¢ o Portal Brasileiro de Publicacbes e Dados Cientificos em
Acesso Aberto do Instituto Brasileiro de Informacéo em Ciéncia e Tecnologia (Ibict)
(Carvalho Segundo et al., 2022), que apoia 0s principios de acesso aberto a
informacéo cientifica e contribui para o desenvolvimento da pesquisa e do
conhecimento no Brasil.

O Oasisbr desempenha papel importante na disseminacao e acessibilidade de
informacdes cientificas e académicas produzidas no pais, pois oferece acesso a uma
ampla variedade de recursos, incluindo artigos cientificos, teses, dissertacoes,
relatorios técnicos, livros e outros tipos de publicacdes académicas e cientificas. O
portal também disponibiliza dados de pesquisa em acesso aberto, o que é
fundamental para promover a transparéncia e a reprodutibilidade na pesquisa
cientifica (Instituto Brasileiro de Informacdo em Ciéncia e Tecnologia, 2023).

O Diadorim®’, servico que oferece informacGes sobre as autorizacbes
concedidas para o armazenamento e acesso dos artigos das revistas brasileiras em
repositorios digitais de acesso aberto, integra o conjunto de servicos de acesso aberto
do Ibict. As informacgdes disponibilizadas sao obtidas diretamente dos editores das
revistas cientificas brasileiras, cuja colaboracédo é valorizada para a atualizacdo e
precisdo dos dados. O objetivo principal do Diadorim € identificar, sistematizar e
disponibilizar as politicas estabelecidas pelas editoras em relagdo ao armazenamento
dos artigos nos repositérios institucionais.

O Latindex® é um sistema resultante da colaboracdo de uma rede de
instituicdes que trabalham em conjunto para coletar e disseminar informacdes sobre
publicacdes cientificas seriadas produzidas na América Latina. Criada em 1995, na
Universidade Nacional Autbnoma do México (UNAM), evoluiu em 1997 para uma rede
de cooperacéo regional. O Latindex oferece dois produtos de informacao distintos: o

diretdrio, que contém dados bibliogréficos e de contato de todas as revistas impressas

86https://oasisbr.ibict.br/vufind/.
87https://diadorim.ibict.br/.
8https://latindex.org/latindex/.



112

e online cadastradas, e o catalogo 2.0, que engloba apenas revistas online que
atendem aos padrdes de qualidade, conforme a metodologia do Latindex.

O sistema abrange revistas de pesquisa cientifica, técnico-profissional e de
divulgacdo cientifica e cultural publicadas na América Latina, Caribe, Espanha e
Portugal, além de fornecer informacgdes sobre revistas com conteudo latino-americano
publicadas em qualquer lugar do mundo e abrangem todas as disciplinas cientificas.

A Ulrichsweb® é uma ferramenta que auxilia a busca por informagées sobre
publicacdes seriadas em um unico local. A Ulrichsweb fornece detalhes bibliogréficos
e de fornecedores atualizados. Compreende mais de 300.000 peridodicos de todos os
tipos, abrangendo vasta gama de assuntos e areas do conhecimento, seja em
publicacdes periddicas ou ndo. A Ulrichs inclui tanto publica¢des regulares quanto
irregulares, e cobre periddicos de acesso gratuito e por assinatura. Fornece ainda,
dados de edicdo das revistas, indica em quais bases de dados elas estao indexadas
e oferece visdo abrangente e detalhada do cenario editorial cientifico.

As Revistas Cientificas sdo publicacBes periddicas que servem como meio
para a disseminacdo e validagdo do conhecimento cientifico, permitindo que
pesquisadores possam publicar seus achados cientificos e teoricos (Garfield, 1979).
As revistas cientificas sdo essenciais para 0 avan¢o do conhecimento em diversas
areas do conhecimento. Os artigos submetidos passam por um rigoroso processo de
revisdo por pares, onde especialistas na area avaliam a qualidade, a relevancia e a
originalidade dos trabalhos antes de sua publicacao.

Ademais, as revistas cientificas facilitam a comunicac¢éo e a colaboracédo entre
pesquisadores de diferentes partes do mundo. Ao disponibilizar resultados de
pesquisas para a comunidade cientifica global, elas promovem o compartilhamento
de conhecimentos, incentivando colabora¢ces que podem levar a novos avancos.

A Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes’® (BDTD) de acesso
aberto, desenvolvida e coordenada pelo Ibict (Carvalho Segundo et al., 2022), é uma
plataforma online que reune e disponibiliza teses e dissertacdes de instituicoes
brasileiras de ensino superior produzidas no pais e no exterior. Foi criada com o
objetivo de democratizar o acesso ao conhecimento académico. A BDTD oferece um

repositério centralizado e de facil consulta para estudantes, pesquisadores e

6%https://ulrichsweb.serialssolutions.com/login.
"Ohttps://bdtd.ibict.br/vufind/.
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interessados em diversas areas do saber (Biblioteca Digital Brasileira de Teses e
Dissertacao, 2023).

A BDTD é constituida por uma estrutura descentralizada de sistemas de gestao
de informacdes que gerenciam trabalhos académicos completos, abrangendo tanto
teses quanto dissertacdes. Essa rede € composta por dois principais participantes: os
provedores de dados, responsaveis pela administracdo dos depdsitos e pela
publicacdo dos documentos, disponibilizando o0os metadados para serem
automaticamente coletados (harvesting); e os provedores de servigos, que oferecem
servicos informativos com base nos metadados coletados dos provedores de dados
(Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacao, 2023).

A Plataforma Sucupira™ é uma ferramenta digital utilizada no contexto
académico brasileiro para a gestdo e avaliagdo de programas de pd6s-graduacao.
Desenvolvida pela Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(CAPES). O nome “Sucupira” € uma sigla que corresponde a “Sistema Unico de
Comunicagdo Publica da Producdo Académica”, refletindo sua finalidade de
centralizar informac6es sobre a producdo cientifica dos programas de pés-graduacéo
(Brasil, 2023c).

A plataforma Sucupira é essencial para o monitoramento e aprimoramento da
qualidade da pés-graduacao no Brasil, permitindo a coleta, armazenamento e andlise
de dados relacionados a producdo académica, corpo docente, infraestrutura, entre
outros aspectos relevantes para a avaliacdo dos programas de pés-graduacéo (Brasil,
2023c). Os programas de pos-graduacao utilizam a plataforma Sucupira para enviar
informacdes sobre seus projetos, atividades, publicacfes, teses, dissertaces, além
de dados sobre seus docentes e discentes. Esses dados sdo fundamentais para a
avaliacdo dos programas pela CAPES, contribuindo para a definicdo de critérios de
qualidade e para a distribuicdo de recursos de financiamento e bolsas de estudo.

As instituicdes do INEP’? estdo reunidas em um portal de instituicGes de
ensino do pais credenciadas no Ministério da Educacéao (Carvalho Segundo et al.,
2022). O Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira é
uma autarquia federal brasileira vinculada ao Ministério da Educacdo (MEC) que
desempenha um papel fundamental na coleta, andlise e disseminacéo de informagdes

sobre a educacdo no Brasil. O INEP realiza pesquisas e estudos educacionais,

"https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/.
72http://portal.mec.gov.br/instituicoes-credenciadas.
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desenvolve avaliacbes e exames nacionais, e promove a producdo de dados
relevantes para o sistema educacional do pais (Brasil, 2022). O INEP é formado por
vérias instituicdes e érgaos que desempenham func¢des especificas relacionadas a
educacédo e a pesquisa educacional. O INEP trabalha para fornecer dados confiaveis
e informacdes que auxiliam na tomada de decisdes e no aprimoramento do sistema
educacional do pais.

Alguns dos principais 6rgdos e instituicdes ligados ao INEP incluem o ENEM
(Exame Nacional do Ensino Médio), que é o exame nacional aplicado anualmente
para avaliar o desempenho dos estudantes no ensino médio e é utilizado como critério
de selecdo para o ingresso em instituicbes de ensino superior no Brasil; o SAEB
(Sistema de Avaliagdo da Educacdo Basica), que é um sistema de avaliacdo que
avalia a qualidade da educacédo basica no pais, aplicando provas e coletando dados
sobre o desempenho dos alunos em diversas disciplinas; o censo da educacéao, que
coleta informacdes demogréficas, educacionais e financeiras sobre as instituicdes de
ensino, alunos e profissionais da educacdo em todo o Brasil; o INEP-DATASUS, que
consiste em uma parceria entre o INEP e o Departamento de Informética do Sistema
Unico de Satide (DATASUS) e busca integrar informacées sobre salde e educacéo
(Brasil, 2022).

O OpenAIRE Research Graph” é uma iniciativa que visa criar uma
infraestrutura aberta e interconectada para a pesquisa académica. E uma grande base
de dados aberta que integra e conecta varias fontes de informacao relacionadas a
pesquisa, incluindo publicacfes cientificas, dados de pesquisa, projetos de pesquisa,
organizacdes de pesquisa e autores (Openaire Graph, 2023). Ao conectar e agregar
informacgdes de diversas fontes, a OpenAIRE Research Graph oferece uma visdo mais
completa e integrada da pesquisa, contribuindo para a promoc¢ao da ciéncia aberta e
facilitando a interoperabilidade entre sistemas e servicos relacionados a pesquisa
(Openaire Graph, 2023).

A iniciativa OpenAIRE Research Graph faz parte do movimento de acesso
aberto a pesquisa, simplificando a descoberta de recursos de pesquisa e metadados
relevantes. Assim, garante que os resultados da pesquisa estejam disponiveis ao
publico gratuitamente sempre que possivel. Além disso, 0 OpenAlRE Research Graph

enfatiza a disponibilizacéo de dados de pesquisa, apoia a conformidade com politicas

73https://lwww.openaire.eu/.
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de pesquisa e integra-se a outras infraestruturas de pesquisa, possibilitando a
interoperabilidade e a colaboracao entre sistemas. O uso de vocabularios controlados
e padrbes de metadados melhoram a qualidade e a precisédo da descricao de recursos
de pesquisa, tornando-o uma peca essencial no ecossistema de pesquisa aberta e no
compartilhamento de informacdes cientificas (Openaire Graph, 2023).

A Rede Latino-Americana de Ciéncia Aberta’® (La Referencia), apoia as
estratégias de Acesso Aberto na Ameérica Latina e na Espanha por meio de uma
plataforma que adota padrdes de interoperabilidade, compartilhamento e visibilidade
da producao cientifica gerada por instituicées de ensino superior e pesquisa cientifica.
Integra artigos cientificos e teses e dissertacdes de mais de uma centena de
universidades e instituicdes de pesquisa dos dez paises membros — Argentina, Brasil,
Chile, Colémbia, Costa Rica, Equador, El Salvador, México, Panama, Peru e Uruguai.
Sua criacdo, em 2012, por meio de um Acordo de Cooperacdo assinado em Buenos
Aires, reflete 0 compromisso politico de oferecer acesso aberto a producao cientifica
como um bem publico regional, destacando os resultados financiados com recursos
publicos. Essa iniciativa é fruto de acordos técnicos e organizacionais entre agéncias
de ciéncia e tecnologia dos paises membros, em colaboracdo com a RedCLARA™,
demonstrando um esfor¢o conjunto para fortalecer a pesquisa e a inovacao na regiao.

O Digital Object Identifier’® (DOI) é um identificador Gnico e permanente
atribuido a um objeto digital (DOI Foundation, 2023), como um artigo de pesquisa, um
conjunto de dados, uma imagem ou qualquer outro tipo de recurso digital. O DOI foi
criado para proporcionar uma forma estavel e confiavel de referenciar e acessar
conteudos digitalmente. Composto por um prefixo que identifica a organizacdo ou
editora responsavel por atribuir o identificador, seguido de um sufixo Unico que
identifica especificamente o objeto digital. Esse identificador é exclusivo e ndo se
repete, o que facilita a localizacdo e o0 acesso ao objeto em questdo, mesmo que sua
localizacéo fisica ou endereco online seja alterada (DOI Foundation, 2023).

O DOI é amplamente utilizado na comunidade académica e cientifica para citar
trabalhos de pesquisa de forma precisa e confiavel. Ao utilizar o DOI em citagdes,

pesquisadores garantem que outras pessoas possam facilmente encontrar e acessar

"4https://lwww.lareferencia.info/pt/.

75Cooperacion Latino Americana de Redes Avanzadas é uma organizacao internacional cujo objetivo é
conectar as redes de pesquisa e educacao da América Latina.

"Shttps://www.doi.org/.
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0 mesmo objeto digital, promovendo a transparéncia e a rastreabilidade na divulgacéo
cientifica (Ferreira et al., 2015).

O Portal Wikidata’”” é um projeto colaborativo mantido pela Wikimedia
Foundation que visa criar uma base de dados aberta e gratuita, acessivel a todos,
para armazenar e compartilhar informacgdes estruturadas e interconectadas sobre uma
ampla variedade de tdpicos. Ele foi lancado em 2012 como uma extensdo da
Wikipédia, embora seja um projeto independente (Wikimedia Foundation, 2023).

A proposta central do Wikidata € servir como uma fonte centralizada de dados
gue pode ser utilizada por diferentes projetos da Wikimedia e por qualquer pessoa ou
aplicacao interessada em informacdes estruturadas. Os dados no Wikidata séo
organizados em entidades, que podem ser pessoas, locais, conceitos, obras de arte,
eventos e muito mais. Cada entidade tem uma péagina individual que contém
informacdes e referéncias sobre o tépico em questdo (Wikimedia Foundation, 2023).

O DOAJ’8, Directory of Open Access Journals, é um diretério online que indexa
e fornece acesso a revistas académicas de acesso aberto. Busca dar visibilidade,
acessibilidade e uso as revistas cientificas de acesso aberto, promovendo assim a
disseminacéao global e gratuita do conhecimento cientifico (Carvalho Segundo et al.,
2022).

O DOAJ avalia as revistas que deseja incluir em seu diretorio, garantindo que
atendam a padrOes de qualidade e transparéncia editorial. As revistas listadas no
DOAJ oferecem acesso aberto imediato ao seu conteddo, permitindo que
pesquisadores e publico em geral leiam, baixem, copiem, distribuam e imprimam 0s
artigos sem restricdes financeiras ou técnicas (Open Global Trusted, 2023).

Além disso, o DOAJ contribui para a promocéao de praticas éticas na publicacdo
cientifica, exigindo que as revistas cumpram critérios especificos, como revisdo por
pares, transparéncia de politicas editoriais e preservacdo digital. Isso ajuda a
fortalecer a confiangca nos periddicos académicos e a melhorar a integridade da
pesquisa (Open Global Trusted, 2023).

Ademais dos atores citados, elencados por Carvalho Segundo et al. (2022), as
agéncias de fomento, como o Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e

Tecnoldgico e a Coordenacéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior, sdo

"https://lwww.wikidata.org/wiki/Wikidata:Community _portal.
"8https://doaj.org/.
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responsaveis por financiar e incentivar projetos de pesquisa e formacdo académica,
viabilizando a realizacdo de pesquisas.

O CNPg’® é uma agéncia governamental fundamental para a promogéo da
pesquisa cientifica e tecnoldgica no Brasil. Desempenha papel central no fomento da
ciéncia, tecnologia e inovacdo no pais. Suas principais atribuicbes incluem a
concessao de bolsas de pesquisa, financiamento de projetos de pesquisa, avaliacao
da qualidade da producéo cientifica, e o desenvolvimento de politicas publicas
relacionadas a pesquisa. Assim, o CNPq auxilia na formacédo de recursos humanos
qualificados, ao conceder bolsas de pesquisa para estudantes de graduacdo e pos-
graduacéo, bem como para pesquisadores (Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnoldgico, 2023).

A CAPES?® é uma agéncia vinculada ao Ministério da Educacéo brasileiro. Sua
principal missdo é promover a exceléncia da pés-graduacao no pais, supervisionando
e financiando programas de mestrado e doutorado em instituicdes de ensino superior
(Brasil, 2023a). A CAPES desempenha um papel fundamental na avaliacdo e
regulacao da qualidade da educacéo de pos-graduacgédo, contribuindo para a formacgéo
de recursos humanos altamente qualificados, a producdo de pesquisa cientifica de
alto nivel e o avanco do conhecimento em diversas areas académicas. A agéncia
também concede bolsas de estudo e apoio financeiro a estudantes e pesquisadores,
promovendo a internacionalizacéo da pesquisa brasileira e o intercambio académico
(Brasil, 2023a).

Incluem-se também entre os atores do ecossistema da pesquisa brasileira, as
bases de patentes. As bases de patentes séo repositérios de informacdes que contém
um conjunto de documentos relacionados a patentes de invengdo e inovacodes
técnicas. Elas servem como recursos valiosos para pesquisadores, inventores,
empresas e instituicbes académicas que desejam acessar informacBes sobre
invencdes e avancgos tecnologicos. Essas bases fornecem dados detalhados sobre
patentes concedidas em diversos campos, incluindo descri¢des técnicas, desenhos,
datas de concessdo, nomes dos inventores e titulares de patentes, entre outras
informacg0des relevantes.

As bases de patentes disponibilizam a pesquisa, oferecendo informagdes de

patentes necessarias para pesquisar o0 estado da arte em determinadas areas,

"Shttps://lwww.gov.br/cnpg/pt-br.
80https://www.gov.br/capes/pt-br.
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identificar tecnologias existentes e descobrir lacunas em pesquisa e no
desenvolvimento tecnologico. Oferecem ainda a analise de patentes e de suas
citagcdes cruzadas para ajudar a avaliar o impacto e a inovagao de uma determinada
tecnologia ou campo de pesquisa. Permitem a protecao e o registro de patentes, além
do licenciamento e a transferéncia de tecnologia, facilitando a identificacdo de
oportunidades de transferéncia de tecnologia.

O Instituto Nacional da Propriedade Industrial®® do Ministério do
Desenvolvimento, Industria, Comércio e Servi¢os disponibiliza tutoriais para acesso
em algumas bases de patentes, sendo elas a base do INPI, que fornece acesso a
pedidos de patente depositados no Brasil, tanto por residentes no pais, quanto por
nao-residentes; a base Latipat, que inclui pedidos de patentes depositados na
Espanha e em paises da América Latina, possibilitando as pesquisas em portugués e
espanhol; a base Espacenet com mais de 140 milhdes de documentos de patentes de
mais de 100 paises, tais como EUA, China, Japao, Coréia do Sul, Alemanha, Brasil;
a base Patentscope com milhdes documentos de patente de dezenas de paises.
Permite buscas em texto completo, no idioma original, em documentacédo patentéria e
nao patentaria de varios paises (inclusive Brasil), apresentando resultados em
gréficos e tabelas.

A rede ISSN® ¢ uma organizacdo intergovernamental que gerencia
globalmente a identificacdo e descricdo de publicacdes periddicas e recursos
continuos, sejam impressos ou online, abrangendo diversos temas. Fundado
oficialmente em 1976, conforme acordo entre a UNESCO e a Franca. Atualmente,
conta com 93 paises membros e tem como funcao coordenar as acées desses paises,
além de manter e publicar o Portal Internacional ISSN. Também ¢é responsavel pela
atribuicdo de ldentificadores Internacionais de Publicacbes Seriadas (ISSNs) a
publicacdes de alcance internacional ou emitidas em na¢des sem um Centro Nacional
ISSN.

O ISBN® (International Standard Book Number) é um sistema padronizado de
registro numérico, criado para atribuir uma identidade Unica a publicacdes
monograficas como livros, artigos e apostilas. Composto por uma sequéncia de 13

nameros, o ISBN representa o titulo, autor, pais, editora e edicdo de uma obra. Essa

81https://www.gov.br/inpi/pt-br/assuntos/informacao/guia-pratico-para-buscas-de-patentes.
82https://lwww.issn.org/the-centre-and-the-network/our-organization/le-reseau-issn-en/.
83https://lwww.cblservicos.org.br/isbn/.
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numeracao facilita sua identificacdo e catalogacdo em escala global. Com o ISBN é
possivel individualizar e catalogar informacdes especificas de cada obra, melhorando
0s processos de producéo, distribuicdo, andlise de vendas e armazenamento de
dados bibliograficos. Além disso, o ISBN é convertido em cédigo de barras, eliminando
barreiras linguisticas e facilitando sua circulacdo e comercializacdo. A consulta ao
cadastro ISBN para obras cadastradas pode ser realizada no site da Camara
Brasileira do Livro, agéncia brasileira do ISBN, fornecendo informag¢des como o ISBN,
titulo da obra, nome da editora e participagéo.

O Open Researcher and Contributor ID8 (ORCID) é um identificador digital
anico para pesquisadores, utilizado principalmente na area académica e cientifica.
Esse identificador € composto por uma sequéncia de 16 digitos, que permite distinguir
de maneira precisa um pesquisador de outros com nomes similares ou iguais. O
ORCID nao apenas identifica unicamente um autor, mas também esta vinculado a um
perfil online onde podem ser armazenadas informacfes profissionais, como
publicacdes, afiliagcdes, prémios e outros dados relevantes sobre a carreira académica
do pesquisador.

A principal finalidade do ORCID em artigos cientificos € garantir a correta
atribuicdo de autoria e facilitar a rastreabilidade das contribuicdes de um pesquisador.
Ao incluir o ORCID em um artigo, 0s autores asseguram que suas obras sejam
facilmente associadas a eles, independentemente de mudancgas de nome, variacoes
na grafia ou inconsisténcias nas afiliacdes ao longo do tempo. O uso do ORCID
beneficia a interoperabilidade entre diferentes sistemas de gestdo de informacdes
académicas.

O International Standard Name Identifier® (ISNI) é um identificador global
Unico certificado pela 1SO® destinado a identificar entidades publicas, como
pesquisadores, autores, artistas e outras pessoas ou organizacfes envolvidas na
producéo de conteudo intelectual ou criativo. O ISNI consiste em um codigo numérico
de 16 digitos, que garante a distingdo precisa entre individuos ou entidades com
nomes semelhantes ou iguais, evitando confusfes e garantindo a correta atribuicao

de obras e contribuicbes.

84https://orcid.org/.

85https://isni.org/.

86A ISO (International Organization for Standardization) € uma entidade que desenvolve e publica
normas técnicas internacionais para garantir a qualidade, seguranca e eficiéncia de produtos,
servicos e sistemas.
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A principal utilidade do ISNI em artigos cientificos é assegurar a identificacao
precisa e inequivoca dos autores e colaboradores envolvidos. O ISNI melhora a
interoperabilidade entre varios sistemas de informacéo, como bibliotecas, editoras,
instituicbes académicas e bases de dados de pesquisa. Utilizando um identificador
padrdao como o ISNI, essas entidades conseguem sincronizar e atualizar dados de
forma mais eficiente, minimizando o risco de erros e duplicacfes nos registros.

A Research Organization Registry®” (ROR) é um sistema que fornece
identificadores Unicos e persistentes para organizacdes envolvidas em atividades de
pesquisa. Esses identificadores ajudam a distinguir claramente as instituicdes de
pesquisa, como universidades, laboratérios, centros de estudo e outras entidades
similares, permitindo uma identificacao precisa e consistente em um contexto mundial.
O ROR foi criado para resolver o problema de ambiguidade e variacdo na
nomenclatura das instituicdes, garantindo que cada organizacdo seja reconhecida de
forma Unica, independentemente de alteracdes no nome ou fusdes.

A principal funcdo do ROR em artigos cientificos é facilitar a correta atribuigcéo
de afiliagbes institucionais dos autores. O ROR promove a integragao eficiente entre
diversos sistemas de gerenciamento de informacdes de pesquisa. Editores de revistas
cientificas, financiadores de projetos de pesquisa e plataformas de gerenciamento de
dados podem usar o ROR para harmonizar informac@es sobre afiliacdes institucionais,
facilitando a andlise e o acompanhamento das colaboracbes e do impacto das
pesquisas. A adocédo do ROR contribui para uma melhor organizacao e acesso aos
dados, melhorando a transparéncia e a qualidade da comunicacao cientifica.

A Networked Digital Library of Theses and Dissertations® (NDLTD) é uma
organizacéo internacional, sem fins lucrativos, dedicada a promocéo e suporte das
teses e dissertagOes eletronicas, visando aprimorar o compartilhamento global de
conhecimento. A NDLTD oferece recursos e tecnologias inovadoras relacionados a
teses e dissertacdes e incentiva a participacao das instituicées de ensino superior em
suas atividades, além de promover o movimento do Acesso Aberto, incluindo o
compartilhamento rapido de resultados de pesquisa.

O Repositdrios Cientificos de Acesso Aberto de Portugal® (RCAAP) tem

como missdo promover, apoiar e facilitar o Acesso Aberto ao conhecimento cientifico

87https://ror.org/.
88https://ndltd.org/.
8%https://www.rcaap.pt/.
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em Portugal, ao mesmo tempo em que armazena, disponibiliza e preserva a producao
cientifica do pais. A RCAAP promove a Ciéncia Aberta em Portugal, incentivando a
adocao do Acesso Aberto ao conhecimento cientifico e aumentando a visibilidade dos
resultados da atividade académica e cientifica. Por meio de servicos como o Portal
RCAAP e o Servico de Alojamento de Repositorios Institucionais (SARI), o RCAAP
oferece suporte para o depdsito e acesso a teses, dissertacdes e outros trabalhos
cientificos. O Portal RCAAP, como componente central do servi¢o, relne e indexa
conteudos cientificos de repositorios e revistas de entidades nacionais e, desde 2010,
também inclui contetdo do Brasil. Além disso, o RCAAP integra-se com outras
plataformas, como a OpenAIRE, proporcionando um acesso amplo e facilitado a
producdo cientifica e académica para a comunidade académica e cientifica, bem
como para a sociedade em geral.

Nota-se que os atores apresentados desempenham papéis essenciais na
promocdo do avan¢o do conhecimento e da inovacdo no pais, no contexto do
ecossistema da pesquisa brasileira. Cada um deles contribui de forma polivalente, e
a colaboracdo eficaz entre pesquisadores, instituicbes de pesquisa, agéncias de

fomento, indUstria e governo fortalece o ecossistema.

4.4 APLICABILIDADE DOS PLANOS DE GESTAO DE DADOS ACIONAVEIS POR
MAQUINA NO ECOSSISTEMA DA PESQUISA BRASILEIRA

A partir da andlise das ferramentas de elaboracdo de planos de gestdo de
dados com os dez principios para PGD acionaveis por maquina da Research Data
Alliance foram observadas as ferramentas que mais atendem esses principios, a fim
de verificar a aplicabilidade dos planos de gestdo de dados acionaveis por maquina
no ecossistema da pesquisa brasileira, respondendo, dessa forma, o objetivo “d”.

Verificou-se, portanto, que duas ferramentas se destacam com o maior nimero
de principios observados. A DMPonline e a DMPTool somam nove principios
observados cada uma. Dessa forma, entende-se que, tanto a DMPonline como a
DMPTool teriam condi¢cdes de trocar informacdes entre os PGDs e 0s sistemas de
pesquisa, incorporando-os aos fluxos de trabalho da gestdo dos dados de pesquisa.

Os dez principios do Padrdo Comum RDA cobrem o ciclo de vida da pesquisa

cientifica e orientam os planos de gestdo de dados para o0 acionamento por maquina.
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Esses principios definem diretrizes técnicas e tratam aspectos organizacionais,
refletindo uma abordagem abrangente para a gestdo dos dados de pesquisa. Diante
do exposto, cada principio da RDA relaciona-se com os atores do ecossistema da

pesquisa brasileira, conforme o Quadro 7.
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Quadro 10 — Relacao de cada principio RDA com os atores do ecossistema da pesquisa brasileira (Continua...)

PRINCIPIO

OBJETIVO

PARA QUEM SE
APLICA

ATORES DO ECOSSISTEMA DA PESQUISA BRASILEIRA

Integrar os PGDs aos
fluxos de trabalho de
todas as partes

Todas as partes

Revistas cientificas e agregadores: Oasisbr, Diadorim, Latindex, DOAJ, UlrichsWeb,
revistas cientificas

Programas de pés-graduacdo: Plataforma Sucupira, Capes, Plataforma Lattes

Repositoérios digitais: Plataforma Sucupira, BDTD, Capes

InstituicGes de pesquisa e pesquisadores: Plataforma Sucupira, Instituices do INEP,
Capes, Plataforma Lattes, OpenAIRE Research Graph

Bibliotecas digitais: Oasisbr, Capes, BDTD

1 interessadas no interessadas Bases de patentes: Instituto Nacional da Propriedade Industrial (INPI), Latipat, Espacenet
ecossistema de dados de Conjuntos de dados de pesquisa: OpenAlRE Research Graph, Portal Wikidata
pesquisa Producé&o académica e cientifica: Oasisbr, BDTD, Capes, OpenAIRE Research Graph, La

Referencia, NDLTD, RCAAP

Agéncias de fomento: CNPq

Projetos de pesquisa: OpenAlRE Research Graph

Identificadores persistentes: DOI, ISSN, ISBN, ORCID, ISNI, ROR

Programas de pds-graduacédo: Plataforma Sucupira, Capes, Plataforma Lattes
e i%?ea:gsusea[d%agl?e Rep_os_it(zrios digitais:.PIataforma Sucupira, BDTD, Capes : _
automatizados atuem em | gere informagao InstituicOes de pesquisa e pesquisadores: Plataforma Sucupira, Instituicdes do INEP,

2 nome das partes em sistermas Capes, Plataforma Lattes_, OpenA!RE Research_Graph . _

T o relacionados Ba§es _de patentes: Instituto Nacional da Propriedade Industrial (INPI), Latipat, Espacenet
com PGD Agéncias de fomento: CNPqg

Identificadores persistentes: DOI, ISSN, ISBN, ORCID, ISNI, ROR
Todas as partes | Repositorios digitais: Plataforma Sucupira, BDTD, Capes
" . interessadas que
Faca politicas (também)
3 para maquinas, nao forrpcem .
' politicas Agéncias de fomento: CNPq

apenas para pessoas

relacionadas a
dados

Fonte: elaborado pela autora.
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PARA QUEM SE

PRINCIPIO OBJETIVO APLICA ATORES DO ECOSSISTEMA DA PESQUISA BRASILEIRA

Programas de p6s-graduacédo: Plataforma Sucupira, Capes, Plataforma Lattes
Repositoérios digitais: Plataforma Sucupira, BDTD, Capes
Instituicbes de pesquisa e pesquisadores: Plataforma Sucupira, Instituicdes do INEP,

Descrever —tanto para | Todas as partes | canes plataforma Lattes, OpenAIRE Research Graph

hmuarg:':sss_qumo para ;gtrir:::r?]das Y€ 'Bibliotecas digitais: Oasisbr, Capes, BDTD

4 X Bases de patentes: Instituto Nacional da Propriedade Industrial (INPI), Latipat,

componentes do ) sistemas Espacenet

ggods;ésotgma de gestdo [DeIGa[c);lonados a0 Conjuntos de dados de pesquisa: OpenAlIRE Research Graph, Portal Wikidata
Agéncias de fomento: CNPq
Projetos de pesquisa: OpenAlRE Research Graph
Identificadores persistentes: DOI, ISSN, ISBN, ORCID, ISNI, ROR
Revistas cientificas e agregadores: Oasisbr, Diadorim, Latindex, DOAJ, UlrichsWeb,
revistas cientificas
Programas de p6s-graduacdo: Plataforma Sucupira, Capes, Plataforma Lattes
Repositérios digitais: Plataforma Sucupira, BDTD, Capes
Instituicbes de pesquisa e pesquisadores: Plataforma Sucupira, Instituicdes do INEP,
Capes, Plataforma Lattes, OpenAlRE Research Graph

Use identificadores Todas as partes Bibliotecas digitais: Oasisbr, Capes, BDTD

5 persistentes e Bases de patentes: Instituto Nacional da Propriedade Industrial (INPI), Latipat,

vocabularios controlados

interessadas

Espacenet

Conjuntos de dados de pesquisa: OpenAlRE Research Graph, Portal Wikidata

Producéo académica e cientifica: Oasisbr, BDTD, Capes, OpenAlRE Research Graph,
La Referencia, NDLTD, RCAAP

Agéncias de fomento: CNPqg

Projetos de pesquisa: OpenAlRE Research Graph

Identificadores persistentes: DOI, ISSN, ISBN, ORCID, ISNI, ROR

Fonte: elaborado pela autora.
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PRINCIPIO

OBJETIVO

PARA QUEM SE
APLICA

ATORES DO ECOSSISTEMA DA PESQUISA BRASILEIRA

Siga um modelo de
dados comum para
PGDs acionaveis por
maquina

Todas as partes
interessadas que
fornecem
sistemas
relacionados ao
PGD

Revistas cientificas e agregadores: Oasisbr, Diadorim, Latindex, DOAJ, UlrichsWeb,
revistas cientificas

Programas de p6s-graduacédo: Plataforma Sucupira, Capes, Plataforma Lattes

Repositoérios digitais: Plataforma Sucupira, BDTD, Capes

Instituicbes de pesquisa e pesquisadores: Plataforma Sucupira, Instituicdes do INEP,
Capes, Plataforma Lattes, OpenAIRE Research Graph

Conjuntos de dados de pesquisa: OpenAlRE Research Graph, Portal Wikidata

Agéncias de fomento: CNPq

Identificadores persistentes: DOI, ISSN, ISBN, ORCID, ISNI, ROR

Disponibilizar PGDs para
consumo humano e de
maquinas

Todas as partes
interessadas

Revistas cientificas e agregadores: Oasisbr, Diadorim, Latindex, DOAJ, UlrichsWeb,
revistas cientificas

Programas de p6s-graduacdo: Plataforma Sucupira, Capes, Plataforma Lattes

Repositérios digitais: Plataforma Sucupira, BDTD, Capes

Instituicbes de pesquisa e pesquisadores: Plataforma Sucupira, Instituicdes do INEP,
Capes, Plataforma Lattes, OpenAlRE Research Graph

Bibliotecas digitais: Oasisbr, Capes, BDTD

Bases de patentes: Instituto Nacional da Propriedade Industrial (INPI), Latipat,
Espacenet

Conjuntos de dados de pesquisa: OpenAlIRE Research Graph, Portal Wikidata

Producéo académica e cientifica: Oasisbr, BDTD, Capes, OpenAlRE Research Graph,
La Referencia, NDLTD, RCAAP

Agéncias de fomento: CNPqg

Projetos de pesquisa: OpenAlRE Research Graph

Identificadores persistentes: DOI, ISSN, ISBN, ORCID, ISNI, ROR

Fonte: elaborado pela autora.
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Quadro 7 — Relacao de cada principio RDA com os atores do ecossistema da pesquisa brasileira (continuacao)

PARA QUEM SE ATORES DO ECOSSISTEMA DA PESQUISA BRASILEIRA

PRINCIPIO OBJETIVO APLICA

Revistas cientificas e agregadores: Oasisbr, Diadorim, Latindex, DOAJ, UlrichsWeb,
revistas cientificas

Programas de poés-graduacdo: Plataforma Sucupira, Capes, Plataforma Lattes
Repositorios digitais: Plataforma Sucupira, BDTD, Capes

InstituicBes de pesquisa e pesquisadores: Plataforma Sucupira, Instituicdes do INEP,
Capes, Plataforma Lattes, OpenAIRE Research Graph

Todas as partes |Bibliotecas digitais: Oasisbr, Capes, BDTD

interessadas Bases de patentes: Instituto Nacional da Propriedade Industrial (INPI), Latipat, Espacenet

Apoiar a avaliagéo e
8 monitoramento da gestédo

de dados Conjuntos de dados de pesquisa: OpenAlRE Research Graph, Portal Wikidata
Producé&o académica e cientifica: Oasisbr, BDTD, Capes, OpenAIRE Research Graph, La
Referencia, NDLTD, RCAAP
Agéncias de fomento: CNPqg
Projetos de pesquisa: OpenAlRE Research Graph
Identificadores persistentes: DOI, ISSN, ISBN, ORCID, ISNI, ROR
Revistas cientificas e agregadores: Oasisbr, Diadorim, Latindex, DOAJ, UlrichsWeb,
revistas cientificas
Programas de p6s-graduacdo: Plataforma Sucupira, Capes, Plataforma Lattes
Repositérios digitais: Plataforma Sucupira, BDTD, Capes
InstituicGes de pesquisa e pesquisadores: Plataforma Sucupira, Instituicdes do INEP,
Tornar os PGDs Capes, Plataforma Lattes, OpenAIRE Research Graph
9 documentos atualizaveis, | Todas as partes |Bibliotecas digitais: Oasisbr, Capes, BDTD
vivos e com controle de | interessadas Bases de patentes: Instituto Nacional da Propriedade Industrial (INPI), Latipat, Espacenet
versao Conjuntos de dados de pesquisa: OpenAlRE Research Graph, Portal Wikidata

Producé&o académica e cientifica: Oasisbr, BDTD, Capes, OpenAIRE Research Graph, La
Referencia, NDLTD, RCAAP

Agéncias de fomento: CNPq

Projetos de pesquisa: OpenAlRE Research Graph

Identificadores persistentes: DOI, ISSN, ISBN, ORCID, ISNI, ROR

Fonte: elaborado pela autora.
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PRINCIPIO

OBJETIVO

PARA QUEM SE
APLICA

ATORES DO ECOSSISTEMA DA PESQUISA BRASILEIRA

10

Disponibilizar
publicamente os DMPs

Todas as partes
interessadas

Revistas cientificas e agregadores: Oasisbr, Diadorim, Latindex, DOAJ, UlrichsWeb,
revistas cientificas

Programas de p6s-graduacédo: Plataforma Sucupira, Capes, Plataforma Lattes

Repositoérios digitais: Plataforma Sucupira, BDTD, Capes

Instituicbes de pesquisa e pesquisadores: Plataforma Sucupira, Instituicdes do INEP,
Capes, Plataforma Lattes, OpenAIRE Research Graph

Bibliotecas digitais: Oasisbr, Capes, BDTD

Bases de patentes: Instituto Nacional da Propriedade Industrial (INPI), Latipat,
Espacenet

Conjuntos de dados de pesquisa: OpenAlIRE Research Graph, Portal Wikidata

Producéo académica e cientifica: Oasisbr, BDTD, Capes, OpenAlRE Research Graph,
La Referencia, NDLTD, RCAAP

Agéncias de fomento: CNPqg

Projetos de pesquisa: OpenAlRE Research Graph

Identificadores persistentes: DOI, ISSN, ISBN, ORCID, ISNI, ROR

Fonte: elaborado pela autora.
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4.4.1 Primeiro principio para planos de gestdo de dados acionaveis por maquina

da Research Data Alliance

Ao atender o primeiro principio, as ferramentas DMPonline e DMPTool
contemplam os atores do ecossistema da pesquisa brasileira. Projetando que os
planos de gestdo de dados sejam documentos dinamicos, atualizaveis e acessiveis a
todas as partes envolvidas, tanto humanas quanto maquinas, o primeiro principio
preconiza a integracao dos planos de gestéo de dados nos fluxos de trabalho de todos
0s atores do ecossistema da pesquisa brasileira. O principio estabelece uma base
para gestdo dos dados de pesquisa e reconhece que uma boa gestao de dados requer
a colaboracéo e o envolvimento de mdultiplos atores ao longo de todo o ciclo de vida
dos dados, desde a concepcédo do projeto até a sua concluséo e preservacao.

Os atores Plataforma Sucupira, BDTD e Capes, da categoria “Repositorios
digitais”, beneficiam-se do primeiro principio ao integrar os PGDs aos seus fluxos de
trabalho. Essa integracdo permite, por exemplo, estabelecer critérios para embargos
e licencas do conteudo do repositorio com base nas informacdes contidas nos PGDs,
fornecidos pelos pesquisadores. Isso ajuda a garantir o cumprimento das politicas de
acesso e reutilizacdo de dados.

O ator CNPq, da categoria “Agéncias de fomento”, pode verificar se os
resultados da pesquisa publicados ou depositados em repositérios seguem politicas
e diretrizes relevantes, como os principios FAIR. Por outro lado, os atores Oasisbr,
Diadorim, Latindex, DOAJ, UlrichsWeb e revistas cientificas, da categoria “Revistas
cientificas e agregadores”, valem-se das informacdes dos planos de gestédo de dados
para avaliar a qualidade e a integridade dos dados oriundos dos artigos cientificos
submetidos. Da mesma forma, os atores Plataforma Sucupira, Capes, Plataforma
Lattes, da categoria “Programas de pos-graduagao”, garantem que os planos de
gestdo de dados guiem os pesquisadores nas melhores praticas de gestdo de dados
em seus projetos de pesquisa.

Juntamente com os atores da categoria “Agéncias de fomento”, ao integrar os
PGDs ao fluxo de trabalho, os atores DOI, ISSN, ISBN, ORCID, ISNI e ROR, da
categoria “Identificadores persistentes”, podem avaliar o impacto e a eficacia dos
financiamentos concedidos. Portanto, ambas categorias, “Agéncias de fomento” e

“Identificadores persistentes”, podem usar os PGDs para avaliar o andamento, a
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qualidade e a relevancia dos projetos de pesquisa financiados, promovendo uma
pesquisa de maior impacto e beneficio publico.

A Plataforma Sucupira, Instituicbes do INEP, Capes, Plataforma Lattes e
OpenAIRE Research Graph, da categoria “Instituigdes de pesquisa e pesquisadores”,
também podem garantir uma gestdo eficaz dos dados desde o planejamento até a
disponibilizacdo. As duas ferramentas que seguem o primeiro principio proporcionam
para a categoria “Bibliotecas digitais” e seus atores, Oasisbr, Capes e BDTD, a melhor
organizacdo e disseminacdo dos dados de pesquisa, facilitando, dessa forma, o
acesso aos dados e promovendo a descoberta de recursos relevantes para 0s
usuarios. Os atores da categoria “Bases de patentes” (Instituto Nacional da
Propriedade Industrial, Latipat, Espacenet) guiam-se pelos PGDs para a gestao e
documentacdo adequada dos dados relacionados a patentes.

Com base no primeiro principio de integrar os PGDs aos fluxos de trabalho de
todas as partes interessadas no ecossistema da pesquisa brasileira, os atores
OpenAIRE Research Graph e Portal Wikidata (categoria “Conjuntos de Dados de
Pesquisa”) garantem a documentacdo adequada dos metadados e das politicas de
uso dos dados.

A integracdo dos PGDs também permite aos atores Oasisbr, BDTD, Capes,
OpenAIRE Research Graph, NDLTD, RCAAP e La Referencia, da categoria
“Producdo académica e cientifica”, a correlagdo entre os dados coletados e os
resultados publicados. Dessa forma, as informacdes contidas nos planos garantem a
replicabilidade e reprodutibilidade dos resultados apresentados. A categoria assegura
a transparéncia e a credibilidade da pesquisa, além de facilitar a replicacdo e a
validacéo dos resultados. Para a categoria “Projetos de pesquisa”, a integragcado dos
PGDs permite que pesquisadores possam usa-los para planejar e documentar
adequadamente o ciclo de vida dos dados ao longo do projeto, o que facilita a
organizagéo, a preservacao e o compartilhamento futuro desses dados. Essa pratica
nao apenas aumenta a transparéncia e a reutilizacdo dos dados, mas também
contribui para a conformidade com politicas de financiamento e diretrizes éticas.

A aplicacdo do primeiro principio do Padrdo Comum RDA para a integracéao
dos planos de gestao de dados nos fluxos de trabalho de todos os atores promove a
gestdo de dados colaborativa, beneficiando toda a comunidade cientifica e garantindo
a qualidade, acessibilidade e reuso dos dados.
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4.4.2 Segundo principio para planos de gestdo de dados acionaveis por maquina

da Research Data Alliance

Observando o segundo principio, as ferramentas DMPonline e DMPTool
permitem que sistemas automatizados atuem em nome de qualquer parte interessada
gue gere informacao em sistemas relacionados com o PGD, promovendo beneficios
significativos para todos os atores envolvidos. Essa capacidade de sistemas
automatizados atuarem em nome dos atores € essencial para a eficiéncia e a eficacia
da gestdo de dados de pesquisa.

Os atores Plataforma Sucupira, Capes e Plataforma Lattes, da categoria
“Programas de pos-graduagao”, tém a possibilidade de coletar dados administrativos
dos pesquisadores a partir de sistemas institucionais para preencher automaticamente
os planos de gestdo de dados. Essa automacéao reduz a carga administrativa e garante
a precisdo das informacdes. Para os atores da categoria “Repositorios digitais”
(Plataforma Sucupira, BDTD e Capes), a automatizacao pode pré-reservar espaco de
armazenamento com base nas informacdes dos PGDs, garantindo que os repositérios
tenham capacidade suficiente para os dados gerados. Além disso, sistemas
automatizados podem depositar dados e metadados associados conforme
especificado nos planos de gestao de dados, agilizando o processo.

A automacdo pode fornecer estimativas de custos de armazenamento e
preservacdo com base nos parametros fornecidos nos PGDs para os atores
Plataforma Sucupira, Instituicdes do INEP, Capes, Plataforma Lattes e OpenAlRE
Research Graph (categoria “Instituicdes de pesquisa e pesquisadores”). Esse
principio ajuda os atores a planejarem os custos de gestdo dos dados de pesquisa de
forma mais precisa e a validarem a conformidade com as politicas institucionais e de
financiamento, economizando tempo e recursos humanos.

O segundo principio também traz uma série de beneficios tangiveis para os
atores das categorias “Bases e patentes”, “Agéncias de fomento” e “Identificadores
persistentes”. A automagédo na coleta de dados administrativos pode facilitar a
atualizacdo e integracao de informacdes nos sistemas das bases dos atores INPI,
Latipat e Espacenet, da “Bases de patentes”, reduzindo erros e o tempo necessario

para atualizacbes manuais. Projecdes precisas de demanda e uso de recursos de
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armazenamento estimadas de forma automatizada podem ajudar esses atores a
planejar seus orcamentos de maneira mais eficaz.

Para o CNPq, da categoria “Agéncias de fomento”, os servigos automatizados
de validacdo e conformidade podem garantir que os pesquisadores financiados
estejam cumprindo os requisitos de politicas de dados estabelecidos pela agéncia. Da
mesma forma, as notificacbes automatizadas podem alertar a agéncia quando acdes
humanas s@o necessarias, garantindo uma intervencdo oportuna e eficaz para
resolver quaisquer problemas ou esclarecer questoes.

E, para os atores DOI, ISSN, ISBN, ORCID, ISNI e ROR, da categoria
“Ildentificadores persistentes”, a automacao no depdsito de dados pode simplificar e
agilizar o processo de atribuicdo de DOI, ISSN, ISBN, ORCID, ISNI e ROR facilitando
a identificacéo e referenciamento de recursos de pesquisa. O mesmo serve para a
selecéo de licenca, garantindo que os dados de pesquisa compartilhados estejam em
conformidade com as politicas de acesso aberto e licenciamento especificas dessas

organizagdes, promovendo Ciéncia Aberta.

4.4.3 Terceiro principio para planos de gestdo de dados acionaveis por maquina

da Research Data Alliance

As ferramentas DMPonline e DMPTool também incorporam o terceiro
principio, preconizando a elaboracao de politicas para maquinas, e ndo apenas para
pessoas. No contexto do ecossistema da pesquisa brasileira, aplica-se aos atores que
fornecem politicas relacionadas a dados: Plataforma Sucupira, BDTD e Capes, da
categoria “Repositérios digitais”, e CNPq, da categoria “Agéncias de fomento”.

Para garantir que os dados depositados nos repositorios da categoria
“Repositorios digitais” (atores Plataforma Sucupira, BDTD e Capes) estejam em
conformidade com as politicas de dados, as politicas devem ser traduzidas em
formatos acionaveis por maquinas. Assim, a adocao de politicas legiveis por humanos
e maquinas pode facilitar a incorporagédo e a gestdo dos conjuntos de dados, pois
permitem a verificacdo automatizada da convergéncia com as politicas de acesso,

licenciamento e preservacéao.
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O ator CNPq, da categoria “Agéncias de fomento”, pode igualmente estabelecer
politicas que sejam diretamente interpretaveis por sistemas automatizados para
verificar a conformidade dos projetos de pesquisa com o0s requisitos da gestao dos
dados de pesquisa. Dessa forma, a categoria pode garantir que os fundos sejam

alocados de acordo com os requisitos de gestao.

4.4.4 Quarto principio para planos de gestdo de dados acionaveis por maquina

da Research Data Alliance

O quarto principio incorporado as ferramentas DMPonline e DMPTool destaca
a importancia de descrever os componentes do ecossistema de gestdo dos dados de
forma compreensivel para maquinas e humanos. Essa abordagem beneficia todos
atores envolvidos no cenario de gestdo de dados de pesquisa. No contexto do
ecossistema da pesquisa brasileira, esse principio facilita a descoberta e selecéo de
repositorios adequados para o armazenamento e compartiihamento dos dados de
pesquisa produzidos pelos pesquisadores, maximizando a atuacdo dos atores
Plataforma Sucupira, Capes e Plataforma Lattes (categoria “Programas de pos-
graduacao”). Assim, sdo considerados a integridade e a preservacao a longo prazo
dos resultados da pesquisa financiada.

Os atores da categoria “Repositorios digitais” (Plataforma Sucupira, BDTD e
Capes) podem beneficiar-se da descricdo padronizada de seus servicos, facilitando a
descoberta por parte dos pesquisadores e a integracdo com outros sistemas
automatizados. Da mesma forma, a categoria ‘“Instituicbes de pesquisa e
pesquisadores” (atores Plataforma Sucupira, Instituicbes do INEP, Capes, Plataforma
Lattes e OpenAIRE Research Graph) pode ser beneficiada com a possibilidade de
colaboracédo com outras partes interessadas da gestéo dos dados de pesquisa.

O quarto principio facilita a descoberta e 0 acesso a conteudos relevantes para
pesquisadores e usuarios da categoria “Bibliotecas digitais” (atores Oasisbr, Capes e
BDTD). Da mesma forma, a descri¢cao padronizada dos dados e servigos oferecidos
pelos atores da categoria “Bases de patentes” pode melhorar a interoperabilidade e
facilitar a integracdo com outros sistemas relacionados a gestdo dos dados de

pesquisa, como sistemas de pesquisa de patentes e analise de tendéncias
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tecnolégicas. Também o CNPq (categoria “Agéncias de fomento”) pode valer-se do
quarto principio para a conformidade dos projetos de pesquisa com 0s requisitos de
gestdo de dados e promover a prestacéo de contas no uso de fundos publicos.

O beneficio para os atores INPI, Latipat e Espacenet, da categoria “Bases de
patentes”, € a descricao padronizada e compreensivel dos repositorios disponiveis
para compartiihamento e preservacdo de dados, permitindo que pesquisadores
saibam onde depositar os dados resultantes de suas pesquisas, orientando para a
acessibilidade e a preservacédo desses recursos. Os mesmos atores beneficiam-se
ainda, ao utilizar uma linguagem comum para descrever 0s requisitos e politicas de
cada repositorio, da compreensdo por parte dos pesquisadores das condi¢cdes
associadas ao depoésito de dados.

Para os atores OpenAlRE Research Graph e Portal Wikidata, da categoria
“Conjuntos de dados de pesquisa”, a descri¢ao detalhada dos repositorios disponiveis
pode ajudar esses atores a conectar 0s pesquisadores aos recursos de
compartiihamento de dados relevantes para suas areas de interesse. Ao integrar
informacdes sobre os repositérios em suas plataformas, esses conjuntos de dados de
pesquisa podem oferecer aos usuarios uma visdo abrangente das opc¢des disponiveis
para o compartilhamento e preservacao de seus proprios dados, facilitando assim o
processo de gestao dos dados de pesquisa.

O uso de PIDs e vocabularios controlados para descrever os recursos de
pesquisa de maneira precisa e compreensivel tanto para humanos quanto para
maquinas, tem implicacfes significativas para o ator OpenAIRE Research Graph, da
categoria “Projetos de pesquisa”. Uma descri¢ao clara e abrangente dos repositérios
disponiveis pode auxiliar pesquisadores na selecdo dos melhores locais para
depositar e preservar os dados gerados em suas pesquisas. Isso significa que os
pesquisadores podem encontrar facilmente os repositérios mais adequados para seus
dados, promovendo a preservacdo e acessibilidade a longo prazo. Além disso, ao
fornecer informacdes sobre os requisitos e politicas de cada repositorio, os PGDs
podem ajudar os pesquisadores a compreender as implica¢cées do compartilhamento
de dados e tomar decisfes informadas sobre a gestédo de seus préprios dados.

Para os atores DOI, ISSN, ISBN, ORCID, ISNI e ROR, da categoria
“Ildentificadores persistentes”, a descricao padronizada dos repositérios disponiveis

pode ajudar essa categoria a orientar os pesquisadores sobre onde depositar seus
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dados. Ao integrar informacdes sobre 0s repositorios em seus proprios sistemas, essa
categoria proporciona que 0s pesquisadores terdo recursos mais claros e acessiveis
para depositar seus dados, enquanto as organizacdes poderdo garantir uma maior
conformidade com as politicas de compartihamento de dados e promover a

reutilizacdo dos dados em diferentes contextos.

4.4.5 Quinto principio para planos de gestdo de dados acionaveis por maquina

da Research Data Alliance

O quinto principio destaca a importancia do uso de identificadores
persistentes e vocabularios controlados para tornar os planos de gestdo de dados
mais explicitos e compreensiveis para humanos e maquinas. Esse principio beneficia
todos os atores envolvidos no ecossistema da pesquisa.

O uso de identificadores persistentes e vocabularios controlados na categoria
“Revistas cientificas e agregadores” ajuda a garantir que os dados associados aos
artigos publicados sejam identificados de forma Gnica e clara, facilitando sua
localizacéo e reutilizag&o por outros pesquisadores. Além disso, o uso de vocabularios
controlados pode melhorar a indexagcdo e a descoberta dos artigos, garantindo a
consisténcia nos termos utilizados para descrever os dados e os métodos de
pesquisa.

Para “Programas de pds-graduacao” o uso desse principio simplifica a tarefa
dos atores Plataforma Sucupira e Capes na descricdo de teses e dissertacoes,
garantindo que os dados de pesquisa sejam identificados de maneira precisa e que
0s padrdes de metadados adequados sejam aplicados. O uso de PIDs ajuda a
identificar de forma Unica os estudantes, suas teses e dissertacfes, facilitando a
referéncia e o compartilhamento dos resultados de pesquisa. Além disso, o uso de
vocabularios controlados pode padronizar a descricdo dos dados e dos métodos
utilizados nas pesquisas dos estudantes. Isso facilita a citagdo e 0 acesso aos dados,
além de melhorar sua visibilidade e rastreabilidade. O uso de vocabularios controlados
pode padronizar a descricdo dos conjuntos de dados, facilitando sua descoberta e
compreensao. Igualmente para a categoria “Repositérios digitais”, o uso de

identificadores persistentes facilita a identificagdo Gnica de conjuntos de dados, 0 que
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possibilita a rastreabilidade e a interoperabilidade com outros sistemas e
infraestruturas.

Para “Instituicdes de pesquisa e pesquisadores” o uso de identificadores
persistentes e vocabularios controlados pode ajudar a garantir a integridade e a
qualidade dos dados gerenciados, pois torna mais facil a referéncia e a citacdo de
conjuntos de dados especificos em publicacbes académicas. O mesmo beneficio
recebe o ator CNPq, da categoria “Agéncias de fomento”, pois viabiliza rastrear e
monitorar o impacto dos investimentos em pesquisa, assegurando que os resultados
da pesquisa financiada sejam adequadamente atribuidos e reconhecidos. Nota-se que
0 quarto principio adere as caracteristicas de cada ator e, por consequéncia, resulta
em beneficios e facilidades aos usuérios e clientes desses atores.

Os atores Oasisbr, Capes e BDTD, da categoria “Bibliotecas digitais”, podem
empregar identificadores persistentes para identificar de forma Unica 0s recursos
digitais que disponibilizam, como cole¢des de teses, dissertacdes, artigos e conjuntos
de dados. Isso facilita a gestéo e 0 acesso aos recursos, garantindo sua identificacao
Unica e permanente. O uso de vocabularios controlados pode padronizar a descricdo
dos recursos, melhorando sua descoberta e compreenséo pelos usuarios.

Utilizar PIDs e vocabularios controlados proporciona aos atores INPI, Latipat e
Espacenet, da categoria “Bases de patentes”, a localizagado precisa de recursos de
propriedade intelectual, como patentes, tornando-os mais acessiveis para
pesquisadores, empresas e outras partes interessadas. Além disso, o uso de
vocabularios controlados promove a descricdo padronizada e clara dos recursos,
reduzindo ambiguidades e facilitando a compreensao das informacdes.

O uso de PIDs permite aos atores OpenAIRE Research Graph e Portal
Wikidata, da categoria “Conjuntos de dados de pesquisa”, identificar os conjuntos de
dados de pesquisa, possibilitando uma referéncia precisa e Unica a esses recursos,
facilitando a sua descoberta, citacdo e reutilizacdo por outros pesquisadores e
sistemas. O uso de vocabularios controlados pode padronizar os termos utilizados
para descrever conjuntos de dados, assegurando consisténcia e interoperabilidade
entre diferentes repositérios e plataformas de dados.

Para a categoria “Produgdo académica e cientifica” a aplicacdo do quinto
principio oferece vantagens para os atores Oasisbr, BDTD, Capes, OpenAIRE
Research Graph, La Referencia, NDLTD e RCAAP. Empregar PIDs facilita o acesso
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a producbes académicas e cientificas, como teses, dissertacdes, artigos e outros
documentos, ampliando assim sua disponibilidade para pesquisadores, estudantes e
demais interessados. A utilizacdo de vocabularios controlados contribui para a
padronizacdo na descricdo desses recursos, reduzindo ambiguidades e garantindo
gue as informacfes sejam compreendidas de forma consistente por diferentes partes
interessadas.

A referéncia inequivoca a projetos de pesquisa em planos de gestdo de dados
facilita 0 acompanhamento e a atribuicdo de créditos aos responsaveis pelos projetos.
E o emprego de vocabularios controlados ajuda a padronizar a descricdo de projetos
de pesquisa, tornando as informacfes mais claras e compreensiveis para todas as
partes interessadas envolvidas.

O ator OpenAIRE Research Graph, da categoria “Projetos de pesquisa”
proporciona a referéncia de recursos relacionados a pesquisa, como conjuntos de
dados, publicacBes, protocolos e outros artefatos, ampliando a acessibilidade e a
visibilidade desses recursos para a comunidade cientifica.

O beneficio do uso de PIDs para os atores DOI, ISSN, ISBN, ORCID, ISNI e
ROR, da categoria “Identificadores persistentes”, € a identificagdao de recursos como
publicacdes e conjuntos de dados para promover a citabilidade e a rastreabilidade
desses recursos na comunidade cientifica. Também os vocabularios controlados
podem ser usados para padronizar termos relacionados a descricdo e categorizacao

de recursos.

4.4.6 Sexto principio para planos de gestao de dados acionaveis por maquina
da Research Data Alliance

O sexto principio, que preconiza o uso de um modelo de dados comum para
planos de gestdo de dados acionaveis por maquina, contribui com todas as partes
envolvidas no ciclo de vida da pesquisa. O uso desse principio simplifica a descri¢ao
e o compartilhamento de teses e dissertagcdes da categoria “Programas de pés-
graduacao”. Os atores Plataforma Sucupira e Capes amparam-se na consisténcia e
na interoperabilidade dos dados gerados pelos estudantes de poOs-graduacdo. A
adocao de um modelo de dados comum pode ajudar os programas de pés-graduacéo
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a padronizar a coleta e a gestao de informacdes sobre as pesquisas conduzidas pelos
estudantes. Isso pode facilitar a avaliacdo da qualidade e do impacto das pesquisas,
além de promover a transparéncia e a integridade académica.

Do mesmo modo, os atores da categoria “Repositérios digitais” aproveitam-se
da padronizacédo e da integracao e interoperabilidade dos metadados associados aos
conjuntos de dados depositados para tornar mais facil a descoberta e 0 acesso a
esses recursos. Esse principio garante para a categoria a consisténcia e a
interoperabilidade dos dados depositados, promovendo uma pratica de gestdo de
dados mais eficiente.

Outra categoria auxiliada pelo sexto principio € a “Agéncias de fomento”, uma
vez que o emprego do modelo de dados comum permite uma avaliagdo mais eficiente
e transparente dos planos de gestdo de dados submetidos pelos pesquisadores e
facilitando a tomada de decisdes quanto ao financiamento de projetos de pesquisa.
Esse principio permite ainda uma avaliacdo mais eficiente dos resultados da pesquisa
e 0 monitoramento do cumprimento de politicas relacionadas a gestao de dados.

Para a categoria “Instituicdes de pesquisa e pesquisadores”, o sexto principio
sustenta a consisténcia e a qualidade das informac6es contidas nos PGDs asseguram
a representacéo clara e precisa das politicas e praticas de gerenciamento de dados
adotadas. A utilizacdo de um modelo de dados comum pode permitir que instituicées
de pesquisa e pesquisadores comuniquem informacdes sobre suas atividades de
pesquisa de forma padronizada e interoperavel.

Ao seguir um modelo de dados comum para planos de gestdo de dados
acionaveis por maquina, a categoria “Revistas cientificas e agregadores” (Oasisbr,
Diadorim, Latindex, DOAJ, UlrichsWeb e revistas cientificas) pode garantir a
consisténcia e a qualidade das informacdes relacionadas aos dados de pesquisa
submetidos para publicacdo. Essa garantia melhora a transparéncia e a
reprodutibilidade dos estudos publicados, além de facilitar a identificacdo e o0 acesso
aos dados provenientes das pesquisas.

Por sua vez, os atores OpenAlIRE Research Graph e Portal Wikidata, da
categoria “Conjuntos de dados de pesquisa”’, favorecem-se com a facilitacdo da
descricdo e o compartilhamento de conjuntos de dados de pesquisa em diferentes

plataformas e dominios, o que pode melhorar a visibilidade e a acesso dos dados.
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O sexto principio relaciona-se aos atores DOI, ISSN, ISBN, ORCID, ISNI e
ROR, da categoria “Identificadores persistentes”, ao estabelecer um modelo de dados
comum, pois esse principio pode facilitar a comunicacdo entre diferentes partes
interessadas, proporcionando a interoperabilidade de ferramentas e servigcos
relacionados ao PGDs. Isso significa que as informa¢cdes podem ser trocadas de
forma mais suave e integrada, permitindo uma colaboracdo mais eficaz e uma melhor
utilizacdo dos recursos de pesquisa. Além disso, a ado¢cdo de um modelo de dados
comum garante consisténcia e padronizagdo na representacdo das informacoes
relacionadas aos planos de gestao de dados.

A utilizacdo de padrbes, vocabularios controlados e modelos existentes para
organizar as informacdes de forma sistematica também é facilitada pelo modelo de
dados comum, uma vez que os atores DOI, ISSN, ISBN, ORCID, ISNI E ROR possam
garantir a qualidade e a precisdo dos dados. A abordagem modular do modelo de
dados comum permite a inclusdo de extensdes para descrever aspectos especificos
da gestdo de dados ou atender a requisitos de dominio especificos, oferecendo
flexibilidade e adaptabilidade as necessidades em constante evolucdo do ambiente

de pesquisa.

4.4.7 Sétimo principio para planos de gestao de dados acionaveis por maquina
da Research Data Alliance

A disponibilizacdo de planos de gestdo de dados para consumo humano e de
maquinas, preconizada pelo sétimo principio, envolve e beneficia todos os atores do
ecossistema de pesquisa brasileira. Para a categoria “Revistas cientificas e
agregadores”, que conta com os atores Oasisbr, Diadorim, Latindex, DOAJ,
UlrichsWeb e revistas cientificas, a disponibilidade de PGDs permite uma melhor
compreensao do contexto dos dados associados aos artigos publicados, facilita a
revisao por pares e promove a transparéncia na pesquisa. Portanto, o sétimo principio
melhora a qualidade dos processos de revisdo e aumentam a confiabilidade nos
resultados publicados.

O sexto principio também facilita o acompanhamento e a avaliacdo dos projetos
de pesquisa conduzidos por estudantes de pos-graduacdo, o que ajuda certificar a
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conformidade com as diretrizes institucionais e os requisitos de financiamento dos
atores Plataforma Sucupira e Capes, da categoria “Programas de pds-graduacgao’,
promovendo a cultura de boas praticas em relacdo aos dados de pesquisa. Da mesma
forma, a categoria “Instituicbes de pesquisa e pesquisadores” estimula a
responsabilidade na gestdo de dados de pesquisa e alavanca a colaboragao entre 0os
membros da comunidade académica.

Esse principio oportuniza ainda, para os atores Plataforma Sucupira, BDTD e
Capes, da categoria “Repositorios digitais”, a melhor integracao e interoperabilidade
dos metadados associados aos conjuntos de dados depositados. Essa integracao
promove a descoberta e 0 acesso a esses recursos por outros pesquisadores,
viabilizando a colaboracdo e a inovacdo na pesquisa. E a categoria “Agéncias de
fomento”, representada pelo CNPq, recorre ao sexto principio para oferecer uma
avaliacdo mais abrangente e transparente dos projetos de pesquisa financiados.
Desse modo, os recursos publicos podem ser utilizados de forma eficiente e
responsavel. Consequentemente, a categoria também pode avaliar o impacto e a
eficAcia dos investimentos em pesquisa. Isso pode informar decisbes futuras de
financiamento e promover uma pesquisa de alta qualidade e transparente.

A categoria “Bibliotecas digitais” (atores Oasisbr, Capes e BDTD) pode se
beneficiar da disponibilizacdo dos planos de gestdo de dados ao facilitar o acesso e a
preservagao dos dados de pesquisa. Para a categoria “Bases de patentes” (atores
Instituto Nacional da Propriedade Industrial — INPI, Latipat e Espacenet), a
disponibilizacdo dos PGDs para consumo humano e de maquinas pode ajudar as
bases de patentes a avaliar melhor a originalidade e a relevancia das invencdes
patenteadas, facilitando o processo de concessao de patentes.

Outros atores beneficiados sdao o OpenAlRE Research Graph e o Portal
Wikidata, da categoria “Conjuntos de dados de pesquisa”, que podem aumentar a
visibilidade e a acessibilidade dos conjuntos de dados de pesquisa. Assim como 0s
atores DOI, ISSN, ISBN, ORCID, ISNI e ROR, da categoria “Identificadores
persistentes”, que podem acompanhar e promover boas praticas de gestdo de dados
de pesquisa em diferentes setores e regides, contribuindo para o desenvolvimento de
politicas e iniciativas que promovam a inovagdo na pesquisa.

A disponibilizacdo dos PGDs para consumo tanto humano quanto de maquinas
beneficia a categoria “Producéo académica e cientifica”, representada por instituicoes
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como Oasisbr, BDTD, Capes, OpenAIRE Research Graph, La Referencia, NDLTD e
RCAAP e a categoria “Projetos de pesquisa”, cujo ator € OpenAIRE Research Graph.
Ao converter os planos de gestdo de dados em documentos vivos e acessiveis, €
provavel que sejam consultados e atualizados ao longo do ciclo de vida da pesquisa,
0 que aumenta sua utilidade e relevancia. A atualizacéo € especialmente importante
porque PGDs tradicionais ndo sao revisados rotineiramente como parte das propostas

de financiamento, resultando em sua subutilizagao.

4.4.8 Oitavo principio para planos de gestdo de dados acionaveis por maquina

da Research Data Alliance

O oitavo principio do Padrdo Comum da RDA concentra-se em apoiar a
avaliacdo e monitoramento da gestdo de dados e aplica-se a todos os atores do
ecossistema da pesquisa brasileira. Os atores Oasisbr, Diadorim, Latindex, DOAJ,
UlrichsWeb e revistas cientificas da categoria “Revistas cientificas e agregadores”,
aproveitam-se do oitavo principio para avaliagdo mais precisa da qualidade e
integridade dos dados associados as publica¢cdes cientificas. Os planos de gestédo de
dados podem ser usados como parte do processo de revisdo para avaliar a
conformidade com politicas de dados e praticas de gestdo de dados de pesquisa.
Essa acdo € a base da transparéncia e da replicabilidade da pesquisa e fortalece a
credibilidade das publicacdes.

Atores, como Plataforma Sucupira e Capes, da categoria “Programas de pos-
graduagao”, podem utilizar os PGDs para o monitoramento da gestéo e realizar uma
avaliacdo mais eficaz dos projetos de pesquisa conduzidos por estudantes de pos-
graduacdo e assegurar que os padrées de gestdo de dados sejam atendidos. O
mesmo principio facilita para a categoria “Repositorios digitais”, da qual fazem parte a
Plataforma Sucupira, BDTD e Capes, a avaliacdo da adequacao dos conjuntos de
dados depositados. A categoria pode valer-se dos PGDs para verificar se os dados
depositados estdo em conformidade com as politicas e diretrizes estabelecidas.
Dessa forma, garante-se que os dados sejam gerenciados e compartilhados de

acordo com as politicas e diretrizes estabelecidas.
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O oitavo principio propicia ainda, que a categoria “Instituicbes de pesquisa e
pesquisadores” impulsionem os planos de gestdo de dados a instrumentos de
acompanhamento da gestdo dos dados de pesquisa. Os atores Plataforma Sucupira,
Instituicbes do INEP, Capes, Plataforma Lattes e OpenAlIRE Research Graph, dessa
categoria, podem utilizar os PGDs monitorar e avaliar a conformidade com politicas
de dados e préticas de gestdo de dados ao longo do ciclo de vida da pesquisa.

Para o ator identificado na categoria “Agéncias de fomento”, o CNPq, a
aplicacdo desse principio permite a avaliagdo global dos projetos de pesquisa
financiados. Os PGDs permitem que a categoria monitore a concordancia dos projetos
contemplados com a concessdo de financiamento com as politicas de dados e
diretrizes de gestdo de dados, usando informacdes fornecidas neles. Percebe-se que
a aplicacao do oitavo principio eleva os PGDs a promotores de qualidade, integridade
e transparéncia da gestdo de dados de pesquisa.

O oitavo principio proporciona ainda, para os atores Oasisbr, Capes e CDTD,
da categoria “Bibliotecas digitais”, e Instituto Nacional da Propriedade Industrial - INPI,
Latipat e Espacenet, da categoria “Bases de patentes”, a possibilidade de avaliar a
qualidade e a integridade dos conjuntos de dados armazenados e disponibilizados
para acesso. Os atores OpenAlRE Research Graph e Portal Wikidata, da categoria
“Conjuntos de dados de pesquisa”, beneficiam-se do oitavo principio ao apoiar a
avaliacdo e monitorizacdo dos conjuntos de dados de pesquisa quanto a
conformidade com politicas de dados e boas préticas, garantindo a qualidade dos
conjuntos de dados para reutilizacdo por outros pesquisadores.

Para os atores DOI, ISSN, ISBN, ORCID, ISNI e ROR, da categoria
“Ildentificadores persistentes”, o oitavo principio permite que os planos de gestéo de
dados sirvam de instrumento para verificar a conformidade com politicas e
regulamentos relacionados a gestédo de dados de pesquisa.

A presenca do oitavo principio nas ferramentas de elaboragédo de planos de
gestdo de dados DMPonline e DMPTool oferece beneficios para os atores Oasisbr,
BDTD, Capes, OpenAIRE Research Graph, La Referencia, NDLTD e RCAAP, da
categoria “Producdo académica e cientifica” e OpenAIRE Research Graph, da
categoria “Projetos de pesquisa”. Sendo os PGDs explicitamente avaliados durante
as fases de proposta de subvencédo e ao longo da pesquisa ativa, assegura-se que

esses documentos sejam considerados de forma séria e efetiva. A utilizacdo de
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vocabularios controlados, PIDs em um modelo de dados comum contribui para a
qualidade da informacéo contida nos planos de gestdo de dados. Envolvendo-se os
atores interessadas no processo de criacdo e utilizacdo dos planos, assegura-se que
as informacg0des fornecidas sejam estruturadas e precisas, o que facilita a automacéo
de muitas tarefas associadas, como a verificacdo da conformidade com as politicas
do financiador e a monitorizagcdo do cumprimento do PGD ao longo do ciclo de vida
da pesquisa.

Ferramentas automatizadas podem verificar se a licenca selecionada para
compartilhamento de dados estd em conformidade com as politicas do financiador no
inicio do processo de criacdo do PGD. Posteriormente, durante o depdsito dos dados
em um repositorio, essas ferramentas podem verificar automaticamente se os dados
foram depositados corretamente e se estédo acessiveis e licenciados conforme exigido

pela politica aplicavel.

4.4.9 Nono principio para planos de gestdo de dados acionaveis por maquina da

Research Data Alliance

Embora as ferramentas DMPonline e DMPTool ndo contemplem principio de
tornar os planos de gestdo de dados documentos atualizaveis, vivos e com controle
de versdo, o nono principio, que implica todas as categorias e atores do ecossistema
da pesquisa, 0 acesso aos PGDs atualizados e em constante evolugdo permite que
todos os atores do ecossistema da pesquisa brasileira tenham a compreenséao do
contexto e da qualidade dos dados provenientes das pesquisas cientificas. O nono
principio torna os planos de gestdo de dados dindmicos e atualizaveis, oferecendo
supervisdo e acompanhamento dos projetos de pesquisa conduzidos pelos
pesquisadores. Esse principio permite a intervencdo proativa para garantir que as
boas praticas de gestdo de dados sejam atendidas e, assim, promovendo O
desenvolvimento de habilidades de gestdo de dados entre os pesquisadores em

formacao.
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4.4.10 Décimo principio para planos de gestdo de dados acionaveis por maquina

da Research Data Alliance

O décimo principio confere aos planos de gestdo de dados a primeira
indicacao concreta de quais dados serdo criados no ambito de um projeto de pesquisa
e como esses dados serdo geridos. Assim, esse principio enfatiza a importancia de
disponibilizar publicamente os PGDs e aplica-se a todas as partes envolvidas na
pesquisa cientifica.

O décimo principio também permite aos atores da categoria “Revistas
cientificas e agregadores” — sendo eles o Oasisbr, Diadorim, Latindex, DOAJ,
UlrichsWeb e revistas cientificas, o acesso publico aos PGDs permite a compreensao
ampla das circunstancias e das abordagens da pesquisa que sustentam a coleta de
dados dos artigos publicados. Esse principio pode aprimorar a clareza e a capacidade
de reproducdo da pesquisa. Para a categoria “Programas de pos-graduacao”, a
supervisao e o acompanhamento dos projetos de pesquisa tém potencial de fornecer
oportunidades para colaboracéo e troca de boas préaticas entre as instituicées.

Para os atores Plataforma Sucupira, BDTD e Capes, da categoria “Repositorios
digitais”, o acesso aos PGDs publicados permite que se avalie de forma mais precisa
a relevancia dos conjuntos de dados depositados e garantir que os dados sejam
gerenciados e compartilhados de acordo com as politicas e diretrizes estabelecidas.
Também a categoria “Instituicdes de pesquisa e pesquisadores” conta com esse
principio para a facilitacdo do reuso de dados, a replicacdo de estudos e a colaboracgéo
interinstitucional.

Ao incluir o décimo principio, as ferramentas de elaboracdo de PGDs
DMPonline e DMPTool, permitem que os atores das categorias “Instituicbes de
pesquisa e pesquisadores” (Plataforma Sucupira, Instituicbes do INEP, Capes,
Plataforma Lattes e OpenAlRE Research Graph) e “Bibliotecas digitais” (Oasisbr,
Capes e BDTD) estimulem seus pesquisadores a compartilharem publicamente os
PGDs, promovendo a colaboragéo, o acesso e a reprodutibilidade da pesquisa.

Os atores Instituto Nacional da Propriedade Industrial - INPI, Latipat e
Espacenet, da categoria “Bases de patentes”, podem incluir informacdes sobre os
planos de gestédo de dados associados a patentes para aumentar a transparéncia e a

compreensao do contexto de pesquisa por tras das invengdes patenteadas. Assim
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também, os atores OpenAlRE Research Graph e Portal Wikidata, da categoria
“Conjuntos de dados de pesquisa”, podem vincular publicamente os PGDa aos dados
depositados para fornecer informagdes sobre o planejamento e a gestao dos dados
associados.

A implementac&o do décimo principio oferece uma série de vantagens para 0s
atores da categoria “Producdo académica e cientifica”, Oasisbr, BDTD, Capes,
OpenAIRE Research Graph, La Referencia, NDLTD e RCAAP. Ao compartilhar os
PGDs publicamente desde o inicio do projeto, os pesquisadores podem fornecer uma
visdo objetiva das intencdes e metodologias de pesquisa, facilitando a colaboracéo e
a compreensdo entre pesquisadores. Essa transparéncia permite que outros
pesquisadores compreendam e usem os dados de forma eficaz, contribuindo assim
para o conhecimento cientifico. Além disso, o compartilhamento publico dos PGDs
simplifica as interacfes centradas em dados entre varias partes interessadas ao longo
do projeto, como instituicdes, repositérios e financiadores, promovendo a cooperacao
e a conformidade com as politicas de gerenciamento de dados. Ademais, ao agregar
e analisar os planos de gestdo de dados compartilhados publicamente, 0os usuéarios
podem extrair informacdes valiosas para prestacédo de servicos de gestdo de dados
de pesquisa.

Para o ator OpenAIRE Research Graph, da categoria “Projetos de pesquisa”,
compartilhar os planos de gestéo de dados publicamente permite o detalhamento de
como os dados seréo coletados, gerenciados e disponibilizados ao longo do ciclo de
pesquisa. As ferramentas DMPonline e DMPTool oferece ao ator CNPq, da categoria
“Agéncias de fomento”, o beneficio da transparéncia e da prestagdo de contas em
relacdo ao uso de recursos publicos. Semelhantemente, os atores DOI, ISSN, ISBN,
ORCID, ISNI e ROR, da categoria “Identificadores persistentes”, valem-se da
promocdo da divulgacdo publica dos PGDs para apoiar a transparéncia e a
colaboracédo na pesquisa.

Disponibilizar publicamente os PGDs permite compartilha-los dentro e fora da
equipe do projeto desde o inicio, uma vez que os planos ajudam a especificar a
metodologia de pesquisa, estimar 0s recursos necessarios e produzir um cronograma
viavel para a divulgacdo dos dados. Isso simplifica as interaces centradas em dados
entre diversas partes interessadas ao longo do projeto, incluindo instituicdes,

repositérios, financiadores e conselhos de reviséo ética.
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Compatrtilhar os planos de gestédo de dados precoce e frequentemente ao longo
do processo de pesquisa, e tdo amplamente quanto possivel, permite que outros
pesquisadores e instituicdes o utilizem, compartiihem e agreguem as informacdes
resultantes. Assim, compartilhar esses PGDs publicamente e sob uma licenca aberta,
0s tornam acessiveis a qualquer pessoa.

De forma geral, os principios propdem integrar os planos de gestdo de dados
em todas as etapas do fluxo de trabalho das partes interessadas e torna-los acessiveis
e utilizaveis ao longo do ciclo de vida da pesquisa (Figura 23). Os principios destacam
também a necessidade de apoiar a avaliagcdo e monitoramento da gestdo de dados,
tornar os PGDs documentos atualizaveis e vivos, com controle de versdo, e
disponibiliza-los publicamente para consumo humano e de maquinas. Isso implica

fornecer uma série de recursos e politicas acionaveis por maquinas.

Figura 23 — Modelo conceitual da associacdo dos PGDs acionaveis por maguina
com o ciclo de vida dos dados no ecossistema da pesquisa brasileira
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Fonte: elaborado pela autora.

Observa-se a importancia da aplicacdo dos principios da Research Data
Alliance para planos de gestdo de dados acionaveis por maquina ao relacionar cada
um dos principios com os atores do ecossistema da pesquisa brasileira. O conjunto

de diretrizes explorado promove a gestdo de dados consistente, capaz de
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acompanhar o desenvolvimento da pesquisa e atender as necessidades dos diversos

atores identificados no ecossistema da pesquisa no Brasil.
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5 CONSIDERACOES

O percurso desenvolvido nesta pesquisa permitiu analisar a associacao do
plano de gestdo de dados aciondveis por maquina com o ecossistema da pesquisa
brasileira. Portanto, os dados coletados a partir da literatura cientifica possibilitaram
identificar e analisar as caracteristicas das ferramentas de elaboracdo de planos de
gestdo de dados e como elas atendem os dez principios da Research Data Alliance
para acionamento por maquina dos PGDs. Assim também, o mapeamento dos atores
do ecossistema da pesquisa brasileira contribuiu para a sistematizacédo das etapas do
fluxo da pesquisa cientifica, ajudando a encontrar eco em cada um dos principios da
RDA. Dessa forma, foi possivel verificar a aplicabilidade do maDMP no ecossistema
da pesquisa brasileira.

Os dados coletados sobre as ferramentas de elaboracdo de PGDs acionaveis
por maquina e os atores que compdem o0 ecossistema da pesquisa brasileira foram
depositados no repositério de dados de pesquisa CedapDados® e o plano de gestédo
de dados disponibilizado publicamente na DMPTool, sob o DOI
10.48321/D1F49A1123%,

Em resposta ao objetivo “a”, que demandava identificar na literatura os modelos
machine-actionable Data Management Plans, encontrou-se na pesquisa bibliografica
e documental 14 ferramentas com caracteristicas variadas e abrangentes que
atendem a esse critério. As ferramentas identificadas foram analisadas de acordo com
as suas particularidades e possibilidades de integracées conforme os principios para
PGDs acionaveis por maquina da Research Data Alliance, satisfazendo o objetivo “b”.

A analise do objetivo “b” revelou que os planos de gestado de dados acionaveis
por maquina sado eficazes na promocdo da interoperabilidade, reutilizacdo e
automacao dos dados de pesquisa. Ferramentas como DMPonline e DMPTool, por
exemplo, permitem a integracdo automatizada com sistemas institucionais e
repositérios digitais, facilitando a gestdo eficiente e colaborativa dos dados. Estas
ferramentas também suportam a documentacdo dos metadados e a aplicacéo de
padroes de metadados, essenciais para garantir a qualidade e acessibilidade dos

dados.

9https://cedapdados.ufrgs.br/dataset.xhtml?persistentld=hdl:20.500.11959/dt/25.
91https://doi.org/10.48321/D1F49A1123.
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Na analise das 14 ferramentas, duas se sobressairam as demais, a DMPonline
e a DMPTool. O destaque dessas ferramentas da-se pelo fato de atenderem a nove
dos dez principios propostos pela RDA, contemplando, assim, um nimero maior de
atores interessados do ecossistema da pesquisa. O estudo da DMPonline e DMPTool
apontou que essas ferramentas sado capazes de promover uma gestao de dados
eficaz, garantindo que os planos de gestdo de dados sejam documentos dinamicos,
atualizaveis e acessiveis tanto para humanos quanto para sistemas automatizados.

No contexto do ecossistema da pesquisa brasileira, planificada no objetivo “c”,
foram identificados os principais atores envolvidos e constatou-se uma ampla
variedade de beneficiarios potenciais da implementacdo dos planos de gestdo de
dados acionaveis por maquina. Os atores representativos estdo envolvidos em
projetos de pesquisa, revistas cientificas e agregadores, repositorios digitais,
bibliotecas digitais, programas de pos-graduacao, instituicdes de pesquisa, agéncias
de fomento, identificadores persistentes, pesquisadores, bases de patentes, conjuntos
de dados de pesquisa e producdo académica e cientifica e foram considerados na
andlise.

Os atores identificados desempenham diversos papéis nos processos
automatizados dos planos de gestdo de dados. A integracdo dos maDMP aos fluxos
de trabalho desses atores assegura ndao apenas a conformidade com politicas de
dados e diretrizes éticas, mas também promove uma maior transparéncia,
reprodutibilidade e reuso dos dados de pesquisa. Ao analisar os atores do
ecossistema da pesquisa brasileira, foi possivel mapear um cenéario complexo e
interdependente, composto por atores que desempenham papéis importantes na
gestdo dos dados de pesquisa desde a criacdo até a preservacdo e compartilhamento,
reforcando a necessidade de uma abordagem integrada e colaborativa para a gestao
de dados.

Portanto, ao verificar o objetivo “d” sobre a aplicabilidade do maDMP no
ecossistema da pesquisa brasileira, respondeu-se o0 problema desta pesquisa a
propoésito da associacao dos planos de gestao de dados acionaveis por maquina com
o ciclo de vida dos dados no ecossistema da pesquisa brasileira. O objetivo “d”
permitiu apurar que os maDMP facilitam o planejamento e a organizagcédo dos dados
desde o inicio de um projeto de pesquisa e mesmo apos a sua conclusdo. Os maDMP
colaboram com a padronizacédo dos processos de coleta, armazenamento, analise e

compartilhamento de dados.
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Além disso, verificou-se que a aplicabilidade dos maDMPs no ecossistema da
pesquisa poderd promover a interoperabilidade entre diferentes sistemas de
informacéao e plataformas de pesquisa no Brasil. Essa caracteristica é particularmente
importante em um ambiente de pesquisa cada vez mais colaborativo e interdisciplinar,
onde a troca eficiente de informacdes é essencial para o avanco cientifico.

Outro aspecto relevante da aplicabilidade do maDMP no ecossistema da
pesquisa brasileira € a possibilidade de melhorar a transparéncia e a reprodutibilidade
da pesquisa. Ao proporcionar um registro detalhado e acessivel das praticas de
gestdo de dados, o maDMP proporcionara que outros pesquisadores revisem e
repliqguem estudos com maior precisao, contribuindo para a credibilidade e o impacto
das pesquisas realizadas no Brasil.

Assim sendo, verificou-se que os planos de gestdo de dados acionaveis por
maquina, a exemplo das ferramentas DMPonline e DMPTool, quando implementados,
facilitardo a integracdo dos PGDs aos processos de gestdo de dados existentes no
ecossistema da pesquisa brasileira, melhorando a coordenacéo entre as diferentes
partes interessadas e promovendo uma cultura de dados mais colaborativa e eficiente.
A capacidade de automatizar processos administrativos, como preenchimento de
dados, validacdo de conformidade e estimativas de custos, reduzira a carga
administrativa e aumentara a precisao das informacoes.

A implementacdo dos maDMPs pode transformar significativamente a maneira
como os dados de pesquisa sdo geridos, promovendo uma maior eficiéncia,
transparéncia e colaboracéo entre os diferentes atores do ecossistema de pesquisa.
A adocéo desses planos alinhados aos principios da RDA assegura que os dados de
pesquisa sejam bem gerenciados desde a sua concepc¢do até a preservacao final,
beneficiando toda a comunidade cientifica e a sociedade em geral.

Assim, a andlise da aplicabilidade do maDMP no contexto brasileiro ndo s6
destaca vantagens operacionais, mas também o papel estratégico na promocao de
uma cultura de dados aberta e eficiente. Portanto, a associacéo dos planos de gestao
de dados acionaveis por maquina com o ciclo de vida dos dados no ecossistema da
pesquisa brasileira é altamente benéfica e recomendada.

Cabe ressaltar ainda, a importancia dos identificadores persistentes no
contexto da gestdo dos dados de pesquisa no Brasil. Os identificadores persistentes
garantem a unicidade, a estabilidade de identificacdes e a citabilidade para diversos

elementos dentro do ecossistema da pesquisa, como datasets, publicacées, autores,
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instituicdes e projetos de pesquisa. Essa unicidade é fundamental para assegurar que
os dados sejam inequivocamente referenciados e rastreados ao longo do tempo.

No que diz respeito & gestdo e ao rastreamento de dados, os PIDs séo
fundamentais para a eficiéncia e preciséo ao longo do ciclo de vida dos dados. Com
o auxilio dos PIDs, os maDMPs permitem monitoramento preciso de onde os dados
estdo armazenados, quem tem acesso a eles e como estdo sendo utilizados. A
rastreabilidade ndo s6 melhora a organizacdo e a acessibilidade dos dados, mas
também facilita a conformidade com as politicas de gestdo de dados e as exigéncias
dos financiadores.

Ademais, uma caracteristica importante revelada nesta pesquisa é que existem
ferramentas que se prestam a “ferramentas-base” para outras ferramentas de
elaboracdo de planos de gestdo de dados. Essa caracteristica € encontrada nas
ferramentas DMPRoadmap, que derivou as ferramentas DMPonline, DMPTool e DMP
OPIDoR, e OpenDMP, que derivou a ferramenta Argos. Por sua vez, a ferramenta
DMPTool derivou a PGD-BR.

Verificou-se que o objetivo dessas ferramentas-base € reduzir os sistemas de
gestdo de dados personalizados implementados para cada organizacdo, programa,
projeto e a concomitante duplicacdo de esforcos. Nesse sentido, essas ferramentas-
base buscam criar um sistema que faga o minimo possivel de suposi¢cdes sobre como
0s usuarios trabalham, armazenam, processam e analisam dados; apoie a integracéo
com ferramentas; o cédigo € intuitivo, pois publico-alvo sao cientistas de dados e ndo
engenheiros de software; o sistema principal deve ser de cédigo aberto; e o servigos
de informacéao principais definem interfaces e servem para gerenciar a execucao de
algoritmos, processos e ferramentas definidos pelo usuério.

Diante do exposto, entende-se que a associacdo dos planos de gestdo de
dados acionaveis por maquina com o ciclo de vida dos dados no ecossistema da
pesquisa brasileira apresenta-se como uma necessidade premente e uma solucao
viavel para impulsionar a pesquisa cientifica no pais. Para isso, sugere-se novas
pesquisas que aprofundem o entendimento da convergéncia de tecnologias, politicas
e praticas para maDMP no ecossistema da pesquisa brasileira. O avango de
infraestruturas digitais, o estabelecimento de padrbes e protocolos, e o0 apoio de
iniciativas governamentais e institucionais expde um cenario favoravel para a

integracdo dos maDMPs com o ciclo de vida dos dados.
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Durante esta pesquisa, encontrar e reunir literatura cientifica que abordasse e
aprofundasse a apresentacdo das caracteristicas de cada uma das ferramentas de
elaboracao de planos de gestao de dados, mostrou-se um desafio significante devido
a escassez de estudos especificos sobre o tema. Da mesma forma, a pouca oferta de
literatura que abordasse o ecossistema da pesquisa brasileira de forma ampla e, por
conseguinte, seus atores, revelou-se um fator provocador na apresentacdo dos
resultados. Diante desse cendrio, sugere-se para trabalhos futuros a exploracdo e o
aprofundamento nas caracteristicas das ferramentas de elaboracdo de planos de

gestado de dados e os atores que compdem o ecossistema da pesquisa brasileira.
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ANEXO - Plano de gestdo de dados: Planos de gestdo de dados acionaveis por

maquina no ecossistema da pesquisa brasileira

Plan Overview

A Data Management Plan created using DMPTool

DMP ID: https://doi.org/10.48321/D1F49A1123

Title: Planos de gestédo de dados acionaveis por maquina no ecossistema da pesquisa
brasileira

Creator: Lucia helena Cunha vidal - ORCID: 0009-0000-1431-5351

Affiliation: Federal University of Rio Grande do Sul (ufrgs.br)

Principal Investigator: Lucia Helena Cunha Vidal

Data Manager: Lucia Helena Cunha Vidal

Project Administrator: Lucia Helena Cunha Vidal, Rene Faustino Gabriel Junior, Caterina Marta
Groposo Pavéao

Funder: Federal University of Rio Grande do Sul (ufrgs.br)

Template: Digital Curation Centre


https://doi.org/10.48321/D1F49A1123
https://orcid.org/0009-0000-1431-5351
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Project abstract:

Os planos de gestéao de dados sao instrumentos de planejamento de uso de dados
de pesquisa para projetos de pesquisa. Discute a importadncia dos dados de
pesquisa e destaca a necessidade de um plano de gestdo de dados adequado
para garantir disponibilidade, acesso, processamento e reuso dos dados. Expde a
falta de integracdo dos planos de gestdo de dados com outros atores no
ecossistema de pesquisa, o que dificulta o0 acompanhamento do ciclo de vida dos
dados. Propde analisar a viabilidade da utilizacdo de metodologias e ferramentas
interoperaveis com as diversas bases de dados para tornar os planos de gestao
de dados acionaveis por maquina e integrados com o ciclo de vida dos dados no
ecossistema da pesquisa brasileira. E esperado que essa pesquisa possa
contribuir para a otimizag&o dos recursos financeiros, humanos e fisicos, tornando
os dados mais acessiveis e Uteis para outros pesquisadores, instituicdes, agéncias
de fomento e sociedade em geral. De natureza basica, abordagem qualitativa e
procedimentos de pesquisa bibliografica e documental, serd descritiva e
explicativa.

Analisa ferramentas para elaboracédo de PGDs que atendem os dez principios para
acionamento por maquina. Identifica os atores do ecossistema da pesquisa
brasileira. Verifica que as ferramentas DMPonline e DMPTool atendem o maior
namero de principios da RDA e tém condi¢des de trocar informacdes entre os
PGDs e os sistemas de pesquisa. Conclui que o uso desses modelos pode
contribuir para a automatizacao da gestédo de dados e para o fluxo de informacdes
em projetos de pesquisa, além de identificar ferramentas que servem de base para
a elaboracao de outras ferramentas de elaboracao de planos de gestao de dados.

Start date: 04-18-2022

End date: 06-30-2024

Last modified: 05-25-2024

Copyright information:

The above plan creator(s) have agreed that others may use as much of the text of
this plan as they would like in their own plans, and customize it as necessary. You
do not need to credit the creator(s) as the source of the language used, but using
any of the plan's text does not imply that the creator(s) endorse, or have any
relationship to, your project or proposal
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Planos de gestao de dados acionaveis por maquina no ecossistema da pesquisa
brasileira

Data Collection

What data will you collect or create?

Os dados coletados séo classificados derivados e de origem observacionais, dados
textuais.

How will the data be collected or created?

O procedimento de coleta de dados deu-se com a pesquisa em bases de dados
bibliograficas nacionais e internacionais das areas do conhecimento que poderéo
contribuir para a pesquisa, tais como a Ciéncia da Informagdo, a Ciéncia da
Computacédo e a Administracdo. A recuperacdo de artigos, relatorios, anais de
eventos e documentos contemplaram as expressées de busca em portugués e
inglés para “planos de gestdo de dados” e “planos de gestdo de dados acionaveis
por maquina”, e foram admitidos ao longo da pesquisa, a inclusdo das expressdes
“‘ecossistema de pesquisa”’ e “ferramentas de elaboracéo de planos de gestédo de
dados acionaveis por maquina”, que colaboraram para a elucidacédo do problema
desta pesquisa. Por tratar- se de um tema ainda em discussdo no Brasil e no
exterior, a pesquisa ndo delimitara as bases de dados para consulta.

Os dados foram coletados a partir da literatura cientifica recuperada, ou seja, as
caracteristicas, possibilidades de integracdo e aplicacbes das ferramentas de
elaboracdo de maDMPs foram registrados em planilhas no formato CSV e,
posteriormente, comparadas, analisadas e interpretadas.

Os dados encontrados contemplaram as caracteristicas das ferramentas de
elaboracao de planos de gestdo de dados disponiveis on-line e os atores implicados
no ecossistema da pesquisa brasileira.

Documentation and Metadata

What documentation and metadata will accompany the data?

Nenhuma documentacao.
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Ethics and Legal Compliance

How will you manage any ethical issues?

N&o h& dados ou informagdes particulares. Os dados foram coletados a partir da
literatura disponivel em acesso aberto e ndo dados sensiveis.

How will you manage copyright and Intellectual Property Rights (IP/IPR) issues?

Os dados tem licenga CC-BY.

Storage and Backup

How will the data be stored and backed up during the research?

Em computador pessoal e nuvem.

How will you manage access and security?

Os dados serdo armazenados em computador pessoal e os colaboradores teréo
acesso via drive.

Selection and Preservation

Which data are of long-term value and should be retained, shared, and/or preserved?

Os dados ndo tém restricdes.

What is the long-term preservation plan for the dataset?

Os dados seréo depositados em formato aberto em repositorio de dados de pesquisa.
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Data Sharing

How will you share the data?

Os dados serdo depositados em repositorio de dados de pesquisa.

Are any restrictions on data sharing required?

N&o h& dados sensiveis. Nao ha restricoes.

Responsibilities and Resources

Who will be responsible for data management?

O autor principal é o responsavel pelo PGD, coleta e gestao.

What resources will you require to deliver your plan?

Os dados séo de acesso livre, em formato aberto, sem necessidade de programa
excepcional.

Planned Research Outputs

Text - "Andlise da viabilidade de associacao dos planos de gestao de dados
acionaveis por maquina com o ciclo de vida dos dados no ecossistema da
pesquisa brasileira"

Espera-se verificar a viabilidade de associacdo dos planos de gestdo de dados
acionaveis por maguina com o ciclo de vida dos dados no ecossistema da pesquisa
brasileira.
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