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RESUMO

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) publicada pelo Ministério da Educagao em
2018 propde alteragdes curriculares de forma uniforme a todo o pais. Anteriormente
orientado pelos Parametros Curriculares Nacionais, o curriculo do Ensino de Ciéncias
passa a propor uma lista de habilidades que devem ser desenvolvidas e atingidas por
todos os estudantes em todo o territério brasileiro em determinado ano letivo. Os livros
didaticos, que servem de apoio ao planejamento docente, sofreram alteragdes alinhadas
a nova politica curricular. Os livros didaticos foram analisados com o objetivo de analisar
os impactos das mudangas curriculares nos mesmos. Foram analisados 25 livros
didaticos de sexto ao nono ano dos anos finais do Ensino Fundamental. A partir da leitura
flutuante foram definidos temas para contagem de paginas nos livros antes e depois da
BNCC. Foi observado que conteudos como descrigdo dos seres vivos e alguns sistemas
do corpo humano foram suprimidos nos livros didaticos. Muitos conteudos de quimica e
fisica que estavam presentes nos livros do nono ano foram distribuidos nos anos
anteriores. De uma forma geral, os livros perderam a conexao entre os conteudos
abordados, assim como pode ser observado na prépria BNCC. Conclui-se que os livros
nao tiveram grandes alteragdes no seu conteudo, mas sim na sequéncia de apresentagao
dos mesmos. A auséncia de conectividade entre os conteudos apresentado pelos livros
de Ciéncias, assim como a propria BNCC, pode ser comparada ao Frankenstein
(personagem ficticio composto por partes tao diferentes entre si que formam um monstro).

Palavras-chave: analise de conteudo; ensino de ciéncias; BNCC; livro didatico.



ABSTRACT

The National Common Curriculum Base (BNCC) published by the Ministry of Education in
2018 proposes curricular changes in a uniform way throughout the country. Previously
guided by the National Curriculum Parameters, the Science Teaching curriculum now
proposes a list of skills that must be developed and achieved by all students throughout
the Brazilian territory in a given school year. Textbooks, which support teacher planning,
have undergone changes in line with the new curriculum policy. The textbooks were
analyzed in order to analyze the impacts of curricular changes on them. A total of 25
textbooks from the sixth to the ninth grades of the final years of elementary school were
analyzed. From the floating reading, themes were defined for page count in the books
before and after the BNCC. It was observed that contents such as description of living
beings and some systems of the human body were suppressed in textbooks. Much of the
chemistry and physics content that was present in the ninth-grade textbooks was
distributed in previous years. In general, the books lost the connection between the
contents covered, as can be observed in the BNCC itself. It is concluded that the books
did not have major changes in their content, but rather in the sequence of their
presentation. The lack of connectivity between the contents presented by science books,
as well as the BNCC itself, can be compared to Frankenstein (a fictional character
composed of parts so different from each other that they form a monster).

Keywords: content analysis, science teaching, BNCC, textbook.
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1. INTRODUCAO

O debate sobre as politicas curriculares no Brasil e a necessidade de construcéo
de um documento unico como base na educacao brasileira nao sao novidades. A Constituicao
brasileira de 1988 (Brasil, 1988) ja previa a implementagdo de um documento com a fixagéo de
conteudos minimos para o ensino basico no Brasil. Em 1988, sdo publicados os Parametros
Curriculares Nacionais (PCN’s), organizados em ciclos - onde os atuais anos finais estavam
inseridos no terceiro e quarto ciclo. Sendo direcionados aos professores, como o préprio
documento inicia, os PCN’s apresentam aos docentes uma série de explicagbes que embasam
seus principios pedagégicos. Os PCN’s acabam sendo refletidos nos livros didaticos de
Ciéncias da Natureza nesse periodo de forma que tais materiais apresentam uma organizagao
semelhante em todas as colegbes do ensino fundamental Il: sexto ano dedica-se ao meio
ambiente; o sétimo ano, a descricao dos seres vivos; o0 oitavo ano, ao corpo humano enquanto
0 nono ano esta voltado a introdugdo dos conceitos de quimica e fisica. Os parametros
curriculares nacionais sao a referéncia curricular para o ensino de Ciéncias da Natureza até
2017, quando é publicada a Base Nacional Comum Curricular (Brasil, 2017).

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) € um documento que tem o objetivo de
orientar a elaboragao de curriculos de uma maneira uniforme em todo o territorio brasileiro.
Comumente abreviada como BNCC, a base publicada abrange a Educacéo Infantil e o Ensino
Fundamental, ndo se referindo ao ensino médio. Desde a sua publicacao, as redes publicas e
privadas tém se dedicado a atualizar sua pratica escolar e atualizar os docentes para esse
novo documento. Embora sendo apresentada em primeiro momento como uma sugestao, a
BNCC deve conter os conteudos para a elaboracdo de avaliacbes externas - ou seja, as
instituicbes que ndo desejam ter uma avaliagdo negativa precisam adaptar-se a ela. Com os
livros didaticos ndo poderia ser diferente: os mesmos s&o vistos como “salva-vidas” dos
docentes em tempos de mudancgas educacionais (Nonenmacher, 2020).

A BNCC do Ensino Fundamental € um documento estruturado em competéncias
gerais € em competéncias especificas, assim como também propde habilidades gerais e
especificas a serem desenvolvidas em cada area de conhecimento. Diferente dos PCN’s, a
base nacional comum curricular apresenta mais listas de competéncias e habilidades do que

textos que embasam e explicam aos docentes seu objetivo e como colocar em pratica.
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Na BNCC, a area de Ciéncias da Natureza possui trés eixos tematicos (1 - Matéria
e energia, 2 - Terra e Universo e 3 - Vida e Evolugao) que sdo distribuidos com objetos de
aprendizagem e habilidades especificas que se desenvolvem do primeiro ao nono ano do
Ensino Fundamental. As habilidades especificas podem ter sido o ponto de mais tensédo aos
docentes, porque divergem muito em suas propostas e o trabalho que os professores vinham
realizando baseados nos Parametros Curriculares Nacionais (Brasil, 1997) (Costa et al, 2019).
Essa perspectiva ndo se repete na BNCC, ampliando, nesse sentido, os desafios ao professor
de Ciéncias (Costa et al, 2019). Outra perspectiva de mudanca, a primeira vista, é o peso entre
Biologia, Quimica e Fisica.

A implementagcdo da BNCC parece ter sido um grande susto para os professores
que estavam em sala de aula. Uma das expectativas dos docentes era a chegada de livros
didaticos para auxiliar nesse processo de mudancga, entre tantas outras inquietagdes. Na rede
municipal de Canoas, os livros didaticos sao escolhidos por cada docente para ser
implementado na sua escola de atuacdo. No ano de 2019, foram escolhidos os livros didaticos
pelos professores e distribuidos no ano de 2020, antes da pandemia do novo coronavirus.
Embora estivesse em periodo de estudo remoto, algumas editoras disponibilizaram a versao

digital dos livros didaticos a fim de serem aproveitados mesmo que de forma nao fisica.

1.1 JUSTIFICATIVA

A Base Nacional Curricular Comum (Brasil, 2017) propés mudancas e trouxe
inquietagcbes no Ensino de Ciéncias do Ensino Fundamental Il. Tais mudangas, sendo
inovadoras ou ndo, sob os viés e concepgdes do Ensino de Ciéncia e Tecnologia, precisam ser
acompanhadas, registradas e analisadas. As reformas educacionais, como Lopes (2015)
afirma, deveriam ser organizadas em dialogo critico com as experiéncias em curso nas
escolas. Os livros didaticos sdo um 6timo material para acompanhar as adaptagdes na escola
porque € através dele que o professor organiza, desenvolve e avalia seu trabalho pedagogico
de sala de aula e sdo o recurso mais utilizado no ensino de ciéncias (Carneiro & Maol, 2005).

Dada a importancia desse material para o trabalho docente, a analise do mesmo
pode inferir uma perspectiva de como a BNCC sera materializada dentro da pratica escolar. A

pesquisa e a escrita sobre livros didaticos sdo de uma necessidade continua e significativa na
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atualidade para o Ensino de Ciéncias da Natureza e outras areas, mesmo em um contexto de
pandemia e ensino remoto, onde os livros podem caber dentro da palma da mao, acessados

pelo celular (Nonenmacher, 2020).

1.2 HIPOTESES

° 12 Hipotese: Acredita-se que os professores optaram por colegdes de livros
didaticos mais diversificadas antes da BNCC, o que se tornou mais restrito apos a sua
implementagdo. Ou seja, a diversidade de livros didaticos escolhidos por professores
provavelmente diminuiu com a implementagcéo da BNCC;

° 22 Hipotese: Acredita-se que o conteudo nos livros didaticos atuais é similar
as edig¢des anteriores, mantendo o viés proposto pelos PCNs;

° 32 Hipotese: Ha limitacbes de conectividade entre competéncias e

habilidades especificas propostas pela BNCC.

1.3 OBJETIVOS

Na rede municipal de Canoas, os livros didaticos sdo escolhidos por cada docente
para ser implementado na sua escola de atuacédo. No ano de 2019, foram escolhidos os livros
didaticos pelos professores e distribuidos no ano de 2020, antes da pandemia do novo
coronavirus. Embora estivesse em periodo de estudo remoto, algumas editoras
disponibilizaram a versao digital dos livros didaticos a fim de serem aproveitados mesmo que
de forma néo fisica.

Esse projeto tera por objetivo geral comparar os livros didaticos do Ensino de
Ciéncias dos anos finais do Ensino Fundamental antes e apds a implementagdo da BNCC. O
Ensino de Ciéncias e os livros seguiam uma sequéncia comum organizada em: geociéncias
(6°ANO), organizacgao e seres vivos (7°ANO), corpo humano (8°ANO) e quimica/fisica (9°ANO).
A BNCC propde uma nova concepcado de conhecimentos, e essa pesquisa busca analisar de
forma qualitativa e quantitativa a que nivel essas mudangas de fato aconteceram no material

escolar de apoio docente até o periodo corrente.
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Nesse propésito, busca-se especificamente:
> Analisar quantitativamente a diversidade de colec¢des utilizadas antes e depois da BNCC
na rede municipal de Canoas;
-> Identificar, inicialmente, indicadores (quanti e/ou qualitativos) que permitam estabelecer
uma comparacao entre os materiais didaticos (conteudos, exercicios, experimentos e textos de
apoio) que permitam comparagdes entre as publicagbes antes e depois da BNCC;
> Realizar a analise qualitativa e quantitativa dessas mudangas, utilizando-se a analise de
conteudo;
-> Analisar a conectividade entre as competéncias gerais, competéncias especificas e
habilidades especificas da area de Ciéncias da Natureza contidas na BNCC, relacionando com

os livros didaticos analisados.

1.4 REFERENCIAL TEORICO

O curriculo pode ser entendido como um conjunto de parametros, diretrizes,
orientagdes, propostas que tentam tornar mais explicitos os conteudos a serem desenvolvidos
e atividades escolares a serem realizadas nas escolas (Lopes, 2015). Benjamin S. Bloom
(Bloom) prop6s uma organizagao dos objetivos de aprendizagem, conhecida como taxonomia
de Bloom, dividida em trés dominios: cognitivo, afetivo e psicomotor. O dominio cognitivo
abrange habilidades que envolvem a memodria ou evocagdao dos conhecimentos, e
desenvolvimento de habilidades da ordem intelectual no geral. A taxonomia de Bloom pode
servir de auxilio para desenvolver um curriculo e planos de aula, visto que organizam os
objetivos de aprendizagem e dao uma ldégica para a sequéncia didatica a ser elaborada pelo
docente. Essa taxonomia ndo tem o objetivo de fragmentar o processo de
ensino-aprendizagem, mas sim de auxiliar o planejamento (Bloom, 1990).

E comum que o curriculo seja interpretado pelo senso comum como um espaco
“neutro”, “apolitico” ou apenas uma lista de conteudo a ser seguido. Porém, trata-se de um
documento em disputa carregado de ideologias. A partir deles, os exames, livros didaticos e
projetos em todos os ambitos escolares sdo produzidos — materiais dos quais produzem e
reproduzem sentidos e ideias. Apesar disso, ainda existe nessa ideia de curriculo a expectativa

de uma tentativa silenciosa em “controlar o que n&do pode ser controlado” — algo que nao
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poderia ser modificado na pratica nem mesmo pelos professores. A proposta de um curriculo
nacional, segundo Lopes (2015), vende a ideia de que melhorar a qualidade de ensino esta
atribuido ao “comum”, como se, dessa maneira, ndo fosse passivel a leitura socio-politica do
ser humano.

Assim como o curriculo ndo € um documento isento de ideologias e politicas, a
Base Nacional Curricular tampouco esteve isolada do contexto politico instavel na qual foi
construida antes, durante e apdés o impeachment da presidente Dilma. O Ministério da
Educacao sofreu alteragdes e, além de atrasar a publicagcdo do documento, deixou suas
cicatrizes ideoldgicas entre o inicio e o fim da construgdo do mesmo. Em uma leitura preliminar,
a BNCC mostra-se como um documento que nao tem a inteng¢ao de estar isento de um cenario
politico-social, mas ao longo do mesmo, esse viés parte para uma omissdo de
problematizagcdes. A neutralidade cientifica mostra-se presente assim como perspectivas
curriculares tradicionais que implicitamente reforcam os mitos sobre ciéncia e tecnologia

(Junior et al, 2020). Ainda segundo estes mesmos autores,

[...] “é facil cair na “armadilha de pensar que o cotidiano da conta do problema da
contextualizagao dos conteudos cientificos em sala de aula, ou, ingenuamente,
supor que um pais rico € um pais com ciéncia e tecnologia. Ainda que essa frase
seja tentadora e defenda o investimento em pesquisa — de extrema importancia no
momento politico que o Brasil vive —, ela veicula a ideia de que basta haver
desenvolvimento cientifico para, como consequéncia direta, alcangarmos o
desenvolvimento econémico.” (Junior et al, 2020).

Enquanto as habilidades e competéncias gerais da BNCC tendem a cair nos mitos
sobre Ciéncias e Tecnologias, as habilidades especificas do Ensino de Ciéncias também
tendem a levar o professor ao lugar de isengao ideoldgica. Como se o conteudo de ‘misturas’
ou de ‘redes elétricas’ anulasse as questdes sociais contraditérias como Freire refletiu:

“E ndo se diga que, se sou professor de biologia, ndo posso me alongar em
consideragbes outras, que devo apenas (grifo do autor) ensinar biologia, como
se o fendbmeno vital pudesse ser compreendido fora da trama histérico social,
cultural e politica. Como se a vida, a pura vida, pudesse ser vivida de maneira
igual em todas as suas dimensdes favela, no cortico ou numa zona feliz dos
“Jardins” de S&o Paulo. Se sou professor de biologia, obviamente, devo ensinar
biologia, mas, ao fazé-lo, ndo posso seciona-lo daquela trama.” (Freire, 1992:
79)

Entre tantas problematicas, os professores ficam no meio do campo cruzado
tentando encontrar referéncias para embasar seus planos de estudo e planos de aula. Nao é

novidade que a expectativa em tempos de mudangas é a de esperar que os livros didaticos
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venham como um “salva-vidas” para sanar os problemas curriculares. Nonenmacher (2020) ja
escreveu que, apos a publicacdo dos PCN’s, os professores recorriam para os livros didaticos
que continham a capa carimbada informando a sua atualizacdo — e 0 mesmo parece estar
acontecendo em relacdo a BNCC. Dentro das reunides pedagdgicas e das formagdes
realizadas ao longo dos anos entre 2018 e 2020 na Rede Municipal de Canoas, o discurso dos
professores nao foi diferente: a expectativa de todos, dos docentes antigos aos mais recentes
da rede, era a chegada dos livros didaticos para materializar as habilidades especificas do
Ensino de Ciéncias.

Com os livros, o professor pode consultar as informacgdes cientificas e usa-los para
contribuir na gestao das aulas enquanto permite aos alunos consolidar e avaliar as aquisi¢cbes
de conhecimento (Santo, 2006). Portanto, a pesquisa e analise de livros didaticos sdao muito
importantes e consistem em uma tematica sempre atual como aponta Nonenmacher (2020). A
analise dos livros didaticos pode envolver um carater interpretativo de dados, ou seja: uma
abordagem qualitativa de investigagdo, mas que, nesse caso, também pode ser vinculada a
valores quantitativos. Nesse sentido, a analise de conteudo pode ser posicionada como o
centro da metodologia dessa pesquisa. Bardin (1977) propde um conjunto de técnicas de
analise e procedimentos sistematicos que visam obter indicadores de natureza quantitativa ou
nao.

Associada a anadlise de conteudo, a nuvem de palavras pode ser utilizada a fim de
contribuir na definicdo das unidades de registro visto que se trata de um recurso grafico
baseado em imagens formadas a partir da frequéncia com que as palavras sao utilizadas em
um determinado texto. As imagens formadas por essa técnica tem tamanhos diferentes
proporcionais a quantidade de vezes que aparecem no material de estudo. Por meio desses
algoritmos, € possivel indicar a relevancia de determinados termos através da quantidade de

vezes que eles aparecem no material de estudo (Silva & Jorge, 2019).

1.4.1 Contexto historico e sociopolitico da BNCC

A Constituicao Federal de 1988 (Brasil, 1988) prevé direitos sociais aos cidadaos
como acesso a saude, moradia, liberdade, seguranga, educagao, entre outros. Tal documento &

um marco na historia brasileira para o fim da Ditadura militar (1964-1985) e redemocratizagao
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do pais com valores sociais que vinham em contramao a orientagées neoliberais que vinham
do consenso de Washington (1980) (Oliveira e Cardoso, 2020). As politicas neoliberais tém
caracteristicas a promogao da redugdo do Estado com privatizagdes, desregulamentacédo da
economia, redugédo de gastos publicos e flexibilizagdo do mercado de trabalho. Dessa maneira,
as instituicbes privadas sdo beneficiadas com a diminuicdo do poder publico. No campo da
educacgao, ocorre uma disputa de espacos na producido de materiais didaticos, na ocupacgao de
espacos de gestdo escolar e até mesmo na produgéo de curriculos (Peroni et al, 2019).

Na década de 1990, o Brasil experimentou algumas consequéncias desse
processo com o avango do neoliberalismo nos governos Collor de Mello (1990-1992), que
sofreu impeachment, e de Fernando Henrique Cardoso (1995-2002). Em 2003, a posse de Luis
Inacio Lula da Silva (2003-2010) buscou retomar os principios sociais com um Estado ativo,
planejado, aumento do gasto publico e redugcédo da desigualdade social (Oliveira e Cardoso,
2020). A sucessora Dilma Rousseff (2011-2016) manteve continuidade aos principios do
governo anterior. Com a crise financeira internacional e crise politica do pais, em 2013,
movimentos sociais tomaram as ruas do pais em protestos e desencadearam uma onda de
manifestacdes neoliberais e conservadora intensificando a crescente polarizagdo no Brasil
(Oliveira e Cardoso, 2020). Tal contexto levou a presidente Dilma Rousseff ao impeachment.

Michel Temer, até entdo vice-presidente, assumiu a presidéncia entre os anos de
2016 e 2018 e nao compartilhava em todo com o governo do qual fazia parte. O seu partido
Movimento Democratico Brasileiro (MDB) apresentou em 2015 um documento que defendia a
adogao de politicas neoliberais de um estado minimo (privatizagdes, reducdo de gastos
publicos, ampliagdo da concorréncia internacional, entre outros) (Oliveira e Cardoso, 2020). No
periodo do Governo Temer foram aprovadas as Reformas Trabalhistas, da Previdéncia e ampla
implementagao de programas de parceria publico-privada.

Em 2019, assumiu a presidéncia Jair Bolsonaro, com uma agenda ligada ao ultra
liberalismo associado a extrema direita. No campo educacional, buscou-se uma tentativa de
controle ideologico, na privatizagao das escolas, implementagdo das escolas civico-militares,
empreendedorismo, alinhando a educacdo as necessidades do mercado e de uma logica de
empresariamento da educacéo (Freitas, 2018).

Todo esse contexto politico refletiu-se na reducdo do investimento publico na
Educacdo Basica (Oliveira e Cardoso, 2020). No processo de mercantilizagdo da educacéo,

observa-se também o poder publico assumindo uma loégica privada na administragao publica
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quando abre mao de decidir o conteudo da educacao, repassando a tarefa para instituicoes
privadas. Assim como aponta Peroni et al (2019), as instituigbes publicas, quando
democraticas, devem abranger o maior numero de opinides na tomada de decisdo para que
exista correlacdo de forcas de interesse. Esse processo de democratizacido torna-se falho no
momento em que tudo é previamente definido e monitorado por uma instituicdo privada. Aos
professores cabe apenas o dever de participar de formacdes promovidas também pelo setor
privado e executar tais conteudos ja definidos. Peroni et al (2019) entende que a privatizagéo
da educacéo inicia-se dessa maneira.

A Base Nacional Comum Curricular ja era prevista na Constituicdo de 1988,
tornou-se uma demanda da Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional e ganhou forga
em 2014 quando o Ministério da Educacao (MEC) a retomou para a construgcéo dos direitos de
aprendizagem na educacgao basica. Anterior a ela, os Parametros Curriculares Nacionais eram
o documento que orientava a educacao brasileira. Os PCNs compreendiam as necessidades
diferenciadas de aprendizagem na medida em que também reconhecia algo de comum a
todos, que seria o direito de todo brasileiro a aprender. Ou seja, os parametros curriculares
nacionais buscavam respeitar a diversidade (Silva et al, 2021).

Em sua fase inicial, a construcdo da Base contou com a participacdo de
professores e especialistas através de uma consulta publica na internet, que resultou na
primeira versao. Logo apés, em 2016, uma segunda versdo foi apresentada e submetida a
discussdo em seminarios realizados pela Unido Nacional dos Dirigentes Municipais de
Educacao (Undime) e pelo Conselho Nacional de Secretarios em Educacgao (Consed) (Peroni
et al, 2019). Nesse momento, ja passou a ser possivel observar o interesse de instituicbes
privadas conduzidos por exemplo pelo Movimento pela base.

A terceira versao da BNCC, diferente das anteriores, passou por audiéncias em
cada uma das cinco regides promovidas pelo CNE. Entretanto, entre setembro e dezembro de
2017, os tramites passaram a ser realizados de forma n&o transparente, desconsiderando a
construgdo anterior e encontrou manifestacdo de diversas instituicbes e associagdes de
docentes e pesquisadores (Peroni et al, 2019).

Enquanto isso, a BNCC ganhou apoio e financiamento em parceria publico-privada
de instituicbes privadas associadas ao Movimento pela Base. Tais instituicbes propuseram
conteudos ao documento. Por exemplo, o Instituto Ayrton Senna apresentou recomendagdes

para desenvolvimento de competéncias socioemocionais, que sdo questionadas e rejeitadas
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pela Associacdo Nacional de Pés-graduacdo em Educacdo (ANPED). No fim, a BNCC
apresenta além de competéncias socioemocionais também empreendedorismo, educacao
financeira e meritocracia (Adrido, 2017). As empresas privadas passaram a promover revistas,
planos de aula estruturados alinhados a BNCC para serem disponibilizados aos professores.
Esse documento passa a ser a referéncia para a formagdo docente, adequacao de livros
didaticos, ou seja, passa a ser a “espinha dorsal da reforma da educagdo” como apontam
Peroni et al (2019).

Santos et al (2021) criticam que a cada nova versdao da BNCC termos educacionais
sdo trocados ou suprimidos a exemplo de “direitos de aprendizagem” que passam a ser
substituidos por competéncias e habilidades. Inclusive, Marsiglia et al (2017) argumenta que, a
medida em que ndo se salienta conteudos escolares, os termos “competéncias e habilidades”
visam uma perspectiva de adequar os estudantes ao mercado de trabalho ou, especificamente,
ao empreendedorismo. O autor também critica o viés empreendedor na educagdo como sendo
uma forma de preparar os filhos da classe trabalhadora para um mundo do trabalho informal e
precario, submetidos as demandas do mercado. Entende-se que a escola fosse um ambiente
que atrapalhasse o desenvolvimento de um profissional enchendo-os com conteudos inuteis e
que precisassem ser substituidos por conhecimentos que pudessem ser colocados em pratica
para resolver problemas do cotidiano. Ou seja, dentro dessa logica, os conhecimentos s6
precisam ser adquiridos caso se revelem imediatamente uteis (Silva, 2022a). Ainda sob a
ideologia neoliberal, entende-se que um individuo com habilidades socioemocionais
desenvolvidas é melhor colocado dentro do mercado de trabalho e que seu sucesso
profissional depende do seu empenho individual (meritocracia) e ndo das oportunidades e
contextos sociais em que esta inserido.

Toda a ideia de flexibilizacdo do curriculo tende a favorecer as classes mais altas
da sociedade e as escolas particulares (Silva et al, 2021) visto que estas teriam mais estruturas
para ofertar todos os itinerarios formativos previstos para o ensino médio. Embora uma base
nacional comum curricular fosse ja prevista na Constituicdo Cidada, a BNCC falhou em ser um
documento em favor da educagdo democratizante porque apresenta argumentos discursivos
cheios de contradicdo e, embora tenham carater normativo, falha em direcionar o publico alvo
(Silva et al, 2021). Os professores que recebem a BNCC nado se sentem incluidos dentro do
processo de tomada de decisbes, mas s&o obrigados a encontrar maneiras de executa-las

dentro do que entende-se como autonomia docente. Ou seja, o docente € excluido do processo
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de construcdo do curriculo, mas mantém-se a autonomia para aplica-lo. Dessa maneira, a
responsabilidade pelo fracasso escolar de desenvolvimento das habilidades pode ser

facilmente apontada para o professor (Freitas et al, 2018).
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RESUMO

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) publicada pelo Ministério da Educagdo em
2018 propde alteracdes curriculares de forma uniforme a todo o pais. Anteriormente
orientado pelos Parametros Curriculares Nacionais, o curriculo do Ensino de Ciéncias
passa a propor uma lista de habilidades que devem ser desenvolvidas e atingidas por
todos os estudantes em todo o territério brasileiro em determinado ano letivo. Os livros
didaticos servem de apoio ao planejamento docente e o objetivo deste estudo € analisar
suas mudancgas. A analise foi realizada em 25 livros didaticos de ciéncias, do sexto ao
nono ano dos anos finais do Ensino Fundamental assim como os trechos da BNCC
voltados a essa area de conhecimento. A metodologia envolveu analise de conteudo,
contagem de palavras e nuvem de palavras. Foi observado que os livros perderam a
conexao entre os conteudos abordados, assim como pode ser observado na propria
BNCC. Conclui-se que os livros nao tiveram grandes alteragdes no seu conteudo, mas
sim na sequéncia de apresentacdo dos mesmos. A auséncia de conectividade entre os

conteudos apresentado pelos livros de Ciéncias, assim como a propria BNCC, pode ser
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comparada ao Frankenstein (personagem ficticio composto por partes tao diferentes entre

si que formam um monstro).

Abstract

The Common Core National Base of Brazil (BNCC) was published in 2018 and
proposed curriculum changes to be implemented in the whole country. Previously
guided by the National Curriculum Parameters (PCN), the novel curriculum for
teaching sciences, a discipline encompassing biology, chemistry, and physics, is now
aimed at a list of abilities that should be developed and achieved by all students in
the years of basic education. Textbooks have assisted teachers in planning their
classes and this article sought to comprehend what has changed in their contents by
comparing editions of textbook collections before and after the implementation of the
BNCC. We analyzed 25 textbooks in sciences, from the sixth to the ninth year of the
final years of Fundamental Teaching, and part of the BNCC core document referring
to sciences. The documents were thoroughly examined using analysis of content,
word counting and word clouds. Overall, books lack connections among their
contents, which could also be observed from the BNCC competences and abilities for
sciences. The loss of connectivity among contents, as well as the BNCC, may be
compared to a fictional character, the Frankenstein, as broke pieces held together
make up for a strange and terrifying creature.

Keywords: curriculum, public policies for education, content analysis.
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2.1 INTRODUGAO

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) é um documento que foi publicado em
2017 (Brasil 2017) e implementado nas escolas brasileiras em 2018 direcionado para a
educacao infantil e ensino fundamental. Tem-se o intuito de orientar a elaboragao de curriculos
de uma maneira uniforme em todo o territério brasileiro para diferentes niveis de escolarizacao.

Embora uma base curricular fosse prevista pela Constituicdo de 1988 (Brasil 1988),
a mesma sO passou a ser construida a partir de 2015. Em meio a mudancgas politicas e avango
de politicas neoliberais, a BNCC sofreu varias alteragcdes conforme o contexto politico e
governamental. Os conceitos de competéncias e habilidades, apresentados pelo documento,
remetem a uma educacao que responde as demandas do mercado (Marsiglia et al 2017).

A demarcacgéo das competéncias da BNCC sofreu grande influéncia dos interesses
de empresas privadas, como por exemplo, a competéncia socioemocional foi sugerida pelo
Instituto Ayrton Senna. A escola por si s6 ja € um ambiente de convivéncia social e que envolve
emogdes, poréem uma dicotomia tem sido criada entre competéncia cognitiva e socioemocional,
como se o desenvolvimento intelectual fosse contrario a emogdes. Nesse contexto, o professor
seria o dificultador de tais processos emocionais ja que compete a ele preencher as atividades
com conteudos sem sentido e conexdo para os estudantes (Silva 2022 b).

Marsiglia et al (2017) argumenta que, a medida em que nao se salienta conteudos
escolares, os termos “competéncias e habilidades” visam uma perspectiva de adequar os
estudantes ao mercado de trabalho ou, especificamente, ao empreendedorismo. O autor
também critica o viés empreendedor na educagao como sendo uma forma de preparar os filhos
da classe trabalhadora para um mundo do trabalho informal e precario, submetidos as
demandas do mercado. Desenha-se a escola como um ambiente que atrapalhasse o
desenvolvimento de um profissional enchendo-os com conteudos inuteis, que prejudicam a
resolugdo de problemas cotidianos. Ou seja, dentro dessa ldgica, os conhecimentos sé
precisam ser adquiridos caso se revelem imediatamente uteis (Silva 2022b).

As redes publicas e privadas dedicaram-se, desde a publicacdo da BNCC, a
atualizar professores e educadores para o formato desse novo documento. Da mesma
maneira, os livros didaticos devem passar por adaptagdes e mudancas refletindo essas
concepgdes. A BNCC do Ensino Fundamental € um documento estruturado em competéncias

gerais € em competéncias especificas, assim como também propde habilidades gerais e
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especificas a serem desenvolvidas em cada area de conhecimento. A area de Ciéncias da
Natureza possui trés eixos tematicos (1 - Matéria e energia, 2 - Terra e Universo e 3 - Vida e
Evolucdo) que sao distribuidos com objetos de aprendizagem e habilidades especificas que se
desenvolvem do primeiro ao nono ano do Ensino Fundamental. Um dos aspectos da BNCC ¢ a
substituicdo da palavra “conteudo”, dando lugar a uma sequéncia de habilidades que parecem
manter a mesma ideia de listagem de itens a serem ‘riscados’ no final do trimestre. Para o
docente do Ensino de Ciéncias, essas habilidades especificas podem ter sido o ponto mais
critico do documento porque carregam divergéncias entre suas propostas e o trabalho que os
professores vinham realizando baseados nos Paréametros Curriculares Nacionais (Brasil 1997),
comumente abreviados como PCNs (Costa et al 2019). Apesar das propostas nao
fragmentadas de conteudo dos PCNs, a pratica do Ensino de Ciéncias do Ensino Fundamental
Il era organizada de forma que os conhecimentos eram separados por anos. No sexto ano, o
conteudo mais abordado era Geociéncias; no 7° ano, seres vivos e classificagdes; no 8° ano,
corpo humano; e quimica e Fisica no 9° ano. Essa perspectiva ndo se repete na BNCC,
ampliando, nesse sentido, os desafios ao professor de Ciéncias (Costa et al 2019). Outra
perspectiva de mudanga, a primeira vista, € o peso entre Biologia, Quimica e Fisica.
Anteriormente, esse ensino era voltado para Biologia - até mesmo as vagas de concursos para
professores de Ciéncias eram restritas, em sua grande maioria, aos licenciados deste curso. As
Ciéncias Biologicas estavam em evidéncia, enquanto que Quimica e Fisica dirigiam-se
especialmente ao ultimo ano do Ensino Fundamental. A BNCC, ao que o documento indica,
parece ter proposto a criacdo de um “equilibrio” entre essas areas do conhecimento.
Entretanto, como aponta Junior et al (2020), essa leitura ndo se consolida ao fazer uma analise
mais profunda do documento. Um aspecto a ser considerado € que muitas dessas habilidades
envolvem conhecimentos que nao foram muito abordados no curso de formagao desses
professores licenciados em Ciéncias Bioldgicas. A implementagdo da BNCC parece ter sido um
grande susto para os professores que estavam em sala de aula. Uma das expectativas dos
docentes era a chegada de livros didaticos para auxiliar nesse processo de mudanga, entre
tantas outras inquietagdes.

Nos anos de 2018 e 2019, o municipio de Canoas realizou encontros de formacoes
com os professores da rede para a construgcdo do Referencial Comum Curricular baseado na
BNCC. A participagdo nesses encontros gerou questionamentos e hipéteses que motivaram o

tema desta pesquisa.
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No primeiro encontro em que o documento foi apresentado aos professores do
municipio, anunciou-se como algo que formalizaria apenas o que o corpo docente ja exercia.
Porém tal afirmagdo ndo se confirmou ao chegar a lista de habilidades para cada ano letivo.
Neste, foi observado que os conteudos antes aprofundados em um ano letivo, estavam
distribuidos de forma desconexa nos demais anos. O espanto de todos foi imediato e
emergiram perguntas como “isso faz sentido?”, “de que forma sera que os livros didaticos vao
se apresentar?” ao lado de afirmacdes como “impossivel alcangar todas essas habilidades”.
Algumas dessas perguntas foram trazidas para esta pesquisa.

O objetivo geral deste estudo, portanto, é analisar os livros didaticos antes e depois
da BNCC, tendo a hipétese de que esses precisavam adaptar-se ao novo documento
norteador. Dessa maneira, também levantou-se como objetivo especifico o questionamento se
essas mudancgas alterariam a escolha dos docentes por alguma colegéo. A hipotese foi de que
a colecdo mais similar ao modelo anterior ganhasse preferéncia como expressdo de uma
possivel resisténcia a mudancga. Outro objetivo especifico foi a analise do préprio conteudo da
BNCC, questionando se os trechos do Ensino de Ciéncias dao continuidade as suas ideias sob

a hipotese de que a ruptura de governo tenha alterado também a conectividade do documento.

2.2 MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi realizada nas escolas de ensino fundamental da rede publica do
municipio de Canoas, Rio Grande do Sul. No total, o municipio de Canoas tem 44 escolas
municipais que atendem ao nivel de ensino fundamental dos anos finais, com cerca de um
docente em cada que ministram aulas do componente curricular de Ciéncias.

A pesquisa foi do tipo exploratéria com uma abordagem quali-quantitativa que
incluiu trés etapas de execucdo que foram realizadas em sequéncia: 1. a aplicagdo de um
questionario para levantamento das colegdes de livros didaticos escolhidos pelos professores
antes de depois da implementagdo da BNCC; 2. a Analise de Conteudo dos textos dos livros
didaticos e 3. A andlise quantitativa do texto das Competéncias da area de Ciéncias da
Natureza da BNCC. O projeto foi submetido & apreciacdo do Comité de Etica em Pesquisa
(CEP) da UFRGS, que enquadrou o estudo como pesquisa de opinido e, portanto, isento da

necessidade de assinatura do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE).
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O inicio da pesquisa deu-se através de um questionario cujo link enviado pelo
grupo do WhatsApp dos professores e diretores. Através do qual foi observada a preferéncia
dos docentes da rede municipal de Canoas antes e depois da BNCC. Apéds a aplicagao do
questionario, foi feita uma busca pelos exemplares ainda disponiveis na rede municipal de
Canoas, que ainda nao tivessem sido descartados nos ultimos anos. Através da leitura
flutuante e pra-analise, foi possivel explorar o material utilizando as nuvens de palavras e
contagem de paginas com os eixos tematicos definidos para o antes e depois da BNCC. As

etapas do desenvolvimento da pesquisa estdo resumidas na Figura 1.

Figura 1: Etapas do desenvolvimento da pesquisa

J

| Questiondrionas | Preferéncia dos
escolas livros didaticos

quantidade de pagina

antes/depois da BNCC

Andlise de conteudo | | Contagem de palavras
dos livros didaticos por tematica

] Comparacao da

Desenvolvimento da pesquisa

[

[ Anélise de textos da ] [ Contagem de

- Nuvem de palavras
BNCC palavras ] [ P

Fonte: elaborada pelo autor.

2.2.1 Questionario nas escolas

Para identificar as cole¢des utilizadas pelas escolas, um questionario foi aplicado
aos professores de Ciéncias indagando os livros utilizados antes e depois de 2018. Através do
questionario, foi possivel estabelecer se houve uma mudanca na diversidade de colecgdes,
balizando a variavel diagnéstica ‘quantidade de colegdes’. O questionario sera composto das
seguintes questdes conforme apresentadas no quadro 1. A forma de aplicagao sera através do

Google Forms (https://docs.google.com/forms).

25


https://docs.google.com/forms

Quadro 1: Questionario aplicado aos professores da Rede Municipal de Canoas/RS

Consulta sobre Livro Didatico de Ciéncias na Rede Municipal de Canoas-RS

Nome - professor(a) de Ciéncias:

Escola:

Qual é a atual colecéao de livros didaticos utilizada na escol

Qual era a colecgao utilizada antes da implementacao da
BNCC?

Fonte: elaborado pelo autor.

2.2.2 Analise dos livros didaticos

O material de analise foi constituido de um total de vinte e cinco (25) livros
pertencentes a oito colecdes. As colecdes serao identificadas como “Colecao A”, “Colecao B”
até “Colegao H”. Em duas delas (Colegbes A e B), os exemplares analisados foram do 6° ao 9°
ano do Ensino Fundamental Il, antes e depois da BNCC. As demais colegbes foram analisadas
entre antes ou depois, visto que muitos exemplares foram perdidos pelo descarte das escolas.
A relagao entre os livros e as colegcdes pode ser conferida na Tabela |. Considera-se antes a
ultima edicao publicada anterior a BNCC. A identidade das colecbes e respectivas editoras
sera preservada com a finalidade de ndo promover uma possivel competicdo de mercado ou
demais consequéncias indesejadas, ou seja, quaisquer conflitos de interesse.

A escolha das colecbes ocorreu pelo fato de serem livros amplamente utilizados na
Rede Municipal de Canoas e que ainda estivessem a disposi¢cao para analise. Realizou-se uma
busca nos espacgos fisicos das escolas municipais de Canoas, explorando bibliotecas,
depdsitos de livros a serem descartados e apoio de professores que haviam guardados
exemplares em suas casas ou armarios da escola. Uma das dificuldades de encontrar os
exemplares € que os exemplares nao tinham sido guardados na biblioteca e tinham sido
separados para a venda a reciclagem, a fim de levantar verbas para as escolas. A pandemia
de COVID contribuiu com esse processo de perda de exemplares, pois os profissionais que

atuam nas bibliotecas estavam em ensino remoto em suas casas.
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Tabela I: Relagao entre as colecdes e os exemplares encontrados para analise antes e depois da

BNCC.
Colegao | A B C D E F G
ANTES Todos os | Todos os | 6° 7°e 9°| Nenhum | Nenhum | 8°ano Nenhum
anos anos anos
DEPOIS | Todos os | Todos os | Nenhum | 7° ano 7° e 8° Nenhum | 8°e 9°
anos anos anos anos

Fonte: elaborado pelo autor.

Além disso, o documento completo da Base Nacional Comum Curricular (Brasil
2017) também foi

Competéncias Especificas e Habilidades especificas foram utilizados para a producao de

analisado na pesquisa. Os trechos sobre Competéncias Gerais,

nuvens de palavras.

2.2.3 Analise de trechos da BNCC e nuvem de palavras

A nuvem de palavras foi utilizada no projeto com intengao de subsidiar a analise de
conteudo, podendo fornecer padrbes de ideias contidas na BNCC e nos livros didaticos da
frequéncia com que determinados termos aparecem. Para esses fins, foi utilizado o programa
R v. 3.5.1 (R Core Team 2023) e os pacotes wordcloud (Fellows 2018), rcolorbrewer (Neuwirth
2014) e wordcloud 2 (Fellows 2018). A nuvem de palavras foi aplicada e analisada nas
seguintes secdes da BNCC: competéncias gerais, competéncias e habilidades especificas do
Ensino de Ciéncias.

A partir dos resultados encontrados na nuvem de palavras aplicada nas se¢des da
BNCC, foi analisada de forma qualitativa a associacdo de ideias entre as secbes deste
documento. Pretendia-se analisar a divergéncia ou convergéncia de ideias e conceitos que
permeiam as competéncias gerais, competéncias e habilidades especificas do Ensino de

Ciéncias.
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2.2.4 Analise de contetudo

A metodologia utilizada sera a analise de conteudo e pretende ser conduzida nas
seguintes etapas:
1. Identificagdo das unidades de registro e categorizacdo dos conteudos ou eixos
tematicos e sua distribuicdo nos livros do Ensino Fundamental Il antes e depois da implantagao
da BNCC;
2. Identificagdo dos indicadores primordiais (quali e quantitativos) que sinalizem diferencas
na metodologia de descri¢gdo e/ou condugao de conteudos especificos;
3. Quantificagcdo do conteudo: consiste na contagem de paginas em que os conteudos
estdo dispostos de forma idéntica ou similar no livro do aluno entre antes e depois da BNCC.
4. Categorizacdo e analise dos dados, conforme recomendacbes da metodologia de
analise de conteudo (Bardin 1977) e recentes adaptagdes e/ou atualizagdes. Para variaveis
quantitativas que venham a ser utilizadas no processo, serdo empregadas analises estatisticas

descritivas e inferenciais (probabilisticas).

2.3 RESULTADOS

2.3.1 Nuvem de palavras para analisar competéncias gerais e especificas

A partir do principio que a nuvem de palavras pode comparar as palavras de maior
frequéncia entre trechos importantes da BNCC para comparar a sua conectividade entre seus
conteudos, foram geradas duas nuvens para os trechos de competéncias gerais e especificas
do Ensino de Ciéncias (Figura 2). Nas competéncias gerais, as palavras que apareceram com
maior frequéncia (colocadas em italico) foram conhecimentos (4), diferentes (3), diversidade
(3), utilizar (3), valorizar (3), autonomia (2), consciéncia (2), criar (2) e critica (2). Enquanto isso,
na sessao de Competéncias Especificas do Ensino de Ciéncias, foram encontradas com maior
frequéncia as palavras natureza (7), ciéncias (6), conhecimentos (4), mundo (4), compreender
(3), respeito (3), socioambientais (3), tecnologias (3) e diversidade (2) (Figura 2). As palavras

geradas em comum entre as duas nuvens foram conhecimentos e diversidade.
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Figura 2: Nuvem de palavras gerada a partir das Competéncias gerais da BNCC (A) e das
Competéncias Especificas do Ensino de Ciéncias (B).

A. Soc|a[3 eXdperltenC|aS% B. %é tecﬁ%elrgna?ggdmduos
o TS » 22 socioambientais
mhdvalor'éa'a g &5’ compreender
0 lversida eC 0.2 dados
8=diferentes  ° ésciencias s

-

base =, naturezac

critica criargs con rqentos

. - incluindo orma oes
nformagoes = avaliar outro grespe| o
@ autonomia 3 disseminar | * 3, 0 Iy
-g consciéncia recorienc® Qprocessos 2~

itar rabalho 3

© exerciar formular fecnolégicas E

Fonte: elaborada pelo autor.

A contagem de palavras das Habilidades Especificas do Ensino de Ciéncias estdo
representadas na Figura 3. Os eixos tematicos (Terra e Universo, Vida e Evolugcao e Matéria e
Energia) foram contabilizados separados para que pudessem ser observadas as palavras em

comum entre eles. As duas palavras em comum entre os trés eixos sdo avaliar e discutir.

Figura 3: Contagem de palavras em habilidades especificas

Escala

Fonte: elaborada pelo autor.

2.3.2 Levantamento de cole¢odes didaticas de escolas locais

O questionario sobre uso de coleg¢des didaticas foi aplicado e respondido em vinte

escolas da Rede Municipal de Canoas. Do total de professores alcangados, sete ndo souberam
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responder qual era a colegéo utilizada pela escola antes da implementagédo da BNCC (Figura
2). Alguns docentes ndo lecionavam na mesma escola no periodo anterior, entdo
desconheciam quais colegdes eram utilizadas. Os treze professores que tinham conhecimento
citaram um total de dez colec¢des diferentes. Apenas quatro escolas utilizavam a mesma
colecao (28,6%) - esta colecédo foi denominada Colecao A. As demais nove colegdes eram
utilizadas por apenas uma escola cada.

Apdés a implementagdo da BNCC (Figura 4), 9 colegbes foram citadas no
questionario. Cada cor representa uma colecdo. Antes da BNCC, a maioria das colegcbes eram
utilizadas por apenas um professor (7,1%), enquanto que apenas a Coleg¢ao A foi utilizada por
quatro professores (28,6%). Este numero subiu (42,1%) e uma segunda colegéo (Colegao B),
passou a ser utilizada em quatro escolas (21,1%) apds a implementagao da BNCC. A Colegao
A novamente foi a mais citada, sendo utilizada por oito professores (42,1%). A segunda
colecao mais citada foi escolhida por quatro professores (21,1%) - esta foi denominada
Colecéo B.

Embora o numero total de colec¢des citadas antes e depois da implementacao da
BNCC seja similar, o numero de professores a utilizar a Colegdo A dobrou apés o documento.

A Colecéo B, que antes era apenas citada por um docente, passou a ser utilizada por quatro.

Figura 4: Proporgao das colegdes didaticas utilizadas antes (grafico A) e depois da implementagéao
da BNCC (grafico B).

Fonte: elaborada pelo autor.
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2.3.3 Contagem de paginas ao longo de cada ano letivo

A partir da leitura flutuante dos livros didaticos foram estabelecidas como unidades
de registros paginas com eixos tematicos mais frequentes e relevantes na maioria das
colecdes (antes e/ou depois). A contagem de paginas deu-se através dos mesmos temas nos
livros antes e depois da BNCC, a fim de avaliar as mudangas quantitativas em torno dos

mesmos. Os eixos tematicos definidos para cada ano letivo podem ser conferidos na Tabela Il.

Tabela Il - Eixos tematicos selecionados para a contagem de paginas nos livros didaticos de Ciéncias de

cada ano.

Eixos tematicos para a contagem de paginas nos livros didaticos de Ciéncias

de cada ano
6° ANO 7° ANO 8° ANO 9° ANO
Universo Dinamica da Terra Sistema solar Ciclo das estrelas

Forma da Terra

Classificagao dos ser
Vivos

Clima

Sistema solar

Rochas

Célula

Questdes climaticas

Etnoastronomia

Fatores bidticos e
abioticos

Origem da vida

Tipos de reproducéao

Vida humana fora da
Terra

Cadeia alimentar

Filogenia e evolugao

Puberdade

Cidades sustentaveis

Fotossintese

Ecossistemas e biom

Sistema genital

Paisagens e unidades

locomotor

conservagao
Células Residuos sélidos Gravidez e parto Evolucéao
Sistema nervoso e | Saneamento basico | Métodos contraceptiv| Genética

Tipos de energia

Imunizagao

IST’s

Matéria e atomos

Materiais

Maquinas simples e
complexas

Eletrostatica

Caracteristicas dos
estados fisicos da
matéria

Substancias e mistura

Movimento e forga

Eletrodinamica

Estrutura atdmica

Transformacdes da Circuitos elétricos Luz e cores
materia
Espécies exoticas e Magnetismo e Ondulatdria

31



nativas eletromagnetismo

Fontes e matrizes Ligacdes quimicas
energéticas

Consumo de energia | Fungdes inorgéanicas
elétrica

Alimentos e nutrientey Reacgdes quimicas

Sistema do corpo MRU e MRUV
humano

Células e organizagaq
organismo

Genética

Fonte: elaborado pelo autor.

2.3.3.1 Sexto ano

A analise de livros didaticos dos sextos anos foi realizada com a utilizacdo de cinco
livros didaticos (trés edicdes antes da BNCC e duas apds). Os temas sobre células e sistema
nervoso foram os que tiveram maiores mudancas, visto que nao foi encontrada nenhuma
pagina referente a esses assuntos antes da implementagdo do documento, e passaram a ter
entre 16 a 41 paginas destinadas a eles. Outros assuntos também tiveram maior relevancia
nos livros atuais, como materiais e misturas. Anteriormente, materiais e misturas eram citados
apenas dentro das tematicas de tratamento de agua e separagao de residuos solidos. Os tipos
de energia foram encontrados no livro do sexto ano apenas na Colegao A, que apresentou uma
mudangca de 0 para 16 paginas apos a BNCC, enquanto que as outras colegdes nao
apresentaram essa tematica. O Unico assunto ndo mais presente nos livros didaticos atuais do
sexto ano analisados neste estudo foi o tema espécies nativas e exdticas. Os demais assuntos
continuam presentes em um numero menor de paginas.

Comparando o numero de paginas das tematicas entre os livros didaticos de sexto
ano analisados neste estudo, encontrou-se uma maior amplitude de variacdo nos livros
publicados depois da BNCC. Inclusive, novos temas foram abordados nos livros didaticos

adequados a base, o que se constata graficamente pela maior densidade de temas com
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frequéncia 0 antes da BNCC (Fig. 5, a area em tom vermelho € maior nas proximidades da

contagem 0, indicando maior probabilidade de que o tema esteja ao redor deste valor).

Figura 5: Grafico de violino da contagem de paginas por temas antes (vermelho) e depois (em azul) da
BNCC no 6° ano.
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Fonte: elaborada pelo autor.

2.3.3.2 Sétimo ano

A analise de livros didaticos do 7° ano do Ensino Fundamental deu-se com sete
exemplares, sendo trés antes e quatro depois da BNCC. A tematica sobre a dindmica da Terra
estava presente nas colegdes B e C (antes do documento), com duas paginas em cada,

enquanto que na colegdo A nado foi encontrada. Apos a implementagdo da BNCC, essa
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tematica passou a ser encontrada em todos os livros analisados, tendo de 18 a 36 paginas
destinadas ao Planeta Terra.

Enquanto a tematica sobre formas de classificagdo manteve-se semelhante entre
antes e depois da BNCC, a descricao dos seres vivos mudou drasticamente. Na colecao A, por
exemplo, 205 paginas eram destinadas a esse assunto antes da BNCC, ao passo que
nenhuma pagina foi destinada a esse assunto depois. Esse mesmo padréo foi repetido nos
livros analisados das cole¢cdes C e D. Nesse sentido, a Colegao B teve uma alteragdo menor
(das 140 paginas de descricdo de seres vivos, ainda manteve 95) e a Colecdo E ainda
apresentou 64 paginas com esse conteudo.

As paginas sobre células diminuiram em todos os livros didaticos de sétimo ano
analisados - inclusive, na Colecdo A, a tematica foi anulada. Tal assunto passou a ser
encontrado nos livros do sexto ano depois da BNCC. As teorias da origem da vida, como
biogénese e abiogénese, também tiveram uma diminuigdo de paginas na maioria das colegcdes
analisadas, com excecéo da Colegao B, que ndo s6 manteve o assunto mas como aumentou
de 6 para 9 paginas.

Os assuntos sobre Filogenia e Evolugcédo, que ja apresentavam baixo numero de
paginas antes da BNCC, diminuiram em todas as cole¢des de sétimo ano, sendo até zerados
na Colecédo A e D. A Colecéo E foi a unica que ainda apresentou um valor mais elevado que as
demais para o assunto (8 paginas).

Embora o tema sobre vacinagcdo e processo de imunizacdo pudesse estar
relacionado aos virus e bactérias, estes s6 estiveram presentes no livro do sétimo ano da
Colegado C com duas paginas sobre o tema. Em todas as demais coleg¢des, o assunto néo
esteve presente no periodo.

Um dos temas em que as diferengas foram mais expressivas na quantidade de
paginas foi a tematica sobre ecossistemas e biomas. Antes abordada na Coleg&o A no livro do
sexto ano, passou a estar presente no livro do sétimo ano apos a BNCC, com 60 paginas
destinadas ao assunto. Os livros da Colecao B deste mesmo ano letivo também apresentaram
mudangas sobre ecossistemas e biomas, passando de cinco paginas antes da BNCC para 30
paginas. Nas demais colegbes, o assunto foi encontrado apenas em livros depois da
implementacdo do documento.

Enquanto que os conceitos sobre movimento, for¢a e calor estavam apresentados

nos livros didaticos do nono ano antes da BNCC, eles foram encontrados em grande
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quantidade nos livros atuais do sétimo ano. Antes do documento, eles ndo estavam presentes
em nenhuma das cole¢des para este ano letivo e passaram a ter entre 20 até 75 paginas
destinadas a eles. Ja os conceitos sobre maquinas simples e complexas nao foram
encontrados em nenhum livro didatico de qualquer ano antes da BNCC, e passaram a estar
presentes nos livros atuais do sétimo ano.

A Figura 6 demonstra que os livros didaticos do sétimo ano sofreram grandes
alteragdes apods a implementacédo da base. A area em tom vermelho é maior nas proximidades
da contagem 0, indicando maior probabilidade de que o tema esteja ao redor deste valor. A
maioria das paginas antes da BNCC eram destinadas a descrigdo e caracteristicas dos seres
vivos (pontos mais altos em vermelho, considerados estatisticamente como outliers). As
caracteristicas e descricdo dos seres vivos eram assuntos predominantes nos livros desse ano
letivo antes da BNCC, tendo até 200 paginas dedicadas a eles. Apds a implementagéo do
documento, esses temas passaram a nao existir ou, quando presentes, em poucas

quantidades de paginas.
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Figura 6 - Grafico de violino da contagem de paginas por temas antes (vermelho) e depois (em azul)
da BNCC no 7° ano.
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Fonte: elaborado pelo autor.

2.3.3.3 Oitavo ano

Nos livros do oitavo ano, encontrou-se grande diferenga entre a predominancia de
paginas que descrevem o corpo humano. Anteriormente a BNCC, mais de 100 paginas
estavam destinadas a assuntos como alimentos e nutricdo, células e organizagédo do
organismo, sistemas e genética no corpo humano. Depois da implementagdo do documento,
essas paginas reduziram-se a zero nas cole¢des A e B e mantiveram-se em menor numero nas
demais colecgdes.

Outra grande diferenga encontrada nos livros antes e depois da BNCC nos livros
do oitavo ano foi em relagdo a tematicas de fisica como circuitos elétricos, fontes e matrizes

energéticas e consumo de energia elétrica. Antes da implementagdo do documento, esses
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temas estavam presentes em livros do nono ano, enquanto que tomaram presenga nos livros
do oitavo ano posteriormente.

Nos livros do oitavo ano antes da BNCC, nao foi encontrada nenhuma pagina
destinada ao Planeta Terra, Universo, Movimentos da Lua ou Clima. Tais assuntos apenas
foram encontrados em livros desse ano letivo depois da BNCC, sendo destinadas entre 14 a 34
paginas a essa tematica.

A descri¢cao dos tipos de reproducdo dos seres vivos (como reproducao assexuada
e sexuada), que era encontrada antes da BNCC em livros do sétimo ano, passaram a ser mais
presentes nos livros do oitavo ano. A puberdade ja era um tema com baixo numero de paginas
(entre 5 a 12 paginas) e seguiu com um numero similar apos a implementagao da BNCC. Uma
observacao realizada nos livros atuais € que a puberdade esta direcionada a mudangas
hormonais e ao sistema endocrino. Os 6rgaos e estruturas do sistema genital, as infecgbes
sexualmente transmissiveis (IST’s), gravidez, parto e métodos contraceptivos sdo tematicas
presentes de formas semelhantes entre os livros antes e depois da BNCC.

O grafico presente na figura 7 mostra que, antes da BNCC, muitos temas ndo eram
encontrados nos livros didaticos (zero paginas) enquanto alguns temas chegavam a marca de
120 paginas, como seria o caso dos sistemas do corpo humano. Depois da implementagao da
BNCC, nenhum tema foi encontrado em mais de 80 paginas e o numero de temas com O,

diminuiu.
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Figura 7 - Grafico de violino da contagem de paginas por temas antes (vermelho) e depois (em azul)
da BNCC no 8° ano.
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Fonte: elaborado pelo autor.

2.3.3.4 Nono ano

Os livros didaticos atuais de Ciéncias para o nono ano apresentaram conceitos
distintos aos livros anteriores da BNCC bem como paginas dedicadas ao sistema solar, ciclo
das estrelas, etnoastronomia e vida humana fora da Terra. Em nenhum livro anterior ao
documento, de todos os anos letivos do ensino fundamental, os conceitos de etnoastronomia e
vida humana fora da Terra eram abordados. Além disso, os livros do nono ano apés a BNCC
passaram a ter paginas dedicadas aos conceitos genéticos, evolutivos, de conservacao
ambiental e de paisagens sustentaveis. Os conceitos de genética eram apresentados antes no
livro do oitavo ano. Por sua vez, os de evolugio, nos livros do sétimo ano, ainda que de forma

breve. Ja os conceitos de paisagens e conservagdo ambiental (como unidades de
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conservagao) sdo novos em relagao aos livros analisados antes da BNCC, estes que ndo eram
apresentados em nenhum dos anos finais do ensino fundamental.

As tematicas que se mantiveram semelhantes entre o antes e depois nos livros
analisados dos nonos anos foram atomos, modelos atémicos, tabela periddica e estados fisicos
da matéria. Ja o aprofundamento desses conceitos dentro de ligagdes quimicas, reagdes
quimicas e fung¢des inorganicas foram anuladas na Colegdo A, mas mantiveram-se em valores
menores nas demais cole¢gdes. O movimento retilineo uniforme (MRU) e o movimento retilineo
uniformemente variado (MRUV) eram assuntos abordados nos livros anteriores e também
diminuiram em quantidade de paginas. Enquanto isso, o assunto sobre ondulatéria (incluindo
luzes e cores), que ja existia nos livros anteriores 8 BNCC, aumentou em quantidade de
paginas em todas as cole¢des, com excecgao da Colegao B.

Ou seja, também foi possivel observar diferengas consideraveis nos livros didaticos
de Ciéncias do nono ano. A quantidade de paginas para conceitos de quimica e fisica
diminuiram ou modificaram-se, enquanto foram inseridas paginas dedicadas a assuntos
inéditos como etnoastronomia, vida humana fora da Terra e unidades de conservacdo. O
grafico presente na figura 8 mostra que, antes da BNCC, muitos temas nao eram encontrados
nos livros didaticos (zero paginas) enquanto nenhum passava da marca de 35 paginas. Os
temas de quimica e fisica eram diversificados nos materiais anteriores a BNCC. Depois da

implementacdo da BNCC, os temas com zero paginas dedicadas diminuiram.
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Figura 8 - Grafico de violino da contagem de paginas por temas antes (vermelho) e depois (em azul)
da BNCC no 9° ano.
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Fonte: elaborado pelo autor.

2.4 DISCUSSAO

Nosso estudo apresentou importantes indicadores das mudangas que aconteceram
com os conteudos (objetos de conhecimento) em cole¢des didaticas frequentemente utilizadas
por professores que ensinam Ciéncias em escolas do Ensino Fundamental. Nuvens de
palavras auxiliaram a compreender as palavras ou terminologias frequentemente empregadas
nas competéncias e habilidades da BNCC. O indicador que melhor permitiu nossas
interpretacbes das mudangas que ocorreram nas coleg¢oes didaticas em virtude da transi¢cao

para a BNCC foi o numero de paginas por conteudo. A partir da BNCC, percebemos uma
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fragmentacdo de conteudos, que de uma forma ldgica, provavelmente seriam melhor

interpretados se fossem abordados de forma continua.

2.4.1 Levantamento de cole¢des didaticas de escolas locais

O levantamento das cole¢des didaticas fundamentaram a escolha dos livros
didaticos utilizados na analise de conteudo através da contagem de paginas. A Colecao A teve
maior escolha pelos professores depois da BNCC. Porém, ndo é possivel afirmar que a
preferéncia do corpo docente mudou entre o antes e o depois da BNCC, visto que muitos eram

novos na escola e nao haviam participado da escolha anterior.

2.4.2 Nuvem de palavras e conectividade entre os trechos

As nuvens de palavras geradas entre os trechos competéncias gerais,
competéncias especificas e habilidades especificas apresentaram poucos termos em comum.
Embora a palavra diversidade esteja presente nas nuvens de palavras geradas em
competéncias gerais e especificas, ela ndo encontra espagco nas habilidades especificas. A
palavra diferentes destacada pelo método de contagem de palavras esta associada a matéria e
energia, como o exemplo de diferentes materiais, € nao a diversidade socio-cultural como as
competéncias gerais referem-se.

Dentre as palavras geradas nas nuvens de palavras das habilidades especificas do
Ensino de Ciéncias, apenas duas estavam em destaque nos trés eixos tematicos (terra e
universo, matéria e energia e seres vivos) dessa area de conhecimento: avaliar e discutir
(Tabela Il1)

Tabela Ill - Habilidades por ano letivo, destacando as palavras avaliar e discutir, extraidas da BNCC.

Ano letivo Habilidades que contém as palavras avaliar e/ou discutir ou similares

Sexto ano “Associar a producdo de medicamentos e outros materiais sintético
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, reconhecendo beneficio
avaliando impactos socioambientais.”
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Sétimo ano “Avaliar o papel do equilibrio termodinamico para a manutencao da vid
Terra, para o funcionamento de maquinas térmicas € em outras situd
cotidianas.”

“Discutir a aplica¢do, ao longo da historia, das maquinas simples e pif
solugdes e invengdes para a realizacdo de tarefas mecanicas cotidianas.”

“Discutir o uso de diferentes tipos de combustivel e maquinas térmics
longo do tempo, para avaliar avangos, questdes econdmicas € problg
socioambientais causados pela produgdo e uso desses materiais € maquinas

“Discutir ¢ avaliar mudangas econdmicas, culturais e sociais, tanto na
cotidiana quanto no mundo do trabalho, decorrentes do desenvolviment]
novos materiais e tecnologias.”

Oitavo ano “Calcular o consumo de eletrodomésticos a partir dos dados de poténg
tempo médio de uso para avaliar o impacto de cada equipamento no cons
doméstico mensal.”

“Discutir e avaliar usinas de geragdo de energia elétrica, suas semelhang
diferengas, seus impactos socioambientais, € como essa energia chega
usada em sua cidade, comunidade, casa ou escola.”

“Identificar os principais sintomas, modos de transmissdo e tratament:
algumas DST e discutir estratégias e métodos de prevencdo.”

“Discutir iniciativas que contribuam para restabelecer o equilibrio ambier
partir da identificacdo de alteracdes climaticas regionais e globais provog
pela interven¢do humana.”

Nono ano “Classificar as radiagdes eletromagnéticas por suas frequéncias, font
aplicagdes, discutindo e avaliando as implicagdes de seu uso em con
remoto, telefone celular, raio X, fotocélulas etc.”

“Discutir o papel do avanco tecnoldgico na aplicagdo das radiagde
medicina diagnostica e no tratamento de doengas.”

“Discutir as ideias de Mendel sobre hereditariedade, considerando-as
resolver problemas envolvendo a transmissao de caracteristicas hereditarial
diferentes organismos”

Fonte: Brasil (2017).

E possivel perceber que a maioria das habilidades destacadas por esses dois

conceitos tém em comum um Viés tecnicista e utilitarista, como se buscasse uma neutralidade
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inexistente, problemas ja apontados por Silva (2015). Embora as palavras destacadas na
nuvem de palavras para as competéncias gerais estejam voltadas a diversidade socio-cultural
e de vida, as habilidades especificas de Ciéncias da Natureza tendem a apresentar uma
linguagem técnica como se fosse um curriculo neutro e voltado para um publico sem
considerar sua identidade.

Além disso, observa-se o grau de complexidade nas habilidades apresentadas,
pois para que o estudante possa avaliar determinado assunto, precisa antes disso ter sido
apresentado a niveis hierarquicos anteriores do dominio cognitivo previstos pela taxonomia de
Bloom. Antes de se tornar apto a analisar, ou seja, capaz de classificar, diferenciar ou deduzir,
o estudante precisou ser apresentado a um conhecimento, ter apreendido seus conceitos e os
aplicado. Ou seja, para ser possivel atingir com sucesso a habilidade de analisar determinado
objeto de conhecimento, o trabalho docente precisou abordar todas as etapas anteriores
(Figura 9).
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Figura 9: Categorias do dominio cognitivo proposto pela Taxonomia de Bloom (Bloom 1990).
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Fonte: elaborado pelo autor baseado em Bloom (1990).

Além da quantidade de habilidades descrita para os anos finais, desperta a
atencdao a diversidade de habilidades com conceitos diferentes e que pouco ou nada se
conectam. Isso ocorre porque a BNCC é um documento em espiral, em que os conceitos estao
conectados aos anos anteriores e posteriores em cada tematica. Ou seja, espera-se que todos
os estudantes do Brasil tenham conseguido atingir todas as compreensdes dos anos anteriores
sem nenhuma falha de aprendizagem - expectativa irreal. Dentro do mesmo ano letivo,
torna-se dificil imaginar uma conexao que faga sentido entre tantas habilidades distintas, e as
orientagdes curriculares para o Ensino de Ciéncias aparentam estar formando um curriculo

“Frankenstein”, termo ja utilizado por Neira (2009), fazendo alusdo ao personagem da obra de
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Mary Shelley publicada em 1818. Frankenstein seria composto por 6rgaos e partes oriundas de
diferentes partes que, por ndo apresentarem coeréncia, ttm um monstro como resultado final.

O “Frankenstein” da BNCC para o ensino de Ciéncias da Natureza seriam as
habilidades propostas. Estas ndo demonstram ter surgido a partir de um debate acerca das
necessidades para a atuacao docente, dos estudos e pesquisa acerca do Ensino de Ciéncias
no Brasil e das implicagbes ideoldgicas e politicas de qualquer curriculo como Junior et al
(2020) ja apontava. Dentre tantas dificuldades, a responsabilidade do fracasso escolar tende a
cair facilmente sobre o professor, muitas vezes alvo do discurso neoliberal e meritocratico, de
nao estar superando tais desafios por falta de vontade ou de competéncia.

Tratando-se de uma competéncia geral da BNCC, a competéncia socioemocional
deveria ser reproduzida nas competéncias especificas de cada area de conhecimento e assim
também, nas habilidades. Porém, foi observado através da nuvem de palavras que os termos
da competéncia socioemocional ndo se reproduzem nas habilidades especificas em ciéncias
da natureza. Um dos motivos que talvez explique tal auséncia seja o viés subjetivo dessa
competéncia, que a torna dificil de ser avaliada pelo docente na sala de aula (Silva 2022 b). A
presenca de profissionais capacitados para tal tarefa como psicélogos e assistentes sociais ja é
prevista pela Lei n° 13.935/2019 (Brasil 2019) e caberia a eles um atendimento especializado
para auxiliar os estudantes e professores a aprender como administrar suas emocdes e
sentimentos. Isso tampouco significa afirmar que aos docentes cabe apenas ignorar as forgas
emocionais que atuam dentro da sala aula, mas a eles cabe compreendé-las para tracar
estratégias de aprendizagem a partir da sua observacgao e olhar sensivel.

As competéncias e habilidades especificas das Ciéncias da Natureza foram
redigidas por quatro profissionais mulheres, como aponta Junior et al (2020), sendo: trés com
formagao inicial em licenciatura; trés formadas em ciéncias biolégicas; uma especialista em
farmacologia; uma especialista em biologia genética e doutora em ciéncias bioldgicas; uma
doutora em fisica e uma doutora em saude publica. Embora tenham redigido um documento
curricular para todo o pais, as quatro sdo oriundas de universidades de Sao Paulo (Junior et al
2020). Isso gera uma preocupagao sobre o grau de compatibilidade das orientagbes oriundas
de um grande metropole brasileira com a realidade de todas as regides e sobre a diversidade

de identidade sécio-cultural.

45



2.4.3 Contagem de paginas ao longo de cada ano letivo

O antes e o depois dos livros didaticos tiveram grandes alteragdes em seu
conteudo como consequéncia da lista de habilidades a serem trabalhadas. Entende-se nesse
trabalho que os livros ndo criaram novos padrées de aprendizagem, mas sim, reproduziram

ideias e ideologias a partir dos documentos norteadores para seu tempo.

2.4.3.1 Contagem de pagina dos livros do sexto ano

Antes da BNCC, os livros didaticos abordam a tematica do ambiente (exemplo:
agua, ar e solo) de um ponto de vista quimico-fisico e também social para os aspectos de
poluicdo e conservagao ambiental. A colecdo A ainda manteve esses objetos de
conhecimentos em numero de paginas reduzido, sendo esta a colegdo mais escolhida pelos
docentes da rede municipal de Canoas em 2018. Essas paginas dedicadas ao meio ambiente
traziam aspectos da educagcdo ambiental, como impactos das ag¢des humanas e do
consumismo ao planeta. O livro didatico em si ndo é capaz de servir como base para o
planejamento e execugado eficaz de projetos de educagdo ambiental nas escolas, mas, é
possivel entender neste trabalho que o livro didatico reproduz as ideias contidas no documento
curricular em vigor. Se os PCN’s ndo eram perfeitos em abordar a educagdo ambiental, a
BNCC tampouco é. Conforme Fujioka et al (2021) aponta, a BNCC nao contribui para a
educacao ambiental, visto que nao problematiza em suas competéncias e habilidades o
consumismo, ndo aborda a cidadania e ndo destaca o ser humano como integrante da
natureza.

Se esses objetos de conhecimentos perderam espaco no livro didatico de ciéncias,
outros ganharam, como é o caso de misturas homogéneas e heterogéneas. Anterior a BNCC,
esse assunto era apresentado nos livros didaticos do nono ano (ultimo ano do ensino
fundamental). Os livros apresentavam a tematica de misturas e separagdo de misturas apods
paginas dedicadas a estrutura atémica, tabela periddica, classificagao dos elementos quimicos
e ligagbes quimicas. Ou seja, o livro didatico propunha uma sequéncia de desenvolvimento de
conhecimentos e compreensdes para atingir a aplicagdo e analise sobre misturas homogénea

e heterogénea, sendo esta compreendida como uma consequéncia das interagbes quimicas.
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As péaginas dedicadas a esse assunto das Colegdes A e B antes e depois da BNCC sao as
mesmas, apenas passam a ser dedicadas a anos letivos diferentes. Nao tendo as mesmas
etapas de aprendizagem sobre quimica, emerge-se a preocupacao sobre a maturidade de
compreensao e sintese aprofundada sobre o assunto.

Se antes da BNCC, a separacdo de misturas no sexto ano era conectada ao
processo de tratamento de agua e agora esta sendo conectado a conceitos quimicos nao
aprofundados e relacionados apenas ao cotidiano do estudante, corre-se o risco de manter o
estudante na superficialidade. Os conceitos sobre mistura homogénea e filtracdo estao
presentes no cotidiano do estudante ao fazer um bolo ou preparar um café, mas cabe ao papel
da escola e do Ensino de Ciéncias apresentar e desenvolver o olhar cientifico aprofundado
para tais conhecimentos. Caso contrario, a escola corre o risco de ndo ser emancipadora e de
tornar-se refém do que € util e imediato na vida do estudante.

Em todos os livros didaticos implementados depois da BNCC foi observado que os
toépicos oscilavam muito e sem manter uma conexao entre si, reproduzindo as proprias
habilidades diversas para o Ensino de Ciéncias. Os tdpicos fisico e quimico, por exemplo,
destoam-se das paginas sobre Células, mas que, por sua vez, tem conexao em uma sequéncia
para os sistemas do corpo humano. No sexto ano, os sistemas apresentados nos livros
didaticos estao relacionados ao sistema nervoso, motor e na sequéncia, o sentido da visao do
corpo humano.

A habilidade prevista na BNCC que orienta tal objeto de conhecimento € descrita
como “Explicar a importancia da visao na interacdo do organismo com o meio e, com base no
funcionamento do olho humano, selecionar lentes adequadas para a correcao de diferentes
defeitos da visdo. “. Ou seja, além de conseguir explicar a importancia da visdo, o estudante
precisa tornar-se apto a selecionar lentes adequadas para a corregdo de defeitos de visao
assim como os optometristas. As lentes também eram um tépico existente nos livros didaticos
do nono ano, no que se refere a fisica. Da mesma maneira que o objeto de conhecimento
sobre misturas aparenta estar desligado dos demais assuntos, as lentes também aparecem
como um topico sem desenvolvimento de conceitos fisicos prévios. A diversidade e quantidade
de habilidades no sexto ano é uma das principais preocupacdes dos professores entrevistados
por Guimaraes & Castro (2020).

Outro resultado significativo na analise dos livros didaticos € que os materiais

norteados pelos PCNs abordavam a tematica sobre espécies exoéticas e nativas em livros do
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sexto ano de forma limitada comparando com a importancia do assunto (Santos 2021). Depois
da implementagdo da BNCC, a tematica nao foi encontrada em nenhum livro didatico.
Considerando que a Base Nacional Comum Curricular € um documento unico e norteador para
todo o pais, torna-se dificil abordar as especificidades de cada regido brasileira. Se o proprio
documento curricular ndo aborda essa tematica, nao se pode esperar que os professores
lembrem-se do assunto em meio a tantas habilidades a serem conquistadas durante o ano

letivo.

2.4.3.2 Contagem de pagina dos livros do sétimo ano

Os livros didaticos para o sétimo ano letivo, quando orientados pelos PCNSs,
apresentavam majoritariamente a descricdo de caracteristicas dos seres vivos posterior a
apresentacao dos temas de células, introducdo a evolugdo e sistemas de classificagdao. A
tematica sobre imunizagdo era inserida juntamente com a apresentagdo e descricdo sobre
virus e bactérias, criando uma conexao entre o processo de vacinagdo com o funcionamento
dos mesmos. Nos livros analisados apds a implementacao da BNCC, os seres vivos perderam
espaco.

Embora a maioria das cole¢des ainda tenham mantido paginas para esses temas
ainda de forma reduzida, assuntos como maquinas, for¢ca, calor e movimento ganharam
destaque. Anterior a BNCC, os conteudos sobre forga, calor e movimento eram restritos aos
nonos anos. Observou-se que as paginas dedicadas a esses assuntos apenas migraram de
ano letivo, enquanto que a tematica sobre maquinas nao estavam presentes em nenhum livro
antes da BNCC.

No que se refere ao eixo tematico sobre Vida e Evolugdo, depois da BNCC, ha
destaque para o ecossistema e biomas brasileiros no sétimo ano previsto pela habilidade
(EFO7CI08)

Avaliar como os impactos provocados por catastrofes naturais ou mudangas
nos componentes fisicos, bioldégicos ou sociais de um ecossistema afetam
suas populagdes, podendo ameacgar ou provocar a extingdo de espécies, alteragéao
de habitos, migracédo, etc (BRASIL, 2018, p. 347).
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O ecossistema é uma das unidades de estudo dentro de Ecologia, e segundo
Bezzon & Diniz (2020), diz respeito as relagbes dindmicas que existem e permeiam a
comunidade e os fatores abidticos. Da maneira que foi observado nos livros didaticos
analisados, esse tema é apresentado tdo diretamente aos biomas brasileiros que corre-se o
risco de transmitir a ideia de que ecossistema nada mais € do que um espaco fisico ou uma
paisagem estatica com algumas peculiaridades. Bezzen & Diniz (2020) ja apontavam esse fator
como um dos perigos ao ensinar o tema. Compreender as caracteristicas dos seres vivos bem
como seus processos evolutivos é indispensavel para entender como as relagdes constroem o
ecossistema. N&do a toa a maioria das colegbes didaticas mantiveram algumas paginas
dedicadas a descricao de seres vivos mesmo com supressdo deste tema nas habilidades do
sétimo ano. O Ensino de Evolugao, indispensavel para o entendimento da biodiversidade
(Fiuza & Freixo 2022), € abordado somente dois anos letivos apds (nono ano). Isso dificulta a
construcdo de uma sequéncia didatica eficaz ao trabalho docente, onde mais uma vez
encontra-se o “Frankenstein” pedagdgico que o professor deve enfrentar.

As caracteristicas dos seres vivos, antes apresentadas majoritariamente nos livros
de sétimo ano, atualmente estido inseridas nas habilidades de Ciéncias da Natureza dos anos
iniciais na BNCC. Espera-se que os estudantes nao tenham nenhuma lacuna de aprendizagem
nessa area, mesmo sabendo-se que até o quinto ano do Ensino Fundamental,
majoritariamente, a disciplina € desenvolvida sob orientagdo de um profissional da pedagogia
nao especializado em Ciéncias da Natureza. Dada a realidade da educagao brasileira, é
provavel que poucas sejam as instituicbes de ensino capazes de ofertar um licenciado em
Biologia para as turmas de anos iniciais. Esse fator tende a aumentar a desigualdade de ensino
de Ciéncias da Natureza, visto que as dificuldades que as escolas publicas enfrentam nao
permitiriam tal recurso possa acontecer como na rede privada.

As paginas sobre calor, forga e movimentos ja eram encontradas nos livros
didaticos do nono ano. Porém, agora estao relacionados a um novo tema até entédo inédito em
todas as colegbes antes da BNCC: maquinas. Essa mudanga ocorreu em consequéncias as

habilidades inseridas para esse ano letivo:

(EF07CI01) Discutir a aplicagdo, ao longo da historia, das maquinas simples e
propor solugdes e invengdes para a realizagao de tarefas mecanicas cotidianas.

(EFO7CI04) Avaliar o papel do equilibrio termodindmico para a manutengdo da
vida na Terra, para o funcionamento de maquinas térmicas e em outras situagdes

cotidianas.

49



(EFO07CI05) Discutir o uso de diferentes tipos de combustivel e maquinas térmicas
ao longo do tempo, para avaliar avangos, questdes econdémicas e problemas
socioambientais causados pela produgcdo e uso desses materiais € maquinas.
(Brasil, 2017).

Novamente as palavras “discutir’ e “avaliar’ sdo encontradas para o uso de
maquinas. Levando em consideragado a Taxonomia de Bloom, a habilidade de discutir e avaliar
sao possiveis apos uma série de etapas de aprendizagem como apresentagdao ao tema,
compreensao do mesmo e aplicagdo. Ou seja, as habilidades para maquinas sdo complexas e
abordam varios conceitos dentro das mesmas como em EF07CI04: equilibrio termodinamico e
manutencdo da vida na Terra e maquinas térmicas. A aplicacdo das habilidades nos livros
didaticos dessas habilidades deu-se de forma totalmente desconectada dos demais temas
como biomas e ecossistemas, reforcando a dificuldade de construir uma sequéncia didatica
dentro do ano letivo. Além disso, a valorizagdo do cotidiano e do que é util dentro do Ensino de
Ciéncias da Natureza pode reforcar uma visao utilitarista da ciéncia e dificultar a compreensao
de conceitos cientificos. O conhecimento cientifico, muitas vezes, discorda das observacdes

cotidianas e do senso comum, o que pode tornar confuso o seu aprendizado (Brasil 1998).

2.4.3.3 Contagem de pagina dos livros do oitavo ano

Os livros didaticos regidos pelos PCN's apresentavam em maioria de suas paginas
a descrigdo do corpo humano. Apds a implementacdo da BNCC, esse assunto perdeu
destaque a medida que passou a dividir espaco com questbes de clima e sistema solar,
eletrostatica, circuitos elétricos entre outros assuntos relacionados a energia. Os poucos
sistemas do corpo humano que ainda estdo mantidos nos livros didaticos analisados é o
sistema reprodutor, também apresentado como sistema genital na Colegcdo A e sistema
enddcrino. A Colegdo A ainda conservou algumas paginas dedicadas aos sistema que foram
extintos do oitavo ano (como sistema digestorio, respiratorio entre outros). As habilidades
destinadas a esses conteudos estdo distribuidas ao longo dos anos iniciais, os quais
majoritariamente sao lecionados por pedagogos. Retorna-se, portanto, a preocupagdo com a
superficialidade e baixa qualidade com que os estudantes tiveram acesso a essas tematicas

desenvolvidas sem o trabalho de um docente licenciado em Ciéncias Biologicas.
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A maioria das cole¢des analisadas limitaram-se a abordar a sexualidade do ponto
de vista biolégico: apresentam a diferenca entre reproducdo sexuada e assexuada, a
reprodugao de plantas e outros animais como insetos, infecgdes sexualmente transmissiveis,
prevengdo a gravidez ndo planejada, entre outros. Embora a habilidade EF08CI11 preveja o
desenvolvimento das multiplas dimensdes da sexualidade humana (biolégica, sociocultural,
afetiva e ética, isso so6 foi observado na Colegdo A que ainda manteve paginas dedicadas a
diversidade sexual, respeito as diferencas e um texto sobre sobre a diferengas de género na
ciéncia. As demais colegdes até citam a palavra sexualidade nos subtitulos, mas sem
contextualizagdo sociocultural. Assis & Barbosa (2021) ja apontavam que limita-se a
sexualidade a concepg¢des médico-higienistas ao aborda-la apenas como prevengao de ISTs e
gravidez na adolescéncia.

Esse apagamento do conceito de sexualidade observado nos livros didaticos
analisados apos a implementagcdo da BNCC pode ser reflexo do contexto politico-social no qual
este documento foi publicado. O avango do movimento de extrema-direita ganhou espago no
pais que culminou nas eleigdes de 2018. Na época, em um debate em programa nacional, foi
apresentado um livro que teoricamente seria utilizado como material didatico para criangas nas
escolas, sendo chamado na época de “kit gay” (Maranhdo et al 2018). O movimento
conservador contra a tematica de género e sexualidade ganhou expressdo e com ele uma
busca de censura dos livros didaticos a exemplo do blog ‘De olho no livro didatico’ cujo
objetivo é denunciar questdes de género e questdes que o autor considera ideoldgicas nesses
materiais (Peroni et al 2019). Portanto, considera-se o apagamento do género e sexualidade
na BNCC e nos livros didaticos uma possivel consequéncia desse processo politico.

A medida que o corpo e suas expressdes perdem espago, o crescimento de
paginas com assuntos apoliticos como sistema solar e circuitos elétricos é observado tanto na
BNCC quanto nos livros didaticos. Ainda sob a logica dos “ciclos” em que cada tema
conecta-se com o0 ano letivo anterior e posterior, dentro do mesmo livro didatico ndo ha
conexao entre os assuntos. Retoma-se, portanto, a preocupagao com o sentido entre as partes

e como o aprendizado sera dado de forma fragmentada e desconectada.

2.4.3.4 Contagem de pagina dos livros do nono ano
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Nos livros didaticos do nono ano regidos pelos PCN’s, foram encontrados os
conteudos de fisica e quimica que, apos a implementacdo da BNCC, passaram a ser
distribuidos ao longo dos demais anos letivos. Ou seja, o numero de paginas para esses
assuntos diminui drasticamente depois da publicacdo da base. Os conteudos que ainda se
mantiveram foram as paginas sobre modelos atdmicos, matéria e atomos, estados fisicos da
matéria, ligagdes inorganicas, ondulatdria, luz e cores.

As paginas adicionadas aos livros do nono ano, adequando-se as habilidades
previstas para o ano letivo, foram sobre sistema solar, etnoastronomia, paisagens e unidades
de conservagdo, evolugdo e genética. As paginas sobre sistema solar e algumas sobre
evolugdo e genética eram encontradas em livros de sexto e sétimo ano, respectivamente, antes
da BNCC. As paginas inéditas sdo sobre etnoastronomia e sobre paisagens e unidades de
conservacao, que nao eram encontradas em nenhum ano letivo.

Guimaraes & Castro (2020) aponta que os conteudos sobre astronomia trouxeram
grandes preocupacgdes aos professores de Ciéncias, visto que sdo de grande complexidade e
eram, antes da BNCC, compartilhados em geografia no sexto ano. Além do mais, os docentes
apontam que os estudantes possuem necessidades mais urgentes e importantes a serem

desenvolvidas que a vida humana fora da Terra como sugere a habilidade EF09CI16 da BNCC:

(EF09CI16) Selecionar argumentos sobre a viabilidade da sobrevivéncia
humana fora da Terra, com base nas condicbes necessarias a vida, nas
caracteristicas dos planetas e nas distancias e nos tempos envolvidos em

viagens interplanetarias e interestelares. (Brasil, 2017. pag 351)

A preocupacgao dos professores entrevistados Guimaraes & Castro (2020) parece
ser coerente, visto que essa habilidade esta muito distante das necessidades escolares do
contexto brasileiro. Se as habilidades especificas para o ensino de Ciéncias da Natureza como
um todo ja se distanciam das necessidades escolares reais, a habilidade que aborda a vida
humana fora da Terra parece ter sido o apice da descontextualizagdo. O turismo espacial, por
exemplo, € um investimento de classes multimilionarias e que nao se aproxima em nada da
grande maioria dos estudantes brasileiros. Os filmes de ficgao cientifica que fazem mencéao a
uma “arca de Noé” espacial levam os ricos para o espago enquanto os pobres ficam na Terra
para encarar as consequéncias dos desastres ambientais causados pela espécie humana.

Uma das professoras entrevistadas por Guimaraes & Castro (2020) fez men¢ao que, abordar
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esse assunto, seria como dizer aos estudantes brasileiros que eles ficariam para tras em um
contexto assim.

O eixo tematico de Vida e Evolugdo também recebeu destague no numero de
paginas dos livros didaticos depois da BNCC. Pela estrutura em espiral da BNCC, esse eixo
deveria ser abordado em todos os anos letivos do Ensino Fundamental. Entretanto, Azevedo &
Alle (2022) apontam a desigual distribuicdo dessas habilidades e seus conteudos ao longo dos
anos letivos dos anos finais, uma vez que habilidades com conteudo de evolugéo bioldgica ndo
sdo encontradas nos sextos e as habilidades dedicadas ao sétimo ano sao insatisfatérias em
termos de clareza e semantica. Os conteudos sobre evolugdo biolégica sdo de grande
importancia e € possivel observar que os livros didaticos dedicaram-se a tematica, embora,
como Azevedo & Alle (2022) também concluem, é necessaria uma revisdao sobre o
desdobramento das habilidades especificas para essa tematica. Ja na analise entre os livros
didaticos antes e depois da BNCC, foi possivel perceber que as paginas dessas tematicas ja
existiam antes da implementagdo do documento. Ou seja, 0 maior impacto da base para esses
temas deu-se mais em relagdo ao ano letivo em que as paginas dos temas de genética e
evolucdo sao encontrados do que no seu conteudo.

O conteudo sobre unidades de conservacdo, por sua vez, € um tema inédito nos
livros didaticos, porque antes da BNCC ndo eram encontradas paginas destinadas a ele em

nenhum ano letivo. Os livros didaticos depois da BNCC adequaram-se a habilidade EF09CI12:

(EF09CI12) Justificar a importdncia das unidades de conservagdo para a
preservagdo da biodiversidade e do patrimbnio nacional, considerando os
diferentes tipos de unidades (parques, reservas e florestas nacionais), as

populagbes humanas e as atividades a eles relacionados. (Brasil, 2017. pag. 351).

O tema sobre unidades de conservacgao possibilita a inser¢cao de parques, reservas
e florestas nacionais dentro do contexto regional de cada escola. A construgao de um trabalho
didatico utilizando espécies nativas juntamente com a valorizagcdo de parques e biomas
préximos aos estudantes € uma possibilidade dentro dessa habilidade proposta. Para que isso
possa ocorrer, € preciso que o tema seja desenvolvido junto as escolas, porque, ao se tratar de
um assunto inédito na grade curricular, € provavel que o corpo docente das escolas nao esteja
preparado para abordar tal tematica. Assim como Silva (2022a) constatou ao realizar uma
pesquisa junto aos professores da rede estadual de Canoas, a maioria dos docentes afirma ter

uma formacgao inicial para atuar com a tematica da biodiversidade, mas ndo recebeu uma

53



insercdo da mesma com o tema de Unidades de Conservacao. Dessa forma, a motivagao de
trabalhar com Educacdo Ambiental diminui a medida que precisam direcionar esse assunto
para Unidades de Conservagao. Isso resulta em um trabalho docente tradicional, com aulas

expositivas e videos.

2.5 Consideracoes finais

A Base Nacional Comum Curricular publicada em 2017 tem como objetivo diminuir
as desigualdades educacionais sendo um documento curricular para todo o territério nacional.
A construcédo da base deu-se através de um periodo politico conturbado no cenario brasileiro,
em que houve a transicdo de um governo humanitario para a ascensao do neoliberalismo e da
extrema direita conservadora. A partir das nuvens de palavras, foi possivel observar que
diferentes discursos permeiam o documento e existem discursos e ideias que nao se
conectam. Por exemplo, uma das palavras que mais teve destaque nas Competéncias Gerais
foi diversidade e diferentes, que quando encontrados nas habilidades especificas de Ciéncias
traziam um sentido de matéria e n&o sdcio-cultural.

O ensino de Ciéncias da Natureza foi dividido em trés eixos tematicos (Terra e
Universo, Vida e Evolugdo e Matéria e Energia). As nuvens de palavras dos trés eixos tiveram
a presenca das palavras avaliar e discutir em destaque. Esses dois termos sdo encontrados na
Taxonomia de Bloom, como etapas relativamente avangadas no processo de aprendizagem.
Antes de ser apto a avaliar e discutir, o discente precisou passar pelas etapas em que foi
apresentado aos conhecimentos, em que os mesmos foram compreendidos e aplicados. Ou
seja, para que todas as habilidades que exigem a capacidade de todos os estudantes a avaliar
e discutir, foi realizado um longo processo de aprendizagem. Levanta-se a preocupagéo com a
quantidade de habilidades exigidas pelo documento norteador, a complexidade das mesmas e
a conectividade entre elas. Enquanto o formato em espiral da base conecta as habilidades dos
anos anteriores e posteriores, elas deixam de fazer sentido dentro do mesmo ano letivo, além
de desconsiderar qualquer tipo de falha de aprendizagem anterior. A maioria das habilidades
do ensino de Ciéncias da Natureza aparentam demonstrar um viés tecnicista, acritico e
utilitarista dos conhecimentos alinhando-se com as politicas neoliberais. Ao procurar relacionar

em demasia os conhecimentos ao cotidiano e ao que é util, corre-se o risco de dificultar ainda
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mais o entendimento dos conhecimentos cientificos, os quais muitas vezes estdo em
contra-partida da intui¢cdo individual e da observagdo humana.

Nao foi possivel comparar a preferéncia dos professores pelos livros didaticos
antes e depois da BNCC, porque muitos nao participaram da escolha anterior por serem novos
nas escolas. Porém, foi observado que a Colegdo A, de maior escolha atual, foi a que mais
manteve paginas dedicadas a conteudos que foram extintos demonstrando uma transi¢cao entre
os PCN's e a BNCC. Sdo exemplos desses temas os sistemas do corpo humano e
caracteristicas dos seres vivos, que nao sao mais abordados nos anos finais porque foram
limitados aos anos iniciais. Até o quinto ano do ensino fundamental, os conteudos sao
lecionados maijoritariamente por docentes sem qualificagdo especifica em ciéncias. Isso pode
vir a provocar lacunas de aprendizagens importantes na vida escolar dos estudantes. As
escolas privadas tém mais chances de sanar esse problema adicionando professores
especializados para promover aulas e projetos nos anos iniciais, diferente das escolas
publicas, em que o0s recursos sao limitados. Dessa maneira, as desigualdades
socioecondémicas no ensino entre sdo aumentadas.

A maior diferenca nos livros dos sétimos anos foi a diminuicdo drastica das paginas
de descrigdo dos seres vivos, enquanto foram inseridas paginas sobre ecossistemas e biomas.
As caracteristicas dos seres vivos sao importantes para compreender as relagdes
estabelecidas em ecossistemas para que este nao seja visto apenas como um espaco fisico.
As paginas de fato novas que ndo existiam em nenhuma cole¢do didatica antes da BNCC
foram sobre maquinas simples e complexas, o que traz um teor tecnicista e utilitarista aos livros
analisados.

Os movimentos politicos de extrema direita conservadora que ganharam espago na
ultima década no Brasil podem ter influenciado o teor apolitico dos livros didaticos, visto que
estes viraram alvo de censura popular em blogs e em discursos politicos. Principalmente no
que se diz respeito a género e sexualidade, que foram assuntos praticamente escassos nas
colegbes depois da implementacdo da BNCC, com a excegado da Colegdo A, que ainda
manteve temas e imagens sobre o assunto nos livros didaticos do oitavo ano.

Apos a implementacdo da BNCC, os livros didaticos do nono ano receberam
paginas sobre unidades de conservagao - conteudo que antes ndo era presente em nenhum
ano letivo. Essa tematica abre espaco para que os professores possam abordar parques e

florestas nacionais em carater regional valorizando as espécies nativas, assunto que foi extinto
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dos livros didaticos depois da BNCC. Porém, corre-se o risco do tema ser abordado de forma
tradicional ja que muitos professores n&o se sentem aptos a abordar a educagao ambiental
junto com o conteudo de unidades de conservacgéao (Silva 2022a).

O impacto da BNCC nos livros didaticos analisados deu-se mais em relagdo aos
anos letivos em que as paginas sdo encontradas do que em seu conteudo propriamente dito.
Com poucas excegdes, a maioria das paginas ja existiam antes, porém foram realocadas para
adaptar-se as habilidades do ensino de Ciéncias da Natureza. Considerando que os livros
didaticos refletem os documentos norteadores da educacéao, conclui-se que a BNCC pouco ou
nada revolucionou os livros didaticos e tampouco o ensino de Ciéncias da Natureza. O
documento aparentemente desestruturou a sequéncia didatica anterior, abandonou conteudos
importantes em detrimento de outros (por exemplo, vida humana fora da Terra) e aumentou
lacunas de aprendizagens que podem expandir as desigualdades na educagéo brasileira.
Sugere-se, portanto, que a Base Nacional Comum Curricular seja revisada e alterada com
urgéncia de acordo com as necessidades reais da educagao brasileira e baseada em estudos

na area do ensino de Ciéncias.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ADRIAO, Theresa. A privatizagéo dos processos pedagdgicos: Grupos editoriais e 0s negdcios
na educagao basica. In: Maringoni, G. (org). O negécio da Educagdo. Sdo Paulo: Olho
Dagua e Fepesp. 2017. p. 129-144. 2017.

ASSIS Greice Ayra Franco; SOUZA, Ediane Edudo Ferreira; BARBOSA, Adriana Gongalves.
Sexualidade na escola: desafios e possibilidades para além dos PCNS e da BNCC. Sexuality in
school: challenges and possibilities beyond PCNS and BNCC. Brazilian Journal of Development
[S.1.]v. 7n.2p. 13662-13680. Ago. 2021. DOI: 10.34117/bjdv7n2-130. Disponivel em:
https://ojs.brazilianjournals.com.br/ojs/index.php/BRJD/article/view/24374. Acesso em: 19 feb.
2023.

AZEVEDO, Alexandre Luiz Korte & ALLE, Lupe Furtado. Avaliagao do conteudo de evolugao
biolégica em colegdes didaticas brasileiras p6s-BNCC. ACTIO v. 7 n. 1 p. 1-23, jan./abr. 2022.

BARDIN, Laurence. 1977. Analise de conteudo. Lisboa: Edi¢gdes 70.

BEZZON, Rodolfo Zampieri & DINIZ, Renato Eugénio da Silva. O conceito de ecossitema em
livros didaticos de biologia do ensino médio: abordagem e possiveis implicagdes. Educational
Review, 36. 2020.

BLOOM, Benjamin. et al. Taxonomia de los objetivos de la Education. La clasificacion de las
metas educacionales. Manuales | y Il. Libreria “El Ateneo” editorial V. 10. 1990.

56



BRASIL. Constituicdo da Republica Federativa do Brasil. 1988.

BRASIL. Lei n° 13.935/19, de 11 de setembro de 2019. Dispde sobre a prestacao de servigos de
psicologia e de servigo social nas redes publicas de educagao basica. 2019.

BRASIL. Ministério da Educacao. Base nacional comum curricular: ensino fundamental. 2017.

BRASIL. Secretaria de Educacdo Fundamental. Parametros curriculares nacionais: introdugao
aos parametros curriculares nacionais. 1997.

CARNEIRO Maria Helena da Silva; MOL, Wildson Luiz Pereira dos Santos. Livro didatico
inovador e professores: uma tensao a ser vencida. Ensaio, Belo Horizonte, v. 7, n. 2, p. 101-113.
2005.

COSTA Kezia da Conceicao; NETO, Monica Quirina; SILVA, Renato Almeida; OLIVEIRA,
Rodrigo Leonardo Costa; RIZZATTI, Ivanise. Representacédo do ecossistema lavrado nos livros
didaticos de ciéncias do ensino fundamental |, da rede publica municipal de ensino de Boa Vista,
RR. REAMEC - Rede Amazdnica de Educagao em Ciéncias e Matematica [S. .]Jv. 7 n. 1 p.
89-105. 2019. DOI: 10.26571/REAMEC.a2019.v7.n1.p89-105.i7561. Disponivel em:
https://periodicoscientificos.ufmt.br/ojs/index.php/reamec/article/view/7561. Acesso em: 31 mar.
2023.

FELLOWS, lan et al. Package ‘wordcloud’. R package version, v. 2 p. 331. 2018.

FIUZZA, Estefani De Jesus & FREIXO, Alessandra. A biodiversidade nos documentos
padronizadores do curriculo de ciéncias naturais: concepg¢des e abordagens no ensino
fundamental Il e médio. Revista de Educacao da Universidade Federal do Vale do Sao
Francisco, S.|1v.12 n.29. 2022.

FREIRE, Paulo. Pedagogia da Esperanga: Um Reencontro com a Pedagogia do Oprimido. Rio
de Janeiro: Paz e Terra. 1992.

FREITAS, Fabricio Monte; SILVA, Joao Alberto & LEITE, Maria Cecilia Lorea. Diretrizes
invisiveis e regras distributivas nas politicas curriculares da nova BNCC. Curriculo sem
Fronteiras, 18(3), 857-870. 2018.

FUJIOKA, Barbara Mitsuko Zukeram; CRUZ, Luciana Aparecida Nogueira da Cruz;
OLIVEIRA,Edilson Moreira. A educagao ambiental apresentada na BNCC e no PCN: uma breve
analise. Cadernos de Educacao v. 20 n. 40 jan-jun. 2021.

GUIMARAES, Lucas Peres; CASTRO, Denise Leal. Visdo dos professores de ciéncias da rede
municipal de Barra Mansa, diante dos desafios da Base Nacional Comum Curricular (BNCC).
Horizontes - Revista de Educacéo v. 8 n. 15 p. 6—-19. 2020.

JUNIOR, Estevao Antunes; CAVALCANTI, Claudio; OSTERMANN, Fernanda. Base Nacional

Comum Curricular, Ciéncias da Natureza nos anos finais do ensino fundamental e os mitos
sobre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade. Em Aberto v. 33 n. 107 p. 141-154. 2020.

57



LOPES, Alice Casemiro. Por um curriculo sem fundamentos. Linhas Criticas, Brasilia, DF, v.21,
n.45, p. 445-466, mai./ago. 2015.

MARANHAO, Eduardo Meinberg de Albuquerque; COELHO, Fernanda Marina Feitosa; DIAS,
Tainah Biela. “Fake news acima de tudo, fake news acima de todos”: Bolsonaro e o “kit gay”,
“‘ideologia de género” e fim da “familia tradicional”. Revista Eletrénica Correlatio v. 17 n. 2. 2018.

MARISGLIA, Ana Carolina Galvao; PINA, Leonardo Docena; MACHADO, Vinicius de Oliveira,
& LIMA Marcelo. A Base Nacional Comum Curricular: um novo episodio de esvaziamento da
escola no Brasil. Germinal: Marxismo E Educacdo Em Debate 9(1) p107-121. 2017.

MENDES, Rosana Maria; MIKULIN, Rosana Giaretta Sguerra. A Analise de Conteudo como
uma Metodologia. Cadernos de Pesquisa V. 47 n. 165 p.1044-1066. 2017.

NEIRA, Marcos Garcia. Formagao para a docéncia: o lugar da Educacgao Fisica na educacgao
basica. Educagao Fisica, Esportes e Sociedade: Temas Emergentes v.2 UFS. 2008.

NEUWIRTH, Erich. Package ‘RColorBrewer’. ColorBrewer Palettes. 2014.

NONENMACHER, Sandra Elisabet Bazana. LIVRO DIDATICO DE CIENCIAS DA NATUREZA:
TEMATICA SEMPRE ATUAL. Anais do XXI Encontro Nacional de Educagao (ENACED),
UNIJUI, Nov. 2020.

OLIVEIRA, Joao Ferreira de & CARDOSO, Nelson. La transicion politica en Brasil y su efecto en
la educacion brasilefia. Universidades, 71(85), 11-32. 2020.
https://doi.org/10.36888/udual.universidades.2020.85.274

PERONI, Vera Maria Vidal; CAETANO, Maria Raquel; ARALARO, Lisete Regina Gomes. BNCC:
disputa pela qualidade ou submissdo da educacao?. Revista Brasileira De Politica E
Administracdo Da Educacgao 35(1) 035-056. 2019.

SANTO, Esmeralda Maria. Os manuais escolares, a construgao de saberes e a autonomia do
aluno. Auscultacao a alunos e professores. Revista Lus6fona de Educacao, Lisboa, n. 8, p.
103-115. 2006.

SANTOS, Antonio de Padua Arruda dos; BARROSO, Maria Cleide da Silva & SAMPAIO,
Caroline de Goes. Histdria da educacao no Brasil: da Constituicdo Federativa de 1988 a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC). Research, Society and Development, 10(3),
€53910313667-€53910313667. 2021.

SANTOS, Thamyris Viana dos. Mastofauna nos livros didaticos de ciéncias do ensino
fundamental: uma analise da representatividade das espécies nativas silvestres brasileiras
(PNLD 2014 e 2017). Dissertagcao (Mestrado em Ensino em Biociéncias e Saude) - Instituto
Oswaldo Cruz. 2021.

SILVA, Tomaz Tadeu. 2015. Documentos de identidade: uma introdugao as teorias de
curriculo.3. ed. Belo Horizonte: Auténtica.

58


https://www.researchgate.net/scientific-contributions/Ana-Carolina-Galvao-Marsiglia-2099793582?_tp=eyJjb250ZXh0Ijp7ImZpcnN0UGFnZSI6InB1YmxpY2F0aW9uIiwicGFnZSI6InB1YmxpY2F0aW9uIn19
https://www.researchgate.net/scientific-contributions/Leonardo-Docena-Pina-2075131684?_tp=eyJjb250ZXh0Ijp7ImZpcnN0UGFnZSI6InB1YmxpY2F0aW9uIiwicGFnZSI6InB1YmxpY2F0aW9uIn19
https://doi.org/10.36888/udual.universidades.2020.85.274
https://www.researchgate.net/scientific-contributions/Antonio-de-Padua-Arruda-dos-Santos-Filho-2168896433?_tp=eyJjb250ZXh0Ijp7ImZpcnN0UGFnZSI6InB1YmxpY2F0aW9uIiwicGFnZSI6InB1YmxpY2F0aW9uIiwicHJldmlvdXNQYWdlIjoicHVibGljYXRpb24ifX0
https://www.researchgate.net/scientific-contributions/Maria-Cleide-da-Silva-Barroso-2128297302?_tp=eyJjb250ZXh0Ijp7ImZpcnN0UGFnZSI6InB1YmxpY2F0aW9uIiwicGFnZSI6InB1YmxpY2F0aW9uIiwicHJldmlvdXNQYWdlIjoicHVibGljYXRpb24ifX0
https://www.arca.fiocruz.br/browse?type=author&value=Santos,%20Thamyris%20Viana%20dos

SILVA, Vanessa Mendes. Unidades de conservagao : a percepcao dos professores sobre a
formacao e estratégias de ensino na rede estadual do municipio de Canoas. Trabalho de
Concluséo de Curso na Universidade Federal do Rio Grande do Sul. 2022a.

SILVA, Paulo Vasconcellos & JORGE, Araujo. Analise de conteudo por meio de nuvem de

palavras de postagens em comunidades virtuais: novas perspectivas e resultados preliminares.

CIAIQ. 2019, 2, 41-48.

SILVA, Marcio Magalhaes. Critica a formagéo de competéncias socioemocionais na escola.

Revista HISTEDBR On-line v. 22 n. 00 p. e 022013. 2022b. DOI: 10.20396/rho.v22i00.8659871.

APENDICES
Caodigos utilizados para criagdo de nuvens de palavras:

#Criando uma lista de palavras
frequénciasinstall.packages ("wordcloud")

library (wordcloud)

install.packages ("RColorBrewer")

library (RColorBrewer)

install.packages ("wordcloud2")

library (wordcloud?2)

install.packages ("tm")

library (tm)

#colocarotexto
text<- " texto "

docs <- Corpus (VectorSource (text))

docs <- docs %>%

tm map (removeNumbers) 3%>%

tm map (removePunctuation) 3%>%

tm map (stripWhitespace)
set.seed(1234) # for reproducibility

docs <- tm map(docs, removeWords, c("base", "para",

"alunos", "exemplo", "assim", "partir", "outros", "nos",
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"unidade",

Suas

"anOS",



docs <- Corpus (VectorSource (text))
docs <- tm map (docs, content transformer (tolower))

docs <- tm map (docs, removeWords,

stopwords ("portuguese"))

dtm <- TermDocumentMatrix (docs)

matrix <- as.matrix (dtm)

words <- sort (rowSums (matrix),decreasing=TRUE)
df <- data.frame (word = names (words), freg=words)

set.seed(1234) # for reproducibility

wordcloud (words = dfSword, freq = df$Sfreq, min.freq = 1,
max.words=30, random.order=FALSE, rot.per=0.35,
colors=brewer.pal (8, "Dark2"))

install.packages ("devtools")

library (devtools)

devtools::install github("lchiffon/wordcloud2")

letterCloud (demoFreq, "R")

dtm <- TermDocumentMatrix (text)

m <- as.matrix (dtm)

v <- sort (rowSums (m),decreasing=TRUE)

d <- data.frame (word = names (v), freg=v)
head(d, 15)

#Encontrando termos frequentes e associacgdo com outras palavras
findFreqTerms (dtm, lowfreqg = 3)

findAssocs (dtm, terms = "naturais", corlimit = 0.1)

head(d, 10)

barplot (d[1:10,]1$freq, las = 2, names.arg = d[1:10,]S%word,
col ="lightblue", main ="Most frequent words",
ylab = "Word frequencies")

Cddigos utilizados para criagéo dos graficos de contagem de pagina:

fprocedimento para criacdo de graficos em alta resolucdo do
violino

dados = read.table(file="contagem9.txt", sep = "", header = TRUE)
dados
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attach (dados)

names (dados)

hist (contagem)

boxplot (contagem)

boxplot (contagem ~ periodo)

median (contagem)

tapply (contagem, periodo, median)

tapply (contagem, periodo, mean)

tapply (contagem, periodo, sd)

require (ggplot?2)

Jjpeg ("9%9ano0l.jpeg", width = 6, height = 5, units = 'in', res = 600)

ggplot (dados, aes(x=periodo, y=contagem, fill = periodo)) +
geom violin (trim=FALSE) +

geom boxplot (width=0.1, fill = "grey") + theme minimal () +
labs (x = "Periodo", y = "Contagem", size = 5)
dev.off ()

analise=aov (contagem~ periodo)

summary (analise)

fcriacdo de mapas de cores

library (hrbrthemes)

X <- c("energia","materiais", "avaliar", "diferentes", "discutir",
"uso", "classificar", "consumo", "cotidianas", "identificar", "terra",
"movimentos", "rotacao", "jJustificar", "ocorrencia", "planetas",
"selecionar", "base", "explicar", "analise", "importancia", "saude",
"caracteristicas", "comparar", "ideias", "papel", "sistema")

y <- c("Matéria e Energia", "Vida e Evolucédo", "Terra e Universo")

data <- expand.grid(X=x, Y=y)

data

Escala = contagem

Escala

Jjpeg ("Plot3.jpeg", width = 12, height = 4, units = 'in', res = 300)

(heatmap = ggplot (data, aes(X, Y, fill= Escala)) +

geom tile()+

scale fill gradient (low="yellow", high="red") +

geom text (aes(fill = Escala, label = Escala), size=5) +

labs (x = NULL, y = NULL, title="Contagem de palavras em Habilidades
Especificas")+

theme ipsum() +

geom hline (yintercept=1.5)+

geom hline (yintercept=2.5)+
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theme (axis.text.x = element text (angle = 45,
size = 12,
hjust = 1,
# move text up 20 pt
margin = margin(0,0,0,0, "pt")),

# move text right 20 pt

axis.text.y = element text (margin margin(0,0,0,0, "pt"))

))
dev.off ()
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