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Artigo | André Hoeper Kieling, graduado em Engenharia Civil, avalia a aplicagdo de tecnologias de modelagem
tridimensional digital e de captura de imagens aéreas de alta resoluc¢do para o planejamento de intervengdes de
conservacao e restauragao

Mulheres reinventam o futebol feminino,
mas modalidade ainda enfrenta estigmas
e desafios

*Por André Hoeper Kieling

*Ilustragdo: Fabio Alejandro Viera/ Programa de Extensdo Histdrias e Prdticas Artisticas, DAV-IA/UFRGS Silvia Secrieru e 0s 50 anos de UFRGS

0 avango tecnolégico disponibiliza novas técnicas para a coleta e analise de dados em Engenharia Civil, tal como o uso de BIM (Building Information
Modeling). O BIM, antes restrito a projetos de constru¢do de novas edificagdes, focado em mapear possiveis erros de execucdo antes que pudessem

acontecer, agora aplica-se no ambito das edificacdes histéricas, através do uso de novas técnicas de modelagem e ferramentas especificas como o Impacto da enchente no ambiente

HBIM (Heritage Building Information Modeling). alimentar

A modelagem em HBIM, que foi projetada para lidar com caracteristicas Unicas dessas edifica¢cbes, permite a criagdo de um modelo tridimensional

digital detalhado de uma edificacéo histérica existente. Tais modelos permitem uma analise mais precisa e abrangente do estado de conservacdo das )
Agua, saneamento e higiene (WASH) em

edificacdes em andlise, facilitando o planejamento de intervencdes de conservagdo e restauragdo. Assim, o uso de HBIM esta revolucionando a cenarios de conflito armado no Haiti

maneira como essas estruturas sdo documentadas, analisadas e preservadas, garantindo sua protegdo e valorizagdo para as geracdes futuras.

Outro exemplo de avango tecnolégico é o uso de VANT (Veiculo Aéreo N&o Tripulado), ou drone. Essa tecnologia revolucionou a coleta de dados em
diversas areas, incluindo engenharia civil, arquitetura e conservacao de edificacdes histéricas, permitindo a captura de imagens aéreas de alta
resolugdo. Essas imagens podem ser utilizadas para fazer a inspecéo visual de areas de dificil acesso. Onde antes era necessaria uma equipe de
alpinistas industriais, hoje é possivel realizar a inspe¢do com um piloto operando um drone.

Além disso, essas imagens podem ser usadas para gerar o modelo da edificacdo histérica, com informagdes detalhadas dos seus elementos, bem
como do estado de conservagdo da mesma, auxiliando no planejamento de intervengdes necessdrias para a preservacao da edificacdo.

O uso dessas mencionadas tecnologias auxilia na realizacéo da documentagéo do estado de conservagdo da edificacdo
histérica. Essa documentacdo é obtida através do mapa de danos, um documento que registra e descreve os defeitos ou danos
presentes em uma estrutura, como uma edificagdo histérica.

O objetivo desse registro é prover informagdes abrangentes da situacdo em que se encontra a edificacdo e suas partes, identificando areas que
necessitem de intervencdo para sua recuperagao. Normalmente as informagdes constantes nestes mapas de danos consistem na identificagéo de
manifestagdes patoldgicas, indicando sua localizagdo, a natureza e gravidade do problema, bem como nas provéveis causas, permitindo que sejam
indicadas recomendacdes para o reparo.

Assim este trabalho teve o objetivo de desenvolver um mapa de danos em um modelo BIM (Building Information Modeling), da fachada leste do
edificio histérico Castelinho, que atualmente abriga o Nicleo Orientado para Inovacdo da Edificagdo (NORIE), localizado no Largo Paganini da UFRGS,
na cidade de Porto Alegre, através da captura de imagens com uso de VANT.

O método do trabalho partiu da definicéo do objeto de estudo, nesse caso a fachada leste do NORIE. A etapa seguinte consistiu no levantamento
fotografico com VANT e a ortorretificacdo das fotos escolhidas. Esse procedimento consiste na corre¢do das distor¢des das imagens fotogréficas.
Finalizada essa etapa, foi realizada a modelagem tridimensional em BIM da fachada da edificagdo histérica do Castelinho. Apés a conclusao das
etapas anteriores, a foto corrigida foi integrada ao modelo HBIM. Concluido o modelo foi realizada a demarcagédo das manifesta¢ées patolégicas
presentes na fachada selecionada.

Os resultados consistiram em um modelo HBIM tridimensional com o registro do mapa de danos, oferecendo uma adequada visualizagdo das faces
laterais do objeto através da rotagdo do modelo, uma evolugdo comparada ao tradicional mapa de danos em fachadas planificadas. Todas as
informacdes obtidas no mapeamento das manifestagdes patoldgicas, incluindo sua natureza, tamanho, comprimento e drea, puderam ser inseridas
no modelo.

Por fim, destaca-se que cada etapa do processo deve ser cuidadosamente estudada e executada por profissionais experientes para garantir que as
informacdes coletadas correspondam com precisao a realidade. O levantamento fotografico utilizando VANT requer consideragdes como a
pilotagem, técnicas fotograficas, condigdes climéticas, nivel de detalhamento desejado e a presenca de objetos ou estruturas préximas ao objeto de
interesse durante o voo.

O processo de ortorretificagdo depende de software especializado em processamento fotogramétrico de imagens digitais, o qual demanda hardware
robusto, assim como o software para modelagem em BIM. Ainda assim, estas sdo ferramentas que tém demonstrado grande utilidade e

potencialidade para a realizagdo de registros mais detalhados correlatos as edificages histéricas.

André Hoeper Kieling é graduado em Engenharia Civil pela UFRGS.
O trabalho de conclus&o de curso que deu origem a este artigo foi orientado por Lais Zuchetti e Fernanda Lamego Guerra.
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