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Resumo: Estudo de carater exploratério que investigou a aderéncia aos Principios FAIR dos dados de pesquisa rela-
cionados aos artigos com maior alcance segundo o Altmetric TOP 100 de 2020. O corpus de analise é composto de 15
artigos, dos quais oito apresentaram datasets em conformidade com os principios FAIR. Repositérios de dados como
GitHub e o FigShare demonstram significativa aderéncia aos principios FAIR, enquanto que datasets que sao anexados
como arquivos suplementares a alguns artigos prejudica a adesao aos principios. A convergéncia entre Altmetria e Cién-
cia Aberta demonstrou potencial para estudos da padronizacdo de diferentes produtos cientificos na internet.
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1 INTRODUCAO

Ciéncia Aberta (CA) € um conjunto de praticas cientificas com o objetivo de tornar o processo mais
transparente e democratizar o acesso ao conhecimento produzido nas pesquisas. Dentre as recomen-
dacdes, destaca-se o compartilhamento e reuso dos dados de pesquisa como forcas desse movimen-
to, permitindo que diferentes comunidades possam utilizar os dados disponibilizados, fomentando o
avanco cientifico. Considerando que existem diferentes praticas cientificas entre as areas do conheci-
mento e que isso pode dificultar o compartilhamento dos conjuntos de dados, foram desenvolvidos os
principios FAIR, um conjunto boas praticas desenvolvidas para assegurar a encontrabilidade (Findable),
acessibilidade (Accesible), interoperabilidade (Interoperable) e reuso (Reusable) do dados.

A internet desempenha papel crucial na CA, permitindo o armazenamento, publicacdo e distri-
buicdo de produtos cientificos para diversos publicos. A Altmetria, subcampo dos Estudos Métricos da
Informacao, exerce uma fun¢do importante na mensuracao do impacto cientifico, principalmente em
plataformas sociais. Assim, este estudo, de carater exploratorio, busca investigar a aderéncia aos Prin-
cipios FAIR dos dados de pesquisa relacionados aos artigos com maior alcance segundo o Altmetric TOP
100 de 2020. Essa aderéncia podera indicar que esses artigos que alcancam um grande publico estao
alinhados as praticas da CA.

2 REFERENCIAL TEORICO

A CArepresenta uma abordagem que busca transformar a pratica cientifica tradicional, promoven-
do transparéncia, acessibilidade e colaboracao por meio da disponibilizacao aberta (publica e gratuita)
dos dados, métodos e resultados de pesquisa (Albagli, 2015). A CA ainda contempla um conjunto de
acles que contribuem para melhorar a replicabilidade, robustez e acessibilidade da pesquisa, aumen-
tando a diversidade na investigacao cientifica (Spellman; Gilbert; Corker, 2018).

O reuso de dados é uma pratica significativa de CA para o progresso cientifico, pois o compartilha-
mento de conjuntos de dados pode acelerar o desenvolvimento cientifico, incentivar a transparéncia, a
partilha de recursos, a reprodutibilidade, entre outros. Entretanto, esse esforco requer tempo, organi-
zagao e padronizacdo dos dados a serem disponibilizados (Bornmann et al., 2021). Este esfor¢o pode ser
especialmente oneroso para pesquisadores que possuem tempo ou recursos escassos, fato recorrente
entre os pesquisadores brasileiros.

Neste panorama os principios FAIR tencionam aumentar a capacidade das maquinas de encontrar
e sugerir a utilizacao de dados de pesquisa de forma automatizada (Wilkinson et al., 2016), mas também
para uso por pessoas, e se forem devidamente adotados viabilizam a interoperabilidade entre diferen-
tes ambientes de dados, auxiliando o pesquisador na reutilizacdo mesmos. O Quadro 1 apresenta as
quatro diretrizes propostas e os principios que derivam de cada uma delas.
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Quadro 1 - Principios FAIR.

Diretriz Principio

Findable F1. Os (meta) dados recebem um identificador globalmente exclusivo e persistente.

(Encontrdvel) |F2. Os dados sio descritos com metadados ricos (definidos por R1 abaixo).

F3. Os metadados incluem clara e explicitamente o identificador dos dados que descrevem.

F4. Os (meta) dados sdo registrados ou indexados em um recurso pesquisavel.

Accessible A1. Os (meta) dados sao recuperaveis pelo seu identificador usando um protocolo de comuni-

(Acessivel) cagao padronizado.

A1.1. O protocolo é aberto, gratuito e universalmente implementavel.

A.1.2. O protocolo permite um procedimento de autenticacao e autorizacgao.

A.2. Os metadados sdo acessiveis, mesmo quando os dados ndo estdo mais disponiveis.

Inter-opera- |l.1. Os (meta) dados utilizam uma linguagem formal, acessivel, partilhada e amplamente aplica-

ble (Interope- |vel para representacdo do conhecimento.

ravel) 1.2.0s (meta) dados usam vocabuldrios que seguem os principios FAIR.

1.3. Os (meta) dados incluem referéncias qualificadas a outros (meta) dados.

Reusable R1. Os meta (dados) sao ricamente descritos com uma pluralidade de atributos precisos.

(Reuso) R1.1. Os (meta) dados apresentam uma licenca de uso de dados clara e acessivel.

R1.2. Os (meta) dados fornecem proveniéncia detalhada

R1.3. Os (meta) dados atendem aos padrdes da comunidade relevantes para o dominio.

Fonte: Traduzido e adaptado de Wilkinson et al., 2016.

Bornmann et al. (2021) analisou os principios FAIR do ponto de vista da cientometria e conclui que
0 requisito Findable pode ser considerado satisfatério em conjuntos de dados disponibilizados pelas
plataformas mais populares como Clarivate Analytics, Elsevier, Dimensions e Microsoft Academic; por outro
lado a interoperabilidade e o redso do dados nao sao problemas relevantes porque geralmente cada
estudo cientométrico faz a sua propria coleta. Bornmann et al. (2021) descrevem resisténcia no com-
partilhamento de conjuntos de dados cientométricos, o que pode ocorrer em fun¢ao da sua ma docu-
mentac¢ao e sua variedade de fontes. Nesse sentido, os dados altmétricos enfrentam igual desafio em
relacdo a adesao aos principios FAIR, uma vez que a padronizacdo desse tipo de dado esta submetida a
volatilidade e diversidade de fontes que a web social oferece (Bornmann et al., 2021).

A internet é uma das principais propulsoras da CA (Bornmann et al, 2021), além disso “[...] em
muitos aspectos, a acelerada evolucao da internet e da web social ocorre em paralelo ao movimento de
concepcao e expansao da CA[...]" (Araujo, 2014, p. 32), portanto disseminar um artigo em acesso aberto
aumenta as chances de citagdo e de mencao na web (Brainard, 2024). Nesse sentido, apresentam-se as
possiveis relacdes entre Altmetria e CA na medida em que esse subcampo dos estudos métricos esta
baseado em indicadores de plataformas sociais e sua coleta e posterior analise esta fortemente relacio-
nada ao acesso aberto.
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3 METODO E RESULTADOS

A partir da lista dos 100 artigos com maior Score Altmétrico’, verificou-se quais disponibilizam os
conjuntos de dados e os datasets identificados foram analisados para constatar sua aderéncia e alinha-
mento aos principios FAIR (conforme o Quadro 1). O Altmetric Top 100 € uma lista organizada pela plata-
forma Altmetric e divulga anualmente os 100 artigos com maior atencao online segundo os critérios da
propria plataforma, ndo definindo qualidade ou impacto das pesquisas, apenas o alcance na web social.
A classificacdo apresenta os cinco artigos mais mencionados distribuidos em 20 areas tematicas. Para
fins de analise, optou-se por selecionar pelo menos um artigo por area, desse modo, foram seleciona-
dos os artigos com maior score altmétrico de cada area e que disponibilizassem o conjunto de dados
utilizado no estudo. O Quadro 2 apresenta os artigos selecionados.

Quadro 2 - Artigos por area tematica e que disponibilizavam os conjuntos de dados.

N° Score Title Periddico Area Autores

1 [26745 |Global shifts in mammalian Proceedings of the Ciéncias Agra- |JOHNSON, C. K. et al.
population trends reveal key  |Royal Society B: Biolo- [rias e Veterina-
predictors of virus spillover risk |gical Sciences rias

2 |6516 |Phosphine gas in the cloud Nature Astronomy Quimica GREAVES, J. S. et al.
decks of Venus

3 4488 |Comparative Greenhouse Gas |American Chemical |Comércio, Ges- |SHAHMOHAMMADI, S. et.
Footprinting of Online versus  |Society (ACS) tdo, Turismoe |al.
Traditional Shopping for Fas- Servicos
t-Moving Consumer Goods: A
Stochastic Approach

4 14427 |Global human-made mass ex- |Nature Ciéncias ELHACHAM, E. et al.
ceeds all living biomass da Terra

5 |3669 |The effect of large-scale an- Nature Ciéncias Econ6- |HSIANG, S. et al.
ti-contagion policies on the micas
COVID-19 pandemic

6 |2924 |Active learning narrows achie- |Proceedings of the Educacao THEOBALD, E. J. et al.
vement gaps for underrepre-  |National Academy of
sented students in undergra- [Sciences of the United
duate science, technology, States of America
engineering, and math

7 12101 |Cross-species transmission of |Journal of Medical Ciéncias Am- JI, W. etal.
the newly identified coronavi- |Virology bientais e Biolo-
rus 2019-nCoV gicas

1 Disponivel em: https://www.altmetric.com/blog/top-100-2021-feat-subjects/.
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N° Score Title Periddico Area Autores

8 |[2060 |Origins and genetic legacy of  |Science Historia e Ar- BERGSTROM, A. et al.
prehistoric dogs queologia
9 |1968 |Ascalable pipeline for desig- Proceedings of the Ciéncias da KRIEGMAN, S.; et al.

ning reconfigurable organisms [National Academy of |Informacdo e da
Sciences of the United|Computacao

States of America

10 [1720 |Effect of voicing and articula-  [PLoS ONE Linguagem, ASADI, S. etal.
tion manner on aerosol particle Comunicacdo e
emission during human speech Cultura
11 (1239 |Variability in the analysis of a  [Nature Ciéncias Mate- |(BOTVINIK-NEZER. R.. et al.
single neuroimaging dataset by maticas
many teams
12 (607 Periodic activity from a fast Nature Fisica AMIRI, M. et.al

radio burst source

13 (564 Tracking historical changes in  |Nature Communi- Psicologia e SAFRA, L. et al.
trustworthiness using machine |cations Ciéncias Cogni-
learning analyses of facial cues tivas
in paintings

14 (414 Conductors' tempo choices PLoS ONE Artes e escrita |MARTIN-CASTRO, A,;
shed light over Beethoven's UCAR, I.
metronome

15 (376 The association between early |Nature Communica- |[Estudos em ALSHEBLI, B.; MAKOVI, K.;
career informal mentorship in [tions Ciéncias Sociais |RAHWAN, T.
academic collaborations and

junior author performance

Fonte: Altmetric Engineering (2021).

Dentre as 20 areas relacionadas na Altmetric Top 100, cinco nao disponibilizam os artigos com seus
respectivos conjuntos de dados de forma abertas e acessivel, sendo elas: Arquitetura e Design; Engenha-
ria e Tecnologia; Medicina e Ciéncias Médicas; Filosofia e Estudos Religiosos. Cabe ressaltar que alguns
artigos disponibilizavam os datasets mediante solicitacdo, o critério adotado nesta investigacao € de que
0 acesso aos dados deveria ser aberto, portanto descartaram-se aqueles onde era necessario solicitar
acesso. As coletas e analises aconteceram em dezembro de 2023. Conforme os dados no Quadro 2, ob-
serva-se a presenca relevante da Nature (sete artigos), nota-se que o alcance desse periédico indepen-
de da area. Destaca-se aqui a importancia do papel do periédico no compartilhamento dos dados de
pesquisa em conformidade com os principios FAIR, conforme mencionado por Bornmann et al. (2021).
No Quadro 3, a seguir, apresenta-se a analise dos dados de pesquisa que puderam ser acessados.
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Quadro 3 - Artigos analisados de acordo com os principios FAIR.

Diretriz/Principio
Artigo Findable Accessible Interoperable Reusable
F1 | F2 | F3 | F4 | A. | A11 | A2 (A2 |11 | 12 | 1.3 | R1 | R11 | R12 | R13
1 . . o . . . . - - - - . . . .
2 - - - - - - - - - - - - - - -
3 - - - - - - - - - - - - - - -
4 - - - - - - - - - - - . . . .
5 . . . . . . . - - - - . . . .
6 - - - - - - - - - - - - - - -
7 - - - - - - - - - - - - - - -
8 - - - - - - - - - - - - - - -
9 - - - - - - - - - - - - - - -
10 o . o o o o o - - - - . . . o
1 o . o o o o o - - - - o o o o
12 . . . . . . . - - - = . . . .
13 o . o o o o o - - - - o o o o
14 o o o o o o o - - - - o o o o

Fonte: Dados da pesquisa, 2023.

Legenda: * = em conformidade; - = ndo conformidade.

A respeito da diretriz de encontrabilidade (Findable) destaca-se que pouco menos da metade, sete
artigos, atendem este item, contudo aqueles que ndo atendem esses principios de maneira satisfato-
ria, deve-se principalmente pelo fato dos dados estarem anexados como arquivos suplementares aos
artigos, desse modo nao possuiam um identificador Unico que os representasse. Portanto a encontra-
bilidade destes datasets depende da manutencdo da indexacdo dos artigos nas bases de dados, e assim
ndo estao em conformidade com o item F1.

Sobre o requisito de acessibilidade (Accessible) ndo foi possivel avaliar o item A2 porque este ponto
refere-se a disponibilidade dos metadados mesmo quando os dados ndo estiverem mais disponiveis,
contudo, os dados de todos os artigos selecionados estavam disponiveis, bem como seus metadados.
Por outro lado, sete artigos alcancaram os principios de acessibilidade conforme definido, denota-se
que todos os artigos com encontrabilidade também puderam ser considerados acessiveis.

Ainteroperabilidade, conforme descrita pelos principios FAIR, ndo pode ser alcancada por nenhum
dos artigos analisados, entretanto observou-se a extensao dos arquivos nos quais os dados eram dis-
ponibilizados. Destacou-se o uso dos formatos x/s e csv (Microsoft Excel) e PDF. Além de ndo estarem em
conformidade com os principios que definem a diretriz de interoperabilidade, os dados ainda foram
apresentados em formatos proprietarios de arquivo, o que pode ainda dificultar o redso. Quanto aos
principios de reuso, observa-se que, conforme as demais diretrizes, estiveram presentes em oito dos
15 artigos analisados.
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As plataformas de compartilhamento de dados mais mencionadas nos artigos foram GitHub e
FigShare, diferentemente do Figshare e do Zenodo, o GitHub nao fornece um identificador persistente,
0 que tem impacto direto nas diretrizes de encontrabilidade e acesso, por outro lado o GitHub € uma

plataforma reconhecida entre a comunidade de desenvolvedores por oferecer diversos recursos que
facilitam o compartilhamento de codigos desenvolvidos nos estudos ou que tenha sido utilizados na
coleta dos dados.

Destaca-se que a relacao entre Altmetria e CA ndo se da apenas pelas duas se favoreceram das
ferramentas e dinamicas da web social. A Altmetria possui um papel significativo na transicao para um
ecossistema cientifico nos moldes propostos pela CA, pois permite recompensar diferentes produtos
cientificos e praticas propostas por esse movimento, resultando em um sistema de avaliacao e re-
compensa cientifica mais inclusivo e multidimensional, sendo que a métrica ainda esta alinhada com
a Escola das Métricas e a demanda académica por métricas responsaveis para uma ciéncia inclusiva
(Araujo, 2020). Esse estudo possui resultados que podem indicar uma convergéncia entre a métrica e o
movimento da CA nesse sentido, pois a mensuracdo e avaliacao de datasets como um produto cientifico
por meio de abordagens altmétricas permite reconhecer e incentivar o compartilhamento de dados de
pesquisa para reuso.

4 CONSIDERACOES FINAIS

O estudo buscou compreender como sao caracterizados, de acordo com os principios FAIR, os
dados compartilhados junto aos artigos relacionados no Altmetric TOP 100 do ano de 2020. O corpus de
analise foi composto de 15 artigos de diferentes areas tematicas com conjuntos de dados passiveis de
analise. Identificou-se que pelo menos metade dos artigos apresentavam datasets em conformidade
com os principios FAIR.

Dentre as diretrizes pode-se destacar a encontrabilidade, a acessibilidade e o reuso como pontos
fortes dos datasets analisados, bem como a importancia de repositorios de dados como GitHub e o
FigShare que dispdem de funcionalidades que propiciam a correta aplicagdo dos principios FAIR. Um
fator preponderante para o nao alcance dos principios foi o fato dos dados estarem anexados junto
aos artigos como arquivos suplementares, destacando a importancia dos periédicos definirem politicas
que incentivem o depdsito correto dos dados de pesquisa, em conformidade com os principios FAIR. A
aproximacao entre Altmetria e CA permitiu analisar aspectos da comunica¢ao de um produto cientifico
especifico, mesmo se tratando da etapa inicial do estudo. Pode-se destacar como limita¢dao a quantida-
de de artigos analisadas, uma amostra maior permitiria analises aprofundadas. Como estudos futuros
pretende-se ampliar a amostra e aprofundar o debate por meio da comparacdo entre o TOP 100 de
diferentes anos.
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