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SISTEMAS DE EQUACOES: UMA ABORDAGEM

EXPLORATORIA
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Rodrigo Sychocki da Silva

PIBID — Matemadtica

Resumo: O presente resumo apresenta um plano de trabalho elaborado pelas autoras
para aplicacdo em uma turma de 9° ano do Ensino Fundamental. Inicialmente, foram
apresentados os sistemas de equacgdes lineares com uma ou duas incégnitas, com o
objetivo de encontrar as solugdes destes utilizando os métodos da adigao ou
substituicdo. A fim de assegurar uma aprendizagem essencial e progressiva, a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) foi consultada para o desenvolvimento das
atividades. Levando em conta que os estudantes j& possuem conhecimentos prévios
sobre os sistemas de equacdes, as atividades buscaram instigar os alunos a utilizar os
saberes que ja possuiam, explorando diferentes cendrios para trabalhar o assunto.
Uma das atividades propostas foi um jogo de autoria prdpria, intitulado “Na trilha dos
Sistemas”. Este consiste num jogo de tabuleiro em que os alunos sortearam, em um
dado, o numero de casas que se deslocaram, percorrendo uma trilha que contém casas
em que deveriam resolver um sistema para poder prosseguir e ganhar alguns bénus.
Além disso, existiam casas que permitiam pegar um atalho e pular alguns trechos da
trilha, mas para que isso ocorresse, deveriam interpretar e resolver um problema que
envolvia sistemas de equacdes lineares. A adesdo dos estudantes a atividade proposta
foi satisfatéria, envolvendo todos aqueles que estavam presentes no dia em que foi
feita a aplicacdo. Os alunos tinham a liberdade de ndo participar da atividade, assim
como podiam escolher seus companheiros de trabalho. Apesar de na proposta do jogo
este terminar quando um dos grupos chegasse ao final da trilha, os alunos seguiram
jogando mesmo depois de atingir essa etapa, uma vez que alcancgar a vitdria ndo era o
principal objetivo.

Palavras-chave: jogo; resolucao de problemas; sistemas de equacgdes lineares.

Introdugao e fundamentos tedricos

O relato de experiéncia neste texto descrito surgiu durante a participacdo das
autoras no PIBID UFRGS, subprojeto de Matematica (edicdo 2022 - 2024), financiado
pela CAPES, na Escola Estadual Anne Frank, situada em Porto Alegre. O plano de aula
foi aplicado em uma turma de 92 ano do ensino fundamental regular, no final do
terceiro trimestre letivo de 2023, dando prosseguimento ao conteudo de equacgdes
lineares do primeiro e segundo grau, vistos nos trimestres anteriores. O tema escolhido
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para a sequéncia didatica foi sistemas de equacgdes lineares, explanando sobre os

métodos de resolugdo por soma e por substituicao.

Para estudar os resultados do trabalho desenvolvido com o plano de aula
“Sistemas de Equacdes: uma abordagem exploratéria” utilizamos os Critérios de
Idoneidade Didatica (CID), originados da teoria do Enfoque Ontosemidtico (BREDA,
2016; RAMOS, FONT, 2008; GODINO et al, 2006, HUMMES et al, 2023; entre outros).
Os CID sdao uma forma de observar “a adaptacdo entre os significados pessoais
alcancados pelos estudantes (aprendizagem) e os significados institucionais
pretendidos ou implementados (ensino), tendo em conta as circunstancias e recursos
disponiveis (entorno).” (BREDA; FONT; PINO-FAN, 2018, p. 268, traducdo nossa).

Os Critérios de ldoneidade Didatica sdo: epistémico, cognitivo, ecoldgico,
emocional (afetivo), interacional e mediacional, cada um observa um diferente aspecto
da atividade. Abaixo estd um quadro descrevendo cada critério, conforme SILVA (2023)

e SILVA et al (2023).
Quadro 1: Critérios de Idoneidade Didatica e seus significados.

CID Descrigao

Epistémico Nesse critério observa-se se tais representacdes [para os
objetos matematicos] estdo adequadas com o nivel em que
a atividade esta sendo realizada.

Cognitivo E usado para expressar algum grau em que os significados
pretendidos/implementados estao na area de
desenvolvimento potencial dos estudantes.

Ecolégico Busca observar se o processo de estudo esta de acordo com
o projeto educacional, escola, sociedade e ambiente em que
ele estd sendo desenvolvido. O uso desse critério oportuniza
refletir sobre potenciais adaptagbes curriculares, com
possibilidade de adaptacGes devido aos diversos contextos
educacionais que existem, visando alcangcar éxito nas
praticas de ensino.

Emocional Visa observar o envolvimento afetivo dos estudantes
mediante um processo de ensino.

Interacional Estd fundamentado nas relagdes construidas entre os
sujeitos do processo educacional (estudante—professor e
estudante—estudante) os quais influenciam diretamente nos
aspectos de aprendizagem.

Mediacional Visa observar o grau de disponibilidade e adequacdo dos
recursos necessarios para o desenvolvimento do processo

de ensino e aprendizagem.

Fonte: Silva (2023) e Silva et al (2023).
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E meritério destacar que os critérios de idoneidade didatica, combinados com
outros referenciais tedricos podem ser uma o6tima ferramenta para trabalhar a
formacdo continuada de professores de Matemadtica, tal como mostram Hummes,
Seckel e da Silva (2023).

Aspectos Metodoldgicos

A sequéncia didatica foi composta de duas aulas, sendo cada uma delas
composta por um periodo de 50 minutos e outro de 45 minutos. Na primeira aula, o
primeiro momento foi de apresentacdo dos sistemas de equacdes lineares com uma ou
duas incognitas, relembrando o conteudo para os alunos que ja tinham conhecimentos
prévios, bem como explanando para que os estudantes que ainda ndao conheciam
pudessem se apropriar da tematica. Foram exemplificados os métodos de resolugdo
por adicdo e por substituicdo, a fim de obter as solucdes finitas dos sistemas. Apds esse
momento introdutdrio, tivemos o segundo periodo reservado para uma lista de
exercicios preparada previamente, contendo célculos e problemas matematicos sobre
o tema. Estes foram resolvidos em duplas, contando com a ajuda das professoras
bolsistas.

A segunda aula da sequéncia iniciou com um convite para uma dindmica em
grupos, em uma sala de aula diferente da que a turma costumava estudar, o que gerou
certa curiosidade e desejo de participar por parte dos estudantes. O ambiente fora
previamente preparado pelas bolsistas, sendo as classes e cadeiras excedentes ao
nimero de alunos presentes recolhidas, deixando o espaco aberto para os materiais
necessarios para a atividade.

A dindmica consistia em um jogo de tabuleiro autoral intitulado “Na Trilha dos
Sistemas”, que fora confeccionado em TNT (Tecido N&o Tecido) e papel, medindo cerca
de 2m de largura por 1,5m de altura. Além disso, fora utilizado um dado feito de
papeldo e EVA para o sorteio das casas a serem caminhadas, caixas “compridas” de
papeldo encapadas com papel sulfite branco foram utilizadas pelos grupos como
maneira de marcar onde estes estavam na trilha, canetas coloridas para personalizar a
caixa de cada equipe, pequenas cartas impressas com exercicios e com problemas de
sistemas, além de canetas de quadro para os alunos utilizarem ao discutir a resolugao
das questdes.

S
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Figura 1: tabuleiro do jogo “Na Trilha dos Sistemas” e dado.

A

Fonte: autoral.

Em algumas casas do tabuleiro ha simbolos, cada um deles significando uma
acao a ser tomada no jogo, como explicado no quadro abaixo:

Quadro 2: Simbologia usada no jogo.

Simbolo Acao a ser feita

Resolva um problema envolvendo sistema de equagdes
lineares. Se acertar, utilize a ponte para pegar um atalho.

Retangulo rosa (ponte) N , o .
Se ndo, ande o nimero de casa indicado no sorteio do

dado.

+ (sinal de adicdo) Jogue novamente.

- (sinal de subtra¢do) | Volte uma casa.

Resolva um sistema. Se acertar a resposta avanca 3 casas,

# (hashtag) i
se errar continua na mesma casa.

Fonte: autoral.

O segundo periodo desse dia foi voltado a resolucdo das demais questdes e
problemas que faziam parte das cartas do jogo, estando os estudantes divididos em
duplas. Cada grupo recebeu duas cartas: uma com um exercicio e outra com um
problema de sistemas.
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Figura 2: modelo de carta com problemas de sistemas, frente e verso.
a) Cartas para quando quiser utilizar a ponte:

=
-

-
+7 Resolva
-

- -

(VUNESP-04) Maria tem em sua bolsa
R$15,60 em moedas de R$ 0,10 e de R$ 0,25
Dado que o numero de moedas de 25

centavos & o dobro do nimero de moedas de »

10 centavos, o total de moedas na bolsa é? ,"

’
o
-
b

—

Fonte: autoral.

Figura 3: modelo de carta com exercicio de sistemas, frente e verso.

b) Cartas para quando cair em uma casa ‘#':

. ‘-ll_T - "‘\ Resolva
- \ /
ng%ggg 3x+2y =6
7 - i
.r'i \zjﬁe :“ [Zx +3y=5
/" .. H:’E-..--\-..n — ™~
v |

Fonte: autoral.

Relato e discussao da experiéncia

Ao iniciar as experiéncias de trabalho com a turma, durante as insercées nas
aulas da professora supervisora e durante os planos aplicados anteriormente, logo foi
percebido que estes gostavam de atividades em que pudessem ser mais ativos, de
modo a ndo ter sempre aulas em que o professor fosse a figura central do processo de
ensino. A partir disso, as professoras bolsistas resolveram elaborar uma aula que
despertasse o interesse dos estudantes e os permitisse sair da configuracdo classica da
sala de aula (classes e cadeiras enfileiradas, de forma individual) em que estavam
acostumados.

Ao planejar um jogo para ser utilizado em sala de aula, além dos aspectos de
jogabilidade, é preciso se atentar se o recurso realmente vai colaborar com os
objetivos de ensino. Ao invés de trazermos uma lista de exercicios, reunimos os
modelos de problemas e céalculos de modo a serem as cartas do jogo. Com esta
atividade, era sabido que os alunos ndo resolveriam todos os diferentes tipos de
exercicios propostos, mas estes puderam ver os colegas debaterem e resolverem os

RESIDENCIA COOR
PEDAGOGICA
6’ & H (( LICEN
UFRGS PIBID ™\ / SRR
CAPES SRS DA SEDERAL UFRGS DS HICENCIATORAS UFRGS
UrRes UFRGS



"

* Il SEMINARIO
PIBID

RP uFrcs

296
tipos que haviam sorteado. O material necessario para as aulas foi organizado pelas

professoras bolsistas, utilizando materiais de seu acervo pessoal como folhas, EVA,
papeldo e canetas, e outros de facil acesso em ambiente escolar como quadro branco.

Como forma de diferenciar o material construido para marcar a trajetodria de
cada equipe sobre o tabuleiro, foi pedido para os estudantes personalizarem as caixas,
podendo escrever ou desenhar aquilo que desejassem. A ideia de propor uma
diferencia¢cdo a partir da producdao dos estudantes foi uma forma de dar espago para
que estes trouxessem caracteristicas e detalhes ao jogo, como forma de
pertencimento. No quadro a seguir apresentamos uma sintese das nossas reflexdes
produzidas a partir das praticas de ensino relacionadas aos critérios de idoneidade
didatica.

Quadro 3: Reflexdes pos pratica com os Critérios de Idoneidade Didatica.

Idoneidade | Um dos objetivos era de interpretar problemas e extrair os sistemas
Epistémica |de equagles lineares, e se mostrou presente durante o
desenvolvimento do plano de ensino, bem como os outros
objetivos, onde os estudantes puderam discutir com seus grupos e
encontrar a solucdo, principalmente durante o jogo “Na trilha dos
sistemas”, que impulsionou os estudantes para esse propdsito.
Durante os exercicios apareceram algumas dificuldades, que com o
auxilio das professoras foram superadas.

Idoneidade | Os estudantes tinham uma boa base, usualmente resolviam
Cognitiva equacgoes lineares durante as aulas de matematica. Embora durante
a primeira aula tenha havido um certo estranhamento, por conta da
utilizacdo de duas varidveis, durante a segunda aula os alunos
conseguiram desenvolver bem o raciocinio do conteudo, até mesmo
alguns usaram a légica para resolver os problemas de sistemas,
solucionando-os mentalmente.

Idoneidade | O contelddo de sistemas que foi trabalhado pode ajudar os
Ecoldgica estudantes em questdes de interpretacdo e construgao de
raciocinios. Pudemos notar que os alunos demonstraram interesse
em aprender o que foi proposto, principalmente durante os
problemas, que exigiam a interpretacdo e escrita matematica dos
dados explanados. Trabalhar em pequenos grupos foi de grande
auxilio, pois eles puderam discutir entre si o que cada questdo
solicitava.

Idoneidade | A primeira aula, como ja explanado anteriormente, foi um pouco
Afetiva confusa para eles, pois para a maioria deles era a primeira vez que
teve contato com sistema de equagdes. Mas como optamos por
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utilizar dinamicas e exercicios em grupo, eles puderam trazer
diferentes perspectivas acerca das questdes, trocando ideias e
estiveram ativos durante a aula. Apds o jogo “Na trilha dos
sistemas” eles estavam ainda mais dispostos a aprender e buscar as
respostas.

Idoneidade | Durante os exercicios, onde havia um sistema e pedia os valores de x
Interacional | ey, os alunos tiveram certa dificuldade de entender como poderiam
obter o resultado. Porém, apds os problemas, onde havia um
contexto utilizando temas do dia a dia como dinheiro, futebol,
veiculos, etc, os alunos passaram a compreender melhor a
finalidade e importancia dos sistemas de equacgdes lineares.

Idoneidade Os materiais utilizados foram os tradicionais quadro e caneta, com
Mediacional | algumas impressdes com o contedudo, que uma das professoras
bolsistas trouxe. Além disso, para o jogo “Na trilha dos sistemas” o
material utilizado foi: tabuleiro feito com tnt (tecido-ndo-tecido)
com folhas de oficio, de cerca de 1,5m x 2,5m, dado de 25cm de
lado feito de papeldo e EVA, caixas de papeldao encapadas com folha
de oficio, que foram utilizadas como “pedes” para indicar em qual
“casa” do tabuleiro o grupo se situava. Esses ultimos materiais
foram construidos pelas professoras bolsistas com recursos
préprios, conseguindo alcancar um bom resultado, util para o

processo de ensino e aprendizagem.

Fonte: relatérios produzidos no PIBID - Matematica.
Consideragoes Finais

Conforme ponderado a partir dos Critérios de ldoneidade Didatica, a pratica!”
realizada se mostrou adequada ao contexto em que a turma estava inserida. A
participacdo e envolvimento dos estudantes superaram as expectativas, visto que
durante a dinamica do jogo “Na Trilha dos Sistemas” , mesmo apds um dos grupos
chegar ao final da trilha e “vencer” o jogo, os outros grupos continuaram a jogar, com
determinacdo de concluir a proposta. Também ao longo da atividade, no
desenvolvimento dos problemas, os alunos se mostraram engajados, discutindo entre
si sobre como aquelas informagdes em texto poderiam ser escritas de forma
matematica.
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[1] O site do edital 2022-2024 do projeto encontra-se no enderegco web
https://www.ufrgs.br/pibid-mat2022/. Os arquivos de planejamento e relatérios, incluindo o aqui
descrito e o de outros colegas bolsistas, encontram-se nas abas das instituicdes contempladas pelo
PIBID-Matematica.
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