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SINOPSE

O presente trabalho visa apresen-
tar a evolucdo das comunidades agri-
colas em funcdo do desenvolvimento
paralelo da agricultura na inter-rela-
¢do alimento/habitagio/tecnologia. A
seguir, abordaremos a influéncia da ir-
rigacdo nas formas de organizago ru-
ral, discutindo também a maneira de
composicdo das comunidades rurais,
Conclufmos pela necessidade de se
adotar no Brasil, como fator de base
no planejamento rural, a comunidade
agricola no modelo agregado coopera-
tivo (tipo moshav), como o mais efi-
ciente quando se cogita a adocdo de
esquernas comerciais de irrigagdo. Fi-
nalmente, apresentamos um exemplo
brasileiro, que comprova a-aplicabili-
dade e eficiéncia do modelo coopera-
tivo, com a descrigdo sucinta do Perf-

metro Irrigado de Curu-Paraipaba
(Ceard).
SUMMARY [

This peper shows the evolution of
agricultural settlements in function
of the parallel development of agri-
culture . and . the food/habitation/
technology interrelationship. Follo-
wing this, the influence of irrigation’
on rural organization and composition
was analised. For the intreduction of |
economic irrigation systems, for Bra-
¢silian conditions, it was concluded
that the gathered cooperative model
{moshav _type)’ was the best basis
for rural planning. Finally, a short
description of the Curu-Paraipaba-
{Ceard) irrigation scheme is presented
to prove the applicability and efficien-
cy of the cooperative model in Brazil,

-ploragdo.

INTRODUCAO

A irrigacdo é basicamente uma o-
peracdo agricola com o propdsito de
suprir as necessidades hidricas das
plantas cultivadas, porém baseado
tecnicamente na premissa de que o
sistema a ser implantado terd uma
clara intencdo de produzir economi-
camente seus produtos,

De um modo genérico, se-pode
dizer que a irrigagdo é necessdria
em regides onde a precipitacdo natu-
ral ndo atende as necessidades hidri-
cas das plantas em parte ou durante
toda a estacdo de crescimento, Daf
advém o manejo da irrigacdo, ao de-
finir o suprimento d'dgua totalmen-
te ou parte, todos os anos ou so-
mente alguns anos e toda a estagdo
ou somente uma parte da estagdo.

O fator hidrologia €, portanto,
fundamental em sistemas de
¢do, para gestdo dos recursos hrdri-
Ccos Nno tempo, NO espago € no Vvo-
lume requeridos,

O segundo passo € a escolha
de uma d&rea para a implantacdo
do per’metro, no caso de um pro-
jeto novo ou a adequagdo de uma
drea de agricultura  tradicional-
mente de sequeiro para receber o
sistema de irrigagdo,

O meio rural brasileiro apre-
senta caracteristicas proprias com
relacdo d posse da terra e sua ex-
Face a estes fatores, a
implantacdo de um sisterna de ir-
rigacdo que ndo leve em conside-
ragdo este problema podera até agra-
var o problema social do pequeno
agricultor,

Finalmente, mas ndo menos im-
portante, é o problema do homem,
Um perimetro irrigado pode ser ins-
talatlo para garantir as safras ou para

irriga- -

elevar a producdo agricola. Mas, antes
de tudo, ele deve visar o bem-estar da
populacdo rural, seja elevando seu pa-
drdo de vida, seja garantindo sua uni-
dade social. Ndo se deve esquecer que
o elemento humano é a finalidade pre-
cfpua de se realizar o projeto. Muitas
vezes, ao se tratar a irrigacdo apenas no
aspecto técnico, podemos estar des-
considerando fatores relevantes do pla-
nejamento e ‘‘ndo conseguir ver a flo-
resta por causa das drvores ...’

Dentro deste enfoque, deve-ce en-
tdo planejar as comunidades agricolas
com a finalidade de agregar a popula-
¢do rural que, empregando a agricultu-
ra como o principal recurso de trans-
formacdo do padrdo econdmico da co-
munidade, utilizaria a irrigacdo como
o instrumento do processo.

EVOLUCAO HISTORICA
DAS COMUNIDADES .

A forma das comunidades huma-
nas sempre foi determinada pelo am-
biente ¢ pelo homem, O fator humano
altera-se e é clararmente expresso pela
forma da estrutura social da comuni-.
dade, enquanto os fatores ambientais
alteram-se muito pouco. Fica muito
dificil, entdo, no estudo de comuni-
dades, sejam agricolas ou urbanas, es-
tabelecer qual é a causa ou qual 'é o e-
feito na organizacdo da comunidade.
Nés assumimos que ‘'‘a organizacgdo
social “foi um produto dos avangos
tecnoldgicos  advindos do nivel . de
agricultura que a comunidade conse-

‘guiu atingir’’.

* Engenhceiro-agrénomo, M, Sc, Hidrolo-
gia Aplicada, Pesquisador SID/IPH/UFRGS
— Pesquisa financiada com verba do con-
vénio FINEP/UFRGS — Grupo D, .
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As sociedades se¢ desenvolveram e
sinda continuam se desenvolvendo em
taxas de crescimento diferenciadas,
Entretanto, é muito duvidoso afirmar
que um nativo australiano seja menos
feliz que um habitante de Porto Ale-
gre. Isto porque nossa andlise estd sem-
pre baseada num padrdo. Bascando a
anélise nos padrBes culturais do mun-
do capitalista, cujo modelo ideal & a
sociedade de consumo norte-america-
na, uma comunidade sem televisores,
com haixo consumo de energia, sem
automoveis e outras amenidades pro-
porcionadas  pela  tecnologia indus-
trial, seria considerada primitiva,

Mesmo  desconsiderando este en-
foque, ainda veremos que ndo héd um

anico tipo de desenvolvimento. Na
realidade, baseando-se a andlise em
qualquer teoria, no final encontra-
remos NO 'Nosso planeta um museu
vivo de comunidades urbanas e agri-
colas (vide figura) 1 — Estdgios do
desenvolvimento agrfcola no mun-
do atual),

INTER-RELACAO ALIMENTO/
HABITACAQ/TECNOLOGIA

A habilidade na produgdo dos
meios de subsisténcia desempenha um
papel decisivo no grau de superiorida-
de e dom(nio. do homem sobre a na-
tureza: o homem ¢ o Unico dos seres
vivos que conseguiu o domfnio quase

completo da produgdo de alimentos.

Cagadores e predadores ndo culti-
vavam as terras. Sua vida nébmade in-
fluenciou suas residéncias, que deve-
riam ser tempordrias e fdceis de eri-
gir, desmontar e conduzir,

Na idade da pedra os homens i-
niciaram o cultivo de algumas plan-
tas. O cultivo passou a exigir habita-
¢Bes permanentes, ao menos durante
a estagdo dos cultivos, bem como in-
duziu a exploragdo e descoberta de
alguns implementos para trabaihar
a terra.

Para situar a inter-relagdo alimen-
to/habitagdo/tecnologia, apresenta-
mos a seguir uma descricdo sucinta
de alguns periodos de desenvolvi-

ESTA DIVISAQ GEOGRAFICA DESCREVE O DESENVOLVIMENTO

——

CRONOLOGICO DA AGRICULTURA
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CAGCADORES E PREDADORES
AGRICULTURA DA
PERIODO DO ARADO PRIMITIVO
AGRICULTURA MODERNA

AGRICULTURA CONTROLADA

IDADE DA PEDRA

Fig. ¢ Estdgios do desenvolvimento agricolo no mundo atual
(In Yalon, 1975 - p140) |
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mento da historia do homem, sem
nenhum cuidado com data ou espa-
¢o temporal, caracterizando dois mo-
mentos: estado selvagem e barbdrie
com trés fases em cada momento:
fase inferior, média e superior,

Estes fatores ndo sio baseados
em registros escritos, sendo somente
dedugdes e condigBes baseadas em
vestigios e fdsseis.

A. Estado selvagem

A.1 — Fase inferior
habitacdo — &rvores (?)
alimentos — frutos, nozes, raf-
zes, inventos no-
téveis — (?)
A.2 — Fase média
habitagdo — cavernas (?) (nd-
‘mades — tendas
()
alimentos — peixes (também
crustaceos, mo-
luscos); caca, an-
tropofagia (?)
inventos notdveis — fogo; ins-
trumentos
de pedrs;
clava e
langa
A.3 — Fase superior
habitagdo — residéncia fixa em
aldejas, casas de
rmadeira alimen-
tos — similares a
fase anterior
inventos notaveis — arco; fle-
' cha; teci-
' dos a
mao; ces-
tos; ca-
noas
B. Barbdérie .

B.1 —Fase inferior
habitacdo — aldeias circulares,
' com algumas fun-

¢Oes internas —

_ quase vilas
alimentos — oriental — animais
domésticos; ce-
. reais
ocidental — Thama: mitho

inventos notdveis — cerdmica

B.2 —Fase média
habitagdo — vilas com inficio de

diversificagdo (ar-
tesdos); casas de
madeira com pa-
licadas;
casas de adobe
ou pedra em for-
ma de fortaleza;
oriente — leite;
carne {arianos e se-
" mitas)
ocidente — vegetais; caga
inventos notdveis — o uso do ti-
jolo de bar-
ro e de pe-
dra para
construgdo;
irrigagdo (!)

alimentos —

B.3 —Fase superior
habitagdo — cidades amuradas
com torres e a-
meias; diversifica-
¢do de fungdes;
alimentos — diversificados
inventos notdveis — arado de
ferro ({agri-
cultura), in-
vencdo da
escrita (1)

ESUMO
Estado selvagem: periodo de apropria-
¢do dos produtos
prontos da natureza

— infcio de vilas agr(-’

colas;

criagdo de gado do-
méstico e agricultura
irrigada; surgem os
artesdos; surgem vilas
com funcdGes diversi-
ficadas.

Barbarie;

INFLUENCIA DA
AGRICULTURA IRRIGADA
NA ESTRUTURA DO ESPACO
RURAL

O advento da moderna agricultu-
ra é marcado pela transicdo da agricul-
tura de subsisténcia para a economia
de troca. Esta forma s6 foi possivel no
momento que o homem realmente se
fixou em um local e passou a usar im-
plementos agricolas., {sto possibilitou
que houvessem excessos de produgdo,

que forain usados para obter os produ-
tos que os habitantes de uma comuni-
dade ndo possuram; ou possufam com
muita dificuldade. Qutras conseqiién-
cias foram o progresso nos modelos
do cultivo e estocagem dos produtos
agricolas, selecdo de sementes e ani-
mais, melhoria dos métodos comerciais
e desenvolvimento de indGstrias para
beneficiamento dos produto§ agricolas.

Pela melhoria dos métodos e instru-

mentos de cultivo (arado, irrigacdo) as
propriedades passaram a ser individuais
e ndo mais coletivas e a drea explorada
pelo agricultor como empresa privada
foi aumentando de tamanho e se tor-
nando independente.

As comunidades urbanas periféri-
cas as fazendas foram crescendo para
absorver os servigos necessdrios para
escoar a producdo agricola e para abri-
gar artesdos, comerciantes, soldados,
funciondrios etc. Assim, se criaram
dois poélos: um poélo urbano e um polo
agricola. As cidades cresceram as ex-
pensas da terra agricola, empurrando
as propriedades cada vez mais para 0
interior, bem como se abastecendo do
elemento hurnano excedente do traba-
lho agricola,

Dentro desta realidade, o plane-
jamento de sistemas de irrigacdo que
tém o desenvolvimento regional como
meta deve considerar os nucleos co-
munitdrios urbanos e rurais que coexis-
tem na regido, Para o planejador, as al-
deias agricolas sdo vistas, entdo, como
um dos componentes de tal desenvolvi-
mento, cuja evolucido obedeceria as se-
guintes premissas:

i) a coldnia agricola ndo terd a finali-
dade de meramente produzir mais
alimentos; mas sim, agregar e me-
lhorar os padrdes sociais, culturais
e econOmicos de sua populagdo;

ii) a agricultura é considerada o prin-
cipal recurso para a transformagédo

sdcio-econdmica da regido; e
iii) a irrigacdo é considerada a ferra-

menta principal para atingir o po-

tencial de produg¢do regional,

Para atingir este objetivo, o plane-
jador evidentemente se adaptard as
ideologias prevalecentes e conseqlen-
tes conotagGes polfticas. De uma ma-
neira geral, se pode dizer que os crité-
rios desejados, tendo em vista a reali-
dade brasileira, seriam:
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1)  maximizar o nimero de famflias
estabelecidas na regido em ativi-
dade agricola e servicos correlatos;

2}  maximizar a oportunidade de tra-
balho na drea de irrigacdo;

3) atingir niveis ¢timos de servigos
sociais e comunitdrios, incluindo a
recreagdo;

4) criar um ambiente de cooperagio
social;

5) maximizar os ingressos lfquidos
dos componentes do sistema de ir-
riga¢do;

6) fixar o homem na atividade agri-

cola como uma forma de produ-

¢do digna e desejdvel, social e eco-

nomicamente.

Assim, a organizacdo espacial ten-
do a irriga¢io como base, concentra-se
no objetivo de “melhorar a estrutura
econdmica e social da regido, pela inte-
gracdo de todos -0s segmentos de po-
pulagio rural”, O avanco sécio-econd-
mico rural centrado na irrigagdo é vis-
10, entdo, como uma pré-condigdo pa-
ra a ahsorcdo das facilidades em edu-
cacdo, salde e recreacdo, para propi-
ciar a mtenmﬂcacao geral do bem-estar
social,

ORGANIZACAO DO ESPAGO
RURAL EM FUNCAO DE
IRRIGACAO

A integracdo da irrigacdo na estru-
tura das comunidades agricolas se tor-
nard altamente ineficiente no caso de
as propriedades se encontrarem disper-
sas, ou seja, na maneira tradicional de
isolamento caracterfstico do meijo rural
brasileiro, Os sistemas de irrigagdo exi-
gem um complexo de obras hidriulicas
de captagdo (harragens, agudes e/ou
estacOes de recalques), de condugdo
(canais, tubos, aquedutos etc.), de dis-
tribuicdo {canais secundarios, tercia-
rios, tubos, aspersores, tomadas, repar-
tidores de vazdo etc.) e de drenagem
que tém um elevado custo de implan-
tacdo, manutencdo e operacdo, eviden-
temente em fungdo do tamanho e da
forma de organizacdo do sistema. Den-
tro do quadro de propriedades isoladas,
de tamanhos e distdncias variadas, tor-
na-se entdo muito dificil, sendo impos-
sfvel, implantar um sistema econdmi-
co e manobrdve! no espaco e no tempo.

Analisando-se o meio rural brasi-
leiro, verifica-se que:

1) o meio rural é disperso;

2) os agricultores possuem, via de re-
gra, suas habitagdes isoladas;

3) o relacionamento social e a coope-

* ragfo entre os agricultores ¢ prati-
camente inexistente {excetua-se o
sistema esporddico de mutirdo);

4) a vocacdo da sociedade brasileira
é pela propriedade privada; '

5) prevalece no interior brasileiro o
padrdo da pequena propriedade
rural, gue executa uma agricultura
de subsisténcia;

B) as propriedades que se mostram
economicamente produtivas no sis-
tema de propriedade privada sdo
as fazendas especializadas, de gran-
de extensdo e com trabalho assa-
lariado;

7) a aquisicdo de terras por egressos
do trabalho assalariado das gran-
des fazendas ou pelos fithos dos
pequenos agricultores é dificulta-
da pela inexisténcia de terras de
boa qualidade no local e pela fal-
1a de crédito agricola.

Vé-se, assim, que O campo ndo
abriu novos espacos para sua popula-
¢do. O sistema de propriedades priva-
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das ndo permite com muita facilidade
a aquisicdo de terras pela populacdo
mais carente, Quern possui pequenas fa-
zendas, ndo tem possibilidade de ad-
quirir novas terras para seus herdeiros,
que dividem as pequenas propriedades
em lotes cada vez menores por heran-
¢a ou abandonam os campos pela cida-
de.

A fragmentacdo ou pulverizacdo
dos campos mostra-se uma solucgdo ina-
dequada com respeito a utilizacdo dos
meios modernos de agricultura exten-
siva e impossibilita o uso de irrigacdo,
Por outro lado, as populages agricolas
que se deslocam para as cidades, cons-
tituem sérios problemas sociais, como
é sabido.

Qutro fator importante em rela-
¢do as grandes propriedades rurais, que
se mostram como empresas isoladas,
pouco flexfveis na absorgdo da popu-
lagdo rural, seja proporcionando pou-
cos Novos empregos, seja retendo e ndo
transferindo a terra a novos agriculto-
res em potencial.

Também deve ser observado que
as fazendas isoladas aumentam a neces-
sidade de estradas, meios de comuni-
cagcdo e consumo de energia, bem co-
mo dificultam todo o trabalho de assis-
téncia comunitdria em satde, educacgéo,
recreacdo e até religido e, comao jé foi
visto, praticamente impossibilita o em-
prego da irrigacdo.

Além destes fatores, o planejamen-
to de agrupamento de agricultores que
visa a producdo econdmica, deve levar
em consideracdo a concentragdo de
terras, concentragdo de cultivos, a qua-
lidade da terra do lote, distdncias da
casa ao campo, distdncias de desloca-
mentos pessoais do agricultor ao cam-
po, ao centro de serwcos e a comuni-
dade.

Devem ser também analisadas as
possibilidades do agricultor, com res-
peito a iniciativa pessoal, bem como a
eficiéncia econdmica de lote (benefi-
cios), gastos com manutencdo e opera-
¢do dos sistemas de irrigacdo e outros
métodos (custos) e, finalmente, mas
ndo menos importante, a adaptabifida-
de de lote a planos de cultivo e explo-
racdo econdmica. Estes fatores foram
levantados por Dorfman (1980) e sdo
apresentados na fig. 2 ‘‘Comparagdo
entre alguns tipos de colonizagdo agri-

cola”

O julgamento foi baseado num
critério’ subjetivo, considerando-se o
item como desejdvel (A), ndo deseja-
vel {D) e neutro (N}, numa escala de
zero a cem por cento, O sistema de la-
tifundio é '40% desejavel, 33% indese-
jdvel e 25% neutro, ao passo que a for-
ma agregada chega a ser 75% deseja-
vel, contra 25% desvantajoso. Por este
critério, chega-se & conclusdo de que

o tipo de col6nia agregada ¢, em fun-
¢do dos itens abordados, o mais dese-
javel,

As fazendas mecanizadas adota-
ram ‘o sisteia industrial de linhas de
producdo. De uma maneira simplifi-
cada, se pode dizer .que um trator de
40 HP pode cultivar no mesmo temnpo
e mais eficientemente um campo vin-
te vezes maior, do que um phr de cava-
los puxando arado,

COLONIZAGAO

TIPO DA LATIFUNDIO MINIFONDIO FRAGHENTADA AGREGADA
COLONIA POR HERANGA
P alieresf) L

ESQUEMA

0
UsO DA
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'coucsn?&cﬁ‘ﬁo oA A A o A D
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Ut e oF A 0 W o ]
o N ) o | o 0
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o 0 0 o | » °
msrin:? sn&swzc:gnmos o D A ) A
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EFICIENCIA DO LOTE A A [} A A
cus;o :i:jf::z%vm:mu o ° N 0 A
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P/LF « FRAGNENTAGAO PLANEJADA DA TERRA
LC = CONCENTRACAO ©Of TERRA
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CASA 0O AGRICULTOR

CASAS DOS EMPREGADOS

CENTRO DE SEAVIGO LOCAL
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“abPz NUMERO DE BLOCOS COM LOTES

Figura 2 .-

.
.

P v LOTES
.
.

LOTE ANEXADO A CASA DO AGAICULTOA

COMPARAGAOD ENTRE ALGUN!: TIPOS

DE COLONIZACAO AGRICOLA
{iIn Dorfman, 1980-p 57)
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EFntdo, como o incremento nos
meios de producdo, ndo hd justificativa
para a existéncia de pequenas fazendas
isoladas. Mesmo com vilas ou aldeias
préximas, o encurtamento das distan-
cias da casa do agricultor com seus
campos € com 0s oulros campos é
necessario no sentido de melhorar a
utilizacdo de terras, compactar o siste-
ma de canais de irrigacdo e drenagem,
evitar gastos de energia e facilitar o tra-
balho de assisténcia e cooperacdo co-
munitdria. Dentro do contexto apresen-
tado, o mais eficiente padrdo de comu-
nidade agricola deve ser baseado em
métodos de agricultura em larga esca-
fa, com ambiente controlado e integra-
do com a comunidade ou, em outros
termos, as colonias agregadas ou con-
centradas,

Em umaescala crescente de coope-
racdo e integracdo, encontramos como
exemplos modernos de colonias agre-
gadas;

i) moshav (Israel) {Brasil-Hollambra,
SP: Paraiba, CE)
it} moshav Shitufi (Israel)
iii) kibbutz (lIsrael), kolkhoz (URSS),
ejido (México).

A figura 3 — ““Os trés tipos bdsicos
de aldeias agregadas’’, mostra a forma
de ocupacdo de terra nos modelos de
coldnias citados.

Apresentamos, a seguir, um glossa-
rio, sintetizando alguns conceitos so-
bre a terra e as comunidades agricolas
expostas no trabalho.

1 — IRRIGACAQ —sistema agricola
de dgua controlada, compreen-
dendo irrigacdo, drenagem e re-
cuperagdo do solo, onde e quan-
do necessario, com a finalidade
de produzir economicamente al-
gum padrdo de plantas cultiva-
veis para grdo e/ou fibra.

2 — INTERIOR — uma drea ndo ur-
bana, predominantemente agri-
cola, compreendendo vilas, co-
lénias agricolas, centros de ser-

: vico e empresas agricolas.

3 — AGRICULTURA DE SUBSIS-
TENCIA —um tipo de explora-
¢do agricola primitiva, que pro-
duz unicamente o suficiente para

- -o consumo de famflia.

4 — FAZENDA = [LAVOURA =
GRANJA — uma empresa agri-
cola (ou uma unidade de produ-
¢do econdmica e operacional),
sendo a base na qual terra (in-
cluindo a sede, campos, pasta-
gens, bosques, dgua e instala-
¢Oes agricolas) é utilizada ra-
cionalmente,

5 — FAZENDA FAMILIAR — uma
fazenda que pode ser operada
por uma Unica familia, sem em-
pregados e cuja renda permite
um nivel de vida adequado aos

FAMILIASII50

LOTES FAMILIARES:150

LOTES AGRICOLAS® 450

CARACTERISTICAS' CADA AGRICULTOR POSSUl UM LOTE
FAMILIAR E TRES LOTES AGRICOLAS

T

9 PROPRIETARIO UNICO

(a)

MOSHAV (COOPERATIVO)

FAMILIAS:150

LOTES FANILIARES' 150

BLOCOS AGRICOLAS:3 .

CARACTERISTICAS:CADA AGKICULTON POSSUI UM LOTE
FAMILIAR E PARTICIPAGAD NOS LUCROS
005 BLOCOS AGRICOLAS

{b)

MOSHAV SHITUF! {MISTO)

Flg.3 Os 1rés tipos bdsicos de oldeias ogreqadas

FANILIAST150

BLOCOS AGRICOLAS:3

CARACTERISTICAS: CADA AGRICULTOR POSSUI PARTICIPACAD
NOS LUCROS DUS BLOCOS AGRICOLAS

“(c)

KIBBUTZ = KOLKHOZ = EJIDO (COLETIVO)
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padrdes modernos de consumo

e bem-estar social e cultural,
- COLONIA AGRICOLA - o lo-
cal de uma comunidade agrico-
la planejada, constituida das fa-
zendas e incluindo o espago ne-
cessario para locais de servigo,
ruas, estradas, iluminagdo publi-
ca etc,
AGROVILA — é uma coldnia
agricola {a maior de todas) com
ndo menos de 2.000 habitantes
e reunindo também residéncias
de artesdos junto a um centro
de servico que, muitas vezes,
assume o cardter de centro re-
gional,
MOSHAY — uma coldnia agri-
cola associativa onde um grupo
de familias vive em comunidade
de fazendas familiares indepen-
dentes, porém baseada num sis-
tema de cooperagdo consentida.
KIBBUTZ — uma colbnia agri-
cola coletiva com a associacdo
voluntiria de pessoas vivendo e
trabalhando como uma simples
fazenda onde a propriedade de
terra é comum ao grupo. A co-
munidade divide igualmente o
trabalho, as responsabilidades
e 0 lucro entre seus membros,
KOLKHQOZ -- modelo soviético
de coldnia agricola coletiva,
EJIDO — modelo mexicano de
colonia agricola cooperativa.

10 -

11—

CAPACID/—\DE_DE TRABALHO
DE UMA FAMILIA RURAL.

Vimos que a colonizacdo coorde-
nada visa. maximizar a eficiéncia social
e econdmica, além de buscar raciona-
lizar a extensdo rural, o treinamento,
o crédito e a infra-estrutura necessd-
ria a irrigacdo. Em outras palavras, a
aglomeracdo € vista como essencial pa-
ra a operacdo eficiente das agéncias de
crédito e assisténcia, bem como para a
famrlia dos proprios agricultores.

Isto leva a questdo de eficdcia da
fazenda familiar em comparagdo com
fazendas coletivas e fazendas dirigidas.
Estas categorias incluem: a plantagéo
comercial ou latifundidria empregando
mdo-de-obra  contratada, kolkhoz

(URSS), ejido (México}, kibbutz (ls-
rael) e moshav coletivo (Israel),

O argumento principal no Brasil
seria dirigido no sentido da fazenda
familiar, baseado no desejo tradicio-
nal dos camponeses em operar fazen-
das de propriedade propria, Este de-
sejo é derivado de um complexo de
motivos de ordem econdmica, social e
psicoldgica, arraigado tanto na histd-
ria quanto nas condigOes atuais.

A fazenda familiar como é aqui
concebida, incorpora uma unidade sé-
cio-econdémica com direitos indivi-
duais, operando dentro de uma econo-
mia de mercado livre.

Assim, a fazenda familiar permite
a utilizacdo de um vasto recurso de
mao-de-obra (a familia), que normal-

mente ¢ marginalizado para o estudo
da produtividade e trabalho por uni-
dade da drea de propriedade rural,

Este potencial de trabalho € so-
mente evidente na fazenda familiar,
onde as atividades do tempo parcial
da esposa e dos filhos podem ser pos-
tas em pratica.

Enquanto a atividade ;de um a-
gricultor varia entre 250-280 dias/ano,

. a atividade da esposa e mais trés fi-

Ilhos pode elevar o potencial de traba-
lho da fazenda familiar como unida-
de produtiva, até o dobro. .

Assim, estimou-se a produtivida
de familiar em 480 dias/ano (na Nica-
rdgua, 72} até 578 dias/ano (Peru,
1970 — vide tabela 1}.

TABELA 1 — CAPACIDADE DE TRABALHO DA FAMILIA NA AREA DO
BAIXO RI0O MAYO, PERU (em dias).

DISCRIMINACAO MARIDO ESPOSA FILHO
Ano{A) .......... 365 | 365 365
Domingos .. ....... 52 52 52

Sabados ... .. R — - ' -

Feriados . ......... 10 10 10
Enfermidade ....... 10 10 —
Escolaridade . ... ... - — 171
Auséncia . . ..., .... 10 10 —

Subtotal (B} ....... 10 92 1 20 102 285
A—-B............ 273 263 80
Emecasa .......... ' 150
TOTAL......... 273 113 *64

Total homem/dia por familia (marido, esposa e trés filhos:

273+ 113+ 192 = 578 dias)

*EFICIENCIA 80%

FONTE: Proyecto Especifico de Recolonizacion de!l Distrito de Cacatachi, Ministry of

Agriculture and FAQ, Tarapoto, Peru,

O TAMANHO DA FAZENDA
FAVIILIAR COMO UNIDADE
BASICA EM UM SISTEMA DE
IRRIGACAO :

A fazenda familiar como unida-
de sbcio-econdmica ¢ aqui conside-
rada como o elemento bdsico especial
em um modelo de desenvolvimento

1970, in Maos, 1978, pag. 47].

que vise o aumento da produgdo a-
gricola, a maximizacdo do uso da
mio-de-obra familiar e igualdade de
distribuigdo de renda.

A utilizagdo da fazenda familiar
j& foi justificada anteriormente pelo
desejo tradicional do agricultor pela
propriedade privada individual. Ao
mesmo tempo, cla serd economica-
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mente mais eficiente em relagdo s
formas de propriedade em explora-
¢do de subsisténcia, se operada com
boa assisténcia técnica e na forma
de conjuntos «_ordenados (vilas coor-
denadas) do tipo moshav israelense,
Nestas circuns.téncias, a fazenda fa-
miliar pode servir como elo de transi-
¢do para os padrdes da colonizagdo
associativa mais avangada.

Por causa do inter-relacionamento
entre o tamanho das propriedades
e as distancias frsicas, a distribuicdo
dos recursos de terras para a fazenda
familiar merece exame especial.

A quantidade de terra distribur-
da é, usualmente, determinada em re-
lagdo as metas previstas de renda fa-
miliar guando o projeto estiver total-
mente desenvolvido e consolidado.
As metas de renda sdo passiveis de
qualificacGes devido a uma variedade
de raz8es conceituais, tais como: & ex-
clusdo de mdo-de-obra contratada, ou
quando o fndice homern-terra precisa
ser considerado sob o ponto de vista
de se maximizar a difusdo dos bene-
ficios em uma determinada regido,
ou pela imposicdo intencional de um
passo moderado de crescimento para
corresponder a capacidade do elemen-
to hurano e do sistema econdmico na-
tural para absorver a transformacgéo,

Consegilentemente, as técnicas
de quantificagdo usadas na determina-
¢do do tamanho das propriedades por

famflia refletem conceitos locais ou
regionais sobre o que é operativo ou
aceitdvel em termos de renda.

Assim, por exemplo, uma distri-
buicdo de 10 hectares é considerada
adequada em muitos pafses latino-a-
mericanos para uma fazenda famitiar
em terra ardvel; 10 a 20 ha em terras
mistas para a agricultura e pecuéria; e,
aproximadamente, de 25 a 80 ha para
pecudria extensiva. Em sistemas irriga-

dos, 4 a 6 ha sdo considerados sufi-

cientes para produzir renda familiar
compardvel. Estas dimensdes refletem
ndo apenas o critério de renda, mas
sdo, freqlentemente, alteradas para
mais, a fim de compensar supostamen-
te a qualidade inferior de novas terras,
o distanciamento dos mercados, a falta
de amenidades e infra-estruturas, tudo
o que estd entre as desvantagens cos-
tumeiras em coloniza¢do de terras. O
Brasil oferece 20 até 100 ha por famf-
lia nas agrovilas planejadas ao longo
da estrada Transamazdnica. O Equa-
dor garante 12 ha aos colonos no Nor-
deste tropical. O Peru usa 65 ha no
planejamento para coloniza¢des agri-
colas no tipo de pastagem extensiva
na bacia do rio Huatlaga e a Nicardgua
tem um projeto em curso com 30 ha
por famfilia em um tipo de agricuitura
mista, cultivo e pasto. A doacdo de
terras ainda é utilizada como um dos
principais atrativos para atrair colonos
de qualidade. Somente em éareas onde

uma forte pressdo de terra persiste é
que as alocag¢des de terras refletem me-
tas realfsticas de renda.

NUMERO DE FAZENDAS
FAMILIARES EM UMA
COLONIA COORDENADA

O ntimero de famflias agricolas
em uma coldnia, depende do seguinte:

a) disponibilidade de terra cultivivel
dentro de um determinado per/-
metro e a quantidade de terra
distribuida por familia;

distancias internas (da sede agrico-
“la para os servigos) e externas (da
sede agricola para os campos);
¢) comunidade de tamanho que
conduza ao desenvolvimento ra-
cional e que corresponda & manu-
tengdo dos servicos e amenidades:
comunidade de tamanho compati-
vel para uma organizagao eficiente
e servicos de extensao,

b

d

Alguns destes fatores tém sido
generalizadamente definidos e otimi-
zados de conformidade com o crité-
rio previamente descrito. O tamanho
de uma comunidade planejada, compa-
tivel com os outros requisitos funcio-
nais de eficiéncia, necessita de uma

mais clara definigdo.

Limpeza e abertura de canais de irrigacdo
Aecuperacdo de dreas alagadicas.
Economize diese!, diminuindo os’

lovantes de sua iavoura.

14 metros de lange com
20 metros de alcange.

it

Locadora de Eldauinas Lida,
Rua Gen. Sebastido Barreto, 25 — Fones:
CANOAS — RS

72-3900, 42-7978 ¢ 42-7117
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Muitos planejadores consideram
80 — 120 famflias um nGmero ideal
sob condigGes de cultivo intensivo,
pois que permite a manutengdo das
distancias mdximas para 0s campos
dentro de 3 a 4 km, com propriedades
de 10 e 12 ha por familia. Este tamanho
de comunidade também permite aco-
modac¢do de instalacGes bdsicas, tais
como: duas escolas elementares, um
armazém de secos e molhados, igreja,
servicos de higienizagdo e utilidades
bésicas. Uma comunidade maior, por
exemplo, 300 famflias, proporcionaria
evidentemente servigos de apoio mais

eficientes, por conta de maiores dis-
tancias para os campos, desde gue os
recursos adequados fossem disponi-
veis. Entretanto, a experiéncia mostra
que uma comunidade maior implica
maiores distdncias externas e inter-
nas, € ¢ menos operacional para os
servicos de extensdo e para a participa-
¢do comunitdria. Também tem sido
indicado que aldeias com menos de
100 familias tendem a tornar-se social-
mente amorfas e dificeis de se organi-
zar COmMO uma cooperativa,

Um padrdo multinuclear supera
estas dificuldades criando grandes vilas

compostas de vdrias unidades comuni-
térias, ou agrupamentos de tamanhos
¢ composi¢do conforme considerados
adequados pelos planejadores. O pro-

blema das distancias externas, por ou-

tro lado, é amenizado pela divisdo das
propriedades em blocos de cultivo
diferenciado, o que diminui as distan-
cias maximas para os campos, e pelas
estradas e transportes mekorados. A
fig. 4 — “Inter-relacdo geografica entre
o agricultor e o servico’’, mostra a
tendéncia do padrdo multinuclear para
superar e homogenizar 0S servigos
numa regido:

Fig. 4 Inber-relagdo geogrdfica entre o agricultor o servigos
(in Yalan, 1975 -p165)

AREA RURAL

FAZENDAS
CENTRO DE SERVIGO DA VILA

CENTROQ.DE SERVIGO SUB-REGIONAL

CENTRO DE SERVICO REGIONAL

CENTRO DE SERVIGO INTER-REGIONAL
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0 PERIMETRO IRRIGADO DE
CURU-PARAIPABA: EXEMPLO
BRASILEIRO DE COLONIZA-
CAO COORDENADA

Dentro do modelo cooperativo,
podemos encontrar um aplicagdo prati-
ca no Brasil, que serd a seguir descrita.

O Perimetro lrrigado Curu-Parai-
paba estd localizado no municipio de
Paracuru {(Ceard), no vale do rio Curu,
com as seguintes coordenadas geogra-
ficas:

— latitude : 3930’ Sul
— longitude: 39°15" W Gr.

Fortaleza, & capital do Estado,
situa-se a 90 km de estrada total-
mente pavimentada, sendo centro de
mercado mais préximo do projeto.

A altitude do Projeto é de 25 m
sobre o nivel do mar.

CARACTERISTICAS CLIMATI-
CAS DA REGIAO

— pluviosidade média: 1.020 mm;

— meses de chuvas: janeiro-julho;

— temperatura média anual: 269C,
com méxima de 35°C e mfnima
de 18°C;

Intensidade
No verdo:

— ventos: direcdo SE.
no inverno: 15 m/s.
3,0 m/sa 6 m/s;

— umidade relativa: no inverno, mé-
dia de 82% e no vérdo, 70%;

— evaporacdo médxima: (més de ou-
tubro) 9,1 mm/dia.

DEFINICAO PARA
IRRIGACAO

Segundo classificagdo de solos pa-
ra irrigagdo (USBR), os solos do pro-
jeto sdo classificados como 2s (classe
2 por problemas de solo muito per-
medvel).

CARACTERISTICAS FISICAS
E QUIMICAS

Solos da formacdo Barreira, arcno-
so, com permeabilidade entre 140 —
180 mm/h, pH 4cido, variando de 5,0
a 6,2, sendo corrigido com calagens
anuais, & base de 1 t/ha.

DADOS TECNICOS DAS ESTA-
COES DE BOMBEAMENTO

O projeto de Paraipaba ¢ total-
mente irrigado por aspersdo, e as
estagGes de bornbeamento apresentam
0s seguintes dados técnicos:

Estacdes NO de Poténcia Vagzz?o Area
bombas | instalada (HP) | (m3/h) irrigavel (ha)
PRINCIPAL 04 1.500 10.000 1.888
SECUNDARIA-D 04 1.000 3.000 445
SECUNDARIA-E 07 1.275 3.582 494
SECUNDARIA-C 07 1.125 3.078 433
SECUNDARIA-B 07 1.325 3.586 516
_—

A maior seguranca na sua

Irrigacio,

estd ma precisdo dos aparelhos
que & CASA DO DESENHO

tem a suas &L@Eﬁ@@ﬂ@&@«@@ﬁ@@ﬁ@ e=~1108.

Rua DI

Flores 370 — fones 33 2388 e 33 2890
90000 — PORTO ALEGRE — RS.

UFRGS
BIBLIOTECA

1P



O SUPRIMENTO HIDRICO

O suprimento hidrico ¢ assegurado
pelos acudes de General Sampaio,
Pereira de Miranda e Caxitoré, com
uma capacidade total de 920 x 108"
m3, ¢ de uma vazio reqularizada em
113 x 108 m3 por ano.

DESCRICAO SUMARIA DO
PROJETO

A superficie total do Perimetro
¢ de 12.346 ha, sendo 6.000 irriga-

veis por aspersio e 6.346 ndo irriga-
veis. O lote familiar médio é de 3,68
ha e a exploracdo é mista, agrlcultum e
pecudria.

Os irrigantes residem em nucleos
urbanos (em ndmero de seis), situados
& margem da érea agricola, lotes resi-
denciais com superficie média de
8.000 m?2, onde se encravam casa,
estabulo e paiol, além de uma édrea pa-
ra plantio de 0,28 ha (vide fig. 5 —
“Perimetro lrrigado Curu-Paraipaba’™). -

Os irrigantes sdo orientados em
suas exploragGes através do Plano
Anual de Exploracdo Agronémica, sen-

do- que sua elaboragdo ¢ feila tendo
em vista principalmente a vocagdo do -
solo e mercado para escoamento dos
produtos. O financiamento, tanto dos
cultivos como da pecudria, é feito atra-

" vés do Banco do Nordeste do Brasil

S/A,

A assisténcia técnica no campo &
realizada através de um Convénio com
a EMATER-CE, dispondd-se de uma
média de um agronomo para cada
150 familias de irrigantes, um vetering-
rio para cada 2.000 animais, além de
um técnico agricola e uma extensio-
nista social para cada 50 familias.

480 430

390

470
9430

QcEAND
ATLANTICO

e -77

9630

9629]

9810
00

as nh

€scala

EUM

&2 LOTES AGRICOLAS

PERIUMETAD C2
62 LOTES FAMILIAHES

9617, |
i
* C(NVIOD(
o, EXPLAMENTA
';wi nunn?
479 43 3 485
-LEGENDA
ssee LIMITE DE PERIMETRO [ Loves acricoLas
=== ESTRADA PRINCIPAL
—— ESTAADA SECUNDARIA
— CANAL [ LOTE FAMILIAR
4 CANAL EM TuBuLAGRO
085 CAUA PROPRICOADE FUSSY
~f- PONTE LOTE AGHICOLA MAIS
o= RL&[N'VATORIO . UM LOTE FAMILIAR
C PERIMETRO-2.HUMERD 0O
) A . PERIMETRO- 62. NUMEAO DE LOTES
Fig. 5 Perimeiro irrigado Curu-Paraipaba (55 cewtro OF SEAVIGO
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ETAPAS DE DESENVOLVI-
MENTO DO PROJETO

A operagdo do Perimetro foi ini-
ciada no ano de 1875, com 13 irri-
gantes em cardter experimental, con-
tando-se atualmente com 509 famdlias,
das 529 previstas, para o total da
14 Etapa do projeto, numa drea de
2.120 ha. As famflias restantes deverdo
ser assentadas em 1980, quando terd
infcio também a implantacdo da 24 E-
tapa (4.000 ha e 1.100 famflias).

Para a primeira etapa foram pla-
nejados dois tipos de unidades agrico-
fas: um tipo serd adotado para o po-
voado D, que abrangerd unidades mis-
tas de horticultura e pomares; o outro
tipo serd adotado para todos 0s outros
povoados e serd haseado em horticul-
tura irrigada. Uma estacdo experimen-
tal, incluindo um centro de treinamen-
to, € uma zona industrial estdo inlcuf-
das nesta etapa.

O esquema de irrigagdo consiste
num sistema de abastecimento combi-
nado, por gravidade e por bombeamen-
to; a dgua serd elevada do rio Curu cer-
ca de 30 m, para o canal principal, por
uma estagdo principal de bombeamen-
to, abastecendo quatro reservatorios
operacionais; desses reservatorios, es-
tacdes secunddrias de bombeamento
distribuirdo &gua, sob pressdo necessa-
ria para irrigacdo por aspersdo, por
meio de linhas de abastecimento se-
cundarias.

A irrigacdo durante a estacdo de
demanda méxima foi planejada para
18 horas por dia, os reservatorios se-
cundérios armazenando a 4gua abaste-
cida durante as horas em que os siste-
mas de irrigacdo ndo estejam operando.

DIVISAO DA TERRA

Segundo o Relatério de Viabili-
dade do Curu, o total da édrea estudada

é dividido em quatro sub-regides
compreendendo um total de 15 povoa-
dos.

Na primeira etapa serdo desenvol-
vidos cinco povoados (A, B,C,DeE),
em uma zona industrial e em uma
estefc;So experimental e centro de
treinamento,

Cada povoado terd um centro
administrativo e social com uma
igreja, servicos médicos elementares,
servicos de educagdo, instalacdes de
comercializacdo, oficinas ¢ um campo
de esportes. A drea de tais centros serd
de 5,8 ha a 8,0 ha.

Trés ou quatro povoados vizinhos
serdo agrupados em uma sub-regido,
tendo um centro sub-regional comum,
situado em um desses povoados. Os
servicos a serem fornecidos neste cen-
tro terdo maior diversidade que aque-
les de cada povoado. O centro sub-re-
gional terd uma escola com oito clas-
ses, uma agéncia do Servico de Mecani-

10,

e G

f,._‘ e ‘:ﬁ::-r’y
o=

© WMinima percentagem
de quebra

© Produgic de 4 até 40 sacos
limpos por hora

O Modslos dusmembrados de 50 até
100 sacos por hora

@ Peg;as para reposicio ¢
acessdrios

@ Completa assisténcia téenica

Engenhos LUCATO, para arroz
Conjunto PAGE, p/arroz parboilizado

Mdquinas FISCHBEIN, p/fechar sacos, tipo portatil, importadas

Mdaquinas SINGER, para serzir sacos
Medidores de umidade, importados

Balangas para carminhdes, armazéns e automdticas

para qualquer tipo de cereal

Secadores RISSE, p/arroz, trigo e outros cereais

Empithadeiras PAGE para sacos

COMPLETA LINHA DE ACESSORIOS:

Roletes e breques de borracha
Correios planas e em "V*
Enchimentos de pedras de esmeril

DESDE A MAQUINA AO ACESSORIO

)

Rosetas importadas
Polias de ferro, madeira e aluminio
Chapas perfuradas

MAQUINAS PARA SELECAO ELETRONICA

Fios de olgodao

Miglehars, Prostef

Av. Jutio de Costilhos, 84 - Fones: 24-7695 e

DE ARROZ E OUTROS CEREAIS
B
|

rne & bia, Lida.

S 1ok
25-3439 - Porto Alegre
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zacio Agricola, um armazém para o
suprimento  de materiais: agricolas,
instalagGes de comercializacio e emba-
lagem, um posto de Servigo de Exten-
sdo e um ambulatorio.

Os centros sub-regionais para os
cinco povoados incluidos na primeira
etapa, serdo localizados nos povoados
“C"eE".

Todos os povoados serdo dispos-
tos com uma rua central, com a largura
de 20 m, ao longo da qual serdo cons-
truiclas casas para o pessoal de servigo
e para artesdos. Para cada uma dessas
casas serd destinado um lote de 0,2 ha
(48rnx 42m) para uma pequena horta,

Os lotes das unidades agricolas,
serdo dispostos ao longo de caminhos
laterais com 12m de largura e com
quebra-ventos em cada lado.

As estradas que ligardo os povoa-
dos entre si, terdo 20 m de largura.

Os campos com os solos mais ade-
quados foram escolhidos para serem
irrigados. Esses solos, da Formagdo
Barreiras (2s), sdo muito profundos
e arenosos. .

Na drea do povoado A’ encon-
tram-se solos classificados como (5st)
que apresentam problemas de topogra-
fia dificil. O sistema de irrigagdo foi
projetado para incluir também esta
4drea que, presentemente, serd utili-
zada para fins experimentais.

De acordo com o Relatorio de
Viabilidade, que determinou o nimero
de agricultores a ser estabelecido em
cada povoado, a drea foi dividida em
lotes de 168 mx96 m = 1,61 ha cada.

O comprimento do lote corres-
pondente a 14 posigles de linhas de
aspersores com o espacamento de
12m({(2x6+13x12= 168 m).

A largura corresponde a oito asperso-

res por linha tom o espagamento de
12m{2x6+7x12 = 96 ),

Cada agricultor terd dois lotes:
um no povoado e outro fora deste.

O lote de povoado compreende
um quintal de 0,2 ha. Nesse quintal
estardo a casa do agricultor, galpGes
e também uma segunda residéncia
para alojar um dos filhos do agricultor.

O segundo lote serd situado fora
do povoaido. A distincia ehtre os dois
lotes ndo excederd a 2,0 km. A distdn-
cia entre o quintal e o centro social,
ndo excederd a 1200 m.

O Quadro 2 apresenta o nGmero
de unidades agricolas e ndo-agricolas, a
drea bruta e a drea liquida irrigada para
cada povoado como foram previstas
antes da implantagdo do projeto, em
1972,

QUADRO 2 — NUMERO DE UNIDADES E AREAS IRRIGADAS PREVISTAS EM 1972

Povoado ;\rLe; Unidades N‘jg;eré Arl?)ats?s Ar(T?ri I;Cc’l:')da Unidades ndo

- agricolas : s g agricolas
{ha) lotes tha) (ha)

A¥ 100 25 50 81 75 ’ -

B 623 171 342 551 513 40

C 626 161 322 518 483 40

D 516 141 282 454 423 32

E 665 174 348 560 522 52

Estacdo ' ,

experimental 97 48 77 72 ' -

Zona :

industrial 23 - - - -

TOTAL 2.650 672 1.392 2.241 2.088 164

*No antigo povoado de Paraipaba j& existem 25 |otes.

A fim 'de prover méo-de-obra
assalariada na estacdo de ponta, tra-
balhiadores rurais em nGmero adequa-
do serfo estabelecidos com suas fami-
lias na drea. .

Entre os povoados planejados en-
contram-se dreas de terras marginais.
Aldumas dessas, com declives fortes,
sio adequadas para florestamento
que’ poderd auxiliar a proteger as cul-
turas dos ventos.

- Outras terras marginais, com topo-
grafia mais plana, serdo mantidas como
reserva para diversos fins, tais como

assentamento de trabalhadores rurais,
pastagern suplementar para o gado,
paisagismo e instalagGes recreativas,
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