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RESUMO

Este trabalho utiliza indicadores bibliométricosgpanalisar os artigos publicados por
autores vinculados a Universidade Federal do Ram@ do Sul (UFRGS), representados na
base de dados multidisciplinar de citac®ésb of Science (WOS@p Institut for Scientific
Information (ISI) no periodo 2000-2009. A justificativa para a stgacao ser sobre a
UFRGS baseia-se na inexisténcia de um estudo gpenka a atividade cientifica da
instituicdo com visibilidade internacional. A sétemporal de dez anos permite dotar os
resultados de estabilidade e detectar possiveisamgad na atividade cientifica da
universidade. O objetivo principal € de analispr@ucdo da UFRGS, em termos dos artigos
publicados em periédicos nacionais e internacioma@esentados n&Veb of Science,
utilizando medidas de atividade, de impacto e dautoria. A revisao teorica aborda, sob o
olhar da Comunicagéo Cientifica, a ciéncia e usidade no Brasil, diversidades e diferencas
entre as ciéncias, além dos aspectos da avaliad@®iadicadores da producéo cientifica. Os
artigos sao classificados de acordo com a tabe@ARES/CNPq em nove grandes areas do
conhecimento: Ciéncias Agrarias (CA), Ciéncias &jutas (CB), Ciéncias Exatas e da Terra
CET), Ciéncias Humanas CH), Ciéncias da Saude (Ci&hcias Sociais Aplicadas (CSA),
Engenharias (E), Letras, Linguistica e Artes (LL&)Multidisciplinar (M). Compde a
primeira amostra 9.250 artigos, que embasaram ksargeral da UFRGS em termos de
atividade, impacto e co-autoria. Outras amostraanioformadas pelo desdobramento dos
artigos em areas, autores, periédicos e artigadast Os resultados mostram que a producao
da UFRGS na base aumentou de 512 artigos em 268® 250 artigos em 2009. Em relacao
ao indicador de atividade, verifica-se que CET sgméa elevado indice no inicio do periodo,
com apice no ano de 2001, decaindo ao longo das & apresenta 0 maior crescimento,
tendendo positivamente ao longo dos anos. Engesh@) acompanham essa tendéncia, em
patamares levemente inferiores. As demais areaiiters variam pouco em torno da média.
As analises sobre a atividade comprovam que a rpaite da producéo cientifica da UFRGS
esta registrada em inglés e em periddicos de imp@aringlés aparece em 89% dos artigos
produzidos e 99% dos artigos citados. A analise5@operiddicos onde os pesquisadores da
UFRGS publicaram pelo menos 30 artigos mostra (7 lartigos (35%) estdo depositados
em periédicos nacionais e 2.581 (65%) em titukigaegeiros. A dispersédo dos periodicos
mostra um nucleo forte de publicacdes preferenciaisnaioria das areas. Por meio das
medidas de citacdo, verifica-se que sete artig@srfaltamente citados, sendo trés de CET,
trés de CS e um de M. Todos foram escritos no idiomglés, em co-autoria com colaboragao
internacional e publicados em periddicos de altpaicto. Ciéncias Exatas e da Terra (CET)
aparecem com o maior percentual de citacOes rexel§ZB,19%), seguida pelas Ciéncias
Biologicas (CB) e Ciéncias da Saude (CS). Estaasamedicam o0s nucleos de citacbes
recebidas pelos artigos da UFRGS na WOS. Utilizasdonedidas de co-autoria, foi possivel
inferir que 97,8% dos artigos sédo publicados pasmea um autor e 417 autores colaboraram
para a producdo de um unico trabalho representadi@se. A autoria Unica aparece em 204
artigos (2,2%). Esta identificada a principal forrda co-autoria, com 2 a 10 autores
trabalhando em colaboracdo na producdo cientificB. apresenta o maior grau de
colaboracdo, seguida por CET e CS. A forte tendépara a co-autoria nos trabalhos
publicados pela UFRGS e representados na WOS pgermroinprovar que a producdo
cientifica da UFRGS, em todas as éareas, € feitmamar parte, em colaboracéao.

PALAVRAS-CHAVE : Bibliometria. Producdo Cientifica. Comunicacdo @iera.
Universidade Federal do Rio Grande do Sul.



ABSTRACT

This study uses bibliometric indicators to analyae articles published by authors
affiliated to the Universidade Federal do Rio Gendo Sul (UFRGS), indexed at
multidisciplinary database of citations Web of &ce (WOS) of the Institute for Scientific
Information (ISI) in the period 2000 -20CThe justificative for research on UFRGS based on
the absence of a study that exposes the scieatticity of the university. Span of ten years
helped to provide stability and to detect possitik@nges in the scientific activity of the
university with international visibility. The maiabjective is to analyze the production of
UFRGS, in terms of published articles in natiorrad anternational journals represented in the
Web of Science, using measures of activity, imp@at co-authorship. The literature review
has addressed, under the scope of Scientific Conaation, science and universities in
Brazil, and diversity and differences between ttiereces, beyond the aspects of evaluation
and indicators of scientific output. The articlese alassified according to the table of
CAPES/CNPq in nine broad areas: Agrarian ScienCdg,(Life Sciences (CB), Exact and
Earth Sciences (CET), Humanities (CH), Health Smen(CS), Applied Social Sciences
(CSA), Engineering (E), Languages, Linguistics &3A(LLA) and Multidisciplinary (M).
The first sample is composed of 9.250 articles sh@port the overall analysis of UFRGS in
terms of activity, impact and co-authorship. Otlsamples were formed by splitting the
articles in areas, authors, journals and citectlagi The results show that UFRGS database
production increased from 512 articles in 2000 tB50 articles in 2009. As production
indicator, it was found that CET has a high ratdyeia the period, with the peak in 2001,
declining over the years. CA has the highest growghding positively over the years.
Engineering (E) follows this trend, at slightly lemdevels. The indicators for the other themes
vary slightly around the average. Analyses of thivay show that most of the scientific
production of UFRGS is recorded in english andaarpals of impact. English appears in
89% of articles and in 99% of the cited articleeeTanalysis of 59 journals where UFRGS
published up to 30 articles showed that 1.417lagi35%) are published in national journals
and 2.581 (65%) in foreign securities. The dispersf the journals shows a strong core of
preferred publications in all areas. By using meas\of citation, it was found that highly
cited articles are seven, three of CET, three ob@& one of M. All were written in English,
co-authored with international collaboration antblmhed in journals with high impact. Exact
and Earth Sciences (CET) appear with the highastepetage of citations (33.19%), followed
by Biological Sciences (CB) and Health Sciences)(TBese areas also indicate the nucle of
citations of UFRGS articles. Using as referenceawathorship, it was possible to infer that
97.8% of the articles are published under collatimmaand 417 authors have produced a
single job.The single authorship appears in 204 articles (2.284vas identified the main
form of co-authorship, with 2 to 10 authors workingcollaboration in scientific production.
CB shows the highest degree of collaboration, va#ld by CET and CS. The strong trend
towards co-authorship in papers published by UFR(®&8 represented in the WOS has
showed that the scientific production of UFRGSalirareas, is done mostly in co-authorship.

KEYWORDS: Bibliometrics. Scientific ProductioiScientific Communication. Universidade
Federal do Rio Grande do Sul
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1 CONSIDERACOES INICIAIS

O impacto social produzido pelos avancos da cigmatie ser percebido sob diversos
enfoques, especialmente em relacdo a geracdo deegoep acesso as novas tecnologias,
saude, educacao e melhoria da qualidade de videomagnidades. Nos paises com tradicéo
em pesquisa, a atividade cientifica é avaliadaimoatnente, principalmente para monitorar
as oportunidades e identificar projetos promissqgrasa o futuro, pois a andlise dessas
informacdes permite tracar politicas e estratédgadesenvolvimento.

No Brasil, o Ministério de Ciéncia e Tecnologia (W responsavel pela gestao de
diversos indicadores de ciéncia e tecnologia (C&liyulgados por meio de pagina na
Internet e em publicacbes impressas. No entanpsprio MCT reconhece as dificuldades
para a construcdo desses indicadores, em virtudangwo espectro das atividades, das
instituicbes envolvidas e das especificidades regso Além disso, o0 processo de
institucionalizacdo da pesquisa, iniciado tardiaimem pais, de maneira lenta, aparentemente
desorganizada e afetada por falta de politicaswgses, prejudica a sistematizacéo dos dados
sobre C&T e a insercdo na comunidade internacidfP@DBLACION, OLIVEIRA, 2006;
MEIS, LETA, 1996; SCHWARTZMAN et al, 1995).

Pode-se avaliar, no ambito da Comunicacdo Cieat#iaitilizando fundamentos da
Bibliometria, a dimensdo da ciéncia para conheper, exemplo, 0s cientistas, em que
instituicbes e &reas do conhecimento atuam, ogsexiempregados, processos e produtos
cientificos. O uso frequente e atual de indicaddibométricos permite obter medidas a
partir da analise estatistica dos resultados @mygj cumprindo a finalidade de mensurar e
apontar os impactos dos esforcos em C&T, tornangkesquisa visivel e analisavel. Segundo
Maltras Barba (2003), a nocdo de resultado cienti& a chave que permite integrar os
aspectos cognitivos e sociais da ciéncia, ao detayeas ligacbes entre seus objetivos e
funcdes préoprias com as consequéncias observagkisapalise bibliométrica. Assim, os
indicadores séo instrumentos que, bem utilizadesird dos limites impostos pela técnica
quantitativa de avaliacao da ciéncia, podem furasiaomo um filtro de controle e qualidade,
dando acesso a estrutura e orientando a direcgmtiisas de gestao institucional.

Porém, esta pratica tem se concentrado em nivelonscou em areas do
conhecimento especificas, sendo ainda escassaslé@es da capacidade cientifica das
instituicbes de pesquisa no Brasil. O MCT, alénC#d’ES e do CNPq, vém incorporando

aos relatorios os resultados alcancados nas usidediederacdo, com apresentacao geral de



15

indicadores que apontam os totais empregados emsoschumanos, producdo cientifica,
bolsas de pesquisa concedidas e patentes solgitAdasar disso, persistem incertezas, que
fundamentam e serdo investigadas durante a exealgste projeto, quanto ao carater
especifico da pesquisa em uma instituicdo de emspesquisa, por areas do conhecimento, e
a abrangéncia dos resultados alcancados nos GltEms.

Conforme Cavalcante e Aquino (2005) séo institiscde C&T as que realizam as
atividades de pesquisa de modo permanente e oaglaniz as tém como fim e objeto da
aplicacdo da maior parte de seus recursos. Paaatoges, 0s critérios, embora subjetivos,

permitem apontar como instituicbes em C&T as segsin

a) Secretarias estaduais para assuntos de C&T;

b) Fundagbes de amparo a pesquisa;

c) Universidades;

d) Empresas estaduais de pesquisa agropecuaria sa@xtemal;
e) Empresas estaduais de pesquisa mineral;

f) Institutos estaduais de pesos e medidas;

g) Institutos estaduais de estatistica,

h) Institutos de pesquisa; e

i) Outras instituicbes de pesquisa em areas espacifica

Percebe-se que um dos espacos para producéo despese|da nas universidades, ja
que a essas instituicbes € confiada a tarefa d#uproconhecimento, formar e capacitar
recursos humanos produtores de ciéncia e tecnoldgi@ambiente dos grupos de pesquisa e
da pés-graduacdo, principalmente, sdo apresentadodesenvolvidos projetos, sao
empregados recursos financeiros e materiais, nwnglexa rede que envolve multiplos
atores, incluindo orgdos de fomento, pesquisad@esociedade. Desse modo, uma
comunidade cientifica forte, com alta capacitagime auxiliar o pais a tracar estratégias
publicas de desenvolvimento e participar em coredigdiais iguais do progresso global. No
entanto, os estudos sobre o conhecimento produasioniversidades, seus centros, unidades
e departamentos, cujos produtos podem formar umegaggo que auxilie na deteccao de
diferencas entre as diversas areas do conhecimestelacdes de cooperacdo estabelecidas
entre pesquisadores, os artigos de periddicos qaaldls em revistas cientificas, além da
visibilidade dessa producdo, s&o ainda insuficgnmmprometendo a formulacdo do

planejamento e gestao de politicas de pesquisa.
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1.1 Justificativa

Na abordagem da Comunicagdo Cientifica e utilizat@micas e fundamentos da
Bibliometria, pretende-se contribuir para a peréepdos esforcos realizados em ciéncia e
tecnologia, ao analisar os artigos publicados ptoras vinculados a Universidade Federal
do Rio Grande do Sul (UFRGS), disponiveis na basdatios multidisciplinar de citacbes
Web of Science (WOSp Institut for Scientific Information (ISI) / Thompsdreuters no
periodo 2000-2009. A justificativa para a investéa ser sobre a UFRGS baseia-se,
principalmente, na inexisténcia de um estudo qummxa a representatividade da producéo
cientifica da instituicdo, e por ser esta uma usidade publica. Como tal, conta com
recursos publicos, tendo como perspectiva e conipsono ensino, a formacgéo de discentes,
docentes e pesquisadores, a extensao universddnatigacdo a pesquisa para a producédo e
disseminacdo do conhecimento.

A utilizacdo da WOS baseia-se no fato de ser urnsantis usadas nos estudos de
citacdo (IRIBARREN MAESTRO, 2006; VANZ, 2009). Eralacédo a série temporal ampla,
gue abrange dez anos, foi adotada por permitir dstaesultados de estabilidade e, também,
para detectar possiveis mudancgas na atividaddfmada UFRGS.

Sendo a universidade, constituida como uma comdeidgrodutora de
conhecimentos, um importante espaco de atividadmtifica, pode-se considerar
representativo um estudo descritivo e avaliativespeito de algumas facetas da pesquisa
realizada na UFRGS, que permita a andlise dasniafgies sobre as publicacbes geradas
pelos pesquisadores no desempenho de sua funggtigativa, no intuito de refletir sobre a
natureza, os elementos, a dindmica e a magnituska dieeratura. Além disso, os trabalhos
sobre a produtividade de uma instituicdo evidencios entre a sociedade e a comunidade
cientifica, provéem o reconhecimento dos autorasiliam a apontar comportamentos e
tendéncias evolutivas nas areas do conheciment@nstittiem importantes fontes de
informacé&o para a gestao de politicas em C&T r&tguicdes publicas e privadas.

Ligada ao conceito de reconhecimento e prestigioyisibilidade seria uma
contrapartida, obtida mediante o compartihamente ttabalhos com a publicacdo dos
resultados e a admissédo, pelos pares, de pertarioinee uma comunidade cientifica.
(MALTRAS BARBA, 2003; PACKER, MENEGHINI, 2006; MUGAINI, STREHL, 2008).

Surgiria, assim, um corpus comum, ou sistema, ¢ando conhecimentos individuais

em um processo continuo, gerando novos conhecisemtdiante a criacdo, a exposicdo e a
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critica (ZIMAN, 1979). Esse sistema cientifico ditas-se, entdo, nos agregados de agentes
organizados, as comunidades, que compartilhamiwaigettem relacdes ou influéncias uns
sobre os outros, sao afetados por regras, resregdependem de recursos do mesmo ambito
externo de planejamento e atuagao.

Trabalhos recentes mostram que a visibilidadefegEmente relacionada a analise de
citacbes. Quando um artigo € altamente citado, esqusadores apropriam-se desse
conhecimento e a visibilidade aumenta a probaliéddeste ser ainda mais citado. Assim,
indices elevados de citagdo sdo o resultado da&tede varios pesquisadores em citar um
trabalho em particular, sendo este indicador userienoperacionalizado pela contagens de
citacOes, para verificar o impacto total da produci&ntifica dos autores na comunidade. A
média de citacdes por trabalho fornece um indicaidonivel agregado de influéncia e os
trabalhos altamente citados refletem as contrilsicthais importantes para um campo.
(AKSNESS, 2003; COLE, COLE, 1967; GARFIELD, 1970UCKERMAN, 1996;
RODRIGUESet al, 2007; PACKER, MENEGHINI, 2006; MUGNAINI, STREHI2008).

Outro enfoque diz respeito a multi-autoria de queicivel (autor, instituicao, pais) e
visibilidade, adotando como premissa que muitogragte grupos compartilhando idéias,
tecnologias e experiéncias podem gerar trabalhds aualificados do que os realizados por
autoria simples (BORDONS, GOMEZ, 2000). Uma aboedagsimilar sustenta que a
colaboracdo entre autores de paises diferentescangin maiores esforcos em pesquisa e
portanto, maior qualidade na producéo cientificque pode aumentar o nimero de citacdes
recebidas pelo trabalho (IRIBARREN MAESTRO, LASCURA SANCHEZ, SANZ
CASADO, 2009; GLANZEL 2000; GLANZEL, SCHUBERT, 200BEAVER, 2001).

Questiona-se também esses relacionamentos, pomssthdos publicados sobre o
aumento de autocitacdo implicito na multi-autoR®OUSSEAU, 1992), sobre a indiferenca
entre o numero de citagbes para trabalhos de ausimples e mdultipla (IRIBARREN
MAESTRO, 2006; AVKIRAN, 1997) e sobre a multi-autobaseada na relagdo orientador-
aluno (BAYER, SMART, 1991).

Resultados de pesquisas sobre autoria na prodigdtifica apresentam ainda outro
elo entre multi-autoria e visibilidade, baseada tatal da producdo cientifica de uma
instituicdo, a partir das tematicas em que os tinasaforam classificados, para estabelecer
critérios de valoracdo da atividade cientifica itnstonal (IRIBARREN MAESTRO,
LASCURAIN SANCHEZ, SANZ CASADO, 2009; BORDONS, GARSGJIOVER,
BARRIGON, 1993; RIVERA, SUAREZ-BALSEIRO, SANZ CASAD, 2002).
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Tais reflexdes motivam a realizacdo do presentgeforosendo uma das propostas
testar, na producéo cientifica da UFRGS represanéax uma base de dados de citacdo
multidisciplinar referencial, essas relacoes amtagana literatura. Além disso, ndo ha, até o
momento, estudo sobre o impacto e a visibilidadprdducéo da UFRGS e sua repercusséo
em ambito nacional e internacional.

O uso de indicadores para avaliacdo da ciénciaae selacdes sdo questdes que
incitam a curiosidade da autora desta tese destmpos da graduacdo, em que participou,
como bolsista de Iniciacdo Cientifica (IC) do CNBe,pesquisas sobre a producao cientifica
docente e discente da Ciéncia da Comunicacdo, moptGde Pesquisa em Comunicagéo
Cientifica” da UFRGS. Ja no Mestrado, atuou tamhéstie Grupo, desenvolvendo trabalhos
de mapeamento da producéo cientifica na area dzi€iéa Informacdo e da Ciéncia da
Comunicagdo. Com esta tese de Doutorado, pretemmlngar a caminhada nos estudos
desse campo, para aprofundar conhecimentos.

Entretanto, uma das maiores motivacOes tem casabgetivo e diz respeito ao desejo
da autora de retribuir, de alguma forma, a UFR@8ter oferecido, gratuitamente, formacéo
superior qualificada, comprometida com a construigioonhecimento, instigando a reflexao.
Desde a graduacgédo, passando pela Iniciacdo Cientifiestrado e, nesta etapa, o Doutorado,
a UFRGS sempre propiciou estrutura, recursos eocgogente altamente habilitado para a
investigacdo cientifica, que contribuiram para agug potencial de pesquisa. O apoio
institucional foi determinante e este trabalho éseguéncia direta disso. Pretende-se,
portanto, com o estudo, dar visibilidade a produca@mtifica da UFRGS, mostrando a
importancia e o impacto do trabalho académico zadd pelos atores desse sistema
cientifico, especialmente dos docentes pesquissdiaréJniversidade Federal do Rio Grande
do Sul.

Objetiva-se, assim, usando medidas quantitativasegpressam resultados numéricos
em séries temporais, analisar no detalhe uma mEt@roducdo cientifica da UFRGS,
representada ndVeb of SciencdWOS) no periodo 2000-2009, sendo os indicadores
bibliométricos as medidas que provém informacodwes@sses resultados, voltadas para
avaliar a ciéncia, a produtividade e a qualidadepdaquisa dos cientistas, com base,
principalmente, nos numeros de publicactes e @tacd
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A questao que permeia o estudo, portanto, partevdbacdo dessa ciéncia, visando
pesquisarQuem produz, de que forma, em que temas, e comodsea citacao a producao
da UFRGS visivel aos pesquisadores de todas as &ea conhecimento, em uma das

mais importantes bases de dados de citagéo internacal?

1.2 Questdes da Pesquisa

Tendo em vista as motivacbes e o problema que peermeestudo, propde-se
responder outras questdes, que serdo direcionadasopambito da UFRGS, entre as quais

podem ser apontadas as que seguem:

- Quais as caracteristicas dessa producao cienéifque areas do conhecimento estao

representadas na base de dados, estimadas peldasramlatividade?

- De que forma a producao cientifica da UFRGS adaifpor outros autores, estimada
pelas medidas de impacto?

- Como se configura a colaboracdo entre autorgzroducao cientifica da UFRGS,

estimada pelas medidas de co-autoria?

- Qual a visibilidade da producéao cientifica deqgoesadores da UFRGS, em termos
de artigos publicados em periddicos representadosian base de dados

internacional, estimada pelas medidas de impad®a®-autoria?
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2 UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL - UFRGS: CONTEXTO
DA PESQUISA

Neste capitulo, realiza-se breve descricdo darfdstid Universidade Federal do Rio
Grande do SUL - UFRGS, assim como o perfil e oBniitss processos de avaliacdo a que é

submetida.

2.1Perfil da UFRGS

A historia da UFRGS, assim como a da educacdao isuper Estado, comeca com a
fundacao da Escola de Farmacia e Quimica, em 1,89% seguida, da Escola de Engenharia
(1896) e dos cursos de Agronomia e Veterinaria889. A Faculdade de Direito, fundada
em 1900, da inicio aos cursos voltados as Ciéndiamsanas no Rio Grande do Sul e, em
1909, a Escola Técnica de Comércio comeca a dtaasformando-se, depois, na Faculdade
de Ciéncias Econdmicas (UFRGS, 2008).

Segundo os documentos (UFRGS, 2004; 2008), a Widzete de Porto Alegre,
criada pelo Decreto Estadual n°. 5.758, de 28 dembro de 1934 (RIO GRANDE DO SUL,
1934) foi constituida, inicialmente, pela Escolakt®enharia, pela Faculdade de Medicina,
pela Faculdade de Direito, pela Faculdade de Agnim@ Veterinaria, pela Faculdade de
Filosofia, Ciéncias e Letras e pelo Instituto ddaBeArtes. Tinha como objetivos “[. . . ]
organizar uniforme e racionalmente o ensino supe&rEstado, elevar o nivel de cultura
geral, estimular a investigacdo cientifica e coreoeficientemente para aperfeicoar a
educacédo do individuo e da sociedade.” (UFRGS, 2@8 1947, com a incorporagdo das
Faculdades de Direito e de Odontologia de PelotaBaculdade de Farmacia de Santa Maria,
passa a denominar-se Universidade do Rio Grand@ud@QURGS). Em dezembro de 1950,
essas unidades emanciparam-se da URGS, que pastau.ei 1.254 (BRASIL, 1950) a
esfera administrativa da Uni&o, recebendo o noménilersidade Federal do Rio Grande do
Sul — UFRGS. A norma que estabelece sua finalidgadsstrutura organica € o Estatuto
(UFRGS, 1995), que assim determina:

Art. 7° - A Universidade, para consecucédo de siss éstrutura-se em: | -
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Orgéos da Administracdo Superior; Il - Hospital \msitario; |1l - Unidades

Universitarias, compreendendo os Institutos Ceteaias Faculdades ou
Escolas, com seus Orgéos Auxiliares; IV - Instdufspecializados; V -
Centros de Estudos Interdisciplinares.

De acordo com o Estatuto, sdo 6rgaos da Admingr&perior da Universidade: o
Conselho Universitario; o Conselho de Ensino, Peaqe Extensdo; o Conselho de
Curadores e a Reitoria. Oonselho Universitario (CONSUN) é o 6rgdo maximofalecao
normativa, deliberativa e de planejamento da Usidade, sendo esta funcdo exercida pelo
Reitor, como Presidente, com voto de qualidade aémoto comum; pelo Vice-Reitor; pelos
Diretores das Unidades Universitarias e Institiispecializados; pelos Presidentes das Camaras
de Graduacéo, Pos-Graduacdo, Pesquisa e Extenp@tgserepresentacdes discente, docente e
dos servidores técnico-administrativos (UFRGS, 1995 Regimento Geral da UFRGS (1995)
disciplina a organizacdo e o funcionamento dos a&gda Administracdo Superjodas
unidades universitarias e demais oOrgaos da undaztsi Segundo essa legislacdo, sao
unidades universitérias: “[. . .] as Escolas ensitutos Centrais, todos de igual hierarquia”,
com a finalidade, de acordo com e estatuto, decexatividades de ensino, de pesquisa e de

extensao, como segue:

Art. 30: [. . .] 81° - Os Institutos Centrais samidades que atuam,
predominantemente, no dominio do conhecimento fuedsal. §2°- As
Faculdades e Escolas sdo Unidades que atuam raess diveconhecimento

aplicado.
Art. 31 - Integram as Unidades Universitarias: | - o ConselhdJnidade; Il
- a Dire¢éo; lll - os Departamentos; IV - as Coidessde Graduacéo; V - as

Comissbes de Pos-Graduacgdo; VI - as Comissdes siguib& VIl - as
Comissdes de Extensdo; VHlbs Orgaos Auxiliares. (UFRGS, 1995).

Nessa estrutura, o Departamento, compreendendiplatias afins, € a menor fracdo da
organizacdo administrativa, didatico-cientifica e distribuicdo de pessoal, tendo como
competéncias:

Art. 30: [. . ]I - elaborar, propor e desenvolver programas dinensle
pesquisa e de extensdo em concordancia com osesesmvolvidos,
assessorados pelas respectivas comissdes coorcenatio Unidade; Il -
ministrar, isoladamente ou em conjunto com outrogpddtamentos,
disciplinas de Graduacao, de Pos-Graduacédo e @éadad; Il - promover a
distribuicdo das tarefas de ensino, de pesquisa extensdo entre seus
membros, compatibilizando os diversos planos dedaties em conjunto
com as respectivas comissfes coordenadoras dadgnida- encaminhar a
Direcdo o Plano de Acdo e o0 Relatério Anual davidades do
Departamento; V - estudar e sugerir normas, a#iég providéncias ao
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Conselho da Unidade sobre a execucéo das atividiedessino, de pesquisa
e de extensdo; VI - propor ao Conselho da Unideddéadamente ou em
conjunto com outros Departamentos, a criacdo dsosulle Pds-Graduacao
lato sensu

Segue a composicao das unidades universitariapatdmentos, responsaveis pelo

ensino de graduacao, de pés-graduacédo, da pesqigsaxtensao:

Escola de Administracéo

Departamento de Ciéncias Administrativas

Escola de Educacéo Fisica

Departamento de Educacéo Fisica

Escola de Enfermagem

Departamento de Enfermagem Médico-Cirurgica
Departamento de Enfermagem Materno-Infantil
Departamento de Assisténcia e Orientacéo Profigkion
Escola de Engenharia

Departamento de Engenharia Civil

Departamento de Engenharia Elétrica
Departamento de Engenharia dos Materiais
Departamento de Engenharia Mecanica
Departamento de Metalurgia

Departamento de Engenharia de Minas
Departamento de Engenharia Quimica
Departamento de Engenharia de Producéo e Transporte
Faculdade de Agronomia

Departamento de Fitossanidade

Departamento de Horticultura e Silvicultura
Departamento de Plantas de Lavoura
Departamento de Plantas Forrageira e Agrometeoeolog
Departamento de Solos

Departamento de Zootecnia

Faculdade de Arquitetura

Departamento de Arquitetura

Departamento de Urbanismo

Departamento de Design e Expressao Grafica
Faculdade de Biblioteconomia e Comunicacéo
Departamento de Comunicacgéo

Departamento de Ciéncias da Informacéo
Faculdade de Ciéncias Econdomicas

Departamento de Ciéncias Contabeis e Atuariais
Departamento de Ciéncias Econdmicas

Faculdade de Direito

Departamento de Ciéncias Penais

Departamento de Direito Privado e Processo
Departamento de Direito Publico e Filosofia do Dire
Departamento de Direito Econémico e do Trabalho
Faculdade de Educacao

Departamento de Estudos Basicos
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Departamento de Ensino e Curriculo
Departamento de Estudos Especializados
Faculdade de Farmacia

Departamento de Producdo de Matéria-Prima
Departamento de Producéo e Controle de Medicamentos
Faculdade de Medicina

Departamento de Medicina Interna,
Departamento de Pediatria e Puericultura,
Departamento de Cirurgia, Patologia,
Departamento de Medicina Social,

Departamento de Oftalmologia e Otorrinolaringologia
Departamento de Ginecologia e Obstetricia
Faculdade de Odontologia

Departamento de Odontologia Conservadora
Departamento de Cirurgia e Ortopedia
Departamento de Odontologia Preventiva e Social
Faculdade de Veterinaria

Departamento de Medicina Animal

Departamento de Medicina Veterinaria Preventiva
Departamento de Patologia Clinica Veterinaria
Instituto de Artes

Departamento de Artes Visuais

Departamento de Musica

Departamento de Artes Draméticas

Instituto de Biociéncias

Departamento de Biofisica

Departamento de Biologia Molecular e Biotecnologia
Departamento de Botanica

Departamento de Ecologia

Departamento de Genética

Departamento de Zoologia

Instituto de Ciéncias Basicas da Saude
Departamento de Bioquimica

Departamento de Fisiologia

Departamento de Microbiologia

Departamento de Ciéncias Morfologicas
Departamento de Farmacologia

Instituto de Ciéncias e Tecnologia de Alimentos
Departamento de Ciéncia dos Alimentos
Departamento de Tecnologia dos Alimentos
Instituto de Filosofia e Ciéncias Humanas
Departamento de Filosofia

Departamento de Ciéncia Politica

Departamento de Antropologia

Departamento de Histéria

Instituto de Fisica

Departamento de Fisica

Departamento de Astronomia

Instituto de Geociéncias

Departamento de Geografia
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Departamento de Geologia

Departamento de Mineralogia e Petrologia
Departamento de Paleontologia e Estratigrafia
Departamento de Geodésia

Instituto de Informatica

Departamento de Informética Aplicada
Departamento de Informatica Tedrica

Instituto de Letras

Departamento de Letras Classicas e Vernaculas
Departamento de Linguas Modernas
Departamento de Linguistica, Filologia e Teoriataria
Instituto de Matematica

Departamento de Estatistica

Departamento de Matematica Pura e Aplicada
Instituto de Pesquisas Hidraulicas

Departamento de Hidromecéanica e Hidrologia
Departamento de Obras Hidraulicas

Instituto de Psicologia

Departamento de Desenvolvimento e Personalidade
Departamento de Psicandlise e Psicopatologia
Departamento de Psicologia Social e Institucional
Instituto de Quimica

Departamento de Quimica Inorganica
Departamento de Quimica Organica
Departamento de Fisico-Quimica

A UFRGS é a maior universidade publica do Estadma das mais proeminentes do
pais, “[. . .] tendo como finalidade essencial aicagdo superior e a producdo de
conhecimento filosoéfico, cientifico, artistico eneldgico, integradas no ensino, na pesquisa
e na extensao” (UFRGS, 2008). Caracteriza-se porus® instituicdo que desenvolve
atividades de ensino - nos niveis de graduacaegmaatiacadato e strictu senspeducacéo
basica e profissional -, de pesquisa e extensatoéas as areas do conhecimento, atuando
também no desenvolvimento tecnoldgico.

Sediada em Porto Alegre/RS, ocupa, em quatro cam@entro, Saude, Vale e
Olimpico, além de unidades dispersas — area fidiea2.185 ha. de terreno, com
aproximadamente 362.000m?2 de area construida. e@féméra-estrutura com as 27 unidades
universitarias acima citadas, além do Hospital [eicas e Hospital de Clinicas Veterinarias,
Centro de Processamento de Dados, Centro ClimatologEstacdo Experimental
Agrondmica, Radio, Editora, Grafica, Planetario, 9w, 500 laboratérios de pesquisa e
ensino e 33 bibliotecas setoriais, com mais de ulmdm de itens informacionais (UFRGS,

2010). Segue a relacéo dos prédios que compdeanys:c



CAMPUS CENTRO

Escola de Engenharia (Prédio Velho)

Observatoério Astrondmico

Escola de Engenharia (Prédio Novo)

Instituto Eletrotécnico

Instituto Parobé

Faculdade de Direito

Faculdade de Ciéncias Econémicas

Antiga Escola Técnica de Comércio

Instituto Ciéncias Béasicas da Saude

Radio da Universidade

Faculdade de Arquitetura

Museu Universitario

Anexo - Instituto de Biociéncias

Anexo | da Reitoria

Reitoria/Biblioteca Central

Salao de Atos

Anexo Il da Reitoria

Faculdade de Educacgéo

Cinema e Teatro

Instituto de Artes

Departamento de Arte Dramatica

Escola de Administraco

CAMPUS DA SAUDE

Escola de Enfermagem

Creche

Faculdade da Farméacia

Instituto de Psicologia

Faculdade de Odontologia

Hospital de Clinicas

Prédio da Bioguimica

Faculdade de Medicina

Centro de Processamento de Dados/COPERSE

Planetario

Faculdade de Biblioteconomia e Comunicacao

Escola Técnica da UFRGS

Instituto Médico Legal

CAMPUS OLIMPICO

Administracao/Aulas ESEF

Piscina Térmica/Centro Olimpico

CAMPUS DO VALE

Faculdade de Agronomia

Anexo - Veterinaria

Hospital de Clinicas Veterinarias

Bloco de Laboratorios/Aulas VET

Faculdade de Veterinaria

Instituto de Quimica

Instituto de Matematica

Instituto de Geociéncias

Instituto de Quimica

Instituto de Fisica

Instituto de Geociéncias/Ex-I
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Instituto de Geociéncias/Ex-J

Instituto de Quimica/Ex-K

Instituto de Fisica/Ex-L

Instituto de Geociéncias/Ex-P

Instituto de Quimica (Diret6rio Académico da Quia)ic
Centro de Gestao e Tratamento de Residuos Quimidtmoxarifado Instituto Quimica
Instituto de Quimica - Central Analitica

CME - Centro de Microscopia Eletronica .

Salas de Aula Tedrica - Letras/IFCH

Instituto de Ciéncia e Tecnologia de Alimentos-ICTA
Instituto de Letras

Instituto de Filosofia e Ciéncias Humanas

Centro de Ecologia

Instituto de Informatica

Centro de Biotecnologia

Instituto de Biociéncias

Instituto de Informatica

Instituto de Informatica

Centro de Tecnologia

Colégio de Aplicacao

Instituto de Pesquisas Hidraulicas

O corpo docente de ensino superior da UFRGS é cstmpmor mais de 2.100
professores, sendo 78% com regime de dedicacédosexxle 83% doutores. A universidade
ainda oferece assisténcia estudantil, com awiiflanteiro para alunos carentes, trés casas de
estudantes e quatro restaurantes universitariak &€sse conjunto de recursos esta voltado as
atividades académicas de ensino, pesquisa e egteins&ridas nas politicas nacionais e
internacionais de desenvolvimento e de pesquigegR@&S5, 2004; UFRGS, 2008).

2.1.1 Graduacao

O ingresso na UFRGS se da na modalidade de coneestibular. Segundo os dados
do Relatdrio de Gestédo da Universidade (UFRGS, R0@ano de 2008 foram oferecidas 69
opc¢Oes de ingresso, totalizando 4.312 vagas, sehdarsos com oferecimento noturno e os
demais nos turnos diurno e/ou misto. Os cursos identiatura sdo em numero de 16 e
comportam 20% do alunado, hoje composto por 24exf@dantes com matricula ativa na
graduacéo, incluidos os alunos dos cursos de ElncaPistancia inseridos nos Programas

Especiais de Graduacdo. No quadro a seguir, apaeser@ nominata dos cursos:



Nome do Curso

Habilitacéo

Administracao

Administracdo - Area Adm Publica - Dioi
Administracéo - Area Financas - Diurno
Administracéo - Area Marketing - Diurno
Administracéo - Area Prod E Sistemas - Diurno
Administracéo - Area Recursos Humanos - Diurno
Administra¢ao - Diurno

Agronomia

Bacharelado

Analise De Politicas E Sistemas De Saude

Bacharelado

Arquitetura E Urbanismo

Bacharelado

Arquivologia

Bacharelado

Artes Visuais

Bacharelado Em Artes Visuais
Licenciatura Em Artes Visuais

Biblioteconomia

Bacharelado

Biomedicina

Bacharelado

Ciéncia Da Computac¢éo

Bacharelado

Ciéncias Atuariais

Ciéncias Atuariais
Ciéncias Atuariais - Noturna

Ciéncias Bioldgicas

Bacharelado Em Ciéncias Bioldgjic
Licenciatura Em Ciéncias Biolégicas

Ciéncias Bioldgicas Para Professores Leigo

S Licéuneia

Ciéncias Contabeis

Ciéncias Contabeis
Ciéncias Contabeis - Noturna

Ciéncias Econdbmicas

Bacharelado

Ciéncias Juridicas E Sociais

Ciéncias Juridicasda8o- Diurna
Ciéncias Juridicas E Sociais - Noturna

Ciéncias P/ Ensino Fundamental

Ciéncias Sociais

Bacharelado Em Ciéncias Sociais
Bacharelado Em Ciéncias Sociais - Noturna
Licenciatura Em Ciéncias Sociais
Licenciatura Em Ciéncias Sociais - Noturna

Comunicacao Social

Comunicacédo Social - Hab. Jamali
Comunicacdo Social - Hab. Propaganda E Publicidade
Comunicacdo Social - Hab. Relac¢des Publicas

Danca

Licenciatura

Design

Design de Produto
Design Visual

Educacéo Fisica

Bacharelado Em Educacéo Fisica
Licenciatura Em Educacéao Fisica

Enfermagem

Enfermagem
Enfermagem Obstétrica
Enfermagem Saude Publica
Hab Em Enfermagem Medico-Cirurgica
Licenciatura Em Enfermagem

Engenharia Ambiental

Engenharia Ambiental

Engenharia Cartogréfica

Engenharia Cartogréaficatuivio

Engenharia Civil

Engenharia Civil

Engenharia De Alimentos

Engenharia De Alimentos

Engenharia De Computacao

Engenharia De Computacao

Engenharia De Controle E Automacao

Engenharia Dér@lerE Automagéo

Engenharia De Materiais

Engenharia De Materiais

Engenharia De Minas

Engenharia De Minas

Engenharia De Producgéo

Engenharia De Producgéo

Engenharia Elétrica

Engenharia Elétrica

Engenharia Mecénica

Engenharia Mecénica

Engenharia Metalurgica

Engenharia Metalurgica

Engenharia Quimica

Engenharia Quimica

Estatistica

Bacharelado Em Estatistica
Licenciatura Em Estatistica
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Farméacia Farmacéutico Bioquimico
Farmacéutico Industrial
Farmacia

Filosofia Bacharelado Em Filosofia
Licenciatura Em Filosofia

Fisica Bacharelado Em Fisica

Licenciatura Em Fisica
Licenciatura Em Fisica - Noturna

Fisioterapia Bacharelado
Fonoaudiologia Fonoaudiologia
Geografia Bacharelado Em Geografia

Bacharelado Em Geografia - Noturna
Licenciatura Em Geografia
Licenciatura Em Geografia - Noturna
Geologia Geologia

Historia Bacharelado Em Histéria
Bacharelado Em Histéria - Noturna
Licenciatura Em Hist6ria
Licenciatura Em Hist6ria - Noturna

Letras Bacharelado Em Letras
Licenciatura Em Letras
Matematica Bacharelado Em Matematica

Licenciatura Em Matematica
Licenciatura Em Matematica - Noturna

Medicina Medicina

Medicina Veterinaria Medicina Veterinaria
Museologia Bacharelado

Mdusica Bacharelado Em Musica

Licenciatura Em Musica
Licenciatura Em Educacao Artistica

Nutrigcdo Nutrigcdo
Odontologia Odontologia
Pedagogia Licenciatura Em Pedagogia

Licenciatura Em Pedagogia Mag Mat Ped Ii G
Licenciatura Em Pedagogia Mag Mat Ped |i G Enfas®Z

Pedagogia
Psicologia Licenciatura Em Psicologia
Psicologia
Psicologia - Noturna
Quimica Bacharelado Em Quimica

Licenciatura Em Quimica
Licenciatura Em Quimica - Noturna
Quimica Industrial

Quimica Industrial - Noturna
Relacdes Internacionais Relacdes Internacionais

Teatro Bacharelado Em Teatro

Direcéo Teatral

Licenciatura Em Arte Dramatica
Licenciatura Em Teatro

Quadro 1 - Cursos oferecidos pela UFRGS (2009)
Fonte: UFRGS (2010)

Além das atividades regulares dos cursos, a UFR@®Btumiza aos estudantes de
graduacdo diferentes espacos de vivéncia acadéenigprendizagem, como mobilidade
estudantil, estagios, bolsas, atividades de pesguextensdo. Destacam-se 0s Programas de

Monitoria, de Iniciacdo Cientifica, de Extensda €rograma de Educacéo Tutorial — PET
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(SESU/MEC). A legislacdo académica permite intégaalcréditos obtidos em atividades
extra-classe, bem como o aproveitamento dos coogeddtidos em mobilidade, quando
alunos de outras instituicdes cursam disciplinapaiticipam de atividades de pesquisa e

extensao na UFRGS.

2.1.2 P6s-Graduacao

O sistema de pds-graduacdo da UFRGS compreend#adte de ensino e pesquisa,
visando a formacdo de recursos humanos nas divéreas do conhecimento, para a
docéncia, para a pesquisa ou para o exerciciosprafial qualificado. De acordo com 0s
dados da base de dados COLETA da Coordenacao dé&eikpamento de Pessoal de Nivel
Superior - CAPES (COORDENACAO..., 2009), sdo 22nsituicdes de ensino superior,
publicas e privadas, que oferecem os 255 programgsds-graduacastricto senswlo Rio
Grande do Sul.

Na UFRGS, 78 programas estdo distribuidos nas rageguigrandes areas do
conhecimento: Ciéncias Agrarias, Ciéncias Biolggjic@iéncias da Saude, Ciéncias Exatas e
da Terra, Ciéncias Humanas, Ciéncias Sociais AtdisaEngenharias e Linguistica, Letras e
Artes. Sdo 69 mestrados académicos e 64 em nivdbaterado, sendo a instituicdo com
maior representatividade na pos-graduacdo do Ramder do Sul. Segue quadro, com 0s
programas da UFRGS reconhecidos pela CAPES em 2009

PROGRAMA AREA DE AVALIACAO CMONCDE'TS
1| Administracéo Administracdo (Administracdo, Ciéscia 7174
Contabeis e Turismo)
2| Agronegécios Meio Ambiente e Agrarias (Interdisicigl) 41 41 -
3| Antropologia Social Antropologia(Antropologia/Arculegia) 6| 6] -
4| Arquitetura Arquitetura e Urbanismo 5| 5] -
5] Artes Cénicas Artes (Artes / MUsica) 3| -1-
6| Artes Visuais Artes (Artes / MUsica) 5 5] -
7| Biologia Animal Zoologia (Ciéncias Biolégicas |) 5| 5] -
8| Biologia Celular eMolecular Biologia Geral (CiériBiolégicas I) 6| 6| -
9| Botanica Botanica (Ciéncias Biol6gicas 1) 41 4] -
10| Ciéncia Politica Ciéncia Politica (Ciéncia Potitle Relacdes 6| 6] -
Internacionais)
11| Ciéncia do Solo Ciéncia do Solo (Ciéncias Agrarias 5|5/ -
12| Ciéncia e Tecnologia de Alimentos Ciéncia eTedagialde Alimentos (Ciénciade | 4 | - | -
Alimentos)
13| Ciéncias Biologicas (Bioquimica) Bioquimica (CigscBioldgicas li) 717 -
14| Ciéncias Biolégicas (Fisiologia) Fisiologia (CiégasBiolégicas i) 5157 -
15| Ciéncias Bioldgicas (Neurociéncias) Neurocien(@iéncias Bioldgicas i) 41 41-
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16| Ciéncias da Saude: Cardiologia e Cardiologia e Ciéncias 41 4] -
Ciéncias Cardiovasculares Cardiovasculares(Medicina 1)
17| Ciéncias do Movimento Humano Educacéo Fisica 5| 5] -
18| Ciéncias dos Materiais Materiais (Materiais) 5|5/ -
19| Ciéncias em Gastroenterologia Gastroenterologia diread]) 41 4] -
20| Ciéncias Farmacéuticas Farmécia 6| 6|3
21| Ciéncias Médicas: Endocrinologia Endocrinologia (Math 1) 6| 6| -
22| Ciéncias Medicas: Pediatria Pediatria (Medicina I1) 5[5 -
23| Ciéncias Médicas: Psiquiatria Psiquiatria (Medidija 717 -
24| Ciéncias Pneumolo6gicas Pneumologia (Medicina I) 41 4] -
25| Ciéncias Veterinarias Medicina Veterinaria 5|5]-
26| Computacao Ciéncia da Computacédo 6| 6| -
27| Comunicacao e Informacgéo Ciéncias Sociais Aplichdas 5|5/ -
28| Desenvolvimento Rural Interdisciplinar 5|5/ -
29| Design Arquitetura e Urbanismo 41 - | -
30| Direito Direito 5| 5] -
31| Ecologia Ecologia d Meio Ambiente 5| 5] -
32| Economia Economia 5| 5] -
33| Economia Economia - - |4
34| Educacéo Educacao 5| 5] -
35| Educacao em Ciéncias Quimica da Vj@asino de Ciéncias e Matematica 41 4] -
e Saude ( UFSM - FURG)
36| Enfermagem Enfermagem 5| 5] -
37| Engenharia Civil Engenharias | 717 -
38| Engenharia de Minas, Metallrgica e ¢&ngenharias I 717 -
Materiais
39| Engenharia de Minas, Metallrgica e ¢&ngenharias I -1 -3
Materiais
40 Engenharia de Producéo Engenharias Il 5| 5] -
41{Engenharia de Producéo Engenharias Il -1 -5
42[Engenharia Elétrica Engenharias IV 5|5/ -
43| Engenharia Mecanica Engenharias Il 6| 6| -
44 Engenharia Quimica Engenharias |l 5|5] -
45| Ensino de Fisica Ensino de Ciéncias e Matematica - |- |5
46| Ensino de Fisica Ensino de Ciéncias e Matematica 5| 5] -
47| Ensinode Matematica Ensino de Ciéncias e Matematica - -3
48| Epidemiologia Saude Coletiva 6| 6| -
49| Epidemiologia Saude Coletiva -1 - 15
50| Filosofia Filosofia / Teologia: Subcomisséo Filogofi 5|5
51| Fisica Astronomia / Fisica 7|7 -
52| Fitotecnia Ciéncias Agrarias 5| 5] -
53| Genética e Biologia Molecular Ciéncias Bioldgicas | T 7 -
54| Geociéncias Geociéncias 7|7 -
55| Geografia Geografia 5| 5] -
56| Historia Historia 5| 5] -
57| Informéatica na Educacao Interdisciplinar - | 6] -
58| Letras Letras / Linguistica 5|5] -
59| Matemética Matematica / Probabilidade e Estatistica 5| 5] -
60| Matematica Aplicada Matematica / Probabilidade eifistiea 41 4] -
61| Medicina Animal: Eqliinos Medicina Veterinaria 5|51 -
62| Medicina Cirurgia Medicina Ill 5| 5] -
63| Medicina: Ciéncias Médicas Medicina | 41 4] -
64| Microbiologia Agricola e do Ambiente| Ciéncias Agesi 4141 -
65| Microeletrbnica Engenharias IV 41 4] -
66| MUsica Artes / MUsica 7|7 -
67| Odontologia Odontologia 5| 5] -
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68| Planejamento Urbano e Regional Planejamento Urbdeg@nal / Demografia | 5 | 5
69| Psicologia Psicologia 7|7
70| Psicologia Social e Institucional Psicologia 4| -
71[Quimica Quimica 7|7
72[Quimica Quimica -l - 12
73| Recursos Hidricos e Saneamento Engenharias | 5|5
Ambiental
74| Relagbes Internacionais Ciéncia Politica E Relagitesnacionais 3| -
75| Saude da Crianca e do Adolescente Medicina Il 5|5
76| Sensoriamento Remoto Geociéncias 41 -
77| Sociologia Sociologia 6 | 6
78| Zootecnia Zootecnia / Recursos Pesqueiros 515

Quadro 2 - Programas de Pos-Graduacao da UFRGS Rettecidos pela CAPES
Nota: M - Mestrado Académico, D - Doutorado, Mestrado Profissional.

Fonte:Avaliacao Trienal 2010 resultados finais: periodo de avaliagdo 20070820
(COORDENAGCAO..., 2010).

Segundo dados do Relatério de Gestdo (UFRGS, 2p88)cipam do sistema 1.410
professores, 3.501 Estudantes de Doutorado e ZE4#ixlantes de Mestrado, totalizando
7.946 estudantes nos programtagto senspentre os quais mais de 150 originarios de outros
paises da América Latina, Africa e Europa. A UFR@®&beu, em 2008, 1.088 bolsas de
Doutorado e 1.255 bolsas de Mestrado, concedidasG#&PES ou pelo CNPq, e titulou, em
2008, 534 Doutores e 1063 Mestres.

A Universidade também apoia a consolidacdo de stgerProgramas de POs-
graduacdo de outras instituicbes. Com o0 objetivatdader ao chamado do Ministério da
Educacdo (MEC) e da CAPES, para qualificar Professdo Ensino Basico, a UFRGS
implantou diversos Programas de Ensino de Ciéndies) como criou, ja em 1995, o
Programa de Pds-graduacao em Informatica na Educaca

Nesse contexto, a UFRGS, integrante do sistemadiede educacdo superior do
Brasil, vem oferecendo a sociedade, ensino, formac@roducao cientifica relevante. Um
indicador importante do impacto das atividadestifieas desenvolvidas na instituicdo é o
expressivo numero de grupos de pesquisa cadastmadoetério do Conselho Nacional de

Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (CNPg)nhecosegue:
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Tabela 1 - Grupos de Pesquisa da UFRGS, por areap Diretério do CNPg em 2009

Area Grupos criados | Total de grupos

em 2008 na base corrente
Ciéncias Agrarias 1 54
Ciéncias Bioldgicas 8 91
Ciéncias da Saude 11 111
Ciéncias Exatas e da Terra 7 98
Ciéncias Humanas 8 98
Ciéncias Sociais Aplicadas 9 69
Engenharias 3 65
Linguistica, Letras e Artes 5 39
Total 52 625

Fonte: Indicadores de GesfldFRGS
(UNIVERSIDADE..., 2009)

Os dados do censo de 2008 do CNPg mostram 625 gydegpesquisa, distribuidos
em 8 areas predominantes do conhecimento. Em uralisargeral, percebe-se que as
Ciéncias da Saude tem maior representacdo, congrlpbs, sendo a area de Linguistica,
Letras e Artes a que tem menor numero de grupos,3$ Os dados também mostram que a

UFRGS realiza pesquisa em todas as grandes areaslecimento.

2.2 A UFRGS nas Avaliacoes

A UFRGS e referéncia regional e nacional no ensuperior, como atestam diversas
avaliacOes realizadas, externas e internas. NdlBuas novo indicador, o indice Geral de
Cursos (IGC), criado pelo Ministério da Educacad@) em 2008, avalia a qualidade das
instituicbes de ensino superior no Brasil. O IG@sidera, no célculo, as notas do Exame
Nacional de Desempenho de Estudantes — ENADE edicalior de Diferenca entre os
Desempenhos Observado e Esperado - IDD, para e®scule graduacdo, e a nota da
Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de NHupkrior CAPES, para a pés-
graduacgdo (mestrado e doutorado). O resultadodjrasenta valores continuos que vao de 0
a 500, em faixas de 1 a 5. O Quadro a seguir ageegeultimo IGC, do ano de 2009. No

total, foram 180 universidades avaliadas, destacardis 10 primeiras, como segue:
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. Dependéncia N® N P T N IG,C .
IES Sigla UF Administrativa | €4"S°S CPC | G* [M* D Conti |Fai
Enade| * nuo | xas
Universidade Federal de Séo
Paulo UNIFESP SRH Pdblica 18 3 3,19 4b1 3|39 439 |5
Universidade Federal do Rio
Grande do Sul UFRGS | RS |Publica 48 45| 3,75 4,72 358 415 |5
Universidade Federal de Lavias UFLA MG Publica 1p 10 3,8%8| 2,92| 410, 5
Universidade Federal de Minas
Gerais UFMG MG| Publica 50 45 3,76 4,69 3,/3 4D5 |5
Fundacao Universidade Federal
de Vicosa UFV MG| Publica 32 28 3,75 4,32 3,66 40p2 |5
Universidade Federal de Séao
Carlos UFSCAR| SP Publica 34 28 3,69 434 3|37 401 |5
Fundacao Universidade Federal
de Ciéncias da Saude de Porto
Alegre UFCSPA | RS | Publica 4 3] 393 410 226 398 5
Universidade Federal do
Tridngulo Mineiro UFTM MG| Publica 7 3| 392 390 2,42 391 |4
Universidade Federal do Rio
De Janeiro UFRJ RJ Publica 50 47 34 4{71 394 B86 | 4
Universidade Federal de
Itajubd - Unifei UNIFEI | MG| Publica 10 10| 3,78 3,87 2,71 384 |4

Quadro 3: indice Geral de Cursos (IGC) das Institugdes de Ensino Superior Brasileiras

Ano base 2009 (Triénio 2007, 2008 e 2009)

Fonte: Ministério da Educacéo - Instituto Naciam@lEstudos e Pesquisas Educacionais Anisio Taixeir
Disponivel emhttp://www.inep.gov.br/download/igc/IGC_DIVULGACA&Is Acesso em: 15 janeiro 2011.
Notas: * O Conceito Preliminar de Curso (CPC) éuado para cada cursavaliado dentro das areas
contempladas na avaliacao anual do Enade. Oussejagdade de observacao de interesse é o cacso
registro de estudantes inscritos no ENADE defimidouma instituicdo de ensino superior (I&S)or um
municipiome por uma area de avaliagdd* Conceito média da graduagéo, mestrado e dadtor

Percebe-se que as universidades federais ocupder gsimeiros lugares do ranking.
A instituicdo que obteve a maior pontuacao foi &&sp, com 439 pontos. O Rio Grande do
Sul aparece com duas instituicdes nos cinco pronéugares: a UFRGS em 2° e a UFCSPA
em 5° lugar. Segundo o Reitor da UFRGS, em mensagemda aos docentes, 0 sucesso
alcancado nesses indicadores tem suas raizes nenéenbe integracdo académica e no
continuado investimento em ensino, pesquisa, ekte@sjualificacdo do corpo técnico.

Em relacdo a pos-graduacgdo, a avaliacdo é realeldaCAPES desde 1976, para
estabelecer padrbes de qualidade aos cursos deadwest doutorado. Compreende a
realizacdo do acompanhamento anelalla avaliacdo trienal do desempenho de todos os
programas e cursos que integram o Sistema Nacid@aPos-graduacdo - SNPG. Os
resultados desse processo, expressos pela atobde@ama nota na escala de “1” a “7”
fundamentam a deliberacdo CNE/MEC sobre quais sumgioterdo a renovacao de
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“reconhecimento”, a vigorar no triénio subseque(@APES, 2010). Uma analise dos

conceitos atribuidos aos programas, segundo af@geguir, aponta, para a avaliacao trienal

2007/2010, média 5,02 a UFRGS, o que significa arasgimo comparado com a meédia do
triénio anterior (4,95 em 2004/2006):

AVALIAQI\O CAPES - 2007-2009 - Maestrado (M), Doutorado (D) e Mestrado Profissional (MF)

CONCEITO

AREA

7

6

5

4

CIENCIAS EXATAS E DA TERRA

Fisica~ MD
Geociéngias ~ MD
Quimica - WD

Computagao- MD

Matematica - WD

Mat Aplicada ~ MWD
Sem.Remato- WD

Bioguimica - MD

Bicl. Cal.e Molacular WD

iaAnimal - MD

Botanica ~ MD

CIENCIAS BIOLOGICAS Genética Biol Mol MD Ecologia - WD Neurccigncias - MWD
plogia - MD
Eng. Minas, Met. Mat . Produgao ~ MD Microeketrd mea -M/D EngMinas, M. Mat- MF
MD Eng Macénica - WD Cuimica - WD
ENGENHARIAS Eng. Civil~ WD id. @ SanAmb. - MD
létrica - MO
£ng.Produciio ~ MF
Enfermagem - MD Cardiologia ~ MD C. Farmaceuticas - MF
Psiquiatria - MD C.Farmacéuticas - MWD | C. Mov. Humano - MD Ciéncias Madicas - MD
~ Y Endoerinologia - MD Cin D Gastroenterchogia ~ WD
CIENCIAS DA SAUDE Epidemiclogia - MD ia - MF Pnoumologia — WD
jde Crianpa e Ad- MD
gia— MD
Ciéngia do Soio - MDD Ciéncia & Tecnologia de
. ) Cidncias Veterindrias- MD | Alimentos - M
CIENCIAS AGRARIAS Fitotecnia~ MD Mic.Agric.e doAmb. - MD
Med Animal: Eqlinos WD
Zootecnia - MID
Arquitetura - MWD Administragao - MF
& dministracan « M H conomia- M Yasian - M
CIENCIAS SOCIAIS E Administragan - MD Economia- MF Dasign - ¥
APLICADAS
Psicologia - MD Antropologia Social - MD | Educ:
CIENCIAS HUMANAS Ciéncia Politica - MWD Fosofia- MWD Psicologia Soc e Ingt- WD | Relagtes Internacionais -

Sociologia - MO

Geografia - M/D
Historia - MD

M

LINGUISTICA, LETRAS E ARTES

Masica - MD

Artes Visuais - MD
Lotras - MWD

Artes Cénicas - M

MULTIDISCIPLINARES E
ENSINO DE CIENCIAS

Informética Educagao - D

nsing de Fisica - MF
nsing de Fisica - WD
esenv, Rural - WD

o
=

h

@

Agronegocios - MD

Educ. Ciéneias: Cuim. Vida
Salde - Associagio IES
Cincias Matenais - WD

Ens. de Matematica-MF
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Fonte: Avaliagdo CAPES -~ 15122010

Figura 1 - Avaliagdo CAPES 2007/2009.
Fonte: Pro-Reitoria de Pos-graduacéao da UFRGS J2010

Na avaliacdo 2004/2006, apenas cinco programasbesmm@ nota minima (3),

enquanto seis obtiveram este conceito no ultimatgeb da CAPES. Por outro enfoque, a

pontuacdo méxima (nota 7) foi alcancada por 11 rparogs neste triénio (2007-2009),

revelando aumento significativo (83%) em relac&waliacdo anterior, em que apenas seis

programas tinham obtido essa nota.

Pode-se, ainda, demonstrar a importancia da UFR&S8edficar sua posicdo de

destaque em diversos indices nacionais e intemmaisioNo quadro 5, a seguir, € apresentada

uma seérie de estatisticas sobre as maiores umigdes do mundo, realizadas pAkademic
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Ranking of World Universities (ARWWublicado pela Universidade Shanghai Jiao Tong
(GSE-SJTU). Nesse indice, sdo auferidas as ingi#gi com consisténcia académica,
verificada por variaveis como prémios conquistados impacto dos artigos cientificos,

medido pelo niumero de citagbes recebidas:

Ranking | Ranking Instituicsio Score on Score on Score or Score or Score or] Score on
Brasil |Mundial & Alumni | Award | HiCi | N&S | PUB | PCP
1 101-150| Universidade de S&o Paulo 0.0 0.0 10.2 13.3 76.3 15.4
Universidade Estadual de
2 201-300 Campinas 0.0 0.0 7.2 7.8 44.3 19.9
Universidade Federal de
3 301-400 Minas Gerais 0.0 0.0 7.2 5.8 36.6 16.5
4 | 301-400 UNiversidade Federal do Rjo , 0.0 0.0 123 | 419 191
de Janeiro
Universidade Estadual
5 301-400 Paulista 0.0 0.0 0.0 54 43.9 19.3
Universidade Federal do
6 401-500 Rio Grande Sul 0.0 0.0 0.0 2.4 39.5 17.3

Quadro 4 — Universidades Brasileiras no Ranking Mudial 2010 da ARWU

Fonte: Academic Ranking of World Universities - Rankin@&isponivel em:
http://www.arwu.org/rank2008/EN2008.htrriterios, Indicadores, Codigos e Pesdscore on

Alumni: qualidade da educacao, medida pelos préMad®l e outras honrarias recebidas (peso: 10%);
Score on Award: qualidade do quadro docente, maukdtus professors que ganharam prémios Nobel e
outras medalhas (peso: 20%) ; Score on Hici: peadores altamente citados nos 21 campos principais
do conhecimento (peso: 20%); Score on N&S: reso#tal® pesquisa, medido pelos artigos publicados
na area de ciéncias puras (Nature and Sciencepesm20%) Score on PUB: artigos indexados nas
bases de dados Science Citation e Social Scieita#@ Index, da Web of Science (peso: 20%) Score
on PCP: performance académica por pesquisadar: (p@%o).

Por ser o ARWU uma das fontes com maior credildiédgara avaliacdo do
desempenho de pesquisa das universidades, acaerdntre outros indicadores, os indices
de citacdo dos artigos publicados, fica evident @uBrasil, em relagdo aos demais paises,
ainda est4 mal-posicionado, com apenas uma imgstdientre as 200 melhores qualificadas e
seis entre o total das 500 relacionadas. A UFRG&eap na 4172 posicao, subindo 49 pontos
em relacdo ao indice de 2009 (466°), e esta emtneadores universidades do mundo e as 10
melhores do Brasil, ocupando o 6° lugar nacional.

Quanto a visibilidade na WEB, foi consultado, nieinet, oranking Webometricsdo
laboratorioCybermetrics do Centro de Informacdo e Documentacdo (Cindocfdnselho
Superior de Pesquisas da Espanha (CSI&)bordinado ao Ministério de Educacdo. O

Webometricsealiza a avaliagdo de mais de 16.000 instituici®esnsino superior, de acordo

! Disponivel emhttp://www.webometrics.info/index_es.htmicesso em: 4 maio 2009.
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com o volume e o impacto do contetdo cientificagatnsto nos dominios da web de cada
universidade. O indice resulta da ponderacao estseguintes fatores:

a) Size (tamanho), com o numero de paginasb recuperadas dos buscadores
Google, Yahoo, Live Search and Exalead.

b) Visibility (visibilidade); com o namero total de linkiml{nks) de sites externos
recebidos pelgiteda Univesidade.

c) Rich Files quantidade de formatos Adobe Acrobat (.pdf), Adl&ostScript (.ps),
Microsoft Word (.doc) e Microsoft Powerpoint (.pptecuperados pelos
buscadores.

d) Scholar: nimero de citacbes do dominio académico recupenaelas Google

Scholar.

No Quadro a seguir, estdo as 10 universidadesldrasi melhores colocadas no
Webometricsde julho de 2010.

RANKING | RANKING

BRASIL MUNDIAL UNIVERSIDADE SIZE |VISIBILITY RICH FILES SCHOLAR
1 122 Universidade de Sao Paulo 84 107 79 734
5 239 Un|ve(S|dade Estadual de 175 299 190 734
Campinas

3 377 Un|ve_r3|dade _Federal de Santa 317 442 280 734
Catarina Brasil

Universidade Federal do Rio de

4 386 ; 537 371 303 734
Janeiro

5 470 Un|v¢r3|dade Federal de Minas 241 601 352 734
Gerais

6 544 Universidade Federal do Rio 959 291 541 734
Grande do Sul

7 545 Pontl_f|C|a Un|ve_r3|dade Catolica 230 759 460 365
do Rio de Janeiro

8 573 Universidade Federal Fluminen{ 825 871 577 190

9 638 Universidade Federal do Rio 1211 778 688 234
Grande do Norte

10 678 Universidade Federal do Paran; 701 914 573 734

Quadro 5 — Universidades Brasileiras no Webometric§ulho/2010)
Fonte: Cybermetrics. Disponivel ehttp://www.webometrics.info/index_es.htitesso em: 8 janeiro 20119.

A UFRGS desponta como a sexta instituicdo braailaw ranking e em 544° na
classificagdo mundial, o que evidencia sua preag@gpaem tornar visivel a producdo

cientifica, ao disponibilizar, na Internet, pareesiias publicacbes em texto integral e também
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pela quantidade danksremetendo aos seus domini@&egundo os organizadores do indice, a
presenca de uma instituicdo de ensino e pesqugs® reatalogo ja € um indicativo de sua
exceléncia e de seu comprometimento com a disse&unde saber. (CYBERMETRICS,
2010).

Entretanto, assim como as demais universidadegddmas avaliadas, a UFRGS caiu
vertiginosamente noranking comparada aos resultados da edicdo anterior, Ben q
despontava na 1522 posicdo mundial e 42 naciondSR ainda aparece na 12 posicao
nacional, mas caiu do 38° para o 53° lugar. A sdguolocada € a Unicamp, que caiu do
115° para o 143° lugar. Na primeira colocacado malnest4 aHarvard University seguida
pelo Massachusetts Institute of Technologytanford Universitytodas dos Estados Unidos.
Considerando apenas as universidades da Americala Brasil tem 5 instituicdes nos dez
primeiros lugares, com a Universidade Autbnoma dixibb em primeiro lugar e a USP
ocupando a segunda posicéo.

Por outro enfoque, autores de instituicbes de ypezgno Brasil e o numero de

publicacbes podem ser analisados pelos dados doéepeelo Censo 2008 do CNPq:

Tabela 2 — Autores e Publicagdes nas Instituicoes eesquisa do Brasil — 2005/2008

Total Ci?éﬂ?:gséo C?cr:ﬂ?aogséo Trabalhos . Capitulos Ol.JtraSN Re_s’ur_nos Resgmos
autores| nacional | internac. co.mpletos Livros de livros pgb!lcagoes Periddicos| Anais de
(1) ) anais eventos bibliog. (3) 4) eventos (4)
TOTAIS |162.127 412.569 | 337.643 566.932 | 34.869| 198.670 591.608 26.218 | 1.120.341
UsP 14.483  36.652 49.462 43.960 3.012 20.927 47.141 3.554 123.907
UNESP | 7.370 | 22.894 17.504 25.544 1.178 7.773 36.033 3.173 74.279
UFRGS | 5.888 14.122 14.987 22.111 1.041 7.351 16.947 672 439.0
UNICAMP | 6.164 | 13.969 17.565 21.541 1.232 7.707 18.977 1.266 39.139
UFMG 4.995 12.026 12.682 17.114 1.166 6.935 14.708 941 32.995
UFRJ 5.811 | 12.010 16.417 19.753 1.392 7.593 14.753 768 35.590
UFV 2.138 10.483 4.607 7.275 500 2.323| 12.715 169 19.768
Embrapa| 2.473 10.254 6.854 10.188 665 4983 25.229 315 24.342
UFSC 3.850 8.702 6.719 17.296 975 4.094 10.673 339 21.705
UFPR 3.395 8.223 6.803 9.709 598 3.253 9.279 514 21.088
UFPE 3.594 7.232 5.502 14.293 601 4.024 9.088 296 19.732
UFBA 3.171 6.758 4.785 8.409 652 3.452 8.529 424 15.613
UFSM 1.798 6.612 3.855 9.066 291 1.768 9.155 204 15.308
UERJ 2.535 6.510 5.261 9.519 861 4716/ 8.489 423 16.629
UFF 2.425 6.138 4.395 8.409 571 3.296 8.377 235 12.373
UNB 2.698 6.085 4.817 9.160 839 3.723 9.580 166 12.491
UEL 1.812 5.727 3.560 5.905 460 2.172 6.555 250 15.301
FIOCRUZ | 2.741 5.648 9.437 3.429 381 2.910{ 5.099 349 21.715
UNIFESP | 1.994 5.623 9.342 2.716 374 5.112 4,581 1.097 22.553
PUCRS | 1.975 5.507 3.198 6.002 513 3.700 6.455 360 10.805
UEM 1.860 5.502 3.767 7.232 344 1.612 7.818 234 13.827
UFPB 1.823 5.177 2.779 7.535 353 2.185 6.839 296 13.662
UFC 2.096 5.161 4.877 6.908 334 2.369 6.834 267 16.173
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UFPEL 1.160 4.979 2.310 6.141 283 1.208 7.721 197 12.164
UFLA 912 4.895 1.486 3.162 167 844 8.116 175 10.359
UFG 2.136 4.894 3.348 6.160 300 2.168 9.201 293 12.942
UFSCAR | 2.227 4.789 6.091 8.857 387 2.545  6.954 291 15551
PUC SP 1.969 4.080 514 4.839 827 3.630 8.011 77 7.042
UFU 1.419 3.834 2.535 6.944 206 1.200 4.626 311 11.958
UFRPE 855 3.289 1.281 2.422 130 991 7.782 119 5.667

Fonte: Censo CNPq 2008 (http://dgp.cnpg.br/planotabulr/

Notas: Producéo bibliogréafica disponibilizada naAPRFORMA LATTES segundo instituicdo para todos os
tipos, periodo 2005-2008. N&o ha dupla contagenguoastitativos da producédo na dimensdo mais degadge

da informacédo, excetuando-se os trabalhos de coiasitentre pesquisadores participantes do Dimetdti)
Publicados em portugués, em revistas técnico-ficagi e periddicos especializados (inclui aquelem s
informacéo sobre o idioma). (2) Publicados em oiglimma que ndo o portugués, em revistas técnieotificas

e periodicos especializados. (3) Texto em JornaisRevistas (magazines) e demais tipos de producgao
bibliogréfica (partitura musical, tradugéo, et¢4). Os resumos publicados em periddicos espedimzado sao
coletados no CV Lattes desde 2006; Nos resumoscpdbk em anais de eventos ndo estéo incluidomossu
expandidos.

Percebe-se que a UFRGS ocupa o terceiro lugar isoepa artigos publicados em
periodicos nacionais e o0 quinto em artigos de gerd® internacionais. Quanto ao numero de
autores, esta na quarta posicdo, destacando-santoorentre as maiores universidades do
Brasil quando analisado pelo aspecto da produgdifica.

Também é possivel verificar o0 numero de traballw$JBRGS nas bases de dados
indexadoras de artigos - nacional (SciELO) e irgteiomais (SCOPUS Web of Science)e
comparar com as quatro universidades que tambénmasdanstituicdes de pesquisa mais

produtivas do pais, segundo o censo de 2008 do CNPq

Tabela 3 — Numero de Artigos Brasileiros em Baseedados Referenciais — 2004/2006*

Instituico SciELO SCOPUS ng of

(**) (**) Science

USP 6204 17.532 | 16.300

UNESP 2497 5.047 | 4.724

UNICAMP 1770 7.229 6.148
UFRGS 1.438 3.937 3.956

UFMG 1385 3. 745 3.400
Total Parcial | 13.294 37.490 34.528
T‘ztBar'a(s;if)ra' 36.242 109.609 | 134.924

Fonte: da pesquisa

Notas: * optou-se por apresentar dados do perid@i®»4/2006 para utilizar os
resultados da pesquisa realizada por VANZ (200Bjesa colaboracao cientifica no
Brasil que, at¢é 0 momento, € a Ultima avaliacdo gpeesenta a producdo das
instituicdes de pesquisa brasileiras/Mab of Sciencé* Dados coletados da SCIELO
e SCOPUS em janeiro de 2011.
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As trés bases de dados sao multidisciplinaresspddm artigos (Scielo) e outros
documentos de divulgacdo da ciéncia (WOS e SCORtd8),acesso aos textos completos,
quando fornecidos pelos editores dos periédicaands disponiveis no Portal de Periodicos
da CAPES para todas as universidades federaisitigies de ensino superior e de pesquisa
que atendam a determinados critérios de avaliacéo.

A WOS oferece acesso a mais de 11.000 titulos dédpms e, por ser a fonte
principal da coleta de dados desta pesquisa, esterie e melhor detalhada nos itens
posteriores. Basta citar, neste momento, que atbaseido usada nos principais trabalhos
sobre visibilidade da producao cientifica ja pudddics.

A Scientific Electronic Library OnlinéSciELO) é uma base de dados de periodicos
cientificos brasileiros com acesso livre, deseridalpela Fundacdo de Amparo a Pesquisa do
Estado de Sao Paulo (FAPESP), em parceria com wddeatino-Americano e do Caribe de
Informacdo em Ciéncias da Saude (BIREME). Tem puetivo oferecer uma “[. . .]
metodologia comum para a preparacdo, armazenamdigeeminacdo e avaliacdo da
producao cientifica em formato eletrénico. (SCIERRASIL, 2010).

A SCOPUS foi langcada em 2004 pela fundacdo noreriaema Elsevier e
disponibiliza 0 acesso a mais de 18.000 titulopat&dico e 42.5 milhGes de registros de
documentos.

Sobre o numero de artigos da UFRGS representaddabeta 5, pode-se citar a
diferenca dos numeros da USP para as demais udages. A UFRGS situa-se na 42
colocacdo em todos os indices, com 1.438 documeataperados no SciELO, 3.937 na
SCOPUS e 3.956 na WOS, entre 2004 e 2006.

Percebe-se a importancia da instituicdo pelasapads apresentadas. O interesse pelo
desenvolvimento da pesquisa reside ndo sé na c#@sceaxaustiva de um conjunto de
indicadores sobre a producéo cientifica da UFRGS aw@ma de tudo, por permitir a analise
sobre o prestigio de parte das publicacdes e pslailidade alcangcada por essa producéo.
Ainda, pode ter valor para os gestores da insfitug para os préprios pesquisadores, por se
tratar de uma avaliacdo objetiva e de uma visdoafjlda atividade investigativa realizada no

ambito da universidade.
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3 OBJETIVOS DA PESQUISA

Com base no contexto, as informacdes sobre a piodegntifica da UFRGS
permitem visualizar as relacfes entre as estrutguas compdem o0 processo da ciéncia
desenvolvida na universidade, considerada um anebgerador de novos conhecimentos.

Nessa perspectiva, SA0 propostos, a seguir, osvoljela pesquisa.

3.1 Objetivo Principal

Avaliar a producdo cientifica da UFRGS, em termos drtigos publicados em

periddicos nacionais e estrangeiros representalbase de dadd¥eb of Scienceitilizando

medidas de atividade, de impacto e de co-autoria.

3.2 Objetivos Especificos

Para atingir o objetivo principal da pesquisa, cetdilizados indicadores, que

operacionalizam o trabalho.

3.2.1 Medidas de Atividade

Utilizando medidas de atividade, que expressamtalaaie de resultado da pesquisa
realizada, avaliar séries temporais e o quadrol giaproducdo cientifica da UFRGS
representada na base de dadfdeb of Scienceno periodo 2000-2009, em relagdo aos

seguintes indicadores:

a) numero de artigos;

b) areas do Conhecimento;
c) idioma dos artigos;

d) titulo dos Periddicos;

e) autores mais Produtivos



41

3.2.2 Medidas de Impacto

Utilizando medidas de impacto, que inferem a imfpwia das publicacdes, pelo
namero de vezes em que sdo citadas, avaliar agiodla UFRGS em relacdo aos seguintes
indicadores:

a) numeros de citagao;

b) citac&o por area do conhecimento;

c) citacao por periodico.

3.2.3Medidas de Co-autoria

Utilizando medidas de co-autoria, que verificamni@nsidade da colaboracédo entre

pesquisadores, avaliar a producdo da UFRGS en@icears seguintes indicadores:

a) niveis de co-autoria;

b) instituicdes e paises colaboradores.

3.3 Hipdteses

Enunciados o0s objetivos e as questdes da pesquiske-se apresentar algumas
hipoteses, que serdo verificadas no desenvolviméatdrabalho. Tais proposi¢des foram
formuladas no intuito de estabelecer elos entr@ad®s - reunidos, ordenados e relacionados

entre si - e as teorias, servindo de guia a inyasiio.

H1 — A maior parte da producéo cientifica da UFRGSst4 registrada em inglés e
em periddicos de impacto.

H2 - A(s) area(s) em que esta classificado o artigem influéncia no niumero de
citagdes recebidas.

H3 — A producdao cientifica da UFRGS, em todas as &as, € feita, na maior parte,
em co-autoria.

H4 - As areas em que estao classificados os arsgta UFRGS tém um nucleo de
periddicos de preferéncia para pubicagéo.

H5 — Os artigos mais citados da UFRGS estdo regiattos em inglés e em

periodicos estrangeiros de impacto.
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3.4 Definigdo Operacional dos Indicadores

Foram utilizados comwariaveis osindicadores bibliométricosde atividade, impacto
e co-autoria, de acordo com a teoria de Pritcha869), para quem a bibliometria é a
aplicacdo de meétodos estatisticos e matematic@s gescrever 0s processos da ciéncia e
tecnologia, que buscam quantificar os documentdsliqagos, resultantes da producao
cientifica. Segundo Glanzel (2003), os indicaddibBométricos permitem auferir aos dados
validade, quando se tem certeza do que medprodutibilidade e confiabilidade, que séo
critérios basicos para a pesquisa cientifica.

Para atingir os objetivos e testar as hipotesegjese definicbes para as variaveis

analisadas, bem como a forma de operacionalizagpesquisa.

Producao Cientifica: expressa pelo niumero de publicacdes de autorgguges, de
areas ou da instituicdo. A operacionalizacao desbeador se dara pela contagem de artigos
por séries temporais e o total do periodo, parizegdo de andlises estatisticas. Para Sanz
Casado (1999), os indicadores relacionados conodupéo mostram um dos aspectos mais
importantes da atividade cientifica, como o cresaitm de uma disciplina, um grupo de
investigacdo ou uma instituicao.

Produtividade: rendimento ou desempenho institucional, calculp€l® nimero de
publicacdes de autores, de grupos, de areas awstimicdo, em comparagao, para analises
estatisticas, com o total verificado.

Producédo e Produtividadxpressam quantidade de trabalhos publicados nssase
representadas na base de dadeb of Sciencesendo operacionalizadas pelos campos (ou
entradas) de cada registro bibliografico. Estes, qu@ vez, sdo referéncias dos trabalhos
disponibilizados na base, apresentadas de acordo adormato indicado por normas
internacionais para documentacdo. Por representaréatumento, sdo a principal fonte de
dados para a analise. Foram operacionalizados,ed@sros, os seguintes campos da WOS:
tipo de documento - artigo, nome dos autores, mongeriodico, idioma, ano de publicacao,

assunto e filiacdo, como segue:

a) Artigo: documento original de comunicacdo sobretgzamou 0 todo de uma
pesquisa, com autoria declarada, que apresentasjdénétodos, técnicas,
processos e resultados nas diversas areas do toehax (ASSOCIACAO...,
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2003). No campo “tipo de documento” da base, diiados apenas os trabalhos
identificados como artigos publicados por autoreswlados a UFRGS.

b) Ano: data de publicacdo do trabalho. Verificadaampo “ano de publicacdo” da
base analisada, para verificar quantos trabalhasnf@ublicados, a concentracao
e a dispersado por ano e no periodo.

c) Autor / co-autor: é o responsavel intelectual paitigo publicado. No campo
“autor” da base, sdo importados os nomes, abreggtau iniciais, tal como
aparecem nos registros, além de identificadas sasiacbes. Em caso de
trabalhos com co-autoria, a cada autor serd atidbwima publicacdo, sem
fracionar os resultados.

d) Periddico: publicacdo periodica especializada, qiga como um canal de
divulgacdo dos resultados da ciéncia, atendenditéi@s rigorosos de selecao
dos trabalhos, com avaliacdo por pares. Consiggrpssa a pesquisa, todos 0s
periodicos nacionais e internacionais registradeshases de dados analisadas, no
formato como aparecem - titulo por extenso ou aétev— por séries temporais e
periodo completo, que publicaram artigos de auteiesulados a UFRGS, para
verificar a evolugdo na cobertura das bases eatiug#io cientifica representada,
a area a que pertencem, pais de publicacdo, fatempacto da revista, entre
outras informacdes relevantes.

e) Afiliacao: instituicdo ao qual o autor do artigot@inculo. No campo “afiliacao”
da base de dados, sao identificados os arpgbicados por autores da UFRGS,
agrupadas todas as variagoes e abreviacdo utsizmda representar a instituicdo
no todo.

f) Idioma: lingua em que foi escrito o documento o@d)i Foi identificado o idioma

em que foi publicado o trabalho, para analisarsysao utilizados pelos autores.

Areas do Conhecimentotermos atribuidos pelos editores da WOS para Gitzesos
periodicos, conectando o trabalho a um campo ddemmento. Serdo tratados para
identificar as &reas do conhecimento, que sdo iedigacdes da ciéncia em disciplinas ou
campos, de acordo com a pratica cientifica deseitlopor grupos estruturados em torno de
objetivos e problemas comuns. No campo “assurgabjéct categofyda base de dados
foram identificadas as classificacdes de areagdosédicos, para verificar as tematicas dos
trabalhos, categorizadas pelas seguintes divisbesmthecimento estabelecidas pela CAPES/
CNPq: Ciéncias Agrarias; Ciéncias Biologicas; Ciésada Saude; Ciéncias Exatas e da
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Terra; Ciéncias Humanas; Ciéncias Sociais Aplicalamjenharias; Linguistica, Letras e
Artes; e Multidisciplinar.

Colaboracda quantifica a participacdo em conjunto na autatéa um trabalho.
Permite visualizar cooperacdo entre grupos e daparttos da mesma e de outras
instituicdes, paises colaboradores, orientacdmnakbu internacional para a realizacdo das
pesquisas. E analisada pelo campo “afiliacdo”, ifjsindo-se quatro agrupamentos:
nacional, internacional, mista e sem colaboracéo.

Visibilidade: medida pelo impacto, determinado pelo nimero desyem que um
artigo é citado. Logo, esta diretamente relacionama o periddico, pois quanto maior o
prestigio da fonte, maior € o seu potencial derfapen que os trabalhos sejam acessados.
Nesse trabalho, o indicador sera testado tambémdesnonstrar que a producao mais visivel
€ aguela publicada nas revistas internacionais ie@#és.

Impacto: indicador de qualidade, por verificar o niumero dees em que um trabalho
é citado. No campbimes citedda WOS, buscou-se 0 numero de citacdes por atayea de
conhecimento. Para analisar a citagao por periédico verificado o Fator de Impacto (FI),
disponivel naJournal Citation Reportslo I1SI (JCR), que expressa a relacdo entre o numero
de citagOes recebidas em um ano para os artigdiegulds nos dois anos anteriores, dividido
pelo nimero de artigos que a revista publicou sedts anos (LETA, CRUZ, 2003).
Também serdo analisados os quartis de cada tem@idal tem se estabelecido como
parametro para avaliar a relevancia académica deyesquisador, grupo ou instituicao,
mesmo em paises que tem pouca representatividadéases de dados internacionais
(STREHL, 2003, 2005).

O quadro a seguir foi adaptado de Moura (20093 paibir a sintese dos indicadores,
com o campo correspondente na base de dados WQ®ldeé&o extraidos, além da definicdo

e operacionalizacdo na pesquisa:
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Indicador Tipo* Fonte** Defini¢ao Operacionalizacéao
Autor Qualitativa AU - Responsavel intelectual | Importados nomes, abreviaturas ou
Authors pelos artigos. iniciais e, apds, normalizados para
identificadar erros, homoénimos e
variacdes nas entradas. Em caso de
trabalhos com co-autoria, a cada
autor sera atribuida uma publicacgép,
sem fracionar os resultados, para
medir a produtividade por autor e
também para verificar autores maig
citados.
Autoria Quantitativa AU - Numero de autores de urWerificar se o trabalho tem autoria
Authors trabalho Gnica ou multipla.
Periédico Qualitativa SO Full Titulos dos Periddicos | Importados da base e normalizados.
source title | indexados pela WOS. | Pretende-se verificar periodicos mais
utilizados pelos autores da UFRGS
por area e 0s mais citados.
Idioma Qualitativa LA- Lingua em que a Importados como se encontra na
Language |publicacéo esta escrita. | WOS, para verificar qual o idioma
mais usado por autor e por area.
Instituicdo Qualitativa C1 Author | Instituicdo de filiagao Importados os nomes das instituicges
address (vinculo) dos autores. | e normalizados (departamentos,
faculdades, etc. ficam subordinados a
instituicdo de vinculo), para verificar
os graus de colaboracao.
Artigo Quantitativa DT - Documento com autoria| Foram coletados d&OSapenas 0s
Document | declarada, que apresentartigos Article), para verificar
Type e discute idéias, métodagprodutividade por autor e por area.
processos e resultados.
Ano de Quantitativa PY - Ano em que o trabalho | Periodo de coleta: 2000 a 2009, para
Publicacdo Publication | foi publicado. 0s artigos publicados pela UFRGS
Year
Area do Qualitativa SC - Termo atribuido pelos | No campo “area” da base foram
Conhecimento Subject editores da base para |coletadas as tematicas dos trabalhps,
Category |descrever o documento | e, apos, categorizadas pela tabela de
ou conectar a uma area| grandes areas do CNPq/CAPES -
Ciéncias Agrarias; Ciéncias
Biolégicas; Ciéncias da Saude;
Ciéncias Exatas e da Terra; Ciéncias
Humanas; Ciéncias Sociais
Aplicadas; Engenharias; e
Linguistica, Letras e Artes - para
correlacionar com produtividade,
visibilidade, autoria e citacéo.
Producéo Quantitativa artigos Expressa pelo nimero deContagem de artigos por séries
indexados | publicacdes de autores, | temporais e o total do periodo, para
na WOS de areas ou da instituicdoealizacdo de analises estatisticas.
Produtividade | Quantitativa artigos Rendimento ou Calculado pelo nimero de
indexados | desempenho. publicacdes de autores, de grupos, de
na WOS areas ou da instituicdo, em
comparacao, para analises
estatisticas, com o total verificado.
Citacéo Quantitativa Cited Referéncias a trabalhos| Com os dados retirados das citacdes
-citacdo recebida|/Reference | publicados previamente |goode-se descobrir; citacdo por areq,
producéo Search relevantes para o por autor e por periédico, para
- citacdo entre argumento apresentado| verificar area mais citada, periodicas
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or

=

is

areas pelo autor. mais citados e visibilidade.
Impacto Quantitativa Cited Verifica 0 numero de Identificar artigos que receberam
Reference |vezes em que um citacdes, para verificar o impacto p
Searche trabalho é citado. periddico e area de conhecimento.
JCR Sera verificado:
- Fator de Impacto (FI) para analisg
a citagdo por periddicos,
Também serdo analisados os quar
do FI.
Colaboragdo | Qualitativa ClAuthor | Identifica cooperagdo | Analisada pelo campo “afiliagao”
address entre grupos da mesma|dauthor addresp, distinguindo-se 0s

de outras instituicdes,
paises colaboradores e
orientacdo nacional ou
internacional para a

agrupamentos: nacional,
internacional, mista e sem
colaboragéo; interinstitucional.

S.

realizacdo das pesquisal

Quadro 6 - Definicdo e Operacionalizacao dos Indickores
Fonte: da pesquisa
Notas: * a Colundipo indica se as variaveis sao quantitativas ou Guisis.

** a colunaFonte indica o local da base de onde foram extraidas@snacoes.
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4 REFERENCIAL TEORICO

Neste item, sera exposta a revisdo tedrica queafmadtou a pesquisa. Pretende-se
abordar, sob o olhar da Comunicagdo Cientifica @mbito da Ciéncia da Informacéo, os
seguintes topicos: ciéncia e universidade no Bragihcia: diversidades e diferencas, além

dos aspectos da avaliacéo e dos indicadores dhug@o cientifica.

4.1 Ciéncia e Universidade

Desde o inicio do Séc. XIX, a universidade pass®rao espaco de producdo do
conhecimento no mundo, tornando a ciéncia essemadé academizada. Solla Price (1976)
defende que o progresso cientifico € atual e cquiesneo, crescendo exponencialmente.
Introduz, para tentar explicar esse fen6meno, oxeaitns de “Grande Ciéncia”, para
representar a explosdo de conhecimentos da moddena“Pequena Ciéncia”, que constituia
a maneira antiga de viver, embora incutida de pépara se tornar gradativamente maior.
Essa curva de crescimento, segundo o autor, pasgaém pelo aumento do nimero de
universidades, que, dobrou entre os anos 950 ed 4@ a Revolucao Industrial, duplicando,
a partir dai, a cada 66 anos. Desde entdo, essaganme valores ainda mais elevados.

A ciéncia, instalada dentro das universidades, nmo o locus adequado para seu
desenvolvimento. Assim, ja no Séc. XIX, um cieatigiase sempre possuia vinculo com a
academia, que contratava apenas o0s especialisimsamamados e com trabalhos publicados,
considerando, naguela época, mais importante acidao® para a pesquisa do que a
competéncia didatica. Comegam a se formar gruposeppecialidade, onde o professor
formava assistentes, constituindo sewminariq que se tornava, com o tempo, uma “escola”
empenhada na solucdo de problemas propostos peEksgor. Desse modo, a universidade
passou a ser uma federacdo desses grupos, nosafjuas ingressavam para ter acesso a
supervisao de pesquisa e a estudos avancados (ZIM@&1). Percebe-se, claramente, ser
esta a origem da atual organizacao universitande mma instituicdo congrega cientistas por
especialidades, que formam comunidades e subcoadesd de acordo com as
especificidades de cada campo e 0s interesses pmntoEssa estrutura departamental
persiste até a atualidade, representando a didsdmonhecimento, que, por consequéncia,
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leva a uma especializacdo dos saberes em partgsesemis especificas, cada uma delas
realizando atividades cientificas, cujos resultagés publicados. Tal producdo, como

comprova a curva exponencial de Solla Price (19¥i§)lica constantemente a cada 15 anos.
Esse sistema transformou o mundo, em virtude de so@tribuicdes para o progresso da
ciéncia.

Por outro enfoque, as profundas transformacfeseguealizaram em quase todos 0s
campos do conhecimento humarepercutiram também intensamente nas universidaides.
mudancas advieram da nova ordem politica, econdsucsal e cultural, trazendo progressos
e regressos: poder e riqueza, e uma imensa populagéxcluidos e marginalizados.

O ensino universitario teve que se adequar a esta ordem, especialmente quanto
aos modos de comunicacao, tecnologia e informagamiversidade, que surgiu como um
espaco para debate de idéias, de producdo de cmeméas, visando a construcdo de uma
sociedade justa e com qualidade de vida, alavaratoavés da ciéncia produzida em seu
interior, 0 progresso tecnoldgico, mas pouco cbuaiui para reduzir a contrapartida gerada:
desigualdades sociais e econdmicas. (GAZZOLLA, 2004autor atribui a universidade dez
fungBes principais, citadas no relatorio da Orgagép para a Cooperacdo e Desenvolvimento
Econbmico (OCDE):

- educacao geral pds-secundaria;

- investigagéo;

- fornecimento de mao-de-obra qualificada;

- educacéo e treinamento altamente especializados;

- fortalecimento da competitividade da economia;

- mecanismo de selecdo para empregos de alto nivaléat da
credencializacao;

- mobilidade social para os filhos e filhas das femibperarias;

- prestacao de servicos a regido e a comunidade local

- paradigmas de aplicacdo de politicas nacionais aligde de
oportunidades para mulheres e minorias raciais); e

- preparacdo para os papeéis de liderangca nacionAZQ@GLA, 2004,
p.25-26).

Nesse sentido, o0 maior desafio que a universidaglgsa enfrentar, atualmente, diz
respeito a repensar sua missao, frente a um plgludtalizado. Em termos de Brasil, precisa
refletir qual deve ser seu papel face aos graw@sgmas enfrentados pela sociedade e estar
pronta para atender aos desafios impostos peleetitesevolucdo do conhecimento, dentre os

quais se destaca, além da educacdo, investimemfmessquisa e na inovacao.
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Realmente, estes constituem enormes desafios, anais por ter sido tardia a
afirmacdo da instituicdo universitaria no Brasilesde o inicio do séc. XIX, inUumeras
instituicdes isoladas de ensino superior existianpais. Seria fundamental reuni-las, para
formar centros de formagéo académica e profissidaaxceléncia, além de corpo docente e
status ao conhecimento produzido nessas esferas.eSse intuito, foi instituida a primeira
universidade no Rio de Janeiro, em 1920. Somengest&io do Presidente Getulio Vargas
(1930-1945) foi criado o Ministério da Educacaoagid®, em 1930. Deste periodo, pode-se
citar também o surgimento da Universidade de S@&toRbBSP), em 1934, que representou
um marco na histéria do sistema de educacdo supeom a Faculdade de Filosofia,
Ciéncias e Letras. A USP tornou-se 0 maior cen&rgpelsquisa do Brasil, concretizando o
ideal de seus fundadores. A Universidade de Pdedgra foi criada em 1934, com a reunido
de diversos cursos superiores existentes desde. D895 anos de 1945 a 1960 foram
implantadas 22 unidades federais de ensino supetentre elas a UFRGS, em 1950,
constituindo-se o sistema de universidades publiedsrais, com uma unidade em cada
capital dos Estados brasileiros. Além do sistentdign} surgem varias instituicbes privadas,
principalmente de cunho religioso. (OLIVEN, 2002).

A partir dos anos 50, as universidades, sobretgdpualicas, qualificam-se para a
pesquisa. A pés-graduacao é valorizada, com a §diedee inUmeros cursos e programas.
Institui-se um sistema de bolsas de estudo, in@mb a formacdo de professores e
pesquisadores no exterior, através da atuacéo &wiag de fomento ao desenvolvimento
cientifico: a Coordenacdo de Aperfeicoamento desd@sdo Ensino Superior (CAPES),
voltada a formacdo do magistério de nivel supegiar Conselho Nacional de Pesquisa e
Desenvolvimento, atualmente denominado Conselh@Nalcde Desenvolvimento Cientifico
e Tecnologico (CNPq), para o desenvolvimento dact@ée da tecnologia, ambos criados em
1951. (PANIZZI, 2003; OLIVEN, 2002).

Nesse ambito, o Conselho Nacional de Pesquisa enkasimento — CNP(q
encarregou-se de apoiar o desenvolvimento ciemtific Brasil, financiando projetos e
investindo na formacédo de recursos humanos. Asitsgides de auxilio, enviadas pelos
pesquisadores, sdo avaliadas por comités assedsorada drea. J& a Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior - CBPEmbora seja oficialmente
responsavel pelo credenciamento e avaliacdo dogrdPnas de Poés-Graduacdo junto ao
Ministério de Educacao e Cultura (MEC), também passdesenvolver politicas de fomento,

concessao de bolsas no pais e no exterior, pslileacooperagdo internacional, atuando



50

como 6rgdo de apoio importante para o desenvohtméa pesquisa (COORDENACAO...,
2006).

Criadas as instituicbes publicas de ensino supernrBrasil e os 6rgédos de
fomento/avaliacdo, os campos cientificos organigadcademicamente ganham impulso,
formando comunidades de pesquisa e fortalecenameia desenvolvida no pais.

Com isso, foi necessario instituir as bases ledaigducacéo no pais. Em 1961, foi
promulgada a primeira Lei de Diretrizes e Basekdlacacao: n. 4.024. Com o golpe militar
de 1964, as universidades passaram a ser objetoaégeréncia direta do Governo Federal,
sendo afastado grande namero de professores. Langssde penumbra sucederam-se, sendo
implantada, em 1968, a Lei de Reforma Universitdtiai n°® 5.540), que unificou o0s
vestibulares, aglutinou algumas faculdades em usidedes, divididas em unidades e
departamentos, no intuito de permitir maior autoloengestdo de recursos as instituicdes,
criou o sistema de créditos, permitindo a matripaladisciplina, os cursos de curta duracao,
dentre outras inovacgdes. (OLIVEN, 2002).

A Constituicdo Federal de 1988, por outro, estaleeleim minimo de 18% da receita
do pais para a manutencdo, desenvolvimento e dgaei do ensino publico nos
estabelecimentos oficiais em todos o0s niveis. Em setigo 207, reafirmou a
indissociabilidade das atividades de ensino, psaciextensdo em nivel superior, bem como
a autonomia das universidades.

A nova Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo, ©.€9.894/96, reforcou e ampliou o
que previa a Constituicdo de 88, introduzindo tamlméprocesso regular e sistematico de
avaliacdo dos cursos de graduacdo, submetendouassagraduandos ao “Provao”, e
avaliando as proprias instituices, ao verificaitaacdo de suas bibliotecas e laboratorios.
Estabeleceu também a exigéncia, nos seus quaerasy dninimo, de um terco de mestres ou
doutores, levando a melhoria da qualificacdo d@@atocente e a institucionalizagdo da
pesquisa. (OLIVEN, 2002).

No Brasil, as universidades publicas sao referédeigualidade para o conjunto do
sistema de educacdo superior. Porém, os investgiiblicos em educacédo no Pais estdo
diminuindo cada vez mais. Em 1980, 62% dos estedas® graduacao brasileiros estavam
matriculados em instituicdes publicas, enquantoeaqme002 esta participacao caiu para 30%.
(PANIZZI, 2003). Isto poderia significar expansaoeahsino privado, mas, na medida em que
as condi¢cdes econbmicas do povo brasileiro dearestecada ano, percebe-se que, na
realidade, a educacéo esté se tornando inaceasivelnimero cada vez maior de estudantes.

Além de crescer a inadimpléncia nas instituicdesquaares, no ano de 2002, de 1,5 milhdes
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de novas matriculas oferecidas pela rede de epsiveda, mais de 500 mil vagas ndo foram
ocupadas. (PANIZZI, 2003).

Considerando estes graves problemas, a universidad@rasil, deve, portanto, atuar
como componente bésico, na reflexdo critica sobrso@edade e contribuir para o
desenvolvimento econdémico e cultural, favorecendaaditando a mobilidade social e o
acesso a informacdo e o conhecimento. As instigiglie ensino superior devem, também,
apresentar propostas para suprir demandas, expasta possibilidades da populacéo,
visando reduzir disparidades.

Para tal, a universidade precisa assumir o comgeande formar profissionais
qualificados, ndo somente repassando-lhes conhetmmespecificos de uma profissdo, mas

instaurando em seus estudantes uma atitude inatgig

4.1.1 O Docente Pesquisador

Educar € um processo de humanizacao, pois perméeogndividuo valorize suas
potencialidades. Na importancia do fazer pedagogic@ncontro e na troca de saberes é que
se aprende. O saber surge como uma construcadvaplee¢ dialogo e de interacdo entre
sujeitos. Para Azambuja (2004, p.52): “Educar na&tomesticar, treinar ou doutrinar, mas
reconhecer o outro como dotado de capacidadesxivefte de auto determinacdo, de
interesses variados [ . . . ]”. A combinacdo emtrsaber adquirido e a capacidade para
produzir conhecimento vao caracterizar a agdo égaca auxiliar a formacéo de individuos
mais autbnomos, na medida em que permite o quastiemo e alimenta o processo
reflexivo. Ensinar é, portanto: “[ . . . ] uma atle que enriguece quem a pratica e quem a
recebe. Abre novas perspectivas, inquietacbes afiokes Cuida de interpretar melhor a
vivéncia despertando novos encantamentos [levala aprender a aprender.” (AZAMBUJA,
2004, p.54). Segundo Moura, Azevedo e Mehleck81(p0

A educacéo ndo pode continuar a utilizar o modelergsino atual, no qual a
responsabilidade do processo se concentra unicameat figura do

professor, que se preocupa muito mais em “passacantetdo”, do que

estimular o exercicio da reflexdo. Mas, ndo € elmdo a presenca de um
referente que se tera um maior desenvolvimentgdendizagem, pois este
s6 serd alcancado com a pratica reflexdo — dissugs$ara tal pratica, o
referente torna-se fundamental, pois, a discusege a interacdo entre dois
seres racionais. A reflexdo, embora muito impoeard uma atividade

pessoal, individual, particular e interna ao indind. Se cometermos o erro
de estimular a reflexdo e distancia-la da discysgimeremos estar



52

incentivando o surgimento de uma sociedade cadmaezindividualista, na
gual os valores se tornam pessoais e ndo sociais.

A autonomia no processo de aprendizagem defenidberddde de reflexdo, de critica
e estimula o desenvolvimento de habilidades audtasd Trata-se, porém, de uma nova
postura diante do ensino, resultante da maneirao cosneducadores véem o0 processo de
aprendizagem dos alunos e que requer o conhecintErgopressupostos basicos que a
sustentam.

As teorias sobre a relacdo entre desenvolvimeraprendizagem divergem entre si.
(DEMO, 2000; DAVIS, GROSBAUM, 2002; HENGEMUHLE, 280 Os defensores do
behaviorismo defendem que ndo h& relacdo entre desenvolvimentaprendizagem.
Acreditam apenas na aprendizagem, argumentandoaquaprender, as pessoas também se
desenvolvem. Ja parartderacionismop ambiente interno € tdo importante quanto o eatern
Piaget, bidlogo e psicoélogo, foi o formulador desiaria do desenvolvimento da inteligéncia
humana e é considerado por muitos como o mais tamuer teérico na area. Segundo 0s
piagetianos, para haver aprendizagem é precisogjakinos tenham conquistado certo nivel
de desenvolvimento, sem o qual ndo é possivel dpressim, a formacdo dos seres
humanos resultaria da acdo do sujeito sobre o atebén que vive. Pode-se citar, ainda, os
sociointeracionistas,que defendem a interagcdo entre o0s seres humanesde a
aprendizagem, invertendo a direcdo indicada pelagepanos. AplGiam-se no russo
Vygostski (1896-1934), advogado, filésofo, médicpscologo. O bom ensino, para este
tedrico, seria aquele que se antecipa ao desemaid, deixando de ser um processo
estanque ao incentivar o aparecimento de novasafode pensar, sentir e perceber o real.
(DAVIS e GROSBAUM, 2002). Esta visao valoriza adgudo professor, ressaltando sua
importancia como motivador do papel investigativintes, ao professor cabia apenas
transmitir o conhecimento de forma pronta. Agoeaespera que ele seja o mediador entre os
alunos e o conhecimento, orientando e guiando &sdades de ensino, ativamente,
construindo e reconstruindo formas de pensar ertde@soes.

Novos paradigmas, como interdisciplinariedade, pissg contetudos significativos e
contextualizados, habilidades, competéncias, s@atieas que vém permeando as teorias
pedagogicas nos ultimos tempos. Pensadores comenBed (1999), ao colocar que a
educacao tem a responsabilidade de preparar pessogetentes para agir eficazmente no
contexto contemporaneo; e Paulo Freire que, nalBeare inumeras contribui¢des, tornou-
se, ha muito, um ponto de referéncia para a préacpedagogia da autonomia, sao os fios

condutores para a educacao do século XXI.
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Morin (2001) afirma que o conhecimento ndo é o lespgo mundo externo e que sao

necessarios sete saberes a educacéao do futuro:

a) a identificacdo da origem de erros e ilusbGes, da, S&s erros mentais,
intelectuais, darazdao, as cegueiras paradigasati

b) o conhecimento pertinente ao contexto;

c) a educacéao do futuro centrada na condicdo humana;

d) aidentidade terrena, que pressupde aprenderranegtéaneta,

e) o enfrentamento das incertezas, devido a impreMigide do futuro;

f) acompreensdo, ou seja, a consciéncia de serrimlidén a vida e a morte;

g) a ética do género humano, como consciéncia daaniaglanetaria.

Esses movimentos e buscas de transformacdo noxtmregducacional, aliados a
explosdo da informacéo, principalmente com o advelat Internet, fazem com que haja a
globalizagdo da cultura, tornando, a todos, cidaddo mundo. E preciso, como cita
Perrenoud (1999), ser competente para agir nessexto. Sob o ponto de vista de
transformacéo e contribuicdo a educacao, forma patompeténcia significa, entre outros
parametros, formar pessoas que tenham eficacielamianamento social, que sejam cidadaos
e profissionais competentes, que saibam argumeatarfundamentacéao e, principalmente,
tenham espirito de pesquisa e busca. Na concepg@avds e Grosbaum (2002, p. 70): “[ . . .
] ser competente significa ser eficaz na buscallEg@es para os problemas fora da rotina do
dia-a-dia, agindo com valores éticos e morais, entlima de boa convivéncia”.

Considera-se que a educacdo universitaria devestar dbaseada nessa atitude
investigativa, no processo de pesquisa e de cag@strido conhecimento através do
questionamento critico e criativo. Como afirma Mg2001) aqueles que ensinam devem se
preocupar em fazer conhecer o que é conhecer.

Fica evidente que a pesquisa fundamenta o ensewta que este seja simples. O
professor que pesquisa tem o que ensinar, e desipaera produzir e ndo a copiar. Na
universidade, professores, extensionistas e pestprss devem ser um grupo Unico, de
atividades cotidianas. O professor, engajado ness&exto, assume sempre a postura de
orientador, de formador de formadores, de alguém tgndo producdo propria, motiva o
aluno a produzir também (DEMO, 2000). Para o awdycacdo € emancipacdo e deve
fundamentar a capacidade de produzir e participatonceito de pesquisa muda o proprio

conceito de informacéo, de passiva para ativa:
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[...]pesquisa é o proprio oxigénio da univéasie, aquilo que a tudo move
e justifica e que se faz a toda hora. Pesquisau@atdiaria, ndo apenas
produto encomendado ou eventual. Nado pode ser $eita motivacbes

extrinsecas, como pagamento adicional, ambientedadhorario especial.
[ ... ] nossa universidade é velharia decadgrety fato de que grande
maioria dos professores ndo faz o essencial quiefose. Nao se justifica

tempo integral ou dedicagdo exclusiva s6 para ansuem tem atitude de
pesquisa esta em constante estado de preparag@dQ(2000, p.135).

Se a universidade adotar a pesquisa como pratigeatn, pode tornar a vida
académica também uma pratica cientifica. Entreta®antos (1989) aponta para a
necessidade de reforma e emancipacéo, destacagglacrises com que se defronta da
instituicdo universitaria.

A crise dehegemonia resultado das contradicdes entre as funcbesciwadis, de
ensino e pensamento critico, e outras exigidas eetducdo do conhecimento, como a
formagao de mé&o-de-obra qualificada. A incapacididaniversidade em desempenhar essas
atividades contraditérias faz com que agentes eomod e o Estado procurem outros meios
e, ao deixar de ser a unica no dominio da prodecda pesquisa, a universidade entra em
crise.

A crise delegitimidade foi provocada por ter, a universidade, deixadcsele uma
instituicdo consensual, em face da contradicdoeemtr hierarquizacdo dos saberes
especializados. Isto se da pela restricdo de aeedaaredenciacdo das competéncias, por um
lado, e as exigéncias sociais e politicas da datipacdo e reivindicacdo da igualdade de
oportunidades para as classes populares, por outro.

Ja a criseinstitucional € o resultado da contradicdo entre a reivindicagao
autonomia para definir valores e objetivos e ag@texrescente para submeter-se a critérios
de eficacia e produtividade de natureza empresaride responsabilidade social.

Longe de resolver esses problemas-crises, a uiti@despassou apenas a evitar que se
aprofundassem, incorporando acriticamente as I$gsogiais e institucionais exteriores e

imediatistas.

4.1.2 A Pbs-graduacao

Se coube a universidade sedozus da ciéncia, esta teve que prover seupus
cientifico, elevando o ensino superior para um @gadnais avancado, voltado a formacéo de
pesquisadores. Este modelo, iniciado pela Alemawohiaicio do séx. XIX, na Universidade
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de Von Humboldt, foi adotado pela Universidade Jétapkins, dos Estados Unidos, em

1879, e rapidamente incorporadoraodusamericano (STUMPF, 1994). Consiste em cursos
e exames formais, combinados com alguns anos apiipase, ao final, apresentacdo de
trabalho em forma de tese escrita, para a obtedeadgrau, conforme o nivel de estudos
(mestrado, doutorado).

No Brasil, o desenvolvimento da pds-graduacdo comagoartir dos anos 50, quando
as universidades, sobretudo as publicas, quakiicase para a pesquisa. A partir da reforma
universitaria de 1968, o nivel de estudos pos-supeassou a ser valorizado, com a fundagéo
de iniUmeros cursos e programas. Foi criado umnséstie bolsas de estudo, incentivando a
formacdo de professores e pesquisadores no extatrawés da CAPES, e destinando os
recursos para fomento, por meio do CNPq (PANIZE(Q3).

Segundo Schwartzman (2001), a reforma foi fundaahepara a criagdo dos
departamentos académicos, institutos de pesquisprogramas de pos-graduacao,
beneficiando instituicbes como a Universidade de Baulo, do Rio de Janeiro, de Minas
Gerais e do Rio Grande do Sul, que ja tinham ab@dmccom a presenca de visitantes
estrangeiros e oportunidades de intercAmbio inteonal, uma tradicdo cientifica. Estas
universidades, valendo-se dessa experiéncia, eanroursos caracterizados pela qualidade,
possibilitando a entrada de recursos e financiamsgmiblicos para o ensino e a pesquisa.

As bases legais da Pés-Graduacao no Brasil estéadag pela lei maior da Educacéo
- a Lei 9.304/96 de Diretrizes e Bases da Educaeg@mnal (LDB), que destaca, no art. 86:
“O Estado promovera e incentivara o desenvolvimergaotifico, a pesquisa e a capacitacao
tecnologicas”. A LDB classifica a pos-graduacédmaocespécie de educagdo superior, no art.
44 e, no inciso VII da art. 9° atribui & Unido ‘[..] as normas gerais sobre cursos de
graduacédo e pos-graduacédo.” Ainda sobre a pos-agaducumpre citar a Lei n°. 9.131/95,
que recriou o Conselho Nacional de Educacéo (Cblids pareceres e resolugbes possuem
forca de lei. Outras normas também colaboram aialér sobre o processo de avaliagdo da
educacao, como a Lei n°. 10.172/01, que trata dnoPNacional de Educacédo, da Lei n°.
10.861/04, que apresenta o conjunto de critérics paaliacdo de qualidade. (CURY, 2004).

O Sistema Nacional de Avaliacdo da Educacdo Sup&INAES), instituido pela Lei
n® 10.861/04, assegura o processo nacional deag&alidas instituicbes superiores. Ja o
Sistema Nacional de Poés-Graduacéo, instituido readdé de 60, foi relevante para a
consolidacéo dos cursos e o desenvolvimento daiesdCoube entdo a CAPES o papel de
coordenar a politica desse sistema, assegurandiidade nacional dos diplomas. O Decreto
Federal n° 3.860/01, no art. 18, dispbe que a GAB&ve “[. . .] avaliar os programas de
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mestrado e doutorado, de acordo com metodologiaiséeios proprios” (BRASIL, 2001). A
submissdo dos Programas a estas avaliacoes pasd@dith baseada em escalas para afericdo
de qualidade, que vao de 1 (um) a 5 (cinco) paratisdlgo e de 1 (um) a 7 (sete) para
Doutorado. Também as revistas cientificas, questragn a producdo docente e discente dos
Programas séo avaliadas pela CAPES, através dan@isQualis, que atribui conceitos aos
titulos nacionais e estrangeiros (STUMPF, 2003).

Para manter o padrdo de qualidade instituido pelNABS e prevendo,
principalmente, a expansdo da pos-graduagdo nal,Bi@simplantado o primeiro “Plano
Nacional de PoOs-Graduacdo” (PNPG). Tendo como iebget nortear politicas,
institucionalizacdo do sistema, elevacdo dos paddgedesempenho, fomento, formacéo e
capacitacao de recursos humanos, o referido péaasty no quarto documento (PNPG 2005-
2010), constituindo elemento essencial para o j@arento em pesquisa, ciéncia e tecnologia.
O ultimo PNPG (2005-2010) visou o crescimento eguérdo setor e subsidia a formulacao
de politicas publicas para reduzir as diferencg®onais e articular as agéncias de fomento
federais e estaduais (CURY, 2004), estando ja emoepgdo o proximo documento.

Atualmente, a pds-graduacao € responsavel por rpaite da pesquisa realizada no
Brasil, que envolve em seu sistema pesquisadosites e estudantes de mestrado e
doutorado, bolsistas de iniciagdo cientifica (estiies de graduacio) e técnicos. E o0 sistema
mais produtivo de C&T no pais e 0 mais importartéhérica Latina, tendo como alicerce o
financiamento governamental, feito por érgéos faidecomo a Financiadora de Estudos e
Projetos (FINEP), CAPES, CNPqg, MCT e pelas Agéné&iataduais de Fomento, como a
Fundacdo de Amparo a Pesquisa de Sao Paulo (FARESFAPERGS no Rio Grande do
Sul. (AGRA, 2004).

Contudo, como bem situa Schwartzman (2001), a &oestrucial, quanto a
comunidade cientifica e a ciéncia produzida no iBresnsiste em tracar uma perspectiva
para a maturidade e o futuro. As novas universglaglgorogramas de pdés-graduacdo, a
independéncia tecnoldgica, a preocupacao com osberal sugerem um ambiente de vigor,
mas € preciso muito mais, pois ainda ndo ha undadwei e sim ilhas de competéncia, nas
guais a ciéncia pode se desenvolver durante algompd. Meis e Leta (1996) realizaram
estudos sobre o perfil da ciéncia brasileira hasnad@ uma década, com resultados que
apontavam, no inicio, para o namero reduzido detistas no Brasil, relacionado ao baixo
indice de publicacbes cientificas. Este quadrcaceghte evoluiu desde entdo, pois cresceu
significativamente o nimero de doutores e mesCARNEIRO JR., LOURENCO, 2003),
refletindo no aumento da capacitacéo no pais.
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4.2 Ciéncia, Diversidades e Diferencas

[...] no mundo da vida ha uma plasticidade, uma
diversidade, um tecido excessivo de imperceptiveis
"nuances" que é irredutivel ao frio procedimento
da divisdo em classes.

(Olga Pombo, 1998)

Desde a Antiguidade, o homem tenta racionalizares@a propria condicdo ou
encontrar respostas para minimizar seus sofrimeatas/és de saberes informais e vivéncias,
baseadas nos sentidos, crencas e tradicOes. Egsrnento, no entanto, diferenciou-se, ao
longo dos tempos, do saber cientifico, que atralg&sacionalidade e da necessidade de
comprovacao empirica dos fatos passou a ser sistemverificavel e falivel, perpassando
esses conceitos para produzir novos fatos e novanesta-los, por meio de métodos e da
formulacdo de hipdteses e teorias. Nessa perspedivge a ciéncia, para comprovar ou
dismistificar o que estava baseado somente no sensom.

Para Schwartzman (2001), a ciéncia, assim situgsla, significado quando a
comunidade entende e confia em sua importancigntando recursos para setores de
interesse social, garantindo a continuidade dosstitmentos e 0 apoio politico para o setor.
Popper (1999) declara, na sua nona tese da LogisaCencias Sociais, que um assunto
cientifico € um conglomerado de problemas, solugbadicdes cientificas. O que pode ser
descrito como objetividade cientifica, para o fifits advém unicamente da tradicdo que, a
despeito da resisténcia, torna possivel criticadogma dominante. E, enfim, o resultado da
cooperacao e também da tensdo do campo cien#ficbjetividade s6 pode ser explicada em
termos de idéias sociais, como as competicOes estmas, cientistas e suas publicacdes.

O que empresta a ciéncia o seu carater especidiféranciacdo entre os interesses
gue nao pertencem a pesquisa da verdade, do peresse cientifico pela verdade. Além
disso, valores de primeira ordem, como relevanoigeresse e significancia séo téo
importantes como valores extra-cientificos, taigigua simplicidade, a religiosidade e a
precisdao. Uma vez que as motivagdes do cientidf@o esnraizadas nesses aspectos, 0
pesquisador objetivo dificilmente sera o idealsp$i . .] ndo podemos roubar o partidarismo
de um cientista sem também rouba-lo de sua hun@migéando podemos suprimir ou destruir
seus juizos de valores sem destrui-lo como ser inureacomo cientista [. . .]" (POPPER,
1999, p. 25).
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Segundo Alves (2000), os cientistas, sendo humasés, motivados por suas
emocodes. Mas a ciéncia €, entdo, um fato sociafupdamente afetado e contaminado pelo
mundo em que se vive, pois teorias ndo sao obfatms estando ligadas a biografia do
cientista, a sua causa e resultados, assim cordeséimo da sua comunidade. N&ao ha, para o
autor, cientistas isolados, pois a ciéncia é soente construida e deve servir ao bem
comum. A ciéncia €, entdo, a reunido de fatosjaga meétodos entdo os cientistas sdo
homens que, isoladamente ou em grupos, contribué@m um ou outro elemento para o
desenvolvimento do conhecimento.

Nesse sentido, Kuhn (2003) conceitua uma comunidaeéetifica como aquela
formada por um grupo que partilha de um mesmo pareg constituido pelas realizacdes
cientificas universalmente reconhecidas que, deraigum tempo, fornecem problemas e
solugbes para um objeto de estudo. Ao apreendepanadigma, O cientista adquire ao
mesmo tempo uma teoria, métodos e padrdes ciastifiQuando estes mudam, ocorrem
alteracOes significativas nos critérios que deteami a legitimidade, tanto dos problemas,
como das solucoes.

Kuhn (2003) identifica diversos niveis de uma comade cientifica. O mais global,
composto por todos os cientistas ligados a umg aogao as ciéncias da natureza. Em nivel
inferior, estdo os grupos formados por profissiord@ um campo, os fisicos, quimicos,
astrbnomos, etc., que apresentam as seguintesecestcas: compartilhar técnicas; pertencer
a sociedades profissionais; ter alta titulacéo; periédicos especializados; participar de
conferéncias; intercambiar manuscritos; comuniearfermal e informalmente, por
correspondéncias e citagoes.

As comunidades cientificas estabelecem contate snfror um sistema complexo de
comunicacao de suas pesquisas, com regras caesitdé producao, afericdo e publicacao.
Kuhn (2003) afirma que sua organizac&o ocorre masrgdes macro, composta por todos os
cientistas ligados a ciéncia, e micro, onde os yisadores agregam-se em grupos de

especialidades:

[ . .] uma comunidade cientifica é formada peloatipantes de uma
especialidade cientifica. Estes foram submetida®a iniciacdo profissional
e a uma educacdo similares, numa extensdo senelparah maioria das
outras disciplinas. Neste processo absorveram ananéteratura técnica e
dela retiraram muitas das mesmas licbes. Normadmasatfronteiras dessa
literatura-padrdo marcam os limites de um objetmtélico e em geral cada
comunidade possui um objeto de estudo préprio.dddlas nas ciéncias, isto
é, comunidades, que abordam o mesmo objeto cen#fpartir de pontos de
vista incompativeis. (KUHN, 2003, p.220).
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Para Kuhn, o fato de uma disciplina estar sob deéde um paradigma significa que
seus pesquisadores praticam a ciéncia normal, conelos centrados em determinados
principios e pressupostos orientadores da prate@rminando uma tradicdo cumulativa de
obtencédo de resultados. O excesso de confiangagtista, segundo o filésofo, a ciéncia
normal madura da atividade desorganizada, ou i@néia. Quando anomalias fossem
detectadas, emergiria a crise e reiniciaria o msxee evolugdo da teoria. Novos paradigmas
poderiam, entdo, ser desenvolvidos numa espedalidao passo que sua assimilacao
provocariam crise em outra, no que Kuhn denominangacto interdisciplinar. Entretanto, as
crises ndo seriam pré-requisito essencial parar@evplucdes. Seriam, ao contrario,
mecanismos de auto-corregao.

Kuhn sublinha que uma disciplina se torna ciénciamgressar em uma fase na qual os
problemas séo enfrentados com base em padréesiagem. Nesse caso, a proliferacédo de
enfoques s6 ocorreria nos periodos pré-paradigosatda ciéncia, de transicdo, onde
apareceriam tantas teorias quantos o niumero deipadqres da area, num total desacordo,
em que cada qual precisa justificar suas metodasogi

Protociéncias, como as artes e a filosofia, carederalgum elemento que,
nas ciéncias maduras, enseja as formas mais Obeiggrogresso. Esse
comportamento ndo é, contudo, algo proporciondeel yma prescrigdo

metodoldgica. [. . .] Como acontece no desenvolrtméndividual, acontece

também no grupo cientifico: a maturidade certamehtega para os que
sabem esperar. Felizmente, embora nenhuma preserifgice, a transi¢éo

para a maturidade de fato chega a muitos campaeen pena esperar por
ela e lutar para atingi-la. Cada uma das ciéngia dsiabelecidas emergiu de
um ramo anteriormente mais especulativa [ . . .Jutros campos, com

certeza, experimentardo a mesma transicdo no fufpenas depois que

uma transicéo desse tipo ocorre, 0 progresso B@reafacteristica 6bvia de
um campo. E so6 entdo entram em a¢do aquelas gEgue advogo e que
meus criticos censuram. (KUHN, 2006, p. 173-174)

Assim, as comunidades cientificas pré-paradignatcntém os elementos de um
paradigma. Somente depois da transicdo para a idetaré possivel a pesquisa normal
orientada para a resolucéo de quebra-cabecasatksat.

Freire-Maia (2007), ao analisar os conceitos derKidentifica que, nas ciéncias pré-
paradigmaticas, novos paradigmas, se mais bem bovaos, acabam desalojando o0s

antigos, numa disputa permanente sobre a validadeluds ou mais teorias. Isto nao
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aconteceria com frequéncia numa ciéncia madura €gemplo, na fisica, na quimica, na

genética, na astronomia etc.):

Quando examinamos a sociologia, a economia, ariaisdpsicologia, etc., a
situacdo € outra. Nessas ciéncias pré-paradigmataarias fundamentais e
opostas permanecem em luta durante longos persedogjue haja meios de
se optar pelas que devessem ser as corroboradaslepws de cada uma
dessas teorias combatem os adeptos das outragyropdase julgando dono
da verdade. Enquanto a psicologia, a economia, cilsgia, etc. nao
tiverem estruturas epistemolégicas mais coerentesiug as atuais, com
paradigmas bem definidos e geralmente aceitos,grexcerao como ciéncias
imaturas, se bem que em fase de amadurecimenfi8-g)

As ciéncias ditas "maduras” ndo estariam isentascderéncia simultanea de teorias
antagonicas. Nestas, esse fendmeno ocorreria emrrascala do que nas "imaturas”. Esse
fato levaria a classificar as ciéncias ndo maisdaas categorias, mas numa serie construida
segundo o grau de maturidade. Segundo Freire-Ma@,por acaso as Ciéncias Humanas
ocupariam o setor inferior dessa série, por erdremi um dilema epistemoldgico que néo
pode ser ignorado: ou se tornam cada vez maisriggs" e concomitantemente vao
perdendo sua especificidade, ou preservam a egjdmife de seu objeto e perdem o rigor
gue se encontra nas ciéncias naturais e principdnmea fisica, na quimica e na astronomia.
N&o ha duvida de que os "fenbmenos humanos" (atb@sdaela psicologia, pela sociologia,
pela economia, etc.) sdo muito mais complexos @ par exemplo, os fenbmenos fisicos,
quimicos e astrondmicos. (FREIRE-MAIA, 2007, p-388.

Quando um individuo ou grupo produz uma sinteseza@e atrair a maioria dos
praticantes de ciéncia da geracdo seguinte, atasst@is antigas comecam a desaparecer
gradualmente. Seu desaparecimento € em parte capstd conversdo de seus adeptos ao
novo paradigma. Pode-se tracar um paralelo entrecdo de comunidade kuhniana e uma
comunidade universitaria orientada para a pesgemsadeterminada area disciplinar: um
grupo de cientistas compartilhando de certa traddg fazer ciéncia em sua especialidade,
reconhecido como tal, socializado e educado nosnoesalores (paradigma), e educando e
treinando os que irdo ser admitidos ao passartarao® mesmos padrdes. Nessa comunidade,
ha uma relacdo de hierarquia, onde os alunos pmdse# professores futuramente,
continuando a tradicdo de um grupo e ndo de umeaidndlidade, num treinamento/ensino

autoritario e dogmaético, para produzir o méximoagesdo. (HOCHMANN, 1994). Ha,
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também "sub-comunidades", cada uma trabalhando reimeppelo seu campo patrticular,
tentando alcancar visibilidade dentro da ciéncia.
Essas relacdes de forca se efetivam no campofaentijue, para Bourdieu (1975,

p.31), € um espaco social de dominacao e de amflit

Como um sistema de relacdes objetivas conquistrmasatalhas anteriores,
0 campo cientifico é o l6cus de uma competicA@ua 0 que esta em jogo
€, especificamente, o monopdlio da autoridadenikefj inseparavelmente,
como a capacidade técnica e o poder social, otp die outro modo, o
monopdlio da competéncia cientifica, de um agerdeiak particular
reconhecido pela capacidade de falar e agir legiténte (isto €, autorizado
e autoritariamente) sobre assuntos cientificasdigdo nossa)

A autoridade cientifica teria o poder de permito @entista ocupar a posicao
dominante, ao acumular capital cientifico, que réeid com o processo educacional e as
primeiras etapas da vida profissional, tem condiadé apds a obtencdo de um capital
suplementar ou pelo reconhecimento dos seus pam#iabalhos, titulos e publicacdes e se
consolida com a participacdo em um lugar no canguatifico, definido pela sua imposicéo
na area. Nessa perspectiva, a comunidade estange lode ser neutra, cooperativa,
indiferenciada, desinteressada e universalista.céwtrario, seria lugar de competicdo e
desigualdade (HOCHMANN, 1994).

O campo cientifico, entdo, € um mundo social, composicbes que sao
profundamente dependentes das pressdes extermksc&apo tem certa autonomia e possui
suas préprias regras de organizacdo e de hierasgaial, significando os territorios de
investigacdo. S&o “grandes areas” onde se inserafieado histérica e epistemologica de
uma determinada ciéncia. Para se tentar estud&ampo, € necessario entender as relacoes
de poder e de competicdo ativadas pelos seus padques, em busca do reconhecimento
pelos pares, da autoridade e da competéncia aentissim, os critérios de avaliacdo estao
sempre em pauta, apoiados nas divisbes e na estmiterna dos campos, que atribui a cada
sujeito, em funcéo da posicéo que ocupa, um valaapital (BORDIEU, 2001).

Disciplinas seriam o0 conjunto sistematizado e segadg® de uma area do
conhecimento cientifico, também denominado coma@a&uipo de especialidade. Bordieu as
conceitua como campos relativamente estaveis mitidios, facilmente identificaveis, por
terem um nome reconhecido e estarem inscritas stituigdes de ensino e pesquisa. Uma
disciplina teria, desse modo, a posse de um capabdtivo de métodos e conceitos

especializados, cujas fronteiras seriam protegmas condicbes de acesso codificadas e
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restritivas, porém contestadas por disciplinassafin intersectadas, numa luta permanente
por espacos de dominio.

Nessa perspectiva, as instituicbes de C&T sdo cmtades cientificas que atuam em
campos, definidos por disciplinas, que, de acown €avalcante e Aquino (2005), tem a
ciéncia como objeto, realizando essas atividadesatk permanente e organizado, aplicando
a maior parte de seus recursos para esses finslegses espacos se da nas universidades, ja
que a estas é confiada a tarefa de formar e capastprodutores da pesquisa cientifica,
numa complexa rede que envolve multiplos atoresaubidades cientificas fortes, com alta
capacitacao, tém possibilidade de resistir as pessde interesses econdmicos privados e
podem auxiliar o pais a tracar estratégias publimaslesenvolvimento e a participar, em
condi¢cBes mais iguais, do progresso global.

Uma consequéncia muito importante do fato da c@ser coletiva e uma atividade
construida socialmente esta nos cédigos de coitictainterna que os cientistas geralmente
assumem, emergentes da prépria pratica da pesguikaprofundo respeito pela verdade
cientifica. Entretanto, os avancos, advindos dceresdvimento tecnoldgico, ndo podem
impedir 0 progresso da ciéncia.

Bachelard (1996) confia que a ciéncia vai vencesegsobsticulos, através da
formacao do individuo, pois as descobertas obgtiegariam a uma mudanca subjetiva de
pensamento, uma modificacao espiritual.

Para Merton (1968), os quatro grandes conjuntogattiges que constituem ethos
cientifico, isto €, essas “normas afetivas”, corta o autor, ou condutas éticas vinculadas

aos cientistas cuja violagao seria punida com igmag¢ao moral sdo:

a) universalismo, ou o carater universal da ciénoiés p aceitacao ou rejeicdo de
uma teoria ndo dependeria das qualidades do ¢&ntis

b) comunismo, uma vez que as conquistas da ciénciprsdito da colaboracéo
social e sédo propriedade de todos;

c) desinteresse, pois a instituicdo cientifica pregoi@m tém meéritos, sem cuidar de
interesses particulares; e

d) ceticismo, em que o cientista deve duvidar de tatthmesmo de suas opinides,
juizos de valores e de suas verificacdes, antesbderva-las e verifica-las

rigorosamente.
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O desrespeito a essas normas, segundo Santos,(£888uz a que, para além da
indignacdo moral, a ciéncia entre num processasfergtdo cumulativa até ao colapso. S6 a
sociedade liberal democratica tornaria possivelaaimma realizacdo desses valores. Para o
autor, os fatos estdo escapando ao regime de mwolamprisional a que a ciéncia os sujeita.
No paradigma emergente, a ciéncia pura seria chgzmmento prudente”, enquanto a ciéncia
social trataria da "vida decente”, onde todo comhewcto cientifico-natural seria tambéem
cientifico-social. Dessa forma, ndo ha distincatreegiéncias puras e sociais, sendo um
exemplo a mecéanica quantica, que introduziu naénstas emocdes que até entdo eram
somente humanas (historicidade, processo, autortietgao, liberdade, consciéncia).

Além desses, outros valores, como originalidademiloade, independéncia,
neutralidade emocional, imparcialidade, deveriam aieservados pelos cientistas. Merton
(1973) salienta, no entanto, que ha frequente de®stas normas e que existiria um conjunto
de "contra-normas" funcionalistas, para contralga@laesta imposicdo de valores, onde ndo
importariam as motivacoes reais dos cientistas,simasomo as instituicoes canalizam essas
motivacées na comunidade académica, operada ntemaisle comunicacéo, de recompensa
e de alocacgao de verbas.

Assim, se um trabalho for aceito para publicacée ele for citado, o cientista recebe
a recompensa pelo "reconhecimento”, que tendenaafouma elite, recebendo, esses, ainda
mais recursos, passando a decidir sobre a prolotacg@io de verbas. Este seria o "efeito
Mateus", termo cunhado por Merton que descreven@étecia dos cientistas de prestigio de
receber todo o mérito em trabalhos conjuntos conrosucientistas, gerando uma
estratificacdo da comunidade académica.

4.3 As Classificagoes da Ciéncia

A ciéncia moderna, com base na filosofia Posiyistque defende a ideia de que o
conhecimento cientifico € a Unica forma verdadepavilegia a l6gica da investigacdo, onde
conhecer significa medir com rigor, dividir, cldgsr e relacionar tais classificacées. A pos-
modernidade rompe com esse paradigma, que recm@lexidade do pensamento cientifico
a um determinismo utilitario e racional, baseadd@&mque tem como pressuposto a idéia de
ordem e de estabilidade da natureza. Nesse paradigrargente, "todo conhecimento é local

e total", de possibilidades e de transgressfesduiéigicas. Também, "todo conhecimento é
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auto-conhecimento”, ou seja, ha maior personalzagatrabalho cientifico, sendo o objeto
uma continuacdo do sujeito; "todo conhecimento tifieo visa constituir-se em senso
comum"” e "todo conhecimento é local e total", era guespecializacdo da ciéncia da lugar a
totalidade do conhecimento e a fragmentagdo poemadao é disciplinar e sim temética.
(SANTOS, 1989)

Nesse contexto, fica clara a antiga e presenteuttifide para o estabelecimento de
divisbes do conhecimento em classes distintas. psgdema de classificacatas ciéncias
sempre interessou aos filosofos e aqueles que naraon pensar aiéncia e 0s seus produtos,

sendo estes alguns dos pensadores que ordenamrheximento (CHAUI, 2003):

a) Aristoteles, que distribui as diversas ciéncias tegricas (Fisica, Matematica,
Metafisica), préaticas (Logica e Moral) e produtiyBeética, Retérica e Arte).

b) Bacon, que divide as ciéncias segundo as faculdgdeselas fazem intervir:
ciéncias de memoria (histéria), de imaginacéo (ppede razao (filosofia).

c) Ampere, que classifica as ciéncias em cosmolodisasciéncias da natureza) e
nooldgicas (ou ciéncias do espirito).

d) Augusto Comte, que classifica as ciéncias segundasmplexidade crescente e
sua generalidade decrescerdeque da a ordem: Matematica, Mecénica, Fisica,

Quimica, Biologia, Psicologia, Sociologia.

Nunes (2007) entende que todos esses esquemasnsegueesmos principios: supdem
um agente classificativo; tém por detras um deteado mecanismo classificador que executa as
operacfes necessarias para constituir uma nomerecladequada aos diferentes arranjos
disciplinares, operando por obediéncia a exigéndmsproliferacdo (Bacon), de linearidade
(Comte) ou de regularidade e simetria (Ampére);6eap uma teoria de classificacdo, que,
conforme o caso, podera ser o fim a que as ciéeeipsopdem (Aristételes), a ordem historica da
sua constituicdo e progressiva diferenciacdo (Cpnatenatureza dos objetos (Ampere) ou as
faculdades humanas mobilizadas (Bacon); persegugmmultiplicidade de fins que podem ir do
puro interesse especulativo (Aristoteles) a ori@danormativa da atividade cientifica (Bacon,
Comte,); tém aplicacdo sobre um conjunto de elemseiimitos, as ciéncias constituidas ou em
vias de constituicao.

No entanto, embora as classificacdes visem sempobextura global das ciéncias no seu
tempo, algumas prevéem mecanismos de aberturaeaainga ndo esta constituido, isto €, estao

abertas para o futuro, antecipando de alguma na@aaesua propria reestruturacdo. Além disso,
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cada uma esta contextualizada nas suas precedeméggando-se a histéria do conhecimento
humano (NUNES, 2007).

Freire-Maia (2007§lisp0s que ndo se pode ingenuamente acreditar ¢jga@a, como
um conjunto de conhecimentos (ciéncia-disciplinajeeatividades (ciéncia-processo), seja
algo independente do meio social, alheia a inflisg&nestranhas, e neutra em relacéo as varias
disputas que envolvem a sociedade. Analisada palgger um de seus dois angulos, a
ciéncia representa um corpo de doutrinas geradorogeracdo num meio social especifico e,
obviamente, sofrendo as influéncias dos fatorescqugdem a cultura de que faz parte.

Até o séc. XVII, filésofos, na maioria, investigavaos fenbmenos da natureza,
classificando-os como naturais ou morais. Bacotreamto, ao introduzir os conceitos de
empirismo, baseado em experimentos e observac@eglioa o espectro do que era
considerado cientifico (MEADOWS, 1999). Uma dassificacdes mais basicas da ciéncia

apresenta a seguinte divisao:

a) asciéncias formais das idéias e dos processos, cujos, objetos ddoeséio a
l6gica, matematica, teoria dos sistemas e 0s aspeeidricos da ciéncia
computacional, teoria da informacao, microeconotei@a da decisdo, estatistica
e linglistica e;

b) as ciéncias empiricas que, pela observacdo e experimentacdo, estudam

fendbmenos da natureza.

No séc. XIX, filésofos elaboraram trés critérioseqresultaram na classificacdo
contemporanea das ciéncias, validas até a atualigesdo tipo de objeto de estudo, método

empregado e resultados obtidos:

a) Ciéncias naturais estudam o universo regulado por regras ou lei®ragem
natural. Inclui a Astronomia, Biologia, Fisica, @ita, Geografia e Ciéncias da
Terra.;

b) Ciéncias sociaisestudam o homem em sociedade, incluindo, comcasuos, a
Antropologia, Comunicacao, Economia, Geografia Humalistoria, Linguistica,
Ciéncias politicas, Psicologia e Sociologia;

c) Ciéncias puras e aplicadasenvolve a finalidade dos estudos, que abarcam os
conceitos basicos do conhecimento (puras), e asfde aplicar o conhecimento

humano, principalmente para o desenvolvimento tégito (aplicadas);
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d) Humanidades estudos literarios, historicos e filosoéficos. (MEOWS, 1999).

Entretanto, as divisbes, em determinadas areasplssmiras e pouco estaveis. As
linhas divisorias entre algumas ciéncias sao dsfusamo as sociais e as humanidades, e
outras disciplinas continuam sendo agrupadas pelaslhancas na forma como atuam, como
a fisica e a quimica. No geral, tanto as divisGm@®a 0s agrupamentos ocorreram pelos

interesses em comum, pelos objetos e métodos dpiipas sendo assim considerados 0s

campos cientifico:

- se baseados em estudos rigorosos, honestoog sé@rhegue a percepcdes
a que ndo chegariam leigos ou observadores superic

- se destinados a propdsitos intelectuais ou pragmsade cunho geral, mas
nao a aplicacdo pratica imediata hum caso ou $ituegncreta. (MACHLUP

apud MEADOWS, 1999)

Os esquemas de classificacdo bibliografica tambéganizam, com abordagens
filosoficas, o universo de conhecimento, em clagsegipais e assuntos. Dentre eles, pode-
se destacar a Classificacdo Decimal de Dewey, asifitacdo de Assunto de Brown, a
Classificacao Bibliografica de Bliss, a Classifi@acde Dois Pontos de Ranganathan e a

Classificacao da Biblioteca do Congresso Norte-Araen, como segue:

2 MACHLUP. Knowledge and knowledge productionNew Jersey: Princeton Univ. Press, 1980. Apud
MEADOWS, 1999, p. 40.
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Classificacio Classificacio de Classificacio Classificacio da Classificacio de
Decimal de Dewey e Assunto de Brown Bibliografica de Biblioteca do Dois Pontos de
Classificacao Bliss Congresso dos Ranganathan
Decimal Universal EEUU
Razio Maténa e Forca Filosofia Humamdades Ciéncias e Tecnologia
Filosofia Ciéncias Fisicas
Religido Ciéncia Ciéncias Sociass Misticismo
Ciéncias Sociais Vida
Filologia Ciéncias Biologicas Historna Artes Artes
Ciéncias Puras Etnologia
Ciéncias Aplicadas | Medicina Tecnologia e Arte  |Ciéncia e Tecnologia [Humamdades
Biologia
Imagmagao Ciéncias Sociais
Artes Inteligéncia
Literatura Filosofia e Religido
Ciéncia Social e Politica
Memoria
Histéna Registro
Geografia Lingua e Literatura
Biografia Formas Literanas
Histéna e Geografia
Biografia

Figura 2 — Principios de Divisio em Grande Areas ddConhecimento nos
Esquemas de Classificacdo Bibliografica
Fonte: SOUZA, 2006, p. 32.

No Brasil, o CNPq e a CAPES elaboraram, evidentéenleaseando-se nos esquemas
filosoficos de divisdo dos saberes, a Tabela das\d® Conhecimento para avaliar cursos e
fomentar a pesquisa no pais. O esquema sofreapangpanhar a evolucéo natural da ciéncia,
constantes atualizagfes desde sua concepc¢do, @&nté88o natureza hierarquica, de quatro
niveis, divididas em grande area, area, subarespecialidade, agregadas pelas seguintes

categorias principais:

. Ciéncias Exatas e da Terra
. Ciéncias Biolégicas

. Engenharias

. Ciéncias da Saude

. Ciéncias Agrarias

. Ciéncias Sociais Aplicadas

. Ciéncias Humanas

o N o o~ WN

. Linguistica, Letras e Artes

Para atender as necessidades especificas, ta@dlipg quanto na CAPES, a tabela

foi acrescida da grande éarea “Multidisciplinar’yodando itens novos, que ndo estavam
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representados originalmente, e também como umanailiea para reunir disciplinas de
carater inter/multidisciplinar.

Souza (2006), ao comparar tabelas classificatdonasonhecimento, verificou que esta
da CAPES/CNPq inicia com as ciéncias formais, d#gnoumais tedrico (Ciéncias Exatas e da
Terra e Ciéncias Bioldgicas), prossegue com asailes especializadas do conhecimento
cientifico e tecnoldgico (Engenharias, Ciénciassdade e Ciéncias Agrarias) e termina pelo
conjunto das ciéncias humanas, sociais e humarsda@i@ncias Humanas e Ciéncias Sociais
Aplicadas, Linguistica, Letras e Artes).

Cabe ressaltar novamente que as fronteiras entt&masas sao difusas e porosas e
que, quaisquer que sejam, as tabelas classifiaatdificilmente estabelecem todas as
proximidades e diferencas entre os campos. Em egtath obtencdo do grau de mestrado
(BRAMBILLA, 2007), foram apontadas as interfaces@i&ncia da Informagdo com outras
areas, que permitiram verificar como os campostifiers se constituem e se movimentam
em limites imprecisos, com divisdes internas gesapar essas interseccfes. Estas sao
caracteristicas comuns as ciéncias modernas, abitiodteiras que devem ser exploradas e
debatidas continuamente, sem reservas e barral@suenas dificultam o surgimento de

novos paradigmas.

4.4 A Comunicacéo da Ciéncia

No ambito da Comunicacdo Cientifica, as diferengage as ciéncias refletem
maneiras diferentes de fazer pesquisa entre asigaia divisbes do saber - Ciéncias,
Ciéncias Sociais e Humanidades — e, por conse@jémeiforma como sao comunicados 0s
resultados cientificos.

Meadows (1999) discute com propriedade esse qubkina. das analises feitas pelo
autor diz respeito as diferencas entre o foco @as|ypsas nas areas das ciéncias sociais e
humanidades e as ciéncias exatas e biol6gicasaNesspectiva, sdo apontados 0s aspectos
subjetivos das primeiras, que nao permitem sepatamente o fendbmeno do observador, e o
aparente rigor do enfoque hipotético-dedutivo ajedo pelas ciéncias ditas exatas ou
“duras”. Assim, se nestas ha possibilidade de assumparadigma, onde o marco conceitual
€ aceito e s6 uma revolugdo provoca uma quebimerado de um novo modelo, nos estudos

humanisticos e sociais a comunidade cientificasit@nentre suas teorias, que podem
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coexistir, rejeitando-se alguns valores éticos,@onuniversalismo e o desprendimento, que,
segundo Merton (1968), determinariam a condutaifiean
A departamentalizacdo das universidades, para Meadb999, p.60), ja seria um

reconhecimento das diferencas entre areas. O @edtaca que:

Ao contrario de falar em termos gerais sobre difgaie entre disciplinas, é
possivel perguntar aos pesquisadores universit@y@ss S80 0S outros
departamentos dos quais eles se sentem mais pdnpmr que. [ . . .]
Parece que os académicos costumam dividir as asEm rigidas (ciéncias
naturais e tecnologias), flexiveis (humanidades$ gue se situam no meio
(ciéncias sociais).

Se o0s pesquisadores pensam e agem diferentemamigérh se comunicam dessa
forma, e uma das maneiras de verificar essa hip&esa pela analise dos trabalhos que
publicam e das referéncias que contém a outrascpgbes, constituindo uma frente de
pesquisa, através da rede de citacdes que trastihuicdo e a proximidade entre os pares na
ciéncia. Por fim, pode-se afirmar que a ciénciageaiquer dimensdo, somente se materializa
na producdo de documentos, de todos os tipos. SE03, p.34) coloca que:

Quando pesquisadores elaboram pesquisas, eleszpmdartigos; quando
participam de processo de inovacdo, depositam feat¢n . . J; quando se
envolvem com docéncia, dirigem tese, elaboram mgnhapostilas; quando
participam de programas publicos, redigem projetos ] e relatérios [ . . . ]
e, se se consagram a popularizacao, elaboram,livotaros, contribuem
para a redacdo de regulamentos, de pareceres.sid€@ua nas cinco
dimensdes expostas, a pesquisa é uma vasta enueesacritura: ela
prolifera documentos de todos os tipos.

Os documentos necessitam de canais formais e iafempara divulgacdo, ja que séo
escolhidos pelos autores, por sua adequacao aatfmrpropdsito e publico a que se destina.
A comunicacao da ciéncia é um sistema fechado,uabajinformacéo é criada, processada
em canais de divulgacdo e avaliada. De acordo cawalacao, mais informacéo € criada e
processada, sendo 0s canais concebidos para gienbistas produzam mais e, assim, ainda
mais informagdes sejam processadas... (GARVEY,)1979

Esses canais tém importancia relativa, de acordo @@adrdo de producdo de cada
area. Desse modo, alguns cientistas preferem apaeseus trabalhos em eventos, antes de
escrever sobre eles. Outros, participam de grugosrabalho e discussédo, os chamados
colégios invisiveis, onde novas ideias sdo colaxa&ddebatidas pelos pares. Também ha os
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gue disponibilizam seus escritos @meprints que podem ser depositados em repositérios
livres e abertos, em que os autores depositamtisdaedhos e aguardam criticas dos leitores,
sem submeté-los a avaliacdo pelos pares. Par laglo, alguns documentos, como teses e
dissertacdes, anais de eventos, relatorios e h®letfio mais dificeis de serem acessados,
constituindo a chamadgeratura cinzentaembora esse comportamento tenha evoluido com
0 advento da Internet. (GARVEY, 1979; STUMPF, 1996lUMPF, 2003).

Atualmente, o principal canal formal de divulgagfociéncia, em praticamente todas
as areas, apesar de suas peculiaridades, é oipemdehtifico, por agrupar, num Unico meio,
artigos de diversos autores, que passaram a diEpoam meio acessivel e rapido para a
publicacédo de parte de suas pesquisas, além tienkgo reconhecimento pela prioridade das
descobertas. O livro, por outro enfoque, vai peldeespaco como meio de publicacdo da
pesquisa original, pelo custo da producéo e petazop dilatados de edigdo, que, muitas
vezes, tornam a informacdo desatualizada, embgramals areas, como as humanidades,
continuem preferindo esse canal. (MEADOWS, 1999)EPF, 1996).

Mueller (2005) realizou levantamento de oito anagrbducédo, com dados extraidos
da Plataforma Lattes, de 226 bolsistas de pOs-thdada Capes, principalmente professores
de cursos nacionais de pdés-graduacdo, para idantifpor area, o canal preferido para
publicagédo. Os resultados mais significativos agr@mh 0 que segue:

- pesquisadores das Ciéncias Exatas e da Terraémci@ Bioldgicas
preferiram publicar em periddicos estrangeiros;

- pesquisadores das Ciéncias da Saude preferirdddiges nacionais mas
também publicaram significativamente em periédestsangeiros;

- pesquisadores das &areas de Engenharias confinmear#eratura, dando
clara preferéncia aos congressos, nacionais engetras. Em segundo e
terceiro lugar aparecem os artigos em periodictrarggeiros e nacionais,
mas bem abaixo dos congressos;

- 0s pesquisadores das Ciéncias Agrarias deranerpnefa aos canais
nacionais, tanto periédicos (em primeiro lugar)mjoaongressos.

- pesquisadores de Ciéncias Sociais Aplicadas deuesferéncia aos
periédicos nacionais e aos livros;

- pesquisadores das Ciéncias Humanas e de Lirggidtetras e Artes
apresentaram preferéncias semelhantes: periodamenais seguido dos
capitulos de livros. Mas diferem um pouco a paldir as preferéncias dos
pesquisadores das Ciéncias Humanas sdo, pela ordengressos
nacionais, livros e periddicos estrangeiros enquairiglistica, Letras e
Artes deram preferéncia aos livros seguido de ged8 estrangeiros e
depois congresso nacional.
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Esses dados corroboram resultados anteriores (SRRKCE, 1976; MEADOWS,
1999) e permitem visualizar aproximacdes e difeasngntre areas. Vanz (2009) analisou
mais de 40.000 artigos publicados por autoreslbnas e indexados no Institut fos Scientific
Information (ISI), para investigar as relagfes adalmoracdo cientifica internacional na
comunidade brasileira, revelando as areas maisufivad da ciéncia nacional récience
Citation Index(SCI): a Quimica, a Biologia, a Fisica e a MedidBiinica e Experimental Il.

Outro aspecto leva em conta o nivel de atividadepe@tiva entre disciplinas de
qualquer nivel (autor, instituicdo, pais), adotacdmo premissa que muitos autores e grupos
compartilhando idéias, tecnologias e experiénaaem gerar trabalhos mais qualificados do
que os realizados por autoria simples (BORDONS, G@M2000). Meadows (1999) chama
a atencdo para este fato, alertando que a nec#ssildatrabalhar em grupo é maior nas
ciéncias “duras” do que nas ciéncias sociais, que, sua vez, € maior do que nas
humanidades, apontando como causa o custo dasgasqgas areas fisicas e bioldgicas, que
fica diluido quando repartido pelos diversos gruposo-autoria entre individuos também foi
analisada por Vanz (2009), apontando, para a p&mdagntifica brasileira, tendéncia de
crescimento ao longo dos anos (2004-2006), com @&&®artigos publicados por mais de um
autor e média de 6,3 por trabalho.

Uma abordagem similar sustenta que a colaboragé® amores de paises diferentes
implica em maiores esforcos em pesquisa e, portardmr qualidade na producéo cientifica,
0 que pode aumentar o numero de citacbes recelpeds trabalho (IRIBARREN
MAESTRO, LASCURAIN SANCHEZ, SANZ CASADO, 2009; GLAREL 2000;
GLANZEL, SCHUBERT, 2003; BEAVER, 2001).

Questiona-se, porém esses relacionamentos, poisstu@los publicados sobre o
aumento de autocitacdo implicito na contagem dec@éis (ROUSSEAU, 1992), sobre a
indiferenca entre 0 numero de citacdes para trabalile autoria simples e mudltipla
(IRIBARREN MAESTRO, 2006; AVKIRAN, 1997) e sobre raulti-autoria baseada na
relacdo orientador-aluno (BAYER, 1982).

Caracteristicas marcantes em relacédo as difereantas a comunicacdo da ciéncia
dizem respeito ao idioma e a idade da publicacém bampo de evolu¢des muito frequentes,
os trabalhos tendem a ser relevados rapidamenteulEas areas, especialmente as Humanas,
uma obra classica pode ser citada infinitament&stdaindo o que Meadows (1999)
denominacitacao ritual que eleva a condicao de referéncia alguns trababsenciais.

Por outro enfoque, areas que publicam no idiomdésngonseguem ter maior

visibilidade (FORATTINI, 1997). O autor posicionainglés como a “lingua franca da



72

ciéncia”, sendo essencial publicar nesse idioma p#rancar visibilidade internacional na
divulgacao de trabalhos cientificos e ultrapassdramterias da sua comunidade — exogenia -,
fazendo jus a uma avaliacédo positiva e ao recomteetd dos resultados de pesquisa. Ja o
portugués e o espanhol considera importantes Fatanaaticas de interesse particular da
América Latina, denominando essa ciéncia como “‘gexdd” e ressaltando que, para
estimular as geracdes futuras e valorizar as cetaguculturais, mais valeria publicar no seu
proprio idioma. Stumpf (1996) também ressalta ess@ssidade dos autores de publicar em
um idioma conhecido por um grande publico, quealatante, é o inglés. Nesse idioma,
entdo, sdo publicadas as revistas que pretendesividgacao internacional, mesmo que

produzidas em paises menos desenvolvidos e comalimgrional menos conhecida.

4.5 Avaliagédo da Producéo Cientifica

A necessidade de obter informacdpsntitativas sobre as atividades de Ciéncia e
Tecnologia (C&T) é uma preocupacdo constante degrgos dos mais variados paises, por
serem elementos chave para o crescimento soc@r®mico. Como resultado deste processo,
observa-se um aumento dos trabalhos sobre indesdoo sentido de desenvolver conceitos,
técnicas e bases de dados para a construcao déomqgde permitam fazer a mensuragcédo dessas
atividades.

Segundo Cavalcante e Aquino (2005), os indicaddee€&T podem ser definidos
como dados que medem e refletem o potencial, feague alteracdes, previnem eventos e
tendéncias neste setor, para atender as necessikaaden pais. Viotti (2003) designa esses
instrumentos como essenciais para melhor compreeadenonitorar 0os processos de
producéo, difusdo e uso dos conhecimentos ciamgifidas tecnologias e inovacgdes. O autor
cita trés razdes para se medir ciéncia: razdegifwwas, em busca do conhecimento e do
saber; razbes politicas, que tem a ver com a fagéol acompanhamento e avaliagcdo de
politicas publicas; e razbes pragmaticas, por fmren elementos estratégicos para a
iniciativa privada.

Vanz (2004) cita ainda, como uma razao sociolégiaea se medir as atividades
cientificas, o idealismo da ciéncia pela ciénciagislo no séc. XIX, que acaba sofrendo as
desilusbes do pos-guerra. Garfield (1986) acreaamho motivacdes o papel da ciéncia na

guerra e na paz, o possivel mau uso da pesquisasalidacéo e o controle de seus produtos
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e produtores. E neste sentido que a ciéncia passaupar posicdo central para o
estabelecimento de politicas governamentais, némeds dados quantitativos para ser
avaliada com imparcialidade e confiabilidade. Porpara que sejam uteis, os indicadores
devem ser padronizados, uma vez que diferentedaeles devem entender e acordar com a
adocdo de métodos comuns para sua elaboracdo dlaisaso das atividades cientificas e
tecnoldgicas, a construcao destas ferramentasalagdo oferece dificuldades geradas pela
propria complexidade dos processos de producddoseecessarios diferentes indicadores
para medir os diversos tipos de atividade (ROZADZIBA).

Grande parte dessas dificuldades se concentra algagio dos resultados e na
elaboracdo de metodologias apropriadas para a facdwde indicadores, que possam medir
todo o sistema de producdo — dos insumos até patefdu publicacdes. Diversos autores
(SOLLA PRICE, 1976; GARFIELD, 1986; SPINAK, 1998fmbminaram essa tarefa de
ciéncia da ciéncia, e reafirmam as complexidadexeiies a ela, por ser um processo social,
cujas acdes dependem do contexto, cenarios e pédaates: “[. . .] como um corpo de idéias
e fendbmenos, ou compreender sua relacdo com onaisteondmico e social”. (MACIAS-
CHAPULA, 1998, p. 134). Sendo, entéo, a ciénciasistema produtivo que se alimenta de
INSUMos e apresenta resultados, necessita dedodésade medicdo que abarquem essas duas
pontas: as entradasjuty e saidasdutputs.

S&o indicadores dénput os insumos, fomentos, recursos humanos, mategiais
dispéndios financeiros, alocados para as atividddegesquisa e desenvolvimento. Quanto
mais insumo, maior deverd ser a producédo, seguiatt {2005, p. 56), que acrescenta: “[. .
.] as politicas de C&T de qualquer pais deveriagogupar-se essencialmente com a elevacao
de concessbes de recursos para pesquisadorestibuiciss de pesquisa, € menos com
qualquer outro tipo de consideracdes, como aserdfes ao destino ou finalidade do emprego
desses recursos.”

Os resultados gerados nas pesquieafp(ty aparecem em termos de publicagbes e
de produtos, tecnologia ou inovagao. Uma forma ddinessa producao se da pela utilizacdo
dos indicadores deutput,na forma de publicacbes (artigos, livros, entraas)t patentes
registradas e balanco tecnoldgicoie tém por finalidade apontar os efeitos impaetadb
esforco destinado a C&T.

Para normalizar o uso dos indicadores em C&T, al&cdio Nacional de Ciéncias dos
Estados Unidos (NSF) e a Organizacdo de Coopeparaoo Desenvolvimento Econémico
(OECD) disponibilizaram manuais, utilizados munai@hte desde os anos 1960, que
apresentam padrdes de desempenho comuns as diferades. Assim, o Manual Frascati
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(OECD, 1989) trata dos dispéndios e dos recursasahas engajados em pesquisa e
desenvolvimento (P&D); o Manual de Oslo (OECD, 1)99@vé diretrizes para a mensuracao
da inovacéao tecnoldgica; o Manual de Canberra (QEOD5) esta direcionado para recursos
humanos; e o Manual de Patentes (OECD, 1995) matasdsobre patentes. A maior parte
desses documentos, segundo Leta e Cruz (2005), ceenfoos paises
desenvolvidos/industrializados, sendo que aper@ntemente os membros da Rede Ibero-
Americana de Indicadores de Ciéncia e Tecnologi@YR, 2001) organizaram o Manual de
Bogotda, que propde metodologia para indicadoreSiéecia, Tecnologia e Inovacéo (CT&I)
para paises da América Latina e Caribe. O quadresapta todos esses indicadores e 0s
manuais da OECD:

Manuais OECD
Indicadores Frascati Oslo Canberra Manual de
Patentes
Insumo XXXXXXXX | XXXXXXX | XXXXXXX
Produto XXXXXXX XXXXXX
Inovacao XXXXXXX
Impacto Social XXXXXXX

Quadro 7 - Tipos de Indicadores e os Manuais da OHT
Fonte: MARTINEZ, ALBORNOZ, 1998.

Estes sdo indicadores de nivel macro, refletindenfoque sistémico-produtivista
(input/outpuj, que concebe o processo de producédo e aplicacéorthecimentos como uma
série de etapas desde a investigacdo basica atévac@éo. Medem acdes sistematicas
relacionadas com a geracgdo, difusdo, transmissgticacdo de conhecimentos cientificos e
tecnologicos. (MARTINEZ, ALBORNOZ, 1998).

Até a década de 1970, os esforcos de avaliacdo&JaeStavam concentrados nos
indicadores denput Porém, a globalizacdo dos mercados e o valolgadeeinstituido a
informac&o e ao conhecimento vém tornando a adiaps resultados em pesquisa uma
prioridade, criando a necessidade de introduzitérivs mais rigorosos para auferir a
eficiéncia e o impacto sobre o setor econbmicos®@esodo, os indicadores de C&T surgem
para subsidiar a avaliacdo institucional e permegiudos sobre essa atividade. (BRISOLLA,
1998). Como resultado, a maioria dos paises tenteimgntado varias iniciativas para a

compilagédo e formacéo de bases de dados na amsacqatar informagfes e estatisticas
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relacionadas as atividades de C&T que auxiliem arastcucdo de Indicadores. (VELHO,
1998).

No Brasil, o Conselho Nacional de DesenvolvimentenGfico e Tecnoldgico
(CNPq), do Ministério da Ciéncia e Tecnologia (MCMi quem primeiro realizou esforgos
para gerar indicadores de C&T para o Pais. A pdosranos 80, o CNPq iniciou a coleta e a
publicacdo de informacBes sobre os recursos p@bleglicados em C&T, seguindo
recomendacdes do Manual Frascati da OCDE, parastssggem pesquisa e desenvolvimento
(P&D), e as sugestbes da Unesco, para as atividasig#ficas e técnicas correlatas. Também
o Instituto Brasileiro de Informac&o em Ciéncia eciologia (IBICT/MCT), no campo da
producdo cientifica, e a CAPES, do Ministério daudagdo, no campo do ensino
superior/pés-graduacdo, tem utilizado indicadorega pavaliar insumos e producao
(MINISTERIO..., 2009).

A mensuracao das atividades em C&T realizadas€®d no Brasil tem evoluido,
passando a incluir aos indicadores de dimensionand®s recursos humanos e financeiros
os de resultado da producéo cientifica, de patentistransferéncia de tecnologia. Segundo
informagbes do MCT (2009), é incipiente 0 uso ddicadores de impacto da dimensédo
cientifica e tecnoldgica, em especial os da Bibéitia, porém alguns resultados ja podem ser

observados. Segue breve descri¢cdo do sistenmadblipelo Ministério:

Recursos Aplicados: principais indicadores d€&T, incluindo
investimentos em pesquisa e desenvolvimento (Pg@blicos e privados
e em atividades cientificas e técnicas correls®&3 C) publicas.

- Recursos Humanos: reune os indicadores béasigos permitem
dimensionar a capacidade de pesquisa de um palgi th nimero de
pesquisadores, de graduados e titulados com gmusedtre e doutor,
segundo as areas de conhecimento e distribuic@pajea.

- Bolsas de Formacao e Pesquisa: uma das impartagfes do governo
com vistas ao apoio e ao desenvolvimento das ateisl cientificas e
tecnolégicas. Apresenta as diversas modalidadebottas concedidas
pelas principais agéncias de fomento do pais.

- Producéo Cientifica: reflete a contribuicdo daddr para o avanco da
ciéncia e tecnologia por meio do numero de tratsatfentificos publicado
em revistas indexadas, num quadro comparativo éeepasegundo as
areas do conhecimento.

- Patentes: indicadores relevantes para avaliaragacidade do pais
transformar o conhecimento cientifico em produtos imovagdes
tecnoldgicas. Os dados provém da principal fonteional, o Instituto
Nacional da Propriedade Industrial (INPI), bem cod® organizacdes
internacionais renomadas.

- Comparacdes Internacionais: apresenta quadrosmparativos de

indicadores de C&T de paises selecionados, pemuitidentificar o

desempenho relativo do Brasil. Destacam-se os dsulwe os dispéndios
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nacionais em pesquisa e desenvolvimento (P&D) poblie privados,
segundo os objetivos socioeconémicos e 0 nUmepesiguisadores.

- Dados Socioeconbmicos: séries demograficas ebetoas usadas na
elaboracdo dos indicadores de ciéncia e tecnol@ggr), tais como:
populacéo residente, populagdo economicamente @&A) e em idade
ativa (PIA), Produto Interno Bruto (PIB) e o fatde conversdo para
paridade do poder de compra (PPC). (MINISTERIQQQ9).

Cabe ressaltar também o sistema de avaliacdo eml QUi& vem sendo adotado pela
Fundagéo de Amparo a Pesquisa do Estado de S&o (FARESP), com o uso de indicadores de
producdo cientifica, somados aos de insumos, vetatos dispéndios publicos e empresariais em
pesquisa e desenvolvimento, a avaliagdo do engiperisr e aos recursos humanos, que tém
contribuido para a analise do desempenho estadtexnieém para a melhoria da eficiéncia dos
sistemas nacionais.

Geisler (2000) dispbfe uma série de praticas e posd@utputy, resultados de
pesquisa, desenvolvimento e inovacado em universgjaadustrias e instituicdes publicas que

poderiam ser medidos, de forma quantitativa ouitgtialh, destacando-se alguns deles:

a) Outputsda Ciéncia: publicacbes, citacdes, patentes, desdm; melhorias em
produtos e processos;

b) Outputsda Tecnologia: patentes; novos produtos e prosessvyos materiais,
assisténcia técnica, padrbes técnicos; contribsipéea a produtividade, melhoria

de qualidade; reducéo de custos.

Brisolla (1998) aponta que, na impossibilidade dedimdiretamente o impacto da
pesquisa, pode-se inferi-la, indiretamente, poronda avaliacdo de seus produtos. A autora
expde, no Diagrama de Cozz&ngue a pesquisa cientifica deve ser sustentadasiséma

educacional e pela préatica econbmica, como mosicaia:

3 COZZENS, Susan. Assessing fundamental reseanchvays to get it wrong. In: SIMPOSIO
FARMACEUTICO DE SMITHKLINE BEECHAM, 1995.Proceedings. ]. Cambridge, UK: [s.n.], 1995.
Apud BRISOLLA, 1995, p. 223.



77

. /« -
e
// [Pais B I Pesquisadores
/ T P(")s-(}mdma;ﬁa
}z - Pratica ) \
| ys - o
N Profissionais ’

PROGRAMA {

~— u Frente da
PN Pesquisa
Base de Conhecimento

Figura 3 — Diagrama de Cozzens
Fonte: BRISOLLA, 1995.

O diagrama mostra o fluxo de conhecimento da peag@egundo o qual se pode
perceber em que medida o resultado almejado @idtinem termos de formacéo de pessoal
e de produtos cientificos, como publicacfes e pedemlevido & impossibilidade de medir
diretamente o resultado socioecondmico. Nessasgiimy] os indicadores em C&T seriam:

[. . .] ferramentas Uteis, se produzidos com re@idde, para a formagéo de
séries temporais que permitam visualizar tendénciastempo, com
possibilidade de enfocar qualquer area ou espdeddi e os dados devem
permitir comparacfes internacionais. As estatisticevem poder ser
desagregadas para que se possa estudar os resudtBelentes a quaisquer
centros ou institutos de pesquisa. Finalmente, adosl devem estar
disponiveis para um publico amplo e de forma ageksiEstatisticas
relativas a producéo cientifica podem permitir tdear areas em que o
resultado em termos de publicagGes é maior que lmso (BRISOLLA,
1998, p. 223-224).

Fica evidente a importancia da avaliacdo da ciéeoratodos os ambitos. Nesta tese,
serdo enfocados os indicadores bibliométricoszatlibs para avaliar, no detalhe, a producéo

cientifica da UFRGS representada na base de #sdbf Science

4.5.1 Indicadores Bibliométricos

Partindo do principio de que as publicacdes sddnzipal canal de comunicacéao e

difusdo dos resultados das atividades cientifieagroducédo cientifica de um pais ou
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instituicdo pode ser conceituada como o conjunts ttabalhos publicados, sendo os
indicadores bibliométricos as medidas que prové@orimacdes sobre esses resultados.

Nas ultimas décadas, acompanhando a expansaondeéacéda tecnologia, tornou-se
cada vez mais evidente a necessidade de avaliar a&ancos e de determinar o
desenvolvimento alcancado pelas diversas discgplida conhecimento. Neste sentido,
apontou-se para a medicdo das taxas de produtevidad centros de pesquisa e dos
investigadores individuais, para a deteccdo daguelatituicbes e areas com maiores
potencialidades e para o estabelecimento dasgaaes no momento da alocagéo de recursos
publicos. Assim, existem diversas formas de medigiitadas para avaliar a ciéncia e os
fluxos da informacao e, dentre estas, cabe ciBibléometria. De acordo com Vanti (2032)

“[. ..] Os indices bibliométricos também sé&o m&llos para avaliar a produtividade e a
qualidade da pesquisa dos cientistas, por meio ddicAp com base nos numeros de
publicagdes e citagdes dos diversos pesquisadores.”

A Bibliometria € uma area quantitativa dos estudesnformacéo, que surge com a
Ciéncia da Informacdo na década de 60. O termeugerido por Pritchard (1969), para
substituir abibliografia estatisticaoriginariamente utilizada por Hulme (1922) naicggjao
de métodos estatisticos e matematicos para desasyaocessos da ciéncia e tecnologia,
que buscam quantificar os documentos publicadssltamtes da producéo cientifica.

Em 1926, Lotka publicou um estudo sobre a freq@édai distribuicdo da producéo
cientifica, cujos resultados podem ser consideraduwss de 80 anos depois, uma das
principais leis da Bibliometria: numero de autopse fazemn contribuicbes em um
determinado campo cientifico é aproximadamente2 ldaqueles que fazem uma so
contribuicdo e que a proporcdo daqueles que fazem nica contribuicdo € de mais ou
menos 60%. Também denominada “Lei dos Quadradesdos”, significa que a maior parte
da literatura cientifica é produzida por um pequeamero de autores, e um grande numero
de autores se iguala, em producédo, ao reduzido meldee grandes produtores (ARAUJO,

2006), segundo a formula:
X"Y=C sendo,

X = namero de trabalhos publicados

Y = nimero de autores que publicaram x trabalhos

* meio eletronico
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n = expoente do numero de trabalhos publicados eltores.

C = constante.

Oito anos depois, em 1934, Bradford publicou umdsstelacionado a dispersao dos
periddicos cientificos, onde um enunciado passaracgnhecido como a segunda lei da
Bibliometria: se peridédicos cientificos forem orddos em ordem decrescente de
produtividade de artigos sobre determinado asspaiterdo ser divididos em um nucleo de
periédicos mais particularmente dedicados ao as®iBtn varios grupos ou zonas, contendo
0 mesmo nuamero de artigos que o nucleo. O niumeneedédicos (n), no ndcleo e zonas
subsequentes, variara na proporcdo 1 : n : n2. é&biadn como “Lei de Dispersdo”, enuncia

trés zonas de distribuicdo, onde cada uma contdoui 1/3 da literatura cientifica:

12 zona = n°® menor de periddicos altamente praokitiv
22 zona = n°® maior de periodicos menos produtivos

32 zona = n° ainda maior de periédicos menos piradut

Calcula-se a dispersdo somando o total de artighisigindo por trés, sendo que o
grupo que apresentar mais artigos, até um 1/3;cére”, ou nucleo do assunto. A razdo do
namero de periodicos em qualquer zona pelo numerpediédicos na zona precedente é
chamada multiplicador de Bradford, sendo que, aicdlaeque o numero de zonas aumenta,
diminui o multipilcador. (ARAUJO, 2006).

Zipf, em 1949, formulou outras duas interessarges telacionadas a frequéncia de
ocorréncia de palavras em um dado texto. Na praneirpalavra que ocorre com maior
frequéncia tem ordem de série 1, a de segundar@emode serie 2 e assim sucessivamente.
Na segunda lei, enuncia que varias palavras queemsaom baixa frequéncia tém a mesma
frequéncia. (GLANZEL, 2003).

Resumindo, pode-se inferir que esses preceitodicaen, entre outras medidas,

distribuicdes dos documentos cientificos sob daisaies principais:

- Ndcleo: representa o0 grupo de elementos aparecem mais
freqlentemente em um conjunto de referéncias bitdifcas estudadas.
Por exemplo, no caso da lei de Lotka, o ndcleo alizdy 0s autores mais
produtivos em determinada area do conhecimento.

- Disperséo: representa o numero de elementos d@ fr@qiéncia no
conjunto de referéncias bibliograficas estudadasca$o da lei de Lotka, a
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dispersao corresponde a uma grande diversidadetales que publicaram
pouco nessa mesma area do conhecim¢@¥@FE, BRASCHER, 2008)

De maneira geral, a Bibliometria lida com essas &idimensiona as informacdes
através de outros indicadores, utilizando métodskatisticos e matematicos para o
mapeamento da produtividade cientifica de peri&gliaatores e representacdo da informacao
(CAFE, BRASCHER, 2008).

Solla Price (1963) foi um dos primeiros a propousm das técnicas bibliométricas
para estudar o progresso das disciplinas ciergifcsua evolugcéo. De acordo com o autor, um
cientista € aguele que publica um trabalho cieatifpois quando um homem trabalha, produz
alguma coisa nova e o resultado disso € uma pghliceentdo ele estd fazendo ciéncia.
Assim, publicar o resultado da pesquisa seria uimdgacdo do cientista, tendo como
recompensa 0 reconhecimento da comunidade, a dissgio do conhecimento e o
pioneirismo das descobertas, pela protecéo daipdaule intelectual.

Em estudos bibliométricos, os indicadores maidzatios sdo 0os que mensuram a
atividade cientifica, o impacto do uso dessa ai¥de o0s niveis de co-autoria, para verificar
0os graus de colaboracédo entre os autores. Narin6)18stabeleceu como indicadores as
medidas de impacto e de citacdo, que norteiamsathag atuais as analises bibliométricas.
Meis e Leta (1996), corroborando Narin, citam, c@riacipais indicadores, os que medem o
namero de trabalhos publicados em revistas indexadafreqiéncia com que sdo citados por
outros autores, denominados medidas de impactmz@8lg2003) ndo se afasta desses

preceitos, apresentando diversos indices, entjeas se destacam:

a) Indicadores de atividade: contagens e niveis adgegacdo; estatisticas de
produtividade; caracteristicas de areas de publaaperfis de publicacdo
institucional, nacional, internacional; perfil paisciplinas, setores, investimentos
em pesquisa, entre outros;

b) Indicadores de citacdo: auto-citagéo, fator de atgpaitacéo relativa, etc.

c) Indicadores de colaboragao: co-autoria; redes dperatividade e co-publicacéo;

matrizes bibliométricas; co-citacdo; técnicas detelrs (aglomeracao).

O indicador bibliométrico basico para medir atididacientifica €, entdo, o nimero de
publicacdes, que procura refletir caracteristiaprmdducdo ou do esforco empreendido, mas

ndo mede a qualidade das publicacbes. Também |smmtide técnicas estatisticas, para
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verificar percentuais de participacao, taxas decomeento, distribuicbes de produtividade de
autores (lei de Lotka), distribuicdo do uso de bodario (distribuicdo de Zipf), classificacdes
de periddicos, distribuicdes de revistas por ass(distribuicdo de Bradford), meia-vida de
publicacées, dentre outros. (FUNDACAO..., 2005)

Quanto as medidas de citacdo, baseiam-se no nudergezes em que uma
determinada publicacdo é citada, para verificampaicto, a influéncia e a visibilidade dos
artigos cientificos ou dos autores citados juntmraunidade cientifica. Segundo a FAPESP,
“[. . .] devem ser compreendidos como parametrospbexos que ndo sao equivalentes nem
estdo inequivocamente correlacionados a qualidadéfica.” (FUNDACAO..., 2005).

Os indicadores de co-autoria ou de colaboracadyéandescritos na literatura como
de “ligacédo” sdo baseados em coocorréncias deiaudier citacoes e de palavras. Sdo usados
principalmente para o mapeamento das redes deiomdacento - que pressupdem
proximidade e, consequentemente compartilhamentocoraunidade cientifica de um
paradigma - entre pesquisadores, instituicoedsepaem diferentes areas do conhecimento.
(FUNDACAO..., 2005)

Assim, cientistas publicam, citam e sao citados quaros. Essas relagcdes que se
estabelecem, para Solla Price (1963), podem digamea coisa sobre o processo cientifico e
pode ser chamada de ciéncia sobre a ciéncia eiarBdtria, nesse sentido, propde uma série
de técnicas para realizar essa tarefa. Okubo (1®8Mta a variedade de campos nos quais
essa técnica pode ser empregada: na Histéria daig€igara elucidar o desenvolvimento das
disciplinas cientificas; nas Ciéncias Socias, pamalisar comunidades cientificas; na
Documentacgdo, para quantificar e identificar asef®mrincipais, secundarias e periféricas de
uma disciplina; e na Ciéncia Politica, para indinsdidas para avaliar produtividade e
qualidade na ciéncia.

Vanti (2002) aponta as seguintes possibilidades agicacdo das técnicas
bibliométricas:

a) identificar as tendéncias e o crescimento do cantesto em uma area;

b) identificar as revistas do nucleo de uma disciplina

C) mensurar a cobertura das revistas secundarias;

d) identificar os usuarios de uma disciplina;

e) prever as tendéncias de publicacdo;estudar a d&pera obsolescéncia da
literatura cientifica;

f) prever a produtividade de autores individuais, oizggoes e paises;
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g) medir o grau e padrbes de colaboragao entre autores

h) analisar os processos de citacdo e co-citacao;

i) determinar o desempenho dos sistemas de recupeta¢dmrmacao;

j) avaliar os aspectos estatisticos da linguagenpalasras e das frases;
k) avaliar a circulacéo e uso de documentos em umacéatdocumentacao;

[) medir o crescimento de determinadas areas e avsemgp de novos temas.

Utilizando tais métodos, pode-se inferir, por exempadrdes de comportamento de
uso das publicagbes, o indice de obsolescénciéedatlra e as formas de se efetuar essa
verificacdo. Para Mostafa (2002), a Bibliometriteressa a todos que trabalham com gestao
dos sistemas de informacado, pois fornece subsidipsrtantes para fomentar a pesquisa

cientifica e tecnolégica. Um estudo bibliométrisesse sentido, pode ser definido como

[...] o estudo dos aspectos quantitatidas produgéo, disseminagéo e
uso da informacéo registrada. [ . . . ] a bibliomaetlesenvolve padrdes e
modelos mateméaticos para medir esses processagjousaus resultados
para elaborar previsbes e apoiar tomadas de decis@EACIAS-
CHAPULA, 1998, p. 134)

Além disso, conforme Sanz Casado (1994, p. 213ypertancia da utilizacdo da
Bibliometria ndo reside somente na obtencdo deofgal absolutos”, mas também nas
mudancas que estes sofrem através do tempo, rdeetamior ou menor uso das fontes
documentais. P6e ao alcance de profissionais damiaf;do, em sua maioria com formacéo
humanistica, metodologia de andlise quantitativa, ggmbora ndo exija conhecimentos
matematicos muito aprofundados, pode ser uma femtam Util para elaboracdo e
interpretacdo de dados.

Estudos tém sido realizados sobre as definicOessdaol termo bibliometria e outros
que vém sendo utilizados na avaliacdo da ciénammoc cientometria, infometria e
webometria (SPINAK, 1996; VANTI, 2002; BUFREM, PRES, 2005; STUMPF et al.,
2006). Ha os que consideram que a informetria & en@ipla e compreende a bibliometria, a
cientometria e a webometria, porém, percebe-se apmre a sobreposicdo entre a
bibliometria e a cientometria (GLANZEL, 2003). Spin(1996) define que a Bibliometria
estuda a organizacao dos setores cientificos eltggoos em fontes bibliograficas e patentes,
para identificar os atores, as relacfes e tend€mggoublicacdo, cujo conceito foi adotado

nesta tese.
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A cientometria seria, entdo, a ciéncia que estuglai@ncias, com o objetivo de
compreender esse sistema complexo, a estrututacées e conexdes, utilizando indicadores

bibliométricos. A representacéo grafica de Vario@) permite visualizar esses conceitos:

Diagramada inter-relacio entre os quatro subcampos
Diagramada inter-relacio entre os quatro subcampo.

A - Bibliometria
B - Clenciometria
C - Informetria

D - Webometria

Figura 4 — Diagrama de Interrelacdo entre Campos
Fonte: VANTI, 2002

Dessa forma, embora, nesse trabalho, se tenhaogpdadima definicdo especifica - a
de Spinak (1996) - em detrimento das outras, persebque ha fronteiras ndo definidas
permeando os conceitos. Contudo, ha também certenasa delas diz respeito a uma das

areas mais importantes da Bibliometria, a Anals€dacao.

4.5.2 Anélise de Citacao

A escolha adequada do método de obtencéo e adélisgformacdo é fundamental
para alcancar os objetivos da pesquisa, sendatariordefini-los claramente e, a partir dai,
eleger o meio mais eficiente para atingi-los, d&da com a experiéncia e o conhecimento da
técnica, as caracteristicas e 0s recursos pasedizagdo do trabalho.

Um desses métodos, a Analise de Citacdes, comsstplicacdo de técnicas para a

avaliacao das atividades de pesquisa e representa:

[ ...] o estudo do conjunto das fontes de infipéo utilizadas e
apresentadas pelo autor como base teérica de sbalho, e
registradas em notas de rodapé ou no final doegd€rin referéncias
bibliogréficas), demonstrando os elos existenté® @rs individuos, as
instituicdes e areas de pesquisa. (FREITAS, 19922).
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Na Andlise de CitagOes sdo verificadas as fontesais de informacéo, geralmente as
publicacbes periodicas, como as que sao indexaelas pases de dados dustitut for
Scientific Information(ISI). (SANZ CASADO, 1994). Estas, por sua vezaedlivididas por
areas teméticas, sendo que a Waseial Science Citation Indg8SCI) indexa publicacdes
periddicas da &rea de Ciéncias Sociakrta and Humanities Citation Index especializada
em publicacdes sobre Artes e HumanidadeSeence Citation Inde¢SCl) inclui periddicos
das Ciéncias Basicas. Porém, deve-se levar era qoeta maioria dos periodicos incluidos
no ISI é de lingua inglesa, sendo outros idiomas@oepresentados. Assim 0s pesquisadores
gue nao publicam nas revistas internacionais témomprobabilidade de serem citados e
terem seus trabalhos reconhecidos pela comunidadtfica, o que fecha um circulo cada
vez mais restrito e elitizado de cientistas, entimento de outros que, mesmo realizando
trabalhos de valor e qualidade para a ciéncia, coddgeguem ver recompensados 0S seus
esforcos.

Em artigo sobre as raz6es que levam um autor mwiarabalho, Brambilla, Vanz e
Stumpf (2006) destacaram que, para realizar susgu{®as, 0S cientistas necessitam estar
cientes da producdo de seus pares. O famoso materadisico inglés Sir Isaac Newton néo
desconheceu as contribuices dos que o antecedesprtialmente as de Kepler e Galileu.
Vale repetir sua frase: “Se vi mais longe do queusos homens, foi porque me coloquei
sobre os ombros de gigantes”. Esta pode ser umariasiras referéncias para o uso dos
trabalhos anteriores, pratica muito presente neidétual.

Assim, as citacOes sdo referéncias a trabalhoscpdbk previamente, relevantes para
0 argumento apresentado pelo autor. Um dos majorestionamentos a respeito das citagdes
estd na identificacdo desses motivos que levaratern@ado autor a citar outros
pesquisadores. Para Solla Price (1976), ndo se faqubr que todos os autores tenham sido
precisos, consistentes e conscienciosos em artani@s de informacdo do qual se valeram.
Alguns o fazem de modo escasso, outros de mods®Exoe O ato de citar € permeado de
todo um espectro de implicacdes psicologicas, Kmgimas, politicas e historicas e nem todos
0S autores sd@o objetivos e conscientes no momentoeticionar as fontes de seu trabalho,

sendo varios os motivos que podem influenciar ¢@rasino momento de citar:

Ha autores de renome num campo, que sdo citadasgmlcar o trabalho
de quem os cita. H4 autores que séo escolhidogjpara responsabilidade
em assuntos controvertidos seja dividida. Ha céagfue indicam o aprego
a colegas, hostilidade a concorrentes ou obedi@ngialitica editorial. A
possibilidade de um documento ser citado dependardbém da
acessibilidade, da procedéncia (pais onde foir@igiente publicado), da
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lingua, do tipo de material bibliografico e da dada publicacéo.
(CARVALHO, 1975, p.119).

Weinstock (1971) enumerou as 15 fungbes da citapéestar homenagem aos
pioneiros; dar crédito a trabalhos relacionadosntificar metodologia, equipamento, etc.;
oferecer leitura basica; retificar o proprio trddmal retificar o trabalho de outros; analisar
trabalhos anteriores; sustentar declaracdes; irfioma pesquisadores de trabalhos futuros;
dar destaque a trabalhos pouco disseminados, inadaaente indexados ou desconhecidos
(ndo citados); validar dados e categorias de cotestafisicas e de fatos etc.; identificar
publicaces originais nas quais uma idéia ou uneceitm e discutido; identificar publicacdes
originais que descrevam conceitos ou termos ep@imoseja, descobertas que receberam o
nome do pesquisador responsavel, por exemplo, RogagChagas; contestar trabalhos ou
idéias de outros; debater a primazia das declasai@eutros.

Através das citacbes um autor identifica as relm@@nanticas entre seu artigo e 0s
documentos citados, desenvolvendo uma intertegfaddi ou um didlogo entre seu texto e o
de outros autores. Assim, as cita¢des fornecemhadem historica do conhecimento e séo o
reflexo de uma divida intelectual, servindo aindeapdescrever a configuracdo dos publicos
que utilizam textos cientificos em determinada #&&aCOADIC,1996). Entretanto, o autor
observa que as citacdes obedecem também a outtasgdes: citacdo-recompensa como
forma de agradecimento ao seu superior; citacatiqezojpara que o artigo seja aceito e/ou
para suscitar atitudes semelhantes entre os paitegdo-alibi destinada a dissipar o
ceticismo; citacao-persuasao, no sentido de coevee@uto-citacdo, que acontece por varias
razoes.

Escolhendo um enfoque complementar de analise,|&ay&978) discute aspectos
sociopsicolégicos das citagdes. A autora relne séni@ de razdes que levam um autor a
citar outro pesquisador. Entre as motivacOestagam ocorreria: pela significancia do uso de
determinada teoria ou paradigma; para promoverligagiles de artigos, para se mostrar a par
do trabalho desenvolvido na érea; pela crenca uloses de que os pares acham que o que &
citado é importante.

Case e Higgins (2000) realizaram uma pesquisa sabneotivos que levam um autor
a citar no campo da Comunicacao, aplicando entesves autores que citaram os dois artigos
mais citados na década de 90, com as seguintekis0es. sdo citados marcos conceituais,
revis6es, metodologias, contribuicdes para legitimproprio trabalho; autores reconhecidos
na area, pontos negativos e aqueles que reforgartoadade do autor citante, estabelecendo
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uma relacdo entre estes e os citados. Esta relgagdiodo identifica uma proximidade tedrica,
foi denominada por Vanz (2004) compmximidade paradigmaticgyois o ato de citar sugere

a identificacdo do autor citante com um paradigmagiie significa que este autor participa de
uma comunidade cientifica que compartilha de unmme®ferencial teérico. O conceito de
paradigma € aqui entendido como “[. . .] as reefea cientificas universalmente
reconhecidas que, durante algum tempo, fornecebigmas e solu¢cdes modelares para uma

comunidade de praticantes de uma ciéncia.”. (KURDN3, p. 13). Assim:

O paradigma é algo a ser partilhado por membrosirda comunidade
cientifica, logo, a identificagdo de um paradigrogese a identificacdo de
seus praticantes, da comunidade como um todo. d¥t@utra forma, o
compartilhar de um paradigma € o0 que confere oimento de

pertencimento dos cientistas a uma comunidade Igladspecifica e

comprometida com um determinado modo coletivo ddiqar a ciéncia.
(CORREA, 2005, p. 63)

Sob este prisma, ao citar positivamente, o autant® de um trabalho pode afirmar
sua concordancia com o citado e se legitimar, curesgemente, como praticante da ciéncia
normal. Para Kuhn (2003) a ciéncia é a reunidatiesf teorias e métodos, e 0s cientistas sdo
homens que se empenham em construi-la através (doubc de conhecimento, ou seja,
através de um processo gradativo, onde novos #&asadicionados a um estoque sempre
crescente. A ciéncia normal é definida pelo aatono a pesquisa apoiada em uma ou mais
realizacdes cientificas, que sdo reconhecidas paraomunidade especifica e proporcionam
os fundamentos para a pratica posterior da cigmmiaesta comunidade. Neste aspecto, as
citacdes constituem o elo de ligacdo entre autieasma comunidade cientifica, sendo feitas
entdo para afirmar o autor citante como participaeta.

4.5.3 Visibilidade

Pode-se definir visibilidade como “[. . .Jaquilo que se pode ver, que estaoglar
aparente, perceptivel” (FERREIRA, 2009). J& no &mba Comunicacdo Cientifica, sédo
tracadas hipdteses que dizem respeito a visibdidgte alcangcam determinados trabalhos
devido aos canais escolhidos para publicacdo. Temlovista que o numero de artigos
publicados em um periodo determinado é um indicatirprodutividade, seria correto
também supor que o periddico que publica mais ltnabadentro de uma area especifica teria

maior visibilidade.
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Outra hipo6tese seria medida péetgacto, determinado pelo nimero de vezes em que
um artigo € citado por outro autor. Logo, tambémarés relacionada com o periodico, pois
guanto maior o prestigio da fonte, maior é o seermial de fazer com que os trabalhos
sejam acessados, principalmente se forem publicaaBrevistas internacionais e em inglés.

Para medir o impacto de uma publicacdo nos estdeastacdo, pode-se utilizar o
Fator de Impacto (FI), indice formulado por Gadiel disposto ndournal Citation Reports
(JCR)do ISI, que revela os periédicos mais citados,gvea do conhecimento, das bases de
dados de citaca8cience Citation Indeg Social Science Citation Indefalcula-se o FI da

seguinte forma:

[. . .] a razdo entre o numero de citacBes feimsaorrente ano a itens
publicados nesse periédico nos ultimos dois anos,néimero de artigos
(tens fonte) publicados nos mesmos dois anos pssmo periddico
(MUGNAINI, STREHL, 2008).

Na avaliacéo da producdo cientifica, um trabalhaipado em um periédico com alto
FI teria maior visibilidade do que outro publicasim um periédico com FI menor. Assim, o
indicador estaria diretamente associado a aceitdedduas premissas: (a) as publicacdes
relevantes sdo freqlentemente citadas; (b) o cnjde publicagbes indexadas pelo ISI é
suficiente para apreender os resultados das pasqaiserem avaliadas. (STREHL, 2003,
2005; MUGNAINI, STREHL, 2008).

O FI, dentro dessa perspectiva, tem se estabelecam parametro para avaliar a
relevancia académica de um pesquisador, grupo siituigdo, mesmo em paises que tem
pouca representatividade em bases de dados intarasg; pois quanto mais visiveis forem
0s periddicos, mais visiveis serdo também os tabaheles publicados. (STREHL, 2003,
2005; MUGNAINI, STREHL, 2008; PACKER, MENEGHINI, 28).

Entretanto, como bem destaca Mugnaini (2006), out@ldo FI numa determinada
area esta restrito aquela realidade e qualque€éimd& deve levar em conta essa abrangéncia,
pois a contagem de citacfes é medida em relac8ewncontexto. O autor desvelou algumas
dessas diferencas, mostrando, no ordenamento decteslas areas, segundo a porcentagem
de revistas no JCR, que as areas exatas sdo asggipublicam em revistas do ISI, seguida
das Ciéncias Biologicas e Ciéncias da Saude. Asc@i€ Humanas e Sociais, por outro lado,
sdo as que menos publicam na base. Strehl (2008%eappa um quadro com os valores

médios de FI por area de conhecimento:
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Valores médios de FI por dreas do conhecimento

Matematica e Ciéncias da Computagao —

Ciéncia dos Materiais e Engenharia _

4
Quimica e Engenharia Quimica |EEEG—_—|——
Pl

Farmacia e Toxicologia |EG_—

Ciéncias Sociais |EEEG_—_—_—_—
1

Ciéncias Biologicas | EG—_—
4
[EORPESTIONR 1
4
Cigncias da Terra |EG—

fecs T
4

1
A v €
SRRSO |
B b T

0 05 1 1,5 2 25 3 35

A 1998

Figura 5 — Valores Médios de Fl por Area do Conhemiento
Fonte: AMIN, MABE apudSTREHL®, 2005

Percebe-se, portanto, que algumas areas tém alie\endo ter, como consequéncia,

maior insercao internacional. Por outro enfoquagimero de citagdes tende a cair ao longo

dos anos. Strehl (2005) aponta que um artigo é fregsientemente citado durante os dois

anos apos a sua publicacdo, mas esses numeros) \ggiacorco com a area em que foi

produzido, uma vez que o ritmo de atualizacdo, ewlsolescéncia do conhecimento é

diferenciado entre as ciéncias. Para expressarriodpede tempo em que um trabalho

cientifico alcanca a metade de sua vida util, camcebido o indicador de “meia-vida”,

adotado pelo JCR para verificar em quanto tempoeuidgico receberia metade das citacdes

(STREHL, 2005).

A autora ainda analisa o quadro apresentado poiiltdarapud Strehl (2005), que

apresenta a idade das citacdes a publicactesqas: ar

[. . .] as &reas como as ciéncias sociais e huradesde os setores da ciéncia
aplicada, como as engenharias e a computacao, pyeeeatam altissima
proporcao de trabalhos que néo séo citadoing®s primeiros anoapos
sua publicacéo terdo consequientemente impacto metwor do que as
publicacBes das disciplinas de ciéncias biolég&disica, que geralmente
sdo citadas assim que publicadas. (STREHL, 20@3)p.

> AMIN, M.; MABE, M. Impact factors: use and abugerspectives in Publisingn. 1, p. 3, Oct. 2008pud

STREHL, 2005.

® HAMILTON, David. Publishing by — and for? — thambers Science Washington, v. 250, n. 4986, p. 1331-
1332, Dec. 1990.pud STREHL, 2005.
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Outro indicador que pode ser utilizado para avaianpacto de uma publicagéo € o
namero médio de referéncias citadas nos artigoandegoeridédico, denominado densidade
(GARFIELD, 1999; STREHL, 2005). Narin (1976, p.)4dentificou, por esse indicador,

diferencas entre o comportamento de cita¢cdes disicglinas:

[. . .] as areas de engenharia, tecnologia e métandaracterizam-se por
citar poucas referéncias por artigo e, em média, rpoeberem poucas
citacdes, apenas entre cinco e seis. Psicolog@agla compdem o segundo
grupo, apresentando entre 8 e 10 referéncias gdedapor publicacdo. O
grupo seguinte € constituido de astronomia, gemlofisica, quimica e

medicina clinica, todas caracterizadas por puldicaartigos com 12 a 15
referéncias e por receberem em média o0 mesmo nudergitacdes.

Finalmente, tem-se 0 campo da pesquisa biomédinandéonero superior de
referéncias e citagdes: entre 18 e 20 por publicaca

Considerando, entéo, que o impacto é uma cardatarisdispensavel aos periédicos
como canais de comunicacdo da ciéncia, a visibiédaeria uma contrapartida, obtida
mediante o compartilhamento dos trabalhos com édigaigho dos resultados e a admissao,
pelos pares, gerando o pertencimento a uma condeidentifica. (MALTRAS BARBA,
2003; PACKER, MENEGHINI, 2006; MUGNAINI, STREHL, 28).

Surgiria, assim, um corpus comum, ou sistema, ¢ando novos conhecimentos
mediante a exposicao e critica (ZIMAN, 1979). Essea o sistema cientifico, constituindo
agregados de agentes organizados - as comunidages eompartilham objetivos, tem
relagcdes ou influéncias uns sobre os outros, stadafs por regras, restricoes e dependem de
recursos do mesmo ambito externo de planejamesiioaeao.

Quando um artigo € altamente citado, os pesquisad@propriam-se desse
conhecimento e a visibilidade aumenta a probaliéddeste ser ainda mais citado. Assim,
indices elevados de citagdo sdo o resultado da&tede varios pesquisadores em citar um
trabalho em particular, sendo o indicador de Jisiddle usualmente operacionalizado pela
contagens de citacdes, para verificar o impactal td producdo cientifica dos autores na
comunidade. A média de citacdes por trabalho faneun indicador do nivel agregado de
influéncia e os trabalhos altamente citados refleés contribuicdes mais importantes para
um campo. (AKSNESS, 2003; COLE, COLE, 1967; GARHIEL1970; ZUCKERMAN,
1996; RODRIGUESet al, 2007; PACKER, MENEGHINI, 2006; MUGNAINI, STREHL,
2008).
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Resultados de pesquisa sobre autoria na producéntificia (IRIBARREN
MAESTRO, LASCURAIN SANCHEZ, SANZ CASADO, 2009; RI\EA, SUAREZ
BALSEIRO, SANZ CASADO, 2002) apresentam ainda outto entre multi-autoria e
visibilidade, baseada no total da producéo cieatifie uma instituicdo, a partir das tematicas
em que os trabalhos foram classificados, para @stdy critérios de valoracao da atividade
cientifica institucional.

Packer e Meneghini (2008) estabelecem duas dimendéevisibilidade para os
periodicos:ser referéncia de qualidade e credibilidade no amtw de uma disciplina ou
area tematica; e ser indexado em indices de prestignternacional e nacional

As duas dimensdes, para 0s autores, estdo indéeieehdas e sdo causa e
consequéncia uma da outra, sendo dificil separeonf&ribuicdo que cada uma traz para
aumentar o prestigio de uma publicacdo. Medir, cenéé visibilidade de um periédico,
significa utilizar alguns indicadores, dentre omiguPacker e Meneghini (2008) destacam

inUmeros e, dentre esses, sao apontados a segi@imeresse para esta pesquisa:

a) Distribuicdo institucional e geografica de afiliagdos autores: sinalizando o grau
de representatividade dos autores na comunidadiedBstas da area tematica.
Quanto mais ampla é a distribuicdo, maior é o midérde visibilidade do
periodico.

b) Idioma de publicacéo: determina o publico que adpéo pode atingir, sendo o
inglés o idioma da comunicacgédo cientifica e d& elds pesquisadores nacionais e
internacionais.

c) Numero de citacdes recebidas: evidencia que ogied@ lido e que seus artigos
sao considerados e influenciam a comunidade demti®e, na série temporal, 0
indice cresce, significa que a visibilidade estaentando.

d) Fator de impacto: os periédicos com fator de igpam primeiro quartil de

distribuicdo tem maior prestigio.

Percebe-se a importancia desse indicador, masreabaitar a complexidae de medir
qualidade em qualquer &mbito. Areas diferentes,oc@nfoi apontado nos itens anteriores
deste estudo, tém habitos e comportamentos de ¢cagén diferentes. Além disso, paises
periféricos ndo tem a mesma representacao em tbaskslos internacionais do que 0s paises

mais desenvolvidos. Na ultima lista de periodiamesentados n&eb of Science (WQS)
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Brasil aparece com 124 de um total de 11.260 Htplablicados por 87 paises. O numero

ainda é relativamente baixo se comparado com qQuionso segue:

Tabela 4 — Pais de Publicacéo dos Periédicos Indekes na WOS

Pais de Publicagcéo dos PeridédicpsN® de Titulog %
da WOS

1 Estados Unidos 4079 36,22
2 Inglaterra 2208 19,56
3 Holanda 809 7,18
4 Alemanha 726 6,45
5 Franca 282 2,50
6 Japao 231 6,45
7 Suica 199 1,77
8 Australia 190 1,69
9 ltalia 176 1,56
10 Canada 172 1,53
11 Espanha 163 1,45
13 Russia 156 1,39
14 Poldnia 142 1,26
15 Republica Popular da China 135 1,20
16 Brasil 124 1,10
17 india 110 0,98
18 Coréia do Sul 89 0,79
19 Turquia 70 0,62
20 Dinamarca 68 0,60
21 Africa do Sul 65 0,58
22 Croacia 60 0,53
23 Roménia 57 0,51
24 Singapura 57 051
25 Republica Tcheca b5 0,49
26 Noruega 51 0,45
27 Bélgica 49 0,44
28 Chile 44 0,39
29 México 43 0,38
30 Austria 42 0,37
Total 10.6471 98,95
Demais Paises 613 1,05
Total Global 11.26(

Fonte:Web of Sciencg€010)

Os 30 paises com maior representacdo na WOS exibemanorama que favorece,
principalmente, a ciéncia produzida nos Estadosldie Inglaterra, que aparecem com
55,78% dos periédicos na base. O panorama é pamocaivel para os paises da Ameérica do

Sul, pois apenas o Brasil e o Chile estdo entrdrioga primeiros. Por outro enfoque,
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surpreende a visibilidade, por exemplo, de paisgsoca Croacia, com 6fitulos, e a

Roménia, com 57. Na figura a seguir visualiza-gémenséao desses resultados:

N° de Titulos de Periddicos por Pais de Procedéncia

O Outros O Estados
Paises Unidos

4.365 (44%) 4.079 (36%)

W Inglaterra
2.203 (20%)

Figura 6 — Periodicos Representados na WOS, peloiBale Publicacdo

Pode-se esperar, pela analise superficial dos dadesa representacdo das revistas
brasileiras ndo atinja os mesmos patamares dagcaddd pelos paises com numeros mais
significativos. Entretanto, sem que se verfique @rofundidade o uso dessas fontes, néo se

pode emitir conceito de prestigio ou de qualidaglguhlquer publicacéo.
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5 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Trata-se de um estudo bibliométrico, que utiliztiagadores de atividade, de impacto e
de citacdo como medidas. Partindo de uma abordagpeamntitativa, sdo exploradas as
possibilidades de andlise e interpretacéo dostaekd obtidos.

O objetivo principal da pesquisa € analisar a praducientifica da UFRGS, em
termos de sua visibilidade. As unidades de anéBgeos artigos publicados em peridédicos
nacionais e internacionais no periodo 2000-200%resentados na base de dados
multidisciplinar referenciaWeb of Sciengedisponibilizada pelo Portal de Periddicos da
CAPES, utilizando medidas de atividade, de impaaie co-autoria.

O periodo selecionado (2000-2009) compde a amogiacional e se deve ndo s6
pela possibilidade de obtencdo dos dados na Intecoeno também por apresentar a
contextualizacdo no tempo, sem se ater ao anteslepmis.

O nivel de agregacédo € do tipeédio, por utilizar como metodologia e técnicas

bibliométricas o estudo da producéao cientificam instituicdo (GLANZEL, 2003).

5.1 Delimitacdo do Estudo

Estudos bibliométricos anteriores (SANZ CASADO, 29®RINT, HATIE, 1997,
VAN RAAN, 1999; SUAREZ BALSEIRO, 2004; IRIBARREN MBSTRO, 2006)
mostraram que uma das formas de avaliar universgdse da pela sua funcao investigadora.
No Brasil, os estudos que apresentam avaliacOes sobversidades no todo, departamentos,
cursos ou areas de uma instituicdo universitaiiearn, na maioria, o Curriculo Lattes, os
Grupos e Projetos de Pesquisa registrados no giBtcacdes do corpo docente e discente,
e documentos da propria instituicdo como fontepekruisa (WASSEM, 2007; SILVEIRA
JR., 2006; JOB, 2006; AGRA, 200#€enteado (2008; 2009) estudou a producéo dos sentro
de pesquisa da Embrapa, uma das instituicdes diderearea da agropecuaria no pais, em
volume de artigos publicados nos periédicos reptades na WOS. Diversos e importantes
trabalhos ja foram realizados, até 0 momento, sctwa&utoria e colaboracéo cientifica entre
paises e instituicdes (GLANZEL, 2000, 2003; LETALABZEL, THIJS, 2006; LETA,
CRUZ, 2003; MOED, 2002; MAIA, CAREGNATO, 2008; VAN2009; entre outros).
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Outros trabalhos expdem criticas sobre a utilizagdomedidas quantitativas na
avaliacdo da pesquisa (VAN RAAN, 1999; VAN RAAN,) ROUSSEAU, 1998, SANZ-
CASADO et.al, 2007; VELHO, 2007?). Um dos principais pontos dbdos nestes estudos
diz respeito ao conceito de qualidade, utilizads estudos de citagdo, para avaliar as
publicacdes pelo nimero de vezes em que foramasitagualificando-as de acordo com o
indice de impacto.

Nesta tese, pretende-se estudar, em detalhe, uteadgaproducéo cientifica de uma
universidade representada na base de dados WO®r&n#n seja um estudo exaustivo, pois
se sabe que muitos periédicos brasileiros ndo estfesentados nesta base, pode dar uma
dimensdo do resultado dessa pesquisa, uma vez U@ tem abrangéncia e cobertura
internacional. Por outro lado, a base tem ampliaglgnificativamente, o numero de
periddicos e, consequentemente, o niumero de artiglexados. Em 2007, constavam 67
titulos nacionais e a Ultima lista, do més de sktende 2009, destacou 124 revistas
brasileiras de um total de 11.261 periodicos. Otdto deve-se ao aumento do periodo de
cobertura das revistas, com inclusdo de publicagé@eativas dos titulos, podendo-se
afirmar, nesse sentido, que a visibilidade da peadurasileira deve aumentar com a evolugéo
dessa cobertura.

A delimitagdo do estudo tornou-se, exatamente patoanho e abrangéncia da
UFRGS - uma universidade multidisciplinar - tard@adificil execucdo. Em relacéo a série
temporal, foi selecionado o periodo 2000-2009, permitir dotar os resultados de
estabilidade e detectar possiveis mudancas ndadmicientifica.

Quanto a unidade de analise, por se tratar de aedbildiométrico sobre uma
universidade, poderia ser o departamento, ao agrégeentes e investigadores cujos
interesses cientificos giram em torno de interessesuns. Entretanto, por ter a estrutura
departamental da UFRGS sofrido inUmeras variacdel®rsago dos anos, para adaptar-se a
propria evolugdo do conhecimento, até alcancarefp@mamentos instalados em 27 unidades
universitarias, optou-se, como um dos critérioselecdo da amostra, pelo agrupamento dos
artigos em grandes areas tematicas do conhecinmtEnemordo com a classificacao elaborada
pelo CNPq e CAPES, com a parceria de outras irggiga que atuam em prol da ciéncia e
tecnologia no Brasil que "[. . .] objetiva propamar aos 6rgdos que atuam em ciéncia e
tecnologia uma maneira agil e funcional de agregyas informacgdes.” (CONSELHO...,
2009).

Essa classificagcéo é utilizada principalmente patgsicias de fomento e avaliacdo de
pesquisa no pais, como instrumento de andlise ridisuicées de ensino superior (tabela



95

completa no Anexo A). Apresenta uma hierarquizag@oquatro niveis, que vao do mais
geral ao mais especifico, abrangendo oito grandeasa 76 areas e 340 subareas do

conhecimento, sendo assim conceituados os doigiposmiveis:

a) Grande Area: reunido de tematicas do conhecimesta gfinidade de seus
objetos e métodos.

b) Area: conjunto de conhecimentos inter-relacionadogetivamente construido,
reunido segundo a natureza do objeto de investigegé finalidades de ensino,
pesquisa e aplicacdes préaticas. (CONSELHO..., 2009)

Embora esta classificacdo apresente limitagcbedptsitlo estudadas, diversas vezes,
formas de substitui-la, continua servindo ao pridp@tas instituicdes e agéncias de fomento
brasileiras, apesar das dificuldades que apresemsaesquemas para conciliar os interesses
dos gestores e da comunidade cientifica (SOUZAGR00

Outro esquema de areas € a classificacdo de Glén3ehubert (2003), usada em
andlises bibliométricas para evitar a sobreposgé&iente nas bases ISI, onde cada periédico
pode ser distribuido em até cinco subcampos difesefl ETA, GLANZEL, THIJS, 2006;
VANZ, 2009). Os autores agruparam 0s assuntosniS1® grandes areas: agricultura e meio
ambiente, biologia, biociéncias, pesquisa biomedioadicina clinica e experimental |
(medicina interna), medicina clinica e experimentalespecialidades da medicina néo
interna), neurociéncia e comportamento, quimicacdj geociéncias e ciéncias do espaco,
engenharia e matematica (esquema completo no ABexo

Para a pesquisa, foi realizada a aproximacado entebela da CAPES/CNPqg e a
classificacdo tematica utilizada pela WOS, que aseila na classificacdo das revistas em
subcampos, ou disciplinas cientificas (disciplit®l, elaborada pela ISI Thomson Reuters
(Anexo C). Justifica-se a utilizacdo dessa tapelaviabilizar a classificacdo dos trabalhos
por grande area do conhecimento. Entretanto, camddntificado por Mueller (2005): “[. .

.] pode ter havido simplificacdes excessivas, panir numa mesma categoria pesquisadores
cujos interesses especificos, afiliacbes paradigasae métodos de pesquisa sejam diferentes
a ponto de influenciar habitos de comunicacao.”tBlomotivo, a ado¢éo da classificacdo da
CAPES/CNPq facilitou essa tarefa.
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5.2 Fontes da Coleta de Dados

A Web of Scienc@NVOS) é a principal fonte da pesquisa, com acpsm Portal de
Periddicos da CAPES, desde qualquer computador ammexdoproxy da Universidade
Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS).

De acordo com dados da WOS, o Brasil teve maifduiBartigos indexados na base
em 2008, com aumento de 55% em compara¢gdo com deaP007, ocupando a 132 posicao
no ranking mundial de pesquisa, composto por 183epa (UNIVERSIA, 2009). Essa
elevacdo do numero de trabalhos indexados se eevparte, a ampliacdo da abrangéncia da
WOS. Entretanto, os numeros significam também atonee visibilidade da pesquisa
nacional, j& que a WOS tem cobertura e acessmauienal.

A base de dados multidisciplinar é produzida pg8loNeb of Knowledgela Thomson
Reuters, da Filadélfia (EUA), que oferece acestésaindices de citacdeScience Citation
Index Social Sciences Citation Inder Arts & Humanities Citation Index.Estéo
representados, nos indices, mais de 11.000 pesgeéim 45 idiomas aproximadamente, nas
areas de Ciéncias, Ciéncias Sociais, e Artes e Hidades. Apesar de ser uma base
bibliografica, oferece acesso para a maioria dasogieos e, dependendo do tipo de
assinatura, o texto integral dos trabalhos. O$ofitsdo selecionados pela WOS de acordo

com o esquema demonstrado na figura:

Recomendacies Pesquisa de
dos assinantes mercatdo

i

Departamento Editorial Revist
(experiéncia sobre o assunto e evistas — = . -
ciéncia da informacio) + Selecao de publicacoes
Padroes das revistas / T [ Anatise de citacées
¢ Pesquisa original ¢ JCR
¢  Penodicidade ® Dados de autor citado
¢ Representacdo ¢ ] ei de Bradford®
mternational

Figura 7 — Critérios de Selecéo dos Periodicos naél of Science
Fonte: THOMSON, 2004

A idéia de aplicar o conceito da indexacdo de @d&aca literatura cientifica foi
desenvolvida por Eugene Garfield, fundadorlmstitute for Scientific InformatioiiSI), no
final da década de 1950, nos Estados Unidos. E®d,1§uando produzia um indice de
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citacdes de genética, financiado pelational Institutes of HealthGarfield percebeu que
uma ferramenta de recuperacdo multidisciplinarasedliosa, pois descobriu que muitos
artigos de genética foram publicados em revistasesfecializadas nessa area. (THOMSON,
2004). Utilizando a base, hoje disponibilizada a&ssinantes pela Internet, € possivel
identificar periédicos de todas as areas da ciémeiagos e diversos tipos de documentos
utilizados pelos pesquisadores para a comunicag@dcia. Pode-se ainda identificar quais
artigos foram citados por outro autor e em quatsosiartigos este foi citado, o que permite
analisar o impacto de um trabalho publicado.

Os indices de citacdo podem ser pesquisados naapi@igial dolSl, como mostra a
figura a sequir:

ion Index Expanded™ [(SCI EXPANDED™)
sl Reactions® [(CCR@®)

@ (1C@)

Citatien Index® (SSCI®)

I Web of Science®

ities Citation Index® (AEHCIS)

Information for Mew Users

Select a search option: Quick search: iEnter a topic GO| Example: chess AND cornput®

RN Search by topic, author, journal, or address,
CITED REFERENCE SEARCH | Search for articles that cite an author or wark,
STRUCTURE SEARCH Search for reactions and compounds using chemical structures.

ADVANCED SEARCH Search using complex queries including field tags and set combinations.

OFEN SAVED SEARCH | Open a previously saved search history,

NEW SESSION Clear all search forms, your marked list, and your search history.

Select database(s) and timespan:

Citation Databases: ¢ Latest [Tweek =] (updated May 15, 2004}

¥ i) Science Citation Indes Expanded (SCI-EXPANDED)--1945-prasent ¢ vear [zane ]

¥ i Social Sciences Citation Index (SSCI)--1956-present & From  [1245-54 =] to[z004 =] {default is all
¥ ) Arts & Humanities Citation Index (ABHCI)--1975-present years)

Chemistry Databases:
[T 1 Current Chemical Reactions (CCR-EXPANDED)--1985-present

{includes Institut National de la Propriete Indusitrielle structure data back to
1840)

[~ U Index Chemicus (IC)--1993-present

To remember these settings, first sign in or register,

Download Cheristry plug-in - Required for searching and viewing reaction and compound structures,

NOTICES | | TUTORIAL
The Motices file was last updated 10/12/2001

Utilizando um dos tipos de pesquisa disponiveisbase -general search para
assunto, autor, periodico e afialiac&tded reference searchpara artigos que citaram um
autor ou trabalhcstructure search,para pesquisar reacdes e elementos quimaclhysinced
search para pesquisa avangada, com uso de légica b@eglgancagem e outros recursos; e

quick searchpara pesquisas rapidas por assunto - obtém-gpienteetela de resultados:



1 Web of Science®
{ GENERAL CITED REF )% STRUCTURE SEARCH % ADVANCED
£ WELCOME Lizyy r:’ SEARCH P SEARCH | | EARCH HISTORY | |+~ SEARCH

Search Results -- Summary

TS=((specific language impairment or slif) and child*) aND AU=(bishop d*)
DocType=all docurment types; Language=Aall languages; Databases=SCI-EXPANDED, S5CI, ARHCI; Timespan=1945-2004

37 results found Go to Page: |1 of 4 |60
Records 1 -- 10 | e ]

Use the checkboxes to select individual records for marking, then click submit to add them to the Marked List,

™ 1. Mcarthur GM, Bishop DYM

which people with specific language impairment have suditory processing deficits?
COGHITIVE NEUROPSYCHOLOGY 21 (1) 72-24 FEB 2004

™ 2. Bishop D¥m
Genetic and environmental risks for specific language impairment in children (Reprinted from
Philosophical Transactions of the Roysl Society, Series B {20013, pg 369-380)
INTERMATIONAL JOURNAL OF PEDIATRIC OTORHINOLARYMNGOLOGY 67: S143-S157 Suppl. 1 DEC 2003

™ 3. Laws G, Bishop D¥M
& corparison of langusge abilities in adolescents with Down syndrome and children with specific

language impairment
JOURMAL OF SPEECH LANGUAGE AND HEARING RESEARCH 46 (6): 1324-1339 DEC 2003

I~ 4. Mengler E, Michie PT, Hoghen 1, et al,

MMM to near threshold frequency deviants in children with specific language impairment
AUSTRALIAN JOURNAL OF PSYCHOLOGY 55: 86-86 Suppl. 5 2003

SORT

ticles marked]

ords
Source T\tl c=rdn this page
 Records to

SUBMIT

You can print, save, export,

e-mail. and order racords after
adding them to the Marked List,
(The list can hold 500 records.)

Analyze Results:
ANALYZE

view rankings and histograms of
the suthors, journals, ste. for
this set of recards,

[Up to 2,000 records at s time.]
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ApoOs realizar a pesquisa, o recuastalyze resultspode ser usado para classificar um
conjunto de resultados de pesquisa por categoneso cauthor (autor) institution
(instituicdo)ou subject category(assunto). A figura a seguir, exibe um registroSdence
Citation Index Expanded:

| Web of Science®
(- GENERAL CITeD REF| | fgys STRUCTURE SEARCH ADVATICED!
£ WELCOME HELE I) SEARCH SEARCH ,'@ SEARCH HISTORY (39 SEARCH

Full Record

4 Record 2 of 3 | = summary
Title: Measurement of transient out-of-plane displacement gradients in plates using double-pulsed
subtraction TV shearography

Author(s): Fernandez A, Doval &F, Kaufmann GH, Davila &, Blanco-Garcia 1, Perez-Lopez C, Fernandez JL
Source: OPTICAL ENGINEERING 29 (8): 2106-2113 AUG 2000

Document Type: Article
Language: English
Cited References: 20 FIND RELATED RECORDS

Times Cited: 1 i

Abstract: We report a technique for the measurement of transient out-of-plane displacement gradients in plane
objects by double-pulsed subtraction TY shearography, The fringe patterns are automatically and quantitatively
analyzed by the Fourier transform method. A novel optical setup based on the separation and further
recornbination of illumination beams is demonstrated for the generation of carrier fringes. The principle of the
proposed technique is theoretically described, and its immunity to environmental disturbances is discussed.
Experimental results obtained with a metallic plate excited by the impact of a piezoelectric transducer are
presented. {C) 2000 Society of Photo-Optical instrumentation Engineers. [S0091-3286(00)02908-1].

Author Keywords: metrology; speckle interferometry; shearography; shock

Keywords Plus: FOURIER-TRANSFORM METHOD; SHEARING PATTERM INTERFEROMETRY; DEFORMATION
ANALYSIS; HOLOGRAPHY

Addresses: Fernandez A (reprint author), Univ Vigo, Dept Engn Design, Escuela Tecn Super Ingn Ind, Campus
Univ Lagoas Marcosende, ¥igo, E-36200 Spain

Univ Vigo, Dept Engn Design, Escuela Tecn Super Ingn Ind, Yigo, E-35200 Spain

Univ Vigo, Dept Appl Phys, Escuela Tecn Super Ingn Ind, Vigo, E-36200 Spain

Univ Nacl Rosario, Inst Fis, Rosario, RA-2000 Argentina

Consejo Macl Invest Cient & Tecn, Rosario, R4-2000 Argentina

Ctr Invest Opt, Leon, Gto 37000 Mexico

Publisher: SPIE-INT SOCIETY OPTICAL ENGIMEERIMG, 1000 20TH ST, PO BOX 10, BELLINGHAM, WA 98225 USA
Subject Category: OPTICS

IDS Number: 34440

ISSN: 0091-3286

MARK | [0 articles marked]

(Save, Export, E-mail, Grder, Print)
Create Citation Alert
'CREATE CITATION ALERT

Receive e-mail alerts on future
citations to this recard,
(Requires ragistration.)

Additional Links
ORDER FULL TEXT

Brock Catalog 'I GO

view record in

Current Contents Connect

CC Connect Table of Contents
INSPEC

Journal Citation Reports

Os nomes dos autoremuthors) consistem do sobrenome e até cinco iniciais tiéen

consta o titulo do trabalho. Os sumariabstracts) e as palavras-chavauthor keywords)
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devem ser fornecidos pelo autor. Reywords plus sdo termos adicionaiextraidos dos
titulos dos artigos citados por autores nas sdareiasNo campoaddresso autor informa
a sua afiliacéo institucional e pais de orig&uaurce € o campo para informar o titulo do
periodico edocument type para o formato do documento (artigo, trabalho walldo em
evento, etc.). Idiomalgnguage é a lingua na qual esta escrita a publicacdo, d&o
publicacéo fjublication year) € o ano em que o trabalho foi publicado e a émague o
documento foi classificado aparece no camsgject category

Clicando emcited references as referéncias citadas s&o mostradas em ordem
alfabética pelo primeiro autor relacionaddirees cited informa quantas vezes o artigo foi
citado por outro autor.

Outra fonte de coleta dos dados folaurnal Citation Report§JCR), criado na
década de 1960, por Garfield e Sher, com o objalvelecionar os peridédicos a serem
indexados ndscience Citation Inde{SCl), pois os autores perceberam a existénciantde u
pequeno e importante grupo de periédicos que, sereéebessem de forma absoluta o
namero de citacbes que lhe foram atribuidos nammsemcluidos no SCI, devendo ser
considerada a comparacdo de periddicos de formaatieada. (STREHL, 2005, p.20).
Segundo a autora, "[. . .] o FI de determinado@uocd seria a razdo entre 0 numero de
citacOes feitas no corrente ano a itens publicadogeriddico nos ultimos dois anos e o
namero de artigos publicados nos mesmos dois alosmesmo periodico”. (p. 20). O JCR
também € disponibilizado no Portal de Peridédicos GRPES, acessado de qualquer
computador com conexgwoxyda UFRGS.

Foi utilizado, ainda, o Sistema de Pesquisas daG$;Rlisponibilizado pela Pro-
Reitoria de Pesquisa (PROPESQ) da UFRGS e buscadtaelnternet, como fonte
secundarias, para identificacdo da procedénciavengalo dos autores analisados. Com estas
fontes, foi possivel normalizar as entradas pamdepartamentos dos autores da UFRGS e do
nome das demais instituicdes, no caso de autoresinstitucionais. Para instituicbes
estrangeiras, foi utilizado o tesauro fornecidowaNZ (2009).

Em relacédo as entradas de autores, foi vital eboodgdo do grupo de bibliotecarios
da equipe de Automacédo de Bibliotecas da UFRGS, foureceu a listagem da producgéo
intelectual dos docentes no periodo 2000-2009,xadke no Sistema de Bibliotecas da
Universidade (SABIi). Com o uso dessa base, foiipekssonfrontar a producao representada
na WOS com a que esta disponivel nas bibliotecad RRGS, para identificar os nomes

corretamente.
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5.3 Estratégias de Busca

Os dados quantitativos que compdem este estudwm disfioniveis nas bases de dados
Web of SciencéWNOS). A populagdo da pesquisa sacadfyos representados no periodo
2000-2009, em que aparece, no camgdress ao menos um autor vinculado a UFRGS. As
unidades de analise séo os diversos campos quéeamgada registro (artigo).

A coleta de dados final foi realizada em marco @E02 para possibilitar a inclusao de
grande parte dos artigos publicados no ano de 28Qartir do campaaddressda base,
foram selecionados os artigos com ao menos um auiulado a UFRGS, limitado ao tipo
de publicacao (artigo) e ao periodo (2000-2009).

Os dados foram importados das bases no formataba¢at Utilizando o comando de
copiar/colar do softwaré/ordPad foram reunidos 500 registros em um arquivo UrRara
selecionar os artigos vinculados a UFRGS, foi eriacha lista de autoridades, utilizando
informacdes fornecidas por Vanz (2009, email pdssoam a forma autorizada de entrada da

Instituicdo e as formas sindnimas - nao autorizaotamo segue:

Univ Fed Rio Grande Sul

Nao: Inst Ciencias Bas Saude

N&o: Univ Fed Rio Grande (ndo confundir com a FURG)
Nao: Inst Biosci

Nao: Ctr Biotechnol

Nao: Ctr Biotecnol

Nao: Hosp Clin

Nao: UFRGS

Nao: Hospital Clinicas Porto Alegre
Nao: Hospital de Clinicas Porto Alegre
Nao: HCPA

Nao: Hospital Clinicas PA

Nao: Federal University Rio Grande do Sul
Nao: Fed Univ Rio Grande do Sul

Nao: Fed Univ Rio Grande Sul

Nao: Rio Grande do Sul Fed Univ

Nao: Rio Grande Sul Fed Univ

N&o: Agron Univ Fed Rio Grande do Sul
Nao: Fed Univ RS

Nao: Univ Fed Rio Grande do Sul

Nao: Fdn Univ Fed Rio Grande Sul

Nao: URFGS

Nao: UFGRS

Nao: Univ Fed Rio Do Sul

Nao: Fed Univ Rio Grande Sul UFRGS
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Nao: Hosp Clin Porto Alegre

Nao: Hosp Clin Porto Alegro

Nao: Hosp Clin Proto Alegre

Nao: IFRGS

Nao: Hop Clin Porto Alegre

N&o: Cenbiot UFRGS

Nao: Clin Hosp Porto Alegre

Nao: Fdn Univ Fed Rio Grande Sul
Nao: Fed Univ Hosp Rio Grande do Sul
Nao: Fed Univ Rio Grande Sul State
Nao: Fed Univ Fed Rio Grande Sul
Nao: Hops Clin Porto Alegre

Nao: Hosp Ciencias Porto Alegre
Nao: Hosp Clin Porto Allegro

Nao: Hosp Clin Porty Alegre

Nao: IF UFRGS

A normalizacdo de dados referentes a autores #&uig8es, apesar de consumir
tempo, é essencial na coleta de dados em estutbent#tricos, uma vez que nao ha
uniformizacdo nos registros das revistas e, comsggmente, na WOS (VANZ, 2009;
IRIBARREN MAESTRO, 2006; BORDONS; GOMEZ, 2000). @ também a limitacio
referente ao campo de afiliagéo, pois a informagiida na base nem sempre estd completa
ou na forma correta. Além disso, pode-se citanitdi de salvamento da base, restrita a 500
registros por operacado. Devido a esse motivo, dugéio da UFRGS foi pesquisada ano a
ano, para se ter um conjunto conciso de dadosysmab

Os registros foram importados integralmente e orgais nasoftwareMSEXCEL®,
para facilitar a normalizagcédo e, apds, pesquispoosartigo, autores, afiliacdo, titulos dos
periodicos, assuntos, idioma de publicacéo, amubécacdo e nimero de citacdes recebidas.
Com esses dados, foi consultaddonirnal Citation Report JCR, para identificar o fator de
impacto das publicagbes e as outras fontes, comOuwiculo Lattes e o banco do
SistemaAutomatizado de Biblioteca da UFRGS - SAfaira dados sobre os autores mais
produtivos.

Para viabilizar os objetivos deste estudo, atrifseila contagem de um artigo a cada
autor, conforme a metodologia utilizada em outrstidos bibliométricos (VANZ, 2009;
MALTRAS BARBA, 2003, SANZ CASADO, 1999; BORDONS, GEZ, 2000;
LUUKKONEN, PERSSON, SIVERTSEN, 1992; PACKER, MENEBGH 2006; ZIMBA,
MUELLER, 2004). Desta maneira, o total de ocorrénde autores néo reflete o total de

artigos publicados.
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5.4 Organizagao dos Dados

Nesta tese, foram analisados 9.250 artigos, geramoloentanto, mais de 49.000
entradas por autor. Uma das principais dificuldadefrentadas, ja apontada nos itens
anteriores, foi a normalizacdo dos dados. Desdenoriacdo da base, em que foram
encontrados 41 diferentes termos para identifitdFRGS na WOS, a tarefa de padronizacéo
dos registros mostrou-se complexa, ocasionandop @amsequéncia, a conferéncia manual
de todos os campos, em especial os de autorag&die assunto, uma vez que ndo ha, tanto
por parte do periédico como da base, critériosrd®umizacao para agrupar os semelhantes.
Além disso, ocorrem erros ortograficos, possivelmema publicacdo dos artigos pelos
autores, pelos editores dos periédicos e pelosxatibges de bases de dados. Para

exemplificar, apresenta-se, a seguir, dados readpsre tratados nesse processo:

Pasquali, Matheus Augusto Bittencourt

Entrada N° de artigos por Entrada
Pasquali, MAB 8
Pasquali, MAD 6
Bittencourt Pasquali, MA 2

Delgado-Cafiedo, Andrés

Entrada

N° de artigos por Entrada

Canedo, A 2
Canedo, AD 3
Canedo-Delgado, A 1
Delgado-Canedo, A 12

Veses, Renato Cataluna

Entrada N° de artigos por Entrada
Cataluna, R 11
Cataluna-Veses, RC 1

Veses, RC 1

Dalcin, Paulo De Tarso Roth

Entrada N° de artigos por Entrada
Dalcin, PDR 7
Dalcin, PR 2
Dalcin, PTR 6

Roth Dalcin, PD

1
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Vaz Jr., Itabajara da Silva

Entrada N° de artigos por Entrada
Silva Vaz, | 1

Vaz, | 1

Vaz, ID 25

Vaz, IDS 1

Vaz, IS 2

Junior, IDV 1
Vilhena, Marco Tullio Menna Barreto de

Entrada N° de artigos por Entrada
Vilhena, MTMB 5

Vilhena, NT 1

Vilhena, M 3

Vilhena, MT 30

De Vilhena, MT 7

De Vilhena, MTMB 9

De Vilhene, TMB 1

Outro exemplo a ser citado diz respeito a honomgaeando entradas idénticas para
autores distintos:

Moraes, Renan Stoll
Entrada N° de artigos por Entrada
Moraes, RS 10

Moraes, Ruy S
Entrada N° de artigos por Entrada

Moraes, RS 10

Esta amostra permite afirmar que, desprezada a el@pnormalizacdo dos dados,
ficariam totalmente comprometidos os resultados alaliagdo. Isto também deixa
transparecer a urgente necessidade de que sejabelestdos padrdes institucionais para a
comunicacao da producao cientifica da UFRGS. Cabtadar ainda os problemas de grafia
dos nomes das instituicdes, que podem ocorrerfdeedies formas e em mais de um idioma,
como ocorreu neste trabalho, em que foram encadrdd entradas para identificar a
UFRGS. Vanz e Stumpf (2010, p. 69) citam que ‘J.diferentes grafias alteram o resultado
de rankings de produtividade, estudos de co-occagnomo co-autoria entre pesquisadores

e instituicbes, e como co-citacdo.”
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Considerando que diversos indiceaekings nacionais e internacionais, classificam
e avaliam atualmente as instituicdes de ensinibuatdo conceitos de qualidade também de
acordo com a visibilidade da sua producao cieatifpercebe-se a importancia de reunir o
conjunto dos trabalhos, tanto da universidade coencada um dos seus pesquisadores, a fim
de que os dados sejam recuperados adequadamentereeomhecimento e prestigio
decorrentes da divulgacdo da pesquisa sejam aodbud essecorpus que constitui a
comunidade cientifica da UFRGS.

A normalizacéo institui padrboes, tornando os preagsde comunicagdo mais
confiaveis, reduzindo e simplificando procedimentdspresenta, ainda, beneficios, como:
utilizacdo adequada de recursos (principalmentee@ologicos), disciplina das atividades,
controle e reducéo de tempo e custo dos proceaS&JCIACAO..., 2010).

Para Mugnaini (2006), essa tarefa consiste em.J'transformar dados bibliograficos
em dados bibliométricos”, para garantir a homogtads e permitir a andlise estatistica das
informacfes. Nesse parametro, 0s seguintes campss rejgistros coletados foram

organizados antes de iniciar o tratamento e anddiselados:

a) Autoria: considerando um artigo por autor, todesnomes que aparecem nos
registros foram tratados individualmente, parafian a grafia correta, identificar
os homdénimos, analisar a produtividade e o nivetalaboracdo. Como fontes,
foram consultadas a base de dados do SABI, cedidaJistema de Bibliotecas
da UFRGS e o camgdall name (home completo) da WOS, que consta em alguns
registros. Foi gerada uma tabela auxiliar, contabido mais de 49.000 entradas
de autores.

b) Afiliacdo: os nomes das instituicoes foram tratadwsformizando as entradas de
cada um dos registros. Como fonte, foi utilizadtesauro fornecido por VANZ
(2009).

c) Titulos dos Periédicos: foram uniformizados de doarom a lista de periodicos
indexados pela WOS.

d) Assuntos: foram agrupados em tabela auxiliar eormizados pela classificacao
CAPES/CNPq.

Considerando que as areas do conhecimento tém camemtos diferentes de

comunicacao, adotou-se, como premissa béasica destelo, ndo comparar niveis de
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produtividade entre areas, para evitar distorcdesamalises de qualidade, que poderiam
provocar conclusdes inadequadas sobre a ciéndazida em campos distintos.

Entretanto, a fonte para informacéo sobre o assimtoada artigo, adotada pelo IS
em suas bases de dados de citacéo, € a classifidagderiddicos em que os artigos foram
publicados, o0 que pode acontecer em até cinco eahatificultando, nesse sentido, qualquer
tentativa de selecdo da tematica principal do habdor tal motivo, algumas decisfes foram
tomadas e séo descritas a seguir e que permitiearalse dos dados coletados.

A principio, foi realizada uma aproximacéo entréeymos que aparecem nos campos
de assuntoSubject Category - Sa WOS com as areas da tabela da CAPES/CNPQ:

GRANDE AREA AREA

Ciéncias Agrarias Agronomig

Ciéncia e Tecnologia de Alimen
Engenharia Agrico

Medicina Veterinari

Recursos Florestais e Engenharia Flor
Recursos Pesqueiros e Engenharia de
Zootecnii

Ciéncias Bioldgicas Biofisice

Biologia Gers

Bioquimice

Botanic:

Ecologic

Farmacologi

Fisiologic

Genétici

Imunologit

Microbiologiz

Morfologia

Parasitologi

Zoologic

Ciéncias da Saude Educacao Fisit

Enfermager

Farmacii

Fisioterapia e Terapia Ocupacic
Fonoaudiologi

Medicine

Nutricac

Odontologii

Saude Coletiv

Ciéncias Exatas e da Terra Astronomii

Ciéncia da Computac

Fisice

Geociéncia

Matematici

Oceanografi

Probabilidade e Estatist
Quimice

Ciéncias Humana Humanidade

Antropologiz

Arqueologi:
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Ciéncia Politic

Educaca

Filosofie

Geografii

Historie

Psicologi:

Sociologi:

Teologic

Ciéncias Sociais Aplicadas Administraca
Arquitetura e Urbanisn
Ciéncia da Informacé
Comunicaca

Demografii

Direito

Economii

Economia Doméstic
Museologi:
Planejamento Urbano e Regic
Servico Soci:

Turismc

Engenharias Desenho Industri
Engenharia Aeroespac
Engenharia Biomédi
Engenharia Civ
Engenharia de Materiais e Metallr¢
Engenharia de Min:
Engenharia de Produg
Engenharia de Transpor
Engenharia Elétric
Engenharia Mecani
Engenharia Naval e Oceéar
Engenharia Nucle
Engenharia Quimic
Engenharia Sanital

Linguistica, Letras e Artes Artes
Letras
LingUistice
Multidisciplinar Ciéncia dos Materia
Biotecnologii

Quadro 8 - Areas e Subéareas do Conhecimento
Fonte: da pesquisa

Para o ISI, os periddicos podem permear diverssasasendo possivel classifica-los
em até cinco subareas. Assim, ao realizar o agrep@ntos assuntos pelas grandes areas da
CAPES/CNPq, percebeu-se que seria necessario eamsid carater multidisciplinar das
revistas. E comum na ciéncia a interdisciplinareda&mtre as areas, sendo uma préatica na
pesquisa a colaboracdo entre autores de campasndds, refletindo-se essa premissa na
organizacao dos dados coletados nesse estudo.

Portanto, foram considerados todos os assuntosaces no campsubjetc category
da WOS tendo sido repetidos os artigos que contiveramnagsitem mais de uma grande

area da tabela CAPES/CNPg. Desta maneira, o tetakcdrréncias analisado por areas nao
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reflete o total de trabalhos representados na VBD8hI (2003), ao analisar a distribuicdo de
FI em subareas da Fisica, também optou por essalohagia, desdobrando os titulos com
mais de uma area, de acordo com a classificacperdaicos do JCR.

Outras questbes, relativas principalmente a irgeiglinaridade entre as areas,
também receberam tratamento diferenciado, na temtde evitar analises enviesadas, que
privilegiassem um campo em detrimento de outrarep&m, para seguir a propria concepcao
da WOS.

Assim, as tematicas “Ciéncia dos Materiais” e “Bautnologia”, classificadas na area
“Multidisciplinar” da tabela CAPES/CNPg, mantiveraessa categorizacdo na pesquisa,
sendo duplicados os artigos pelas outras areatactes no mesmo campo da base.

A tematica “Neurociéncia’neurosciencenao tem correspondéncia direta na tabela
CAPES/CNPq, sendo considerada, na classificagd8ldama area independente, que reune
periédicos que cobrem diversos assuntos. Na UFR@S,programa de pos-graduagéo
especifico, ligado ao Instituto de Ciéncias Basta$Saude (ICBS), oferece “[. . .] um amplo
leque de disciplinas que cobrissem a variedadépmleds abrigados nddeurociéncias® A
analise dos artigos coletados permitiu verificag gumaioria foi publicada em periédicos com
segunda classificacdo na area das “Ciéncias daeSaldhs “Ciéncias Biologicas”. Portanto,
decidiu-se que todos receberiam, no minimo, as dassificacoes.

A tematica “Nanociéncia e Nanotecnologia” também passui correspondente na
tabela CAPES/CNPq. Por tal motivo, esse aspectarfalisado individualmente, permitindo
dupla classificacdo nas &reas “Ciéncias Exatas @edlen” e “Engenharias”, pois foram
encontrados artigos em Quimica, Fisica e Engenlaéia de Nanociéncia e Nanotecnologia.

Artigos com as seguintes tematicas foram repetjmspermearem mais de uma area:
“Nuclear Energy” (“Ciéncias Exatas e da Terra’si€& e “Engenharias” Nuclear, Mecanica);
“Substance Abuse” (Ciéncias Bioldgicas - Bioquim&&iéncias da Saude) e “Behavioral
Sciences” (Ciéncias Biolégicas — Bioquimica e Ci@gmddumanas - Psicologia); “Polymer
(“Ciéncias Exatas e da Terra” e “Engenharias”).

Foram publicados 120 artigos em periédicos clasgifis pela WOS apenas na
categoria “Multisdiciplinar” fultidisciplinary sciencgs “Anais da Academia Brasileira de
Ciéncias”, “Ciéncia Rural”; “Proceedings of the Natl Academy of Sciences of The United
States of America”; “Nature”; “Naturwissenschaftea™Proceedings of the Royal Society A-
Mathematical Physical and Engineering Sciencesguido informacdes dos editores sobre
esses titulos, verificadas nas respectivas padm#isternet, determinou-se que, pelo escopo e
abrangéncia, alguns seriam mantidos apenas né\dwéalisciplinar”:
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a) “Anais da Academia Brasileira de Ciéncias”: publiesultados de pesquisas
originais em um nivel abrangente de areas cieasifiepresentadas na Academia
Brasileira de Ciéncias.

b) “Proceedings of the National Academy of SciencesTbé United States of
America”: peridédico multidisciplinar que cobre gds nas ciéncias bioldgicas,
fisicas e sociais.

c) “Nature”. periodico de nivel internacional, publita semanalmente, com
trabalhos originais em todas as disciplinas cieatf

d) “Naturwissenschaften”: periédico multidisciplinaneycobre todos os aspectos das
ciéncias naturais.

e) “Chinese Science Bulletin”: periddico abrangenteplgado pela Academia

Chinesa de Ciéncias, com trabalhos de todos osasadgs ciéncias naturais.

Ja os seguintes periodicos, pelo aspecto edital@ycam uma area especifica,

recebendo, portanto, também essa classificacacesernge estudo, como segue:

a) “Proceedings of the Royal Society A-Mathematicalysttal and Engineering
Sciences”. publica artigos de pesquisa no ambits déncias fisicas e
matematicas. Nesse caso, foi classificado em “@énExatas e da Terra” e
“Multidisciplinar”.

b) “Ciéncia Rural”, da Universidade de Santa Maria)(R&m como missao publicar
artigos cientificos, revisdes bibliograficas e sotaferentes a area de Ciéncias

Agrarias. Foi, entéo, classificado em “Ciéncias@gs” e “Multidisciplinar”.

Classificar os trabalhos em campos apropriados@ic@o basica para a realizacdo de
andlises bibliométricas, como apontado por VanD4p0que adotou a classificacdo de
Glanzel e Schubert (2003) para realizar um estobdeescolaboracéo entre autores brasileiros
com publicacbes na WOS. Para os autores, a cadg@mcias Multidisciplinares deveria ser
analisada individualmente, visto que alguns petiglipublicam artigos de diversas areas.
Esta tarefa foi realizada, procurando dar fidel@ad andlises, restando, apds a repeticao
necessaria dos itens considerados inter/multidisaigs, dos 9250 artigos iniciais, 12.256

ocorréncias, agrupadas segundo as grandes aredsettaCAPES/CNPQ.
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5.5 Tratamento dos Dados

Para atingir o objetivo principal da pesquisa, apenalizado pelos objetivos
especificos, foi necessario o cumprimento das stdpacritas a seguir, utilizando artigos de

periodicos, representados na WOS, de autores wadasila UFRGS.

Primeira Etapa - MedicOes de Atividade
a) Numero de artigos;

b) Areas Tematicas;

c) Idioma dos Artigos;

d) Titulos de Periddicos;

e) Autores mais Produtivos.

Segunda Etapa - Medicdes de Impacto
a) Numero de citacdes;
b) Citagcéo por &rea do conhecimento;

c) Citacao por periodico.

Terceira Etapa - Medicbes de Co-autoria
a) Niveis de co-autoria;
b) Instituicbes e paises colaboradores.

Sendo estes indicadores bibliométricos, foram zaillos para verificar as
caracteristicas dessa producédo cientifica; asedifes técnicas estatisticas para obtencdo dos

dados e andlise dos resultados, como segue:
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Indicadores Quantitativos Analises Estatisticas
Atividade Evolucédo
NUmero de artigos Aumento percentual
Periodicos Frequéncia e Interdisciplinaridade
Areas Distribuicdo
Autoria Disperséao
Idioma indice de Atividade
Co-Autoria Graus de Colaboracgao
Colaboragéo Perfis de Colaboracéo
- entre areas
- institucional
- internacional
Visibilidade

Relacao Colaboracao/Citagag Citagoes recebidas X producéo
Indice Relativo de Citagao
Indice Relativo de Nao Citacao

CitacOes recebidas Visibilidade por pais

Visibilidade por instituicao
Visibilidade por area

Visibilidade por periédico

Revistas mais citadas

Impacto Fator de Impacto (FI)

Fator de Impacto Normalizado (FIN)
Distribuigéo por quartis

Quadro 9 - Indicadores e Analises
Fonte: IRIBARREN MAESTRO, 2006.

O Iindice de Atividade (IA) é um indicador de atividade relativa, que compara

produtividade de uma instituicdo em uma area fraateonjunto da producéo:

IA = n°documentos da area no @&no
total da producéo da instituicdo no ano

n° de documentos da area em todo o pesiodissadd
total de documentos da instituicdo em todo o perédm todas as areas

Neste estudo, utilizou-se uma adaptacdo da metgidolproposta por Iribarren
Maestro (2006), para calcular o esforco global agacarea ao longo dos tempos, sem, no

entanto, realizar comparacoes entre elas. A formnédisa o que produz a universidade em
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uma area num ano com o que publica a universidad@o o periodo analisado. Assim, o

esforco na area CET no ano de 2000, por exemptmslselaria da seguinte forma:

IACET2000 = _213/689 = 1,09 sendo:
3445/12256

213: n°de documentos sobre CET publicadosyheRGS em 2000.

689: total de documentos publicados pela UFR@X000.

3.445: n° de documentos sobre CET publicado pelRGS em todo o periodo
analisado.

12256: total de documentos publicados pela UFRGSoelm o periodo em todas as

areas.

Com este indice, é possivel verificar a teméticaenlada e prever a tematica
esperada, para observar se o esfor¢co dedicadp&&S que areas mostram uma tendéncia
de crescimento constante ou negativa ou que aresictvacou esforcos de producdo no ano.
Entretanto, sdo avaliadas apenas as areas quergarasproducao acima de nove por cento
(9%) do total da producgédo, pois algumas areas §oetem a mesma tradicdo de pesquisa
costumam aparecer em maior nimero apenas em ghguinslos, devido, possivelmente, a
inclusdo retorspectiva de novos titulos na WOS elaguematica. Isso acontece,
principalmente, no ambito das Ciéncias HumanasiaSoéplicadas, Linguistica, Letras e
Artes, que ndo tem a mesma representacdo na WQ&8agéo as demais ciéncias.

Outro indicador, o numero de citacbes, mede o itopate uma determinada
publicacdo é um dos indicadores mais utilizadoseergais controvérsias tem gerado (VAN
RAAN, 1999; VAN RAAN, 2005; ROUSSEAU, 1998, SANZ-GADO et. al 2007;
VELHO, 200?; GARFIELD, 1993). Seu uso se baseigpmanissa de que a citagdo a um
documento supbe reconhecimento do seu interessdéidade para a construgdo de novos
conhecimentos. Sabe-se, entretanto, que nem semptebalho é citado por esses motivos.
Nesse estudo, se calcula as citacdes recebidas aeigos cujos autores sao afiliados a
UFRGS. Serao calculados, dessa forma, para \&rtipercentual de citagbes e nao-citacoes
em relagcdo ao total da producdo da UFRGS analisé&ta, do numero de citagBesinalice

relativo de citacédo (IRC)e oindice relativo de néo citacdo(IRNC):
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IRC = numero de citacdo por documento de cada area
numero de documentos da UFRGS

IRNC = percentual de documentos ndo citados per are
percentual de documentos citados da UFRGS

A analise de citagbes costuma estar relacionadka @iom oFator de Impacto (Fl),
indicador usado para medir a quantidade de citagpdesecebem os artigos de um periodico
durante um periodo de tempo determinado de dots a@omo este trabalho pretende avaliar
areas tematicas, néo seria viavel, devido a varido& habitos de citagdo existentes entre as
disciplinas cientificas, uma simples comparacaofdtmes de impacto dos periodicos. Por
esse motivo, os valores serdo contabilizados &, &em a preocupacdo com o FI total da
UFRGS, para poder analisar o impacto da producacade area e a distribuicdo das
publicacdes em quartis, obtidos ao dividir a Idg¢aperiddicos, ordenada do maior ao menor
FI de cada tematica, em quatro partes iguais. Awulea a distribuicdo por quartil, tem-se a
informacé&o sobre a posicéo da revista em relacderagis da mesma tematica.

As medicOes de co-autoria verificaram 0s niveis ad@ria Unica e mdultipla nos
trabalhos publicados pela UFRGS. A colaboracdonfedida nos sete artigos mais citados,
com analise descritiva sobre as instituicbes eepat®laboradores, nos moldes do artigo
publicado por Meneghini e Packer (2006), que idieatam os autores brasileiros mais

citados, considerando estes trabalhos os nicleescdéencia da ciéncia brasileira.

5.6 Limitagcbes

As limitacOes relativas ao tratamento de dadosedgyisa dizem respeito as restricdes
impostas pelo uso de indicadores bibliométricontjizivos para medir a ciéncia produzida
em uma instituicao.

Segundo Rousseau (1998), a comparacao, por exepmle, diferentes grupos de
pesquisa pode nao ter significado, pois os hadigsublicacdo variam entre campos e areas.
Os indicadores, para Rousseau, teriam como objetimar a pesquisa visivel e analisavel, de
modo que especialistas e instituicdes avaliadorassem informacdes para fundamentar seus

conceitos. Por outro lado, os cientistas que thamalem universidades tém varias atribuicdes,
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além do ensino e da pesquisa. Isso significa guéasatividades normalmente feitas por
pesquisadores sao dificeis de ser avaliadas. Assigientometria pode auxiliar, mas as
diferencas entre os potenciais humanos dos grupasdser consideradas.

Rousseau (1998), entrevistando um grupo de pesqgeigalou que “uma publicagao
deve ser o resultado natural da pesquisa, e nd@versa” e outro grupo declarou que
“publicar mais ndo deve ser o alvo de uma politica institucionzs sim a obtencdo de
resultados de pesquisa que possam ser publicados.”

Velho (2007?) pede "cuidado com os rankings cies$fl. A autora discute a utilizacdo
dos estudos de citagdo como medida do desempetidfico, apontando diversos problemas

como.

a) auto-citacao;

b) dificuldade de acesso a boa parte dos trabalhobcadbs, devido a barreira
linguistica, entre outros fatores;

c) trabalhos de pesquisa fundamental sdo mais cithmlqae 0s experimentais;

d) praticas de publicagdo variam entre as areas dbeconento, ndo devendo
afirmar que uma area € mais produtiva do que aoutr

e) trabalhos sdo citados sem terem sido lidos e adaléscuidadosamente e podem
ser de "segunda mao".

f) a ciéncia produzida nos paises do dito "terceiradalindo esta adequadamente

representada nas bases de dados internacionais.

Para Garfield (1983, p. 423), ndo se pode pensasoale indicadores de citagcdo sem
contrabalancar com os valores subjetivos de aviaq. . .] a verdade € que analise de
citagcbes, assim como a avaliagao por pares, padertuma variedade de mensagens - boas,
mas, ou indiferentes; € apenas uma das formasvdarende esta a acdo na ciéncia; ndo é
uma determinacdo para a comunidade cientifica segudando subitamente de foco" . Para
o autor, esse tipo de andlise dispbe interessantisadores para verificar tendéncias,
apresentando fatos e niameros e "[. . .] 0 que t®owao fazer com eles é um exercicio
individual de suas curiosidades intelectuais, sgresse humano na atividade realizada pela
comunidade cientifica" (p. 424).

Um dos fatores mais importante na consecucao dedsdho diz respeito ao nimero
de trabalhos da UFRGS representados na WOS. Ohbviem&o se poderia esperar que a
maior parte da producdo da universidade fosseelisia base, ou que as &reas fossem
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igualmente representadas. Entretanto, sabe-sesquesutados vao evidenciar areas como as
Ciéncias Exatas e da Saude, por exemplo, que teadar visibilidade do que as Ciéncias
Socias e Humanas. Essa limitacdo natural reflptatica dos cientistas de cada area, mas, de
certa forma, pode influenciar nas analises, ex@icuidado para ndo resultar em avaliagfes
equivocadas.

Além disso, como consta no item referente as égjiet de busca, a propria base de
dados WOS apresenta uma série de limitacdes, dqaederem na realizacdo dos estudos
bibliométricos, como as limitagdes do numero devasaknto de registros, a falta de
informacgdes ou dados inexatos/incompletos nos canmstituicdo e autoria, e a necessidade
de normalizacdo desses campos. Iribarren Maesfi06j2aponta que grande parte da
responsabilidade pela falta de homogeinizacdo gessepos é dos autores, que nao utilizam
formas padronizadas para indicar suas afiliacéesoftra perspectiva, a WOS tem alterado
as formas de preenchimento do camapldress Garcia Zorita e outros autores (2006) citam
que a afiliacdo institucional para todos os auta@esum trabalho sempre foi feita em um
campo unico. Entretanto, uma nova opc¢ao para reacgpe dos artigos pelo campeprint
Address pode causar incertezas, principalmente quando dnodiscrepancias entre as
informacoes.

O resultado disso € a dificuldade na andlise dgistres e, consequentemente, falhas
nas pesquisas sobre a avaliacdo dessa producae-sBeer em conta, nesse sentido, que
mesmo tomando todos os cuidados na normalizacaoedcsros importados da base, erros

podem ocorrer, enviesando os resultados encontrados



6 APRESENTACAO, ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Os dados quantitativos foram analisados com basefeoencial teérico, através do
confronto entre o0s objetivos da pesquisa e abosjadwmis acuradamente, de forma
qualitativa.

A UFRGS é uma universidade e, como tal, produterechhecimento, realizando este
papel ndo s6 na sala de aula, por meio da fungdocaddra, como também pela funcdo da
pesquisa, na publicacdo de trabalhos académidagysarparticipagdo em congressos, entre
outros formatos impressos e eletronicos. A comgaicaessa producao esta representada nos
anais, livros e artigos de periodicos nacionaisntermacionais. Nesta tese, por razdes
indicadas no referencial tedrico e na metodolapaanalisa, no detalhe, parte dessa producéo
cientifica, que sdo os artigos de autores vincgladdFRGS e representados na WOS entre
2000 e 2009, uma vez que esta base tem sido, [sdéidade que proporciona, cada vez
mais um canal de divulgacdo de pesquisa nas igSetsL.

Foi composta a primeira amostra com 9.250 artigos,embasaram a analise geral da
UFRGS em termos de atividade, impacto e co-autdpas, foi formada a segunda amostra,
com 12.257 ocorréncias, para dar suporte a ardgdis@reas, pelo desdobramento dos artigos
de acordo com os assuntos da WOS classificados tpbtda da CAPES/CNPq, cujas

categorias sdo doravante denominadas:

a) CA, para as Ciéncias Agrarias;

b) CB, para as Ciéncias Bioldgicas;

c) CET, para as Ciéncias Exatas e da Terra;
d) CH, para as Ciéncias Humanas

e) CS, para as Ciéncias da Saude;

f) CSA, para as Ciéncias Sociais Aplicadas
g) E, para as Engenharias;

h) LLA, para Letras, Linguistica e Artes; e

i) M, para a &rea Multidisciplinar.

Foram também formadas as seguintes amostras: destaiio dos autores de cada

artigo, totalizando 49.613 ocorréncias; 2.194dagude periddicos; e 6.941 artigos citados.
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6.1Primeira Etapa — Medi¢cOes de Atividade

As medidas de atividade expressam resultados ncwsérdo analisar séries temporais
e 0 quadro geral da producéo cientifica da UFR@&sentada na WOS no periodo 2000-

2009, em relacao indicadores dispostos a seguir.

6.1.1 NUmero de Artigos

Compdem a amostra 9.250 artigos representados rfa Mé@eriodo 2000-2009, que
contém ao menos um autor da UFRGS. A tabela arsagrgsenta estes dados e também a

taxa de crescimento anual

Tabela 5 — Producéo Cientifica da UFRGS na WOS — Hedo 2000-2009

Ano 2000 | 2001| 2002 2003| 2004 2004 2006 2007 2008 2p09 Total
Publicacdo
N° Artigos 5120 524 641 706 801 896 997 1250 1433 1485 9.250

Taxa (%) de 3,32 21,1f 10,14 13,45 11,18 11,38 25,254,811 3,5% 12,69
Crescimento Anual

Fonte: da pesquisa

E notavel o crescimento do nimero de artigos daG&Representados na WOS ao
longo da década. Comparado aos indices da prodhugsdideira observados por VANZ (2009)
nos anos de 2004/2005 (5,9%) e 2005/2006 (6,8%)epe-se que a base incorporou
significativo nUmero de artigos, cujo percentuakdescimento, entre 2001 e 2009 (12,69), é
superior ao dobro do verificado no pais.

A curva de crescimento é ascendente no periodosafi@squeda no ano de 2009, que
pode ser justificada pela data da coleta de dadssedestudo (mar¢o/2010). Sabe-se que a
WOS costuma incorporar novos trabalhos e titulospeeddicos gradativamente. Desse
modo, infere-se que nem toda a producdo da UFRGI® deo tenha sido representada até a
coleta, impactando nos resultados. O aumento diupéio da UFRGS pode ser justificado
pelo crescimento dos titulos de periddicos nacrepresentados na WOS, que passaram de
63 em 2007 para 124, em 2010. Pode-se visualiZan@meno da evolucdo da UFRGS na

WOS pela figura a seguir:
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Figura 8 — Representacédo da Producédo da UFRGS na WWB3- 2000/2009

A representacao gréfica permite analisar que adexaescimento involuiu a partir de
2007. Por outro lado, o aumento no namero de ariigdexados em 10 anos foi de 1.800%,
com taxa meédia de crescimento anual de 12,69%sigi6e que a producdo quintuplicou a
cada trés anos. Comparando a taxa meédia de cregoida UFRGS (12,69%) com o
percentual observado por Solla Price (1963) aadasta evolugcdo exponencial da ciéncia ao
longo de cinco anos (2,19%), pode-se avaliar adteslos da UFRGS positivamente, embora
a seérie temporal ndo seja a mesma. A variacdo douabais acentuada nos periodos de
2001/2002 (21,17%) e 2006/2007 (25,25%).

Pode-se visualizar a evolugéo da produtividadgdRGS por area de publicacdo no
item a seguir. Ressalta-se que a analise considdessdobramento dos artigos pelo nimero
de ocorréncias em cada tematica.

6.1.2 Areas Teméticas

Para a analise da producéo cientifica da UFRGSap@s tematicas, foi utilizado o
campo “assunto” ubject category da WOS, que classifica os periodicos. Apds, foram
detectadas as tematicas de cada artigo, reagrygedas, em grandes areas, de acordo com a
tabela CAPES/CNPq. Os artigos agrupados em maisndearea foram repetidos, compondo

12.256 ocorréncias, uma vez que um mesmo periguadide ter sido classificado em até cinco
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areas, segundo a classificacédo de periddicos pants da WOS. A tabela a seguir apresenta

o resultado desse trabalho:

Tabela 6 — Produtividade da UFRGS na WOS por Area2000-2009)*

Mé dia | Media
Area 2000/ 2001 2002 2008 2004 2005 2006 2007 2008 2009 Total |Awmual na
CB 213| 171 226 286 300 381 396 499 479 493 3445 | 28 344,50 341
Tx. Cresc. 0,80/ 1,32 1,27y 1,0p 1,27 1,04 16 0j96 1,03 1,11 1,05
CET 191| 244) 2794 24% 281 283 339 332 342 352 2884 |24 288,40 191
Tx. Cresc. 1,28/ 1,13 0,89 1,15 1,00 1,20 0,,8 1/03 1,03 1,08 1,03
CS 140| 168 212 237 26/ 299 411 486 501 2852 |23 30,33 267
Tx. Cresc. 1,20 1,24 1,12 1,18 1,12 1,37 1,18 1{03 1,18 1,15
CA 48 77 80 92 106 111 154 203 248 1169 |10 124,33 106
Tx. Cresc. 1600 1,04 1,1% 1,16 1,05 1,39 1,82 122 1,24 1,19
E 70 72 66 91 108 126 139 176 2p4 1113 9 116,78 108
Tx. Cresc. 1,03 0,924 1,38 1,1p 1,46 1,11 1,7 1{16 1,15 1,16
M 16 20 18 28 A( 37 3p 83 101 394 3 42]11 36
Tx. Cresc. 1,25 0,90 156 1,48 0,93 0,97 2,81 122 1,32 1,23
CH 19 8 10 16 21 26 4p 4p 54 41 279 2 27/90 23,5
Tx. Cresc. 0,42| 1,259 160 131 1,24 1,62 1,00 1|29 0,76 1,16 1,25
CSA 5 3 5 4 9 5 4 11 2% 21 op 1 9,20 5
Tx. Cresc. 0,60/ 1,677 0,80 226 0,56 0,80 25 2|27 0,84 1,39 0,84
LLA 3 1 2 1 2 7 5 3 1 3 28 D 2,80 2,5
Tx. Cresc. 0,33 2l 05 2 3% 071 0/)6 0,33 3 A4 0,71
TOTAL 689 | 701| 855| 928 106p 1223 1358 1627 1849 1P63 12256 |100

Fonte: da pesquisa
Nota: * a taxa de crescimento total

representa o nimero total de artigos.

nao foi incuith tabela, pois a amostra ndo

As diferencas entre algumas areas da UFRGS mostkires muito dispares quanto

a producado. Entretanto, como ja foi dito na metogial, ndo se tem como objetivo, neste

estudo, comparé-las, ja que tém comportamentosrdanicagao cientifica diferentes.

Pode-se avaliar, entretanto, que as areas “Ciémii®gicas” (28%), “Ciéncias

Exatas e da Terra” (23%) e “Ciéncias da Saude” j288tm a maior producdo em valores

absolutos, sendo responsaveis por mais de 74%talodeo UFRGS. As “Ciéncias Agrarias”

aparecem na sequéncia, com 10%. A somatéria digesapublicados em todas as demais

areas € de 16%. As figuras a seguir permitem virad peso de cada area.



119

N° de Artigos da UFRGS na WOS - Ciéncias Duras
(2000-2009)
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Figura 9 — Gréfico do n° de Artigos e o Crescimentédnual da UFRGS na WOS
nas Ciéncias Duras (2000-2009)

CB teve significativo crescimento do numero de démias no periodo, com taxa
média anual de crescimento 1,11% e mediana 1,022@®, havia 213 artigos classificados
nessa tematica, enquanto que na somatoria dos d¥ @amumero cresceu para 3.445
ocorréncias.

CET mostrou crescimento constante, com leves quadass. De 191 ocorréncias em
2000, totalizou 2.884 até o final do periodo. Aataxédia de crescimento foi de 1,08/ano.

CS iniciou o periodo com 140 ocorréncias e, em ddsaacumulou 2.852 artigos
classificados nessa area. A taxa média de crestwmenal foi de 1,18%, evoluindo em todo
o periodo. Nao houve ocorréncias em 2000.

CA cresceu, em média, 1,24% ao ano, evoluindo dard@s em 2001 para 1.169

nos 10 anos da analise. Nao houve ocorréncias 6t 20
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As engenharias (E) ndo representaram artigos na ¥h3000, iniciando em 2001,
com 70 trabalhos e terminando o periodo com 1.1fi§oa. A taxa de crescimento sofre

algumas variacdes ao longo do tempo, com médid deug15 e valor central 1,16.

N.° de Artigos da UFRGS na WOS - Ciéncias
Sociais, Humanas e Multidisciplinar (2000-2009)
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Figura 10 — Grafico do n° de Artigos e o CrescimentAnual da UFRGS na WOS

nas Ciéncias Sociais, Humanas e Multidisciplinar (100-2009)

CH apresentou crescimento até o ano de 2008, deads no ano de 2009, podendo
dever-se a data da coleta, j& que a WOS, comoogitadtuma incorporar novos periédicos
gradativamente. Além disso, os indices da WOSatuiggam Ciéncias Sociais e Humanas
(SSCI) ndo apresentam o mesmo nivel de represerdagéiéncias puras (SCI).

A taxa de crescimento das CSA oscilou entre valpos#tivos e negativos durante o

periodo. Esse fato também pode dever-se a inclgisitativa de periddicos nessa area ha
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WOS, que pode variar de ano para ano, mas, certemem numeros reais, apresenta
evolucéo, de 5 artigos para 92 na somatoria dogeri

Assim como CSA e CH, LLA tem padrbes de comunicat@@iéncia diferenciados
das ciéncias puras, ndo sendo o artigo o pringipgib de divulgacdo cientifica. Por tal
motivo, a area estd pouco representada na WOSaragesnimero de ocorréncias ter
evoluido de 3 para 28 nos 10 anos da andlise. Aac@as de crescimento anual foram
significativas, com taxa média de 1,44 e mediana.0,

A multidisciplinaridade das ciéncias € um fendmeheervado em todas as areas. Os
resultados dessa tematica (M) apontam que a UFR@Besessa tendéncia, com artigos
classificados em diversos assuntos, 0 que serastixdo também nos itens posteriores, que
tratam sobre autoria e colaboracdo. Nao houve &woias em 2000 nessa tematica. A taxa de
crescimento foi estavel até 2007, com leves osigsem torno da média (1,32), aumentando,
em 2008, para 2,31.

O indice de Atividade (IA) verifica o esforgo global de cada area ao longs do
tempos, sem, no entanto, realizar comparacdes. rAkufd analisa o0 que produz a
universidade em uma area num ano com o que pulictodo o periodo. Neste estudo, foi
utilizado para verificar a produtividade setorizddante ao conjunto da produgéo, com a

finalidade de prever a tematica esperada, cujodtae®s seguem na tabela:

Tabela 7 - indice de Atividade (IA) da UFRGS por Aea no Periodo 2000 a 2009

Media | Desv

Area 2000] 2001 2002 2003 2004 20P5 2006 2007 2008 200l |Média| na | Padr
Artigos CB | 213] 171 226 286 301 381 396 4P9 479 493 3445
IACB 1,09 0,8 094 100 100 1,10 1,03 109 Q0,92 0,89 1,01] 1,02 0,09
ArtigosCET | 191| 244 275 245 281 283 339 3B2 342 352 2884
IACET 1,170 147 1,36 1,12 1,12 0,98 1,06 0j86 (0,78 0,76 1,07 (1,023 O,
Artigos CS 140| 168 212 23y 267 299 411 486 501 2852
IACS 0,84/ 0,83 0,9y 094 0,92 0,93 1,07 1j11 1,08 D,97 0,95 0,10
Artigos CA 48 77 80 92 106 110 154 203 248 1169
IACA 0,71 094 090 090 090 0,85 0,09 1|15 1,32 0,97 0,91 0,18
Artigos E 70 72 64 91 108 126 139 176 204 1113
IAE 1,09/ 0,92 0,78 094 097 101 004 1,04 1,14 0,99 0,97 0,11
Artigos M 16 20 18 28 40 3V 36 83 101 394
IAM 0,70/ 0,72 0,60 0,82 1,01 0,84 068 1|39 1,60 0,93 0,82 0,34
ArtigosCH 19 8 10 14 21 26 4p ap 54 41 279
IACH 1,21 050 051 O,7p 0,86 0,93 135 1j13 1,28 0,91 0,95 0,930 O,
ArtigosCSA 5 3 5 4 9 5 4 11 25 21 R
IACSA 0,96/ 0,574 0,77t 05 1,12 0,54 0,89 0{90 1,80 1,42 0,91 |0,844 O,
ArtigosLLA 3 1 2 1 2 7 5 3 1 3 28
IALLA 190 062 1,02 04 082 250 161 0j80 (0,23 0,66 1,07 |0,821 O,
Total 689 701 855 928 1062 1223 1358 1627 1849 196356

Fonte: da pesquisa
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Seguindo a metodologia, foram desprezados os safgmesentados por M, CH, CSA
e LLA, por ndo terem apresentado producdo superi®@% no periodo. Dessa forma,
observou-se que a UFRGS mostrou maior esforco idawi@s Exatas e da Terra (CET) por
cinco anos consecutivos (2000 a 2004) e, novamente2006. Em 2005 e 2007 as Ciéncias
Bioldgicas (CB) ocuparam esse lugar e, em 20080@9 2as Ciéncias Agrérias (CA)
concentraram a frente de pesquisa na universidsgl&zngenharias (E) ndo representaram
este indice no periodo analisado. Em relacéo temlée atividade esperada, observou-se o

seguinte quadro:

indice de Atividade
1,6
1.2 —e—IACB
—s—|ACET
0,8 - IACS
—«|ACA
0,4 —¥— IAE
0 T T T T
2000 2002 2004 2006 2008 2010 Ano de Publ.

Figura 11 — indice de Atividade das Areas do Conh&uento

CET, no inicio do periodo, apresentou elevado éndie atividade, com 4pice no ano
de 2001, decaindo, apos, ao longo dos anos. CAsamm o0 maior indicativo de
crescimento, tendendo fortemente para o aumentatd@ade ao longo do periodo.
Engenharias (E) também acompanhou essa tendénciggtamares levemente inferiores. As
demais tematicas variaram pouco em torno da meénibpra CA tenha apresentado tendéncia
positiva. O ano de 2009 néo deve ser consideradtesnos iguais ao restante do periodo,
uma vez que o numero de artigos da UFRGS reprekemtza WOS, dessa data, pode ter

aumentado ap0s a coleta dos dados (mar¢o de 2010).
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6.1.3 Idioma dos Artigos

Recorrendo aos itens do referencial tedrico quaraen da Comunicacédo Cientifica
neste trabalho, observou-se que areas que pubflicaidioma inglés conseguem ter maior
visibilidade, sendo esta a lingua da ciéncia exagéa o portugués e o espanhol, no caso da
ciéncia produzida no pais, seriam idiomas da c&€eradogena, por tratar de tematicas de
interesse mais local. (FORATTNI, 1997). A hegemaidainglés também é uma premissa
para Solla Price (1971), para quem o inglés regisiis da metade da producgédo cientifica do
mundo e os autores costumam julgar a literatunaregtira usando 6culos que deixam ver
somente uma décima parte daquilo que realmenteéee@®de-se, com essa perspectiva,

analisar os dados a seguir:

Tabela 8 — Idioma dos Artigos da UFRGS na WOS

2000| 2001| 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 Total %
Inglés 468 495 596 651 733 818 919 1083 1177 1246 8186 89,0
Portugués 40 28 36 47 656 69 73 142 242 237 979 10,6
Espanhol 2 2 7 5 y. 3 3 22 14 3 63 0,007
Francés 2 3 2 1 1 5 1 1 L 17 0,002
Aleméao 1 2 1 1 5 0,001
Total 512 524 641 706 801 895 997 1249 1434 1486 9250 100

Fonte: da pesquisa

Percebe-se que os artigos indexados na WOS témgh&sio idioma principal de
publicacdo, com 89% das ocorréncias. O portugpéseae em 2° |lugar e outros idiomas
(espanhol, francés e aleméao) aparecem com ment% d@utros trabalhos sobre a producao
brasileira na WOS mostram resultados semelhardge® o de Vanz (2009, p. 75), para quem
artigos publicados em inglés sé&o “[...] conseqig&ndo esforco que os pesquisadores
nacionais vém fazendo para aumentar a visibilidedepesquisas desenvolvidas no pais.”

O crescimento do uso do idioma inglés pelos autoaeserie temporal também expde
uma tendéncia que pode ser comparada com o nlreendigos da UFRGS citados ao longo
da década:
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Tabela 9 — Idioma dos Artigos Citados da UFRGS

TC (times cited) | Inglés | Francés | Alemdo| Portugués | Espanhg Total %
1-100 6470 7 3 401 26 6907 99,5
101-200 24 24| 0,03
201-300 4 4 0
301-500 3 3 0
501-1000 2 2 0
Mais de 1000 1 1 0
Total 6504 7 3 401 26 6941 100

0 citacdes 1682 10 2 5718 37 2309 33,26

Fonte: da pesquisa

Sendo a WOS uma base de dados do ISI, logo noreiana, seria de esperar que a
maioria dos periodicos indexados fosse de linggkesa, embora se tenha a informacéo de
qgue haja artigos em 45 idiomas nos seus indicds Z080). Entretanto, verifica-se que
99,5% dos artigos da UFRGS que receberam ao mema€itacdo no periodo e todos os que
receberam mais de 100 citacGes sdo em inglés.e@a(fi975), ao relatar as dificuldades de
custo para incluir no SCI revistas em idiomas g@e usassem o alfabeto romano, observou
qgue, para um trabalho ser aceito na vanguardaéteiaj deveria ser escrito numa lingua
universal, que, obviamente, na atualidade, € @#glOs dados também revelam a exogenia
da ciéncia produzida na UFRGS, ja que, de acordoFeorattini (1997), se escreve para um
publico que nao fala o portugués. Logo, os artigistratam de assuntos que so interessariam
aos que falam essa lingua. A andlise do idiomaubégacéo dos artigos por area, entretanto

corrobora as diferencas entre alguns campos, jétaghe na literatura:

Tabela 10 — Idioma dos Artigos da UFRGS na WOS pdkrea

Area Inglés Francés | Alemdo | Portugués | Espanhaql Total %

CB 3304 125 16 344p 28
CET 2792 7 1 82 2 2884 24
CS 2673 1 166 1p 2852 23
CA 588 1 2 567 11 1169 10
E 1082 1 1 217 2 1118 9
M 321 2 68 3 394 3
CH 210 1 55 13 279 2
CSA 70 16 6 92 1
LLA 4 7 15 2 28 0
Total 11044 17 7 1121 67 12256 100
% 90 0 0 9 1 100

Fonte: da pesquisa
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Na maioria das areas (CB, CET, CS, CH, E, CA, @&SK) o inglés é o idioma
principal de publicacdo, sendo, portanto, maiolisibNidade internacional desses tabalhos
(FORATTINI, 1997). CA tem a maioria das publicac@es inglés (588 ocorréncias), embora
se observe uma equiparagdo com a somatoria dgesapiiblicados em Portugués e Espanhol
(578). Das 28 ocorréncias em LLA, 15 sdo em poidagid em francés, 4 em inglés e dois em
espanhol. Pode-se concluir que € timida a presdacpesquisa dessa area no cenario
internacional dominante, na lingua inglesa. A dis@@ndesses resultados deve levar em
consideracgdo, ainda, a procedéncia dos periéde@aiblicacdo, que serd enfocada no item a
seguir. Também, os niveis de colaboracdo, printipale de pesquisadores da UFRGS com
autores de instituicdes estrangeiras ¢ um fat@ @gplicacdo da alta incidéncia de artigos no

idioma inglés. Tais pressupostos serdo analisaakisnormente.

6.1.4 Titulos de Periédicos

Conforme ja enfatizado neste trabalho, sdo estsdamo artigos de periodicos
publicados por autores da UFRGS e indexados na &W@8 2000 a 2009. Optou-se por essa
selecdo por serem as revistas o principal canaodaunicacdo cientifica em praticamente
todas as areas e uma tendéncia na ciéncia. Memnd@0AiL0?) apresentou trabalho em que

informa o crescimento das revistas nacionais na \Oi80 segue:

Aumento de Periddicos Brasileiros no Web of
Sciences
1 2007 2008 2009
26 — 63 103 124
142% 63% 20%
377%

Figura 12 — Aumento de Periédicos Brasileiros n&eb of Science
Fonte: MENEGHINI (2010?)

O autor ainda informa que, no periodo 2007-200&epario do pais na WOS

apresentava o seguinte quadro:
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59.404 artigos com Autores Brasileiros no WoS erfi720008: 59404,

sendo:

- 14.775 em 96 Periddicos Nacionais (FI médio=0,530
- 42.234 em Periddicos Internacionais (FI médiot7)6

- 1.453 artigos sem autores brasileiros em Pewédiblacionais (Fl
médio=0,811)*
*N&o se trata de FI-JCR e sim FI referente a céafgitigos
Fonte: MENEGHINI, 20107

Na presente pesquisa, nos 9.250 artigos coletadoaytores da UFRGS utilizaram

2.194 periddicos, que serdo analisados de acordasdreas de classificacdo. Deste total, 97

periodicos sdo brasileiros. Tendo em vista que ltimal lista divulgada (2009), a WOS

representava 124 titulos do Brasil, verificou-se guUFRGS utiliza a maioria deles (78%)

como canal de comunicagdo do resultado das suaplipas. Por outro lado, 95% da

producéo esté publicada em periddicos internaconai

A tabela a seguir apresenta os 59 titulos de @nedex dos autores da UFRGS, que

publicaram pelo menos 30 artigos em cada areapssids, entdo, considerados os principais

veiculos de divulgagéo da ciéncia produzida naarsigdade. A lista completa encontra-se nos

apéndices.

Tabela 11 — Periodicos dos Artigos da UFRGS na WQsr Area (2000-2009, 30 artigos)

Proce Fl N°
Periddico déncia | 2anos| CA | CB |CET|CH|CS | E | M |artigos
1 | Neurochemical Research EUA 2.7p2 117 115 232
Brazilian Journal of Medical and
2 | Biological Research Brasil| 1.075 112 114 226
3 | Brain Research Holandp 2.463 88 D2 180
Revista Brasileira de Zootecnia-
4 | Brazilian Journal of Animal Science Brasi 0.567 153 153
5 | Ciencia Rural Brasil --- 74 il n 13 149
6 | Pesquisa Agropecuaria Brasileira Brasil 0.681 [105 | 10 8 1 124
7 | Astronomy & Astrophysics Francg 4.179 119 119
8 | Metabolic Brain Disease EUA 1.959 58 60 118
9 | Arquivos de Neuro-Psiquiatria Brasi 0.549 57 59 161
10| Journal of Coastal Research EUA 1.366 35 | 38| 36 109
International Journal of
11| Developmental Neuroscience Inglaterra  2.025 54 54 08 1
12| Revista Brasileira de Ciencia do Salo Brasil 0.4913| 9 93
13| Physical Review B EUA | 3.47pH 90 90
14| Neuroscience Letters Holanda 1.925 40 40 80
15| Genetics and Molecular Biology Brasi 0.583 77 1 78
16| Journal of Applied Polymer Science EUA 1.203 38 8|3 76
17| Pesquisa Veterinaria Brasileira Brasjl 0.563 |73 73
18| Physical Review E EUA 2.400 69 69
19| Surface & Coatings Technology Suica  1.793 24 24| 2169
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20| Life Sciences Inglaternra  2.560 33 33 66
Monthly Notices of the Royal

21| Astronomical Society Inglaterra  5.103 64 64

22| Behavioural Brain Research Holanda 3.220 30 30 60
Journal of the Brazilian Chemical

23| Society Brasil | 1.458 59 59

24| Neurochemistry International Inglatefra 3.541 29 2 58

25| Applied Physics Letters EUA| 3.554 55 55

26| Journal of Applied Physics EUA| 2.072 54 54
Arquivo Brasileiro de Medicina

27| Veterinaria e Zootecnia Brasil] 0.349 B2 52
Journal of Pharmaceutical and

28| Biomedical Analysis Holanda| 2.453 26 2B 52

29| Brazilian Journal of Microbiology Brasil| 0.622 50 50

30| Quimica Nova Brasil | 0.859 50 50

31| Revista de Saude Publica Brasil  1.006 50 50

32| Cellular and Molecular Neurobiology EUA 2.107 24 2 48
Pharmacology Biochemistry and

33| Behavior Inglaterra 2.967Y 24 24 48

34| Journal of Ethnopharmacology Irlanda 2.322 15 | 15 15 45
Physica A-Statistical Mechanics and

35| its Applications Holandg 1.56P 45 45

36| Journal of Essential Oil Research EUA 0719 |11 |11 | 22 44
Journal of Molecular Catalysis A-

37| Chemical Holanda| 3.135 44 44
Neurobiology of Learning and

38| Memory EUA | 3.479 22 3 19 44

39| Neuroreport EUA 1.80% 22 22 44

40| Revista Brasileira de Zoologia Brasi 0.436 44 44

41| Veterinary Parasitology Holanda 2.2y8 [22 |22 44

42| Astrophysical Journal EUA| 7.364 43 43

43| Physiology & Behavior EUA | 3.29p 21 21 42

44| Neuroscience Inglaterra  3.292 20 20 40
Anais da Academia Brasileira de

45| Ciencias Brasil | 1.074 il 1 K 36

46| Journal of Hazardous Materials Holanda 4.144 1 2 | 15 8| 1 36
Mutation Research-Genetic
Toxicology and Environmental

47| Mutagenesis Holanda 2.552 36 36

48| Polymer Inglaterra  3.57B 18 17 35

49| Acta Scientiae Veterinariae Brasi 34 34

50| Chromatographia Alemanha| 1.098 17 17 34
Journal of Agricultural And Food

51| Chemistry EUA | 2.469 3 ) 34
Nuclear Instruments & Methods In
Physics Research Section B-Beam
Interactions With Materials And

52| Atoms Holanda| 1.156 18 15 33
Journal of Geotechnical And

53| Geoenvironmental Engineering EUA 1.094 16 16 32
Journal of South American Earth

54| Sciences Inglaterrp 1.173 31 31

55| Atmospheric Environment Inglaterra 3.1B9 15 |15 30
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56| Behavioural Pharmacology EUA 2.854 15 15 30

57| Revista Brasileira de Psiquiatria Bras|l 1.391 0|3 30

58| Thin Solid Films Holandg 1.727 10 10 10 30

59| Veterinary Microbiology Holanda 2.874 15 [5 30
Total 2.510 3998

Fonte: da pesquisa

Essa amostra de 59 titulos apresenta 2,6% dos %é&@ddicos utilizados pelos
autores da UFRGS que publicaram 32% dos artigdsadas (3.998). Este niumero significa
mais de um terco do total da producdo desdobradatogtas as tematicas (12.256
ocorréncias). O quadro geral permitiu uma analibearayente, para apontar algumas

caracteristicas:

- As areas CSA e LLA nao tém periddicos represastahtre a primeira terca parte
do total da producédo da UFRGS. Isto se deve, ca@nwdstrado em outras andlises de areas,
ao numero reduzido de titulos nessas teméticas @8.Wliado a isso, pesquisas anteriores
apontaram que essas areas preferem publicar eas [MEADOWS, 1999; MUELLER,
2005).

- S&o 16 titulos nacionais e 43 estrangeiros. Qgwiineiras posi¢cdes, o Brasil ocupa
cinco colocacbes e os Estados Unidos trés, senste gais o peridodicoNeurochemical
Research que mais publicou artigos de autores da UFRGS.

- O Fator de Impacto médio das publicacdes anassddi 2,510. Apenas dois
periddicos, nacionais, ndo apresentaram Fl: “CéRuiral”’, e “Acta Scientiae Veterinariae,
mostrando que a maioria dos periédicos de preferédos autores da UFRGS tem

visibilidade internacional (impacto), tendo sidtados nos dois ultimos anos.

- Dos 3.998 artigos que compdem essa amostra, 138P8) estdo publicados em
periddicos nacionais e 1.164 (29%) em titulos Rrantericanos, compondo mais de 60% do
total da preferéncia dos autores da UFRGS. Os deantijos estao distribuidos em revistas
de seis paises europeu, liderados pela Holanda)(1s8guindo da Inglaterra, com 12%,
Franca (3%), Suica (2%), Irlanda e Alemanha (1% )cafacando um paralelo com a andlise
do idioma preferido para publicacdo, onde o inglareceu em 90% dos artigos, pode-se
inferir que, embora os periddicos nacionais apame¢e segunda colocacdo entre 0s

preferidos, tenham seus trabalhos registrados gi@sin
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- CA prefere os periodicos nacionais, mas tamhgmlica, por ordem, nos
holandeses e norte-americanos.

- CB prefere publicar em periddicos norte-americarapesar de ter mostrado, na
sequéncia, empate nos titulos do Brasil e da Halasehuidos pela Inglaterra e uma parcela
menor em outros paises europeus.

- CET também prefere os titulos norte-americanas publica ainda, por ordem de
preferéncia, em revistas holandesas, brasilemgesas e de outros paises europeus.

- CS prefere os titulos ingleses, mas publica tamlm®m variagdo pouco expressiva,
no Brasil e Inglaterra seguida por Holanda e uahatiém outro pais da Europa.

- As Engenharias (E) aparecem com apenas oitogituntre a amostra dos periddicos
com pelo menos 30 artigos publicados, sendo ositieses em maior nimero, seguidos pelos
norte-americanos. Nas demais categorias, E apacece um titulo cada. A area
Multidisciplinar aparece com dois titulos brasibsie dois em outros paises da Europa.

Os resultados desse estudo aproximam-se dos deeM(2005), que identificou os
canais preferenciais para publicacéo de 226 ba¢sds pds-doutorado da Capes, utilizando a
mesma tabela de classificacdo CAPES/CNPq dess#oe€I&T e CB preferiram periddicos
estrangeiros e CA o0s nacionais. Por outro lado, p@3eriu periddicos estrangeiros, no
presente estudo, mas também publicou significatvden nos peridédicos nacionais,
contrariando os resultados de Mueller e também derd (2009), em sua tese sobre a
interacdo entre artigos e patentes no Brasil Simtecnologia.

Finalmente, com a analise da atividade cientife&8RGS, em relacdo aos titulos de
periddicos e ao idioma, fica provada a seguintétbge:

H1 — A maior parte da producao cientifica da UFRGSsta registrada em inglés e

em periddicos de impacto.

A dispersdodos periodicos é outra andlise importante, paeasgupossa verificar que
periodicos sdo preferenciais em cada tematica.eNesttuido, utilizando a Lei de Bradford,
pretendeu-se identificar as revistas em que publicam maior freqiiéncia os pesquisadores
de cada area, para constituiniacleo das revistas selecionadas pelos autores da UFBIGS c

o canal principal de divulgacéao das suas pesquiaresultados sao descritos a seguir:

- Autores das Ciéncias Agraria€A) publicaram 1.169 artigos em 183 titulos

diferentes. Observou-se que todos os titulos séiomas, um deles ndo possui Fl e o valor
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médio foi de 0.576. Segue a disperséo calculadasega Lei de Bradford e a tabela com os

periodicos da 12 zona, que compdem o nucleo da area

12 Zona: 4 peridédicos com 425 artigos
22 Zona: 17 periédicos com 355 artigos
32 Zona: 162 periédicos com 389 artigos

Tabela 12 - Nucleo de Periddicos das Ciéncias Agias (CA)

N° de
Periddico Artigos | Procedéncial Fl 2 anos

REVISTA BRASILEIRA DE
ZOOTECNIA-BRAZILIAN JOURNAL
OF ANIMAL SCIENCE 153 Brasi 0.557
PESQUISA AGROPECUARIA
BRASILEIRA 105 Brasil 0.681
REVISTA BRASILEIRA DE CIENCIA
DO SOLO 93 Brasil 0.491
CIENCIA RURAL 74 Brasil

425 Fl Médio = 0.576

Fonte: da pesquisa

O FI teve pouca variagao entre os titulos. O baimacto dos periddicos ndo encontra
correspondéncia em trabalhos anteriormente, pasnqgas CA costumam publicar em
periddicos nacionais com Fl entre 1 e 1,5. (MUELL.2B0O5; MUGNAINI, 2006; STREHL,

2005).

- CB publicaram 3.444 artigos em 729 diferentes tituBegue a disperséo calculada

segundo a Lei de Bradford e a tabela com os peonédia 12 zona, que compdem o0 nucleo da

area:

12 Zona: 29 periédicos com 1.145 artigos
22 Zona: 114 periédicos com 1.149 artigos
32 Zona: 586 periédicos com 1.150 artigos
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N° de

Periddico Artigos Procedéncia Fl 2 anos
BRAZILIAN JOURNAL OF MEDICAL
AND BIOLOGICAL RESEARCH 117 EUA 2.722
BRAIN RESEARCH 112 Brasil 1.075
REVISTA BRASILEIRA DE
ZOOTECNIA-BRAZILIAN JOURNAL OF
ANIMAL SCIENCE 88 Holandg 2.463
JOURNAL OF APPLIED POLYMER
SCIENCE 77 Brasil 0.583
ARQUIVOS DE NEURO-PSIQUIATRIA 54 EUA 1.959
JOURNAL OF COASTAL RESEARCH 5 Bragil 0.549
REVISTA BRASILEIRA DE CIENCIA DO
SOLO 54 Inglaterrg 2.025
QUIMICA NOVA 50 Brasil 0.622
VETERINARY PARASITOLOGY 44 Brasi 0.436
GENETICS AND MOLECULAR
BIOLOGY 40 Holanda 1.925
POLYMER 36 Holanda 2.552
INTERNATIONAL JOURNAL OF
DEVELOPMENTAL NEUROSCIENCE 35 EUA 1.366
MONTHLY NOTICES OF THE ROYAL
ASTRONOMICAL SOCIETY 33 Inglaterra 2.560
JOURNAL OF THE BRAZILIAN
CHEMICAL SOCIETY 30 Holanda 3.220
APPLIED PHYSICS LETTERS 29 Inglaterra 3.541
AMERICAN JOURNAL OF HUMAN
BIOLOGY 29 Holanda 2.453
BRAZILIAN JOURNAL OF
MICROBIOLOGY 26 EUA 2.107
PHARMACOLOGY BIOCHEMISTRY
AND BEHAVIOR 24 Inglaterrg 2.967
JOURNAL OF
ETHNOPHARMACOLOGY 24 EUA 3.479
MOLECULAR AND CELLULAR
BIOCHEMISTRY 24 EUA 1.805
NEUROSCIENCE RESEARCH 24 Holanda 2.278
CLAYS AND CLAY MINERALS 23 EUA 3.295
AMERICAN JOURNAL OF MEDICAL
GENETICS PART B-
NEUROPSYCHIATRIC GENETICS 23 Inglaterra 3.292
NEUROREPORT 22 Alemanha 1.098
REVISTA BRASILEIRA DE ZOOLOGIA 22 Irlanda 2.322
ASTROPHYSICAL JOURNAL 22 Inglaterrga 3.139
INTERNATIONAL JOURNAL OF
PHARMACEUTICS 22 EUA 2.854

1145 FI Médio = 2.456

Fonte: da pesquisa
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A maior parte dos periddicos é estrangeira (23)emas 5 titulos sdo nacionais. Todos
tém Fl e o valor médio foi de 2.456, com maxima3detl e minima de 0.436. Apenas um
titulo nacional tem FB 1. O periodico que mais publicou tem FI=2.722, noagros

periddicos, também estrangeiros, tiveranz Bl

- CET publicaram 2.884 artigos em 572 periddicos. Segugispersao calculada
segundo a Lei de Bradford e a tabela com os peonédia 12 zona, que compdem o nucleo da

area:

12 Zona: 21 peridédicos com 974 artigos
22 Zona: 94 periodicos com 947 artigos
32 Zona: 457 periédicos com 963 artigos

Tabela 14 - Nucleo de Periédicos das Ciéncias Exata da Terra (CET)

N° de
Periddico Artigos Procedéncia Fl 2 anos
ASTRONOMY & ASTROPHYSICS 119 Franga 4.179
PHYSICAL REVIEW B 90| EUA 3.475
PHYSICAL REVIEW E 69 EUA 2.400
MONTHLY NOTICES OF THE ROYAL
ASTRONOMICAL SOCIETY 64| Inglaterra 5.103
JOURNAL OF THE BRAZILIAN
CHEMICAL SOCIETY 59| Brasil 1.458
APPLIED PHYSICS LETTERS 55 EUA 3.554
JOURNAL OF APPLIED PHYSICS 54 EUA 2.072
QUIMICA NOVA 50 | Brasil 0.859
PHYSICA A-STATISTICAL
MECHANICS AND ITS APPLICATIONS 45 Holanda 1.562
JOURNAL OF MOLECULAR
CATALYSIS A-CHEMICAL 44 | Holanda 3.135
ASTROPHYSICAL JOURNAL 43 EUA 7.364
JOURNAL OF COASTAL RESEARCH 38 EUA 1.366
JOURNAL OF APPLIED POLYMER
SCIENCE 38| EUA 1.203
JOURNAL OF SOUTH AMERICAN
EARTH SCIENCES 31 Inglaterra 1.173
JOURNAL OF CHEMICAL PHYSICS 29 Estados Unidgs 3.093
PHYSICAL REVIEW LETTERS 27 Estados Unidds 7.328
JOURNAL OF PHARMACEUTICAL AND
BIOMEDICAL ANALYSIS 26| Holanda 2.453
PHYSICAL REVIEW D 26| Estados Unidos 4.922
SURFACE & COATINGS TECHNOLOGY 24 Suica 1.793
JOURNAL OF ESSENTIAL OIL
RESEARCH 22| Estados Unidog 0.719
TETRAHEDRON LETTERS 21 Inglaterra 2.660

974 FI Médio = 2.926

Fonte: da pesquisa
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Dos 21 periodicos do nucleo das revistas das Cpdnas dois sdo nacionais. Todos
tém Fl e o valor médio foi de 2.926, com maxim& #64 e minima de 0.719. Os dois titulos
nacionais tem impacto menor do que a média (1.458%9). O peridédico que mais publicou
tem FI=4.179. Mueller (2005) considerou as CiénE&iaatas e da Terra, que abarca a Fisica,
Quimica, Matematica, Geociéncias, entre outras reaba como uma que tem maior

visibilidade internacional por preferir publicar grariddicos estrangeiros.

- CS publicaram 2.852 artigos em 752 periddicos. Segudispersdo calculada
segundo a Lei de Bradford e a tabela com os peonédia 12 zona, que compdem o nucleo da

area:

12 Zona: 23 periodicos com 942 artigos

22 Zona: 142 periédicos com 960 artigos

32 Zona: 587 periédicos com 950 artigos

Tabela 15 - Nucleo de Periodicos das Ciéncias dalsa (CS)

N° de
Periddico Artigos | Procedéncia Fl 2anos
NEUROCHEMICAL RESEARCH 115 EUA 2.722
BRAZILIAN JOURNAL OF MEDICAL
AND BIOLOGICAL RESEARCH 114 Brasil 1.075
BRAIN RESEARCH 92 Holanda 2.463
METABOLIC BRAIN DISEASE 60| EUA 1.959
ARQUIVOS DE NEURO-PSIQUIATRIA 59 Brasil 0.549
INTERNATIONAL JOURNAL OF
DEVELOPMENTAL NEUROSCIENCE 54| Inglaterra 2.025
REVISTA DE SAUDE PUBLICA 50 Brasil 1.006
NEUROSCIENCE LETTERS 40 Holanda 1.925
LIFE SCIENCES 33 Inglaterra 2.560
BEHAVIOURAL BRAIN RESEARCH 30 Holanda 3.220
REVISTA BRASILEIRA DE
PSIQUIATRIA 30| Brasil 1.391
NEUROCHEMISTRY INTERNATIONAL 29 Inglaterra 3.541
CADERNOS DE SAUDE PUBLICA 27 Brasil 0.829
REVISTA LATINO-AMERICANA DE
ENFERMAGEM 26| Brasil 0.608
CELLULAR AND MOLECULAR
NEUROBIOLOGY 24| Estados Unidos 2.107
PHARMACOLOGY BIOCHEMISTRY
AND BEHAVIOR 24| Inglaterra 2.967
DIABETES CARE 23 Estados Unidos 6.718
NEUROREPORT 22 Estados Unidos 1.805
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NEUROSCIENCE 20 Inglaterra 3.292

NEUROBIOLOGY OF LEARNING AND

MEMORY 19| Estados Unidos 3.479

CLINICA CHIMICA ACTA 18 |Holanda 2.535

ARQUIVOS BRASILEIROS DE

ENDOCRINOLOGIA E METABOLOGIA 17| Brasil 0.680

CLINICAL BIOCHEMISTRY 16| Canada 2.019
942 FI Médio = 2.568

Fonte: da pesquisa

S&o 16 os periodicos estrangeiros e 7 0s nacidodiss com Fl. Mueller (2005) havia

identificado, em CS, preferéncia pela publica¢cée mvistas de outros paises, entremeada

com os titulos nacionais. Este comportamento regeteeste estudo. Entretanto, os titulos

nacionais baixam a média de FI, uma vez que a rmadnferior a 1. O maior FI=6.718 € de

uma revista norte-americana.

- Engenharias (E) publicaram 741 artigos em 417 periédicos. Segulispersao

calculada segundo a Lei de Bradford e a tabelaaoperiddicos da 12 zona, que compdem o

nudcleo da area:

12 Zona: 30 periodicos com 372 artigos
22 Zona: 94 periédicos com 370 artigos

32 Zona: 293 periodicos com 371 artigos
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N° de

Periddico Artigos | Procedéncia Fl 2anos
JOURNAL OF APPLIED POLYMER
SCIENCE 38| EUA 1.203
SURFACE & COATINGS TECHNOLOGY 24 Suica 1.793
JOURNAL OF HAZARDOUS
MATERIALS 18| Holanda 4.144
POLYMER 17| Inglaterra 3.573
JOURNAL OF GEOTECHNICAL AND
GEOENVIRONMENTAL ENGINEERING 16| EUA 1.094
BRAZILIAN JOURNAL OF CHEMICAL
ENGINEERING 16| Brasil 0.571
NUCLEAR INSTRUMENTS &
METHODS IN PHYSICS RESEARCH
SECTION B-BEAM INTERACTIONS
WITH MATERIALS AND ATOMS 15| Holanda 1.156
JOURNAL OF POLYMER SCIENCE
PART A-POLYMER CHEMISTRY 14 Estados Unidos 3.971
MINERALS ENGINEERING 14 Inglaterra 1.333
CORROSION SCIENCE 18 Inglaterra 2.316
GEOTECHNIQUE 13 Inglaterra 1.069
REM-REVISTA ESCOLA DE MINAS 13 Brasil 0.069
INTERNATIONAL JOURNAL OF
MINERAL PROCESSING 12 Holanda 1.196
KERNTECHNIK 11| Alemanha 0.181
THIN SOLID FILMS 10| Holanda 1.727
MACROMOLECULAR CHEMISTRY
AND PHYSICS 10 Alemanha 2.570
WATER AIR AND SOIL POLLUTION 9| Holanda 1.676
ANNALS OF NUCLEAR ENERGY 9 Estados Unidos 0.604
FUEL 9| Inglaterra 3.179
JOURNAL OF MEMBRANE SCIENCE 9 Holanda 3.203
JOURNAL OF SOL-GEL SCIENCE AND
TECHNOLOGY 9| Estados Unidos 1.393
MACROMOLECULAR MATERIALS
AND ENGINEERING 9| Alemanha 1.742
MACROMOLECULAR RAPID
COMMUNICATIONS 9| Alemanha 4.263
MACROMOLECULES 9| Estados Unidos 4.539
IEEE TRANSACTIONS ON AUTOMATIC
CONTROL 9| Estados Unidos 2.556
CLAYS AND CLAY MINERALS 8 | Estados Unidos 1431
JOURNAL OF NON-CRYSTALLINE
SOLIDS 8 | Holanda 1.252
EUROPEAN POLYMER JOURNAL 1 Inglaterra 2.310
JOURNAL OF CATALYSIS 7| Estados Unidos 5.288
POLYMER BULLETIN 7| Estados Unidos 1.014

372 FI Médio = 2.361

Fonte: da pesquisa
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Apenas dois titulos da 1% zona da area Engenhsimsacionais, com K 1. As

revistas estrangeiras tém alta variacdo de Flcsen@lor minimo 0.181 e o maximo 5.288.

- CSA publicaram 92 artigos em 61 revistas. Segue a&ifp calculada segundo a

Lei de Bradford e a tabela com os periddicos daotha, que compdem o nicleo da area:
12 zona: 10 periodicos com 33 artigos
22 zona: 20 periddicos com 29 artigos

32 zona: 31 periddicos com 30 artigos

Tabela 17 - Nucleo de Periodicos das Ciéncias SasiAplicadas (CSA)

N° de

Periddicos de CSA Artigos | Procedéncia Fl 2 anos
CYBERPSYCHOLOGY &
BEHAVIOR 5| EUA
CUSTOS E AGRONEGOCIO 5 Brasil
JOURNAL OF ADOLESCENT
HEALTH 4| EUA 3.761
RBGN-REVISTA BRASILEIRA DE
GESTAO DE NEGOCIOS 4 Brasil
INTERNATIONAL JOURNAL OF
GEOGRAPHICAL INFORMATION
SCIENCE 3 Inglaterra 1.533
EUROPEAN JOURNAL OF
OPERATIONAL RESEARCH 3 Holanda 2.093
INDUSTRIAL MANAGEMENT &
DATA SYSTEMS 2| Inglaterra 1.535
SCIENTOMETRICS 2 Holanda 2.167
TRANSPORTATION RESEARCH
RECORD 2| EUA 0.298
COMUNICAR 2| Espanha

33 FI Médio =2.217

Fonte: da pesquisa
Apenas dois periddicos da 12 zona de CSA sao rasioDos oito estrangeiros, seis

possuem Fl e apenas um tem baixo impacto (0.29B).nmaédio foi 2.217.

- CH publicaram 279 artigos em 88 revistas. Segue @edido calculada segundo a

Lei de Bradford e a tabela com os periddicos daotha, que compdem o nicleo da area:

12 zona: 4 periodicos com 96 artigos
22 zona: 17 periodicos com 90 artigos
32 zona: 67 periodicos com 93 artigos
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Tabela 18 - Nucleo de Periddicos das Ciéncias Humas(CH)

N° de
Periédicos de CH Artigos | Procedéncia Fl 2 Anos
JOURNAL OF COASTAL
RESEARCH 36 EUA 1.366
PSICOLOGIA-REFLEXAO E
CRITICA 25| Brasil
PHYSIOLOGY &
BEHAVIOR 21| EUA 3.295
AMERICAN JOURNAL OF
HUMAN BIOLOGY 14| EUA 2.121

96 2.261

Fonte: da Pesquisa

Dos quatro titulos que compdem a 12 zona de CSAsH® estrangeiros e possuem

alto Fl para os padrbes da area, com média de.2.261

- LLA publicaram 28 artigos em 13 periodicos. Nesta tiemda 12 zona apresenta
apenas um titulo. Para fins de analise, portardiosapresentadas, na tabela a seguir,

também as revistas da 22 zona.
12 zona: 1 periodico com 8 artigos
22 zona: 2 periddicos com 11 artigos

32 zona: 9 periodicos com 9 artigos

Tabela 19 - Nucleo de Periodicos de Linguistica, tras e Artes (LLA)

N° de
Periddicos de LLA Artigos | Procedéncia Fl 2 anos
ESTUDOS IBERO-
AMERICANOS 8| Brasil
CALIDOSCOPIO 7| Brasil
RLC-REVUE DE
LITTERATURE
COMPAREE 4 Franca

19

Fonte: da pesquisa

O periddico “Estudos Ibero-americanos” é nacionalael? zona. Na 22 zona, um

periodico é estrangeiro, sem FI.
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A &rea Multidisciplinar, pelo préprio caréater, tgmeriodicos de diversos ambitos.
Nesse sentido, ndo foi necessaria a analise degttita, cujos aspectos serdo apresentados

em relacéo a interdisciplinaridade entre as areas.

Por fim, entende-se, ao final dessa analise, qigstas areas tém um nucleo forte de
periodicos preferidos pelos autores para publicaf@® seus artigos, restando provada a

seguinte hipotese desse trabalho:

H4 - As areas em que estao classificados os arsgta UFRGS tém um nucleo de

periodicos de preferéncia para publicacéo.

A interdisciplinaridade dos periddicos também é um fator de destaque esssdo,
ja que parte dos titulos foi classificada em maisutha area. Desse modo, foram criadas
categorias para a andlise desse fenbmeno nos Rerfidticos utilizados para publicacéo

pelos autores vinculados a UFRGS, visualizadagyneaf que segue:
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Nuamero de Titulos de Periédica

Figura 16 — Interdisciplinaridade entre as Areas atavés dos Periédicos

Verificou-se, nos artigos publicados pela UFRG8masentados na WOS no periodo,
maior interdisciplinaridade entre as areas Ciérnigiakgicas (CB) e Ciéncias da Saude (CS),
com 198 revistas classificadas nas duas temafisadreas Ciéncias Exatas e da Terra (CET)
e Engenharia (E) também aparecem com destaqueapaiglise dos dados revelou 106



140

periddicos nas duas tematicas. Outra analiseedjzeito ao nimero de peridédicos em apenas

uma tematica, como mostra a figura a sequir:

N O Aa Pariddirn
600

513

500 -

386
330

400 1

300
200 4 178
04
100 + 41 30 "
o | | | | M = 2
Cs CB CET E ca CH CSA LLA M

Figura 17 — Periodicos Classificados em Areas Isalas

A area CS apresenta o maior numero de periddicesfapam selecionados pelos
autores da UFRGS pela especializacdo em uma temd&tia outra ponta, apenas dois titulos
sdo exclusivamente multidisciplinares (M). Iribarr&laestro (2006) também encontrou
resultados nessa ordem, apontando para maior istgitharidade entre CET e E e, em
oposicdo, menor grau na Matematica (CET), quandalismu os departamento da

Universidade Carlos 11l de Madrid, na Espanha.

6.1.5 Autores mais Produtivos

Neste item, estdo em destaque os autores da UFR@Smaior produtividade na
WOS, de 2000 a 2009, sendo considerado um artigoaptor, independentemente do
trabalho ter sido realizado em co-autoria. Compéaeamostra os 9.250 artigos coletados, que
geraram, na individualizacdo, 16.068 nomes autaraiso desdobramento, 47.645 artigos.
Este nUmero compreende todas as entradas recuperad@ representa o total de nomes da
UFRGS, ja que muitos trabalhos s&o publicados dabamcéao interinstitucional. A figura a

seguir apresenta, por categorias, a quantidadetiges por autor:
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Figura 18 — Numero de Artigos por Autor

Obseva-se que 9.171 autores, representando 19,28tatlcaparecem com apenas um
artigo na WOS no periodo. A segunda categoria @ia representativa, com 21.210 autores
(44,5%) que publicaram de dois a dez trabalhosiidagla classe com a amplitude “11 a 100
artigos”, e 15.635 autores (32,8%). Na ordem iraets359 autores (2,8%) publicaram mais
de 100 artigos e um pesquisador, significando mdads, tem 210 artigos representados na
base. A média de artigos por autor foi 2,9 e orvedmtral (mediana) = 1 0 que novamente
revela alto indice de autores com baixo numerartigoa publicados (Valor médximo = 210 e
minimo = 1).

Segundo a Lei de Lotka, o niumero de autores quentaw contribuicbes em um
determinado campo cientifico é aproximadamente2 ldaqueles que fazem uma so
contribuicdo e a proporcédo daqueles que fazem umta @ontribuicdo € de mais ou menos
60%. Isto significa que a maior parte da literatarentifica é produzida por um pequeno
namero de autores, e um grande numero de autorggia@, em producdo, ao reduzido
namero de grandes produtores (ARAUJO, 2006).

Os autores vinculados a UFRGS que apresentaranias manero de contribuicdes

com pelo menos 30 artigos na WOS nesta pesquisa, espostos no quadro abaixo:

Tabela 20 — Autores mais Produtivos da UFRGS na WO&000-2009)

Total )
Nome Completo MA Artigos Area
1| Wajner, Moacir 210 CB
2| Souza, Diogo Onofre Gomes de 179 CET
3| Wyse, Angela Terezinha de Souza 172 CET
4| Wannmacher, Clovis Milton Duval 123 CET
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5| Fonseca Moreira, Jose Claudio 114 CB

6 | Bica, Eduardo Luiz Damiani 112 CET

7 | Dutra Filho, Carlos Severo 110 CB

8| Giugliani, Roberto 106 CBCS

9| Pegas Henriques, Joao Antonio 102 CB
10| Sarkis, Joao Jose de Freitas 101 CB
11| Dupont, Jairton 9 CET
12| Driemeier, David 97 CA

13| Kapczinski, Flavio 95 CBCS
14| Hutz, Mara Helena 94 CBCS
15| Saraiva Goncalves, Carlos Alberto 84 CB
16| Santos, Joao Henrique Zimnoch dos 84 CET
17| Brandelli, Adriano 84 CA

18| Henriques, Amelia Teresinha 81 CB
19| Netto, Carlos Alexandre 19 CB
20| Salzano, Francisco Mauro 74 CBCS
21| Battastini, Ana Maria de Oliveira 73 CB
22| Schwartsmann, Gilberto 71 CS
23| Gross, Jorge L. 71 CS
24| Roesler, Rafael 70 CB
25| Bonan, Carla Denise 66 CB
26| Pohlmann, Adriana Raffin 60 CET
27| Duncan, Bruce B. 60 CET
28| Benvenutti, Edilson Valmir 60 CET
29| Guterres, Silvia Stanisguaski 59 CB
30| Souza, Roberto Fernando de 57 CET
31| Vilhena, Marco Tullio Menna Barreto d€ b6 CET
32| Rohde, Luis Augusto Paim 56 CS
33| Gottfried, Carmem 56 CB
34| Schapoval, Elfrides Eva Scherman 53 CB
35| Zaha, Arnaldo 52 CB
36| Dalmaz, Carla 5p CB
37| Bonatto, Charles Jose 52 CET
38| Bergmann, Carlos Perez 50 E
39| Bayer, Cimelio 50 CA
40| Galland, Griselda Barrera 49 CA
41| Mauler, Raquel Santos 48 CA
42| Klein, Adriane Ribeiro Bell6 48 CB
43| Wofchuk, Susana Tchernin 17 CET
44| Vainstein, Marilene Henning 46 CB
45| Limberger, Renata Pereira 45 CB
46| Ayub, Marco Antbnio Zachia 45 CA
47| Perry, Marcos Luiz Santos 44 CB
48| Fuchs, Flavio Danni 44 CS
49| Behar, Moni 44 CET
50| Von Poser, Gilsane Lino 43 CB
51| Stedile, Fernanda Chiarello 43 CET
52| Lima, Eder Claudio 483 CET
53| Levin, Yan 43 CET
54| Fleck, Marcelo Pio de Almeida 43 CS
55| Andreazza, Ana Cristina 43 CB
56| Achaval-Elena, Matilde 43 CB




143

57| Vargas, Carmen Regla 11 CB
58| Guimaraes, Jorge Almeida 11 CB
59| Silveira, Nadya Pesce da 40 CET
60| Schmidt, Maria Inés 40 CS
61| Callegari-Jacques, Sidia Maria 40 CB
62| Mielniczuk, Joao 39 CA
63| Salbego, Christianne Gazzana 38 CB
64| Fuchs, Sandra Costa 88 CS
65| Cruz Portela, Luis Valmor 38 CB
66| Casagrande, Osvaldo L. 38 CET
67| Caramao, Elina Bastos 88 CET
68| Bogo Chies, Jose Artur 38 CBCS
69| Stefani, Valter 37 CET
70| Samios, Dimitrios 37 CET
71| Ribeiro, Jorge Pinto 37 CS
72| Elisabetsky, Elaine 37 CB
73| Bergmann, Thaisa Storchi 37 CET
74| Valente, Vera Lucia da Silva Gaiesky 36 CB
75| Schrank, Augusto 36 CB
76| Foerster, Angela 35 CET
77| Faccio Carvalho, Paulo Cesar de 35 CA
78| Edelweiss, Maria Isabel Albano 35 CS
79| Pureur, Regina Pessoa 34 CB
80| Piva Lobato, Jose Fernando 34 CA
81| Machado, Magno Valério Trindade 34 CET
82| Lucion, Aldo Bolten 34 CB
83| Hartmann, Leo Afraneo 34 CET
84| Belmonte-de-Abreu, Paulo Silva 34 CS
85| Ruaro Peralba, Maria do Carmo 33 CET
86| Roehe, Paulo Michel 33 CB
87| Rizzato, Felipe Barbedo 33 CET
88| de Freitas, Thales Renato O. 33 CB
89| Canani, Luis Henrique Santos 33 CS
90| Boudinov, Henri lvanov 38 CET
91| Morais, Jonder 3R CET
92| Grande, Pedro Luis 32 CET
93| Goldani, Luciano Zubaran 32 CS
94| Bassani, Valquiria Linck 3 CB
95| Ziebell, Luiz Fernando 31 CET
96| Vaz Junior, Itabajara da Silva 31 CA
97| Teixeira, Sergio Ribeiro 31 CET
98| Rubio, Jorge Rojas 31 CET
99| Nardi, Nance Beyer 31 CB
100| Klamt, Fabio 31 CB
101| Costa, Tania Maria Haas 81 CET
102| Spritzer, Poli Mara 30 CB
103] Silveira, Themis Reverbel da B0 CS
104 | Pastoriza, Miriani Griselda 30 CET
105| Canal, Claudio Wageck 30 CA
106| Bond-Buckup, Georgina 30 CB
Total 5810

Fonte: da pesquisa
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A analise dos
1

autores por area pode ser 3% 201 % _ow ZCB
visualizada na figura. CB 9% mCET

28% ocCs
(39%) e CET (34%) 10% t 0CA
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artigos na WOS.

Dos 5.810 artigos

dessa amostra, 2.268 sao de 40 autores de CB, 4587@e 36 pesquisadores nas CET, 564

UJ

Fiaura 19 — Percentual de Autores por Are

foram produzidos por 13 autores das CS, 542 arpgod.1 autores das CA, 50 sdo de apenas
um pesquisador da UFRGS das Engenharias (E) e @@mfproduzidos por 5 nomes
classificados na area interdisciplinar “CBCS”.

Os resultados seguem a tendéncia das demais andbksse estudo, em que as
Ciéncias Biologicas e as Ciéncias Exatas e da T@maaparecido com a maior representacéo
da producéo cientifica da UFRGS na WOS.

6.2 Segunda Etapa - Medi¢bes de Impacto

Neste item, estdo as andalises do impacto da prodegntifica da UFRGS
representada na WOS no periodo 2000-2009. Obser/@uvisibilidade desses trabalhos,
entendendo-se este conceito como as citagcdes dasgielos artigos, pelos periddicos citados

e pelas areas que mais receberam citacoes.

6.2.1 Nimero de Citacdes

Dos 9.250 artigos da UFRGS que representam a piiodtientifica da instituicdo na
WOS (2000-2009), 6.937 artigos (74,9%), que remta em 7.254 artigos apos o
desdobramento pelas &reas, foram citados. Por agecto, 2.311 trabalhos ndo foram
citados ao longo dos anos analisados. Este fenoseacanalisado mais adiante. No periodo
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da pesquisa, foram 66.738 citacdes aos artigoutbeea vinculados a UFRGS, conforme

mostra a tabela abaixo:

Tabela 21 — N° de Citagdes por Artigo

N° de Citacdes Total %
1 1199 2
2al0 18514 28
11 a 100 39594 59
101 a 300 3150 5
301 a 600 1980 3
601 a 1000 1290 2
Acima de 1000 1011 2
Total 66738 100

Fonte: da pesquisa

Dos artigos citados, apenas 2% receberam apenasitagdo, 28% receberam de

duas a dez citacdes e 59% receberam de 11 a teMdsero revela que 89% dos artigos da

UFRGS foram utilizados por outros autores, até eemes no periodo. A figura permite

visualizar esta analise:

Ne° Citagbes 1200
1000
800

600

200

0

Artigos Citados

1011

400 -

1

10 100

20

1000

5 0

0246  Artigos

Figura 20 — N° de CitacGes por Artigo Citado

Fonte da Pesquisa

Apenas um artigo recebeu mais de mil citacbes, deteberam 673 e 617,

respectivamente, e trés artigos receberam 320 3@L citacdes. Os demais apresentaram

menos de 300 citagcbes no periodo. Os sete artigoRRGS com maior visibilidade,

representados na WOS no periodo 2000-2009, s&oeoseguem:
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NO
Idio ) Cita
Autor Afiliagio Titulo Periédico ma Ano  |Area coes
Univ Padua, Dipartimento Evolutionary tracks
Astron, 1-35122 Padua, and isochrones for | ASTRONOM
haly; Max Planck inst | low- and Y& CET
Fzgor‘f’ioyé’ranﬂg]ggéulmv intermediate-mass ASTROPHY (Astronom
Inst Fis : Osserv Astron stars: From 0.1.5t0 7 | SICS y &
Girardi, L; Bressan, A; Padova, ltaly; CNRRome, | M-circle dot and from | FI= Engli Astrophysi
Bertelli, G; Chiosi, C Italy Z=0.0004 to 0.03 4.179 sh 2000 | cs) 1011
Space Telescope Sci Inst,
c A . USA; CALTECH, SIRTF ASTROPHY CET
alzetti, D; Armus, L; Sei Cir. USA: Univ SICAL (Astronom
Bohlin, RC; Kinney, AL; Gronin;;en, K’apteyn Astron | The dust content and | JOURNAL y &
Koornneef, J; Storchi- Inst, Netherlands; Univ Fed | opacity of actively Fl= Engli Astrophysi
Bergmann, T Rio Grande Sul, Inst Fis , | star-forming galaxies | 4.179 sh 2000 | cs) 673
Dartmouth Coll, Sch Med,
USA; McGill Univ, Dept
Oncol & Epidemiol,
Canada; Univ New Mexico,
Hith Sci Ctr, Dept Mol
Genet & Microbiol, USA;
Univ New Mexico, HIth Sci
Ctr, Dept Obstet &
Gynecol, Albuquerque,
USA; Med Coll Georgia,
Dept Family Med & Obstet
& Gynecol, USA;
GlaxoSmithKline Biol,
Rixensart, Belgium;
GlaxoSmithKline Biol, King
Of Prussia, USA; Univ Fed
Rio Grande Sul, Porto
Alegre Clin Res Ctr, Ctr
Vaccine Study, Brazil ;
Univ Parana, Ginecol
Obstet Infect Dis Sector, . .
Dept Gynecol & Obstet, EfflcaCy of a bivalent
Harper, DM; Franco, E; Brazil; LM Barros Hosp, L1 virus-like particle
Wheeler, CM; Ferris, DG; | Sao Paulo, Brazil; State vaccine in prevention
Jenkins, D; Schuind, A; g”“’t gamp'nfséD“{lOnCO" of infection with
. ; . ept Gynecol, Brazil; f
P Caivaino, NS: Rotelr | FimanyPhys Res,Usa: | (SR IERATR o cs
C L Univ Calif San Francisco, . yp .
Martins, C; Teixeira, JC; Dept Gynecol, USA; Delft in young women: a LANCET (Medicine,
Blatter, MM; Korn, AP; Diagnost Lab, Delft, randomised Fl= Engli General &
Quint, W; Dubin, G Netherlands controlled trial 30.758 sh 2004 | Internal) 617
Clark, AG; Eisen, MB; Ctr, Davis, USA; Washington|
Smith, DR; Bergman, CM; | Univ, Sch Med, USA; Univ
Oliver, B; Markow, TA; \l’JV".‘”:peg' %ept ?3i'0|i (S:a.”ada‘
R . i niv lowa, Dept Biol Sci,
Kaufman, TC’ Ke”IS’. M; USA; Indiana Univ, Sch
Gelbart, W; lyer, VN; Informat, USA; Cambridge,
Pollard, DA; Sackton, TB; | England; Univ Maryland,
Larracuente, AM; Singh, NO}; USA,; lllinois State Univ,
Abad, JP; Abt, DN; Adryan, | USA; Univ Rochester, USA;
B; Aguade, M; Akashi, H; USDA ARS, USA, Arizona
Anderson, WW; Aquadro, ftgte_Un(i;/, USA; Ld“iv Fed
) K .| Leipzig, Germanytniv Fe
E:i{eﬁrdgg-%};}ggﬁeg%-a Rio Grande do Sul, Dept
' ’ T ’ Genet, Brazi; Duke Univ,
Barker, D; Barsanti, P; USA; N Carolina State Univ,
Batterham, P; Batzoglou, S;| USA; Univ Connecticut,
Begun, D; Bhutkar, A; USA; Ctr Genom Regulat,
Blanco, E; Bosak, SA; Spain; Univ Edinburgh,
. . Scotland; USA; Univ Oxford,
Slr':gltex/’lRR'KB,r%:‘insd ’AAI\\I[')’ England; Univ Oxford,
! ! L ! England; Univ Calif Santa
Brown, RH; Butlln', RK; Cruz, USA:
Caggese, C; Calvi, BR; M
Carvalho, AB; 69 instituices nacionais e | Evolution of genes and (Multidisci
....etal (417 autores) estrangeiras colaboraram | genomes on the NATURE Englis plinary
nesse artigo Drosophila phylogeny | FI= 34.480 h 2007 | Sciences) 320
Paavonen, J; Jenkins, D; Univ Helsinki, Dept Obstet | Efficacy of a
Bosch, FX; Naud, P; & Gynaecol, Finland; - prophylactic adjuvanted
Salmeron, J; Wheeler, CM; lG:laXCOSmlIthSKlIn? _Bglg.'“m bivalent L1 virus-like-
Chow, SN; Apter, DL; Frfé Ria(t)aGaranpda;nd o Ul particle vaccine against cs
Kitchener, HC; Castellsague ‘Hosp Clin Porto Alegre: infection with human | LANCET Medicine,
X; Carvalho, NS; Skinner, | Brazil ; Inst Mexicano papillomavirus types 16FI= Englis General &
SR; Harper, DM; Hedrick, | Seguro Social, Mexico; and 18 in young 30.758 h 2007| Internal 313



JA; Jaisamrarn, U; Limson,
GAM; Dionne, M; Quint, W,
Spiessens, B; Peeters, P;
Struyf, F; Wieting, SL;
Lehtinen, MO; Dubin, G

Univ New Mexico,USA;
Natl Taiwan Univ Hosp,
Taiwan; Natl Taiwan Univ,
Taiwan; Family Federat
Finland, Finland; Univ
Manchester, England; Univ
Fed Parana, Brazil; Clin
Hosp, Obstet Gynecol
Parana, Brazil; Univ
Western Australia,
Australia; Univ Western
Australia, Australia;
Dartmouth Coll, USA;
Kentucky Pediat & Adult
Res, USA; Chulalongkorn
Univ, Thailand; Univ
Philippines, Coll Med,
Philippines; Ctr Hosp Univ
Quebec, Canada; DDL
Diagnost Lab, Voorburg,
Netherlands; Tampere
Univ, Finland;
GlaxoSmithKline Biol, USA

women: an interim
analysis of a phase IlI
double-blind,
randomised controlled
trial
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UFRGS, Inst Chem, Lab JOURNAL OF

Mol Catalysis, Brazil; Transition-metal THE

UFRGS, Dept Met, BR- | nanopatrticles in AMERICAN

91501970 Porto Alegre, | imidazolium ionic CHEMICAL CET
Dupont, J; Fonseca, GS; | RS, Brazil; UFRGS, Inst | liquids: Recycable SOCIETY Chemistry,
Umpierre, AP; Fichtner, PFR;Phys, BR-91501970 Portpcatalysts for biphasic | FI= Englis Multidiscipl
Teixeira, SR Alegre, RS, Brazil hydrogenation reactiorns3.580 h 2002| inary 301

Univ N Carolina, Dept

Epidemiol, USA; Merck

Res Labs, Dept Epidemiq|,

USA; Johns Hopkins

Univ, Sch Med, Dept

Med, USA; Johns Hopkins

Univ, Bloomberg Sch

Publ Hith, Dept

Epidemiol, USA; Univ

Fed Rio Grande Sul, Gra

Studies Program

Epidemiol, Brazil; Univ | The metabolic

Mississippi, Med Ctr, syndrome and 11-year|

Dept Med, USA; Baylor | risk of incident
McNeill, AM; Schmidt, MI; | Coll Med, Methodist cardiovascular diseasg CSs
Rosamond, WD; East, HE; | DeBakey Heart Ctr, USA] in the atherosclerosis | DIABETES Endocrinolo
Girman, CJ; Ballantyne, CM; Baylor Coll Med, Dept risk in communities CARE Englis gy &
Golden, SH; Heiss, G Med, USA study FI=6.718 h 2005 Metabolism 300

Fonte: da pesquisa

Dos sete artigos, trés sao de CET, trés de CS deuM. Estes trabalhos receberdo

destaque nas proximas analises, em relacdo adsliges, areas e co-autoria. Cabe ressaltar,

para corroborar a andlise das citacdes, que, efttecayeral, todos foram escritos no idioma

inglés, em co-autoria com colaboracé&o internacjdieain excecao de um), e publicados em

periodicos de alto impacto. Por tais razdes, frcagda uma das hipéteses que nortearam este

estudo:

H5 — Os artigos mais citados da UFRGS estdo regiattos em inglés e em

periodicos estrangeiros de impacto.

Além desses, outros aspectos tem relagdo com oratloeecitacdes recebidas pelos

artigos de autores da UFRGS na WOS. Um deles sieit® a evolucao temporal.
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Novamente, se utilizou a metodologia proposta pimairen Maestro (2006), que
levou em consideracdo todas as citacdes no pedpdisado, para evitar que parte delas
fosse desprezada, apesar de outros autores camsidemais adequado medir a chamada
“janela de citagdo” de dois anos (GLANZEL, THISO20STREHL, 2003). Mugnaini (2006)
adotou um método alternativo, ao aumentar o peréiad@anela, uma vez que algumas areas
costumam citar trabalhos mais antigos, possibdibagiescartar diferencas de taxa de citacédo
entre as disciplinas nas quais as revistas seiftdass Iribarren Maestro (2006) também
aponta para esse problema, abordando a diferengaaanédia da literatura cientifica de
cada area: “[. . .] algumas disciplinas podem vagia funcdo da area, podendo mudar seu
comportamento segundo a maturidade da ciénciaa airads que pode ser significativo que
um artigo tenha sido citado nos dois anos posesiarsua publicacdo, para certas ciéncias, e,
em outras, seja um fato isolado, ja que o traballdgue vigorando durante muitos anos”.
(P.101). A autora ainda cita Glanzel e Schoel®95Y, que afirmam a necessidade de se
adequar a janela de citacbes as disciplinas adalsa consideram oportuno analisar um
periodo de 10 anos para as Ciéncias Sociais. Segaleela com as citacdes recebidas de

acordo com o ano de publicagéo do artigo:

Tabela 23 — Citagdes Por Ano

NO
Citagbes| 2009 2001 2002 2003 20p4 2005 2p06 2007 2008 ROO0%l Tot
1 39 35 35 472 62 79 129 215 277  2B6 1199
2 68 66 86 114 136 156 226 3%4 388 262 1856
3 51 105 15(@ 159 226 252 306  4p6 312 159 2145
4 132 104 136 164 228 252 312 3p4 348 112 2112
5 120 13§ 195 190 215 250 345 3PS5 325 100 2270
6 120 120 19§ 222 228 216 282 2B2 180 60 1968
7 105 119  19¢ 196 266 273 3%7 315 189 35 2051
8 160 192 224 288 320 296 282 2[6 128 48 2104
9 153 189 306 243 243 315 261 2B4 117 27 2088
10 180 189  17( 280 160 320 350 160 100 20 1920
11 176 165 209 242 385 330 242 187 88 11 2035
12 156 204 192 300 312 324 264 204 72 12 2040
13 156 195 234 299 377 331 117 117 52 26 1924
14 210 2190 224 25 196 140 154  1P6 42 1554
15 90 135 255 210 240 210 120 /S 15 15 1365
16 96 208 197 192 272 272 144  1)/6 16 1568
17 119 153 289 170 170 204 153 85 1343
18 216 180 144 162 180 198 284 b4 1368
19 171 171 19( 170 228 171 190 76 57 1425
20 120 129  16( 18p 200 220 120 60 20 1200

! GLANZEL, W.; SCHOEPFLIN, U. A bibliometric study @fging and reception processes of scientific
literature.Journal of Information Science v. 21, n. 1, p. 37-53, 1995. Apud IRIBARREN MAHES®D, 2006.
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1219
1200
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1100
806

1053
672

725
840
527
640
627

476
420
504
407
266

819
240

451

336
301

264
180

322

235
240
245
350

357
156
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324
220
224
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116
177
180
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63
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132
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1

A
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3
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43

3
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146

10%

176
230
120
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208
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96
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48
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52

55

57
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63
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164
114
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189
164
114
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35
144
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38

40

41
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46

47
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98
100

5]

108

60

64
65

71

84
110
230
216
225
234

162
112
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90

93

96

66

68
70

74
76
117
120

41
126

176

45

46

47

96

200

51

52

56

59

60
61
186

64

66

67

71

105
154
230

72
200

52
162

84
232
120
155

32
165

68
35

72
37

38
156

82

84
43

90
46

94
48

98

51

53
162

55
112

58

59

66

204

70
71

73

21

22
23
24
25

26
27
28
29
30
31
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36

37

38

39

40

41
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60
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74 74 74 74 74 74 370
75 75 75
76 76 76
77 77 77
78 78 78
79 79 79
80 80 80 160
81 81 81
82 82 82 164
83 83 83
86 86 86 172
89 178 178
90 90 90
91 91 91 9] 273
92 92 92
93 93 93
94 94 94
99 99 198 297
100 100 100
102 102 102
104 104 104
105 105 105
107 214 214
108 108 108
112 112 112
113 113 113
114 114 114 228
118 118 118
124 124 124
128 128 128
135 135 135
136 136 136
142 142 142
144 144 144
150 150 150 300
151 151 151
158 158 158
160 160 160
176 176 176
192 192 192
207 207 207
252 252 252
287 287 287
300 300 300
301 301 301
313 313 313
320 320 320
617 617 617
673 673 673
1011 1017 1011
Total 10131 766Q 7894 8624 8440 7547 6455 5865 926 1196 66738

Fonte: da pesquisa
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Na tabela, é possivel verificar que o artigo méado € do ano 2000 e que, no geral,
este € 0 ano com maior numero de citacdes (10.1B49. dois anos posteriores, ha um
decréscimo no numero total de citacdes, que vdianzentar em 2003 e 2004. A partir dai, o
namero decresce até o menor percentual, em 20096{1 A tendéncia de citacdo dos artigos
dos autores vinculados a UFRGS, nesse sentidojad&alglobalmente, acompanha a
literatura, pois € comum que os artigos mais reseainda ndo tenham atingido maturidade
suficiente para alcancar maior visibilidade. Potr@mdado, apenas uma analise feita em
profundidade, que verifique os artigos citantesgdep@avaliar se a produgcdo mais antiga
recebeu maior niumero de citacbes em dado perioéstée entrando em declinio, ou, ao

contrario, continua a ser citada.

6.2.2 — Citacdes por Area

Compode este subitem uma visdo global das areassauied nesse estudo, para
verificar se ha visibilidade na producdo represataa WOS. Foram considerados, nessa
andlise, o percentual de documentos de cada alea soproducdo total da UFRGS, o
percentual de citagbes recebidas sobre o totalitdedes da Universidade, citacdes por
documento e percentual de documentos néo citadase @ssaltar que, neste estudo, nao
foram computadas as autocitacdes. O indice Relaiv€itacdes recebidas por area (IRC)
auxilia a entender o comportamento das citacoepanmdo, sendo obtido pela seguinte
formula:

IRC = numero de citacdo por documento de cada area
numero de documentos da UFRGS

Os resultados compfem a tabela com a distribuigio atacbes por area, cuja
metodologia foi adaptada de Iribarren Maestro (20§6e a utilizou para estudar a producao

cientifica da Universidade Carlos Il de Madrid/&spa:
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Tabela 24 — Distribuicdo das Citagbes em Funcdo d@roducdo Cientifica da

UFRGS na WOS (2000-2009)

) CitacBes por % Citacdes

Area % Producdo Documento Recebidas
CET 24 2,97 33,19
CB 28 2,93 32,79
CS 23 1,77 19,81
E 9 0,59 6,62
CA 10 0,44 4,98
M 3 0,14 1,59
CH 2 0,08 0,94
CSA 1 0,005 0,06
LLA 0 0,0002 0

Fonte: da pesquisa

Pode-se observar que as Ciéncias Exatas e da (G aparecem com o maior

percentual de citacdes recebidas (33,19%), segeida Ciéncias Biologicas (CB) e Ciéncias
da Saude (CS). Comparados os resultados da UFRfSosoidentificados na literatura,

percebe-se uma aproximagdo com os encontrados mpar & Mabe (2000) e citados por

Strehl (2005), se unidas algumas subéareas. Oseauttentificaram os peridédicos da area de
Biociéncias (CB), Neurociéncias (CB e CS) e Medici@linica (CS) como os que

apresentaram o maior Fl, tendo sido, desse moddp mitados em anos subsequentes.

Agrupadas, as tematicas Fisica, Quimica e Ciémiaberra (Geociéncia) comporiam a area

CET, que teria, no conjunto, o maior indice:

FIGURA 1

Valores médios de FI por dreas do conhecimento

Mate matica e Cigncias da Computagio —
Ciéncias Sociais |
Ciéncia dos Materiais & Engenharia —
Cigncias Blologicas —
o R
Ciéncias da Terra _
Quimica e Engenharia Quimica —
e —
Farmacia & Toxicologia —
recions Clinie
toreienesns
T RN ————————

o 0,5 1 1,5 2 25 3

Fl 1998

35

Figura 21 - Valores Médios de FI por Area
Fonte: Strehl (2005)
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Estas areas, portanto, ao indicar o ndcleo de detagecebidas pelos artigos da
UFRGS na WOS, permitiram testar e provar uma hggotiesse estudo:

H2 - A(s) area(s) em que esta classificado o artigem grande influéncia no

namero de citacdes recebidas.

Cabe verificar também os 2.311 artigos que nddezaen citacdo até 0 momento, por
area, pela data de publicacdo dos trabalhos epwlodico de publicacdo. Foi calculado

também o indice relativo de N&o-CitacGes (IRNCE gompde a tabela a seguir:

IRNC = percentual de documentos ndo citados per are
percentual de documentos citados da UFRGS

Tabela 25 — Distribuicdo das Nao-Citagdes em Funcé@ia Producéo Cientifica da
UFRGS na WOS (2000-2009)

) % CitacOes

Area | % N&o Citacdo Recebidas
CET 5,64 33,19
CB 11,29 32,79
Cs 19,35 19,81
E 34,68 6,62
CA 8,06 4,98
M 1,59
CH 11,29 0,94
CSA 4,84 0,06
LLA 4,84 0

Fonte: da pesquisa

A andlise ndo contempla CH, CSA e LLA, que tiverandices mores do que 1%,
devido ao baixo nimero de artigos representad®@&. A area Multidisciplinar teve todos
0s artigos citados, apesar do percentual ser molyi,59%) em relacdo a producéo total.
CET teve o maior percentual de citacdes recebidas eutra ponta, 0 menor percentual de
artigos nao citados, o que significa que esta Eea dnais utilizada e, portanto, com maior
visibilidade. CB segue essa tendéncia, com valoe&sores tanto para nao-citacdo (11,29%)
como para citacdes recebidas (32,79%). As EngethéE) tém posicdo inversa, com maior
percentual de artigos nado-citados e menor de @tagécebidas. Pode-se concluir, nessa
andlise, que esta area tem pouca visibilidade éagae ao uso, pois ndo € muito citada por
outros autores. CS apresentou empatados os parsedtl citagdes recebidas e ndo-citagao
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em relacdo ao total da producdo, inferindo-se gon&hora uma parte dos artigos sejam

citados, outra, igual, nunca foi usada.

6.2.3 Citacdo por periédico

Com este indicador, pretende-se evidenciar os gied® que publicaram os artigos
publicados por autores da UFRGS representados n& ¥é@ maior nimero de citagcdes no
periodo da analise. Primeiramente, segue um quzminoo nimero de periddicos constantes
na coleta de dados e o total de citacdes recebidas:

Tabela 26 — N° de Citacdes por Periddico

Citacbes Periddicos %
0 377 17,2
10 a 100 923 42,1
101 a 200 752 34,3
201 a 300 81 3,7
301 a 1000 57 2,6
acima de 1000 4 0,2

2.194 100,0

Fonte: da Pesquisa

Percebe-se que somente a minoria (6,5%) dos tbaltados conseguiu alto indice
de citacbes em dez anos, com mais de 200 por aGgdield (1978) alertou para este fato,
quando apontou que somente 1% de todos os trabaliniisados no ISI recebe 10 ou mais
citacbes anualmente. Meis e Leta expuseram um guyaahecido, ao estudar o perfil da
ciéncia brasileira, observando que a frequénciecithgedo dos artigos brasileiros e dos
trabalhos mundiais acompanhava a mesma tendéncia.

No total, como visto no subitem anterior, os agigeceberam 66.738 citacdes,
distribuidas em 2.194 titulos de periddicos. Destesio analisados 36 titulos que receberam
mais de 300 cita¢cdes nos dez anos que compderie aesaporal deste estudo:
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Tabela 27 — Periddicos dos Artigos mais Citados d#FRGS na WOS por Area (2000-2009 — pelo
menos 300 citagdes)

Proce |FI N° N°
Periddico déncia |2anos| CA| CB CET| CH CS E M | artigos | Citacbes
Brain Research Holandga  2.4p3 96(1 961 180 1922
Neurochemical
Research EUA 2.72p 944 9418 232 1896
Astronomy &
Astrophysics Franca 4,179 16|79 119 1679
Astrophysical
Journal EUA 7.364 153p 43 1532
Lancet EUA | 30.758 1260 7 1260
Brazilian Journal o
Medical and
Biological
Research Brasil 1.075 5%5 5b5 426 1110
Neurobiology of
Learning And
Memory EUA 3.479 352 3520 352 2P 1056
Neuroscience
Letters Holanda| 1.92p 500 500 30 1000
Monthly Notices of
the Royal
Astronomical
Society Inglaterrd  5.10B 930 b4 930
Physical Review B EUA 3.47p 937 D0 927
Behavioural Brain
Research Holanda| 3.22( 44y 447 %0 894
Applied Physics
Letters EUA 3.554 824 55 822
Neurochemistry
International Inglaterra  3.541 397 3p7 58 794
Neuroreport EUA 1.80% 378 313 14 746
Metabolic Brain
Disease EUA 1.959 352 352 118 704
Diabetes Care EUA 6.718 680 23 680
Physical Review E EUA 2.400 562 59 562
Chemistry-A
European Journal | Alemanha 5.382 559 5 559
Organic Letters EUA 5.42pD 499 9 499
Journal of the
American Chemicq
Saociety EUA 8.58( 486 3 486
Journal of
Molecular Catalysi$
A-Chemical Holanda| 3.13f 456 44 455
Tetrahedron Letters Inglaterfa 2.660 434 21 434

Journal of Applied

Physics EUA 2.072 38 383

fdul
N
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Mutation Research
Genetic Toxicology,
and Environmental
Mutagenesis Holanda 2.5%2

36 368

w
(°}]
oo

Journal of the
Brazilian Chemical
Society Brasil 1.458 364 5p 365

Diabetes EUA 8.50% 343 6 363

Physical Review
Letters EUA 7.328 346 27 346

Nature EUA 34.480 345 2 345

Journal of Physical
Chemistry B EUA 3.471 344 11 344

Revista Brasileira
de Zootecnia-
Brazilian Journal o
Animal Science Brasil 0.557 344 158 344
Biochemical and
Biophysical
Research
Communications EUA 2.548 335 20 335

Proceedings of the
National Academy
of Sciences of the
United States of

America EUA 9.432 314 10 316

American Journal
of Human Geneticq EUA 12.303 315 6 315

Journal of
Chemical Physics EUA 3.093 315 P9 315

Revista de Saude
Publica Brasil 1.00¢ 300

Clinical Infectious
Diseases EUA 8.19p 3Q0 300 7 300

o
o

309

Fonte: da pesquisa

A amostra, com 36 titulos, representa 2% dos 2pg@ibdicos utilizados pelos autores
da UFRGS que, entretanto, publicaram 28% dos 9a28§os analisados e receberam, ao
longo do periodo (2000-2009) 25.695 citacOes, ceemmendo 39% do total recebido pela
UFRGS. A maior parte dos 36 periddicos sao estievgy€32 titulos), apenas 4 (quatro) sao
nacionais e todos tem impacto. As revistas classlis em mais de uma éarea foram
desdobradas, considerando o mesmo nimero de ctpafeeambas as areas.

Em relacdo as areas, 17 revistas sdo da area @kig CB, 15 de CS, 3 séo da area
Multidisciplinar, CA e E aparecem com um titulo aad\ maior parte dos titulos séo

estrangeiros (33) e apenas trés titulos sdo nasiona
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Para verificar o impacto da produgcéo da UFRGS n&SW8ou-se como indicador o
Fator de Impacto (FI) das publicagcbes. Como vistanetodologia, ndo se deve comparar o
FI de areas diferentes, pois os habitos de citagdimm entre as ciéncias. Desse modo,
utilizou-se, como técnica, a distribuicdo de todaspublicagcbes por quartis, permitindo
verificar em que quartil se encontra cada revidtaprimeiro um/quarto, estao os periddicos
com maior fator de impacto e, no ultimo, estdo pgdas as revistas de impacto menor.
Quando a mesma revista foi classificada em maismearea, optou-se pelo quartil mais alto.

A tabela a seguir apresenta os quartis dos Fls:

Tabela 28 - Quartis dos Periédicos Mais Citados

Fl Ne CitacGes | %
4° quartil <2.484 9341 36
3° quartil >3.473 6058 24
2° quartil >6.394 4353 17
1° quartil >30.758 5943 23

Fonte:da pesquisa

Segue figura com os quartis referentes aos Flsedestas analisadas, considerando

este agrupamento:

N° Periédicos
12

10

8

11 10 10

1 2 3 4 Quartis

Figura 22 — Quartis dos Periédicos Mais Citados

Como se pode observar na figura 22, o 1° quantilgggos peridodicos com maior fator
de impacto, sendo ligeiramente mais representétitditulos) do que os quartis 2 e 4, com

10 titulos cada. O 3° quartil € o que aparece cemomnimero (cinco revistas).
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O 4° quatrtil, que agrupa os periddicos com menocdticentra 0 maior n° de citacoes,

com 9.341 (36%). Entretanto, ndo se pode despeegignificativo percentual de citagdes do

1° quartil, com 5.943 citacBes (23%). A andlise guartis por area pode dar outro ambito a

essa analise:

N° Periédicos
8

7 - —

4 | 1 | —

w
o
|~
o

21 ol |4

w

n

[l 1]

B

4

Quartil 1 Quartil 2

Quartil 3

T
CET‘CB ‘cs CET‘CB ‘cs CET‘CB‘CS CET‘CB‘CS

Quartil 4

Quartis

por A

Figura 23 — Quartis de Citacdo por Area

Em relacdo as areas tematicas, no 1° quartil C&@paom os peridédicos de maior

visibilidade, seguido de CB e CET. No 2° e 3° gsa@ET aparece com mais titulos e, no 4°

CS tem o maior numero de titulos com menor impaetguido de CET e CB.

As analises sobre os periodicos que publicaranrtagps publicados por autores da

UFRGS representados na WOS com maior numero dedegano periodo da anadlise

permitiram comprovar a seguinte hip6teldé: — Os artigos mais citados da UFRGS estéo

registrados em inglés e em periddicos internaciorade impacto.

6.3 Terceira Etapa - Medi¢cbes de Co-autoria

As medidas de co-autoria verificam a intensidadealaboracéo entre pesquisadores.

Neste estudo, deu-se prioridade a verificagdo dassnde co-autoria, ficando as relagdes, ou

redes sociais estabelecidas entre pesquisadorésspa instituicdes para investigacoes

futuras. Entretanto, foram avaliados os sete proseartigos produzidos pela UFRGS e
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representados na WOS (2000-2009) que receberam dea0 citacdes, para identificar

instituicdes e paises colaboradores.

6.3.1 Niveis de Co-autoria

Nesse ambito, foram verificados os artigos reatigactm co-autoria, com a
distribuicdo do nimero de autores por artigo, egr@ual de trabalhos segundo o nimero de

autores e a co-autoria por area do conhecimentoo segue:

Tabela 29 — Niveis de Co-autoria nos artigos da URES representados na WOS
(2000-2009)

Numero de Autores IN° Artigos %

1 204 2,2
2al0 8665 93,7
11a20 317 34
21a30 33 0,4
31a50 18 0,2
51a100 9 0,1
mais de 100 1 0,0
Total 9250 100

Fonte: da pesquisa

A tabela permite que se identifique o principalehide co-autoria, com 2 a 10 autores
trabalhando em colaboracdo na producéo cienti®i8%). Também é possivel inferir que,
na maior parte (97,8%), os artigos sdo publicadosnpais de um autor, sendo essa uma
preferéncia e um padrdo na comunicacado da ciércetualidade. Nas duas pontas, autores
Unicos publicaram 204 artigos (2,2%) e 417 autootsboraram para a producdo de um unico

trabalho, cuja andlise vir4 no proximo subitem.
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Figura 24 — Quantidade de Autores nos Artigos
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Moura (2009) encontrou resultados semelhantes matese sobre patentes e a

producao cientifica brasileira: um nucleo de pésfera para a co-autoria entre 3 e 7 autores

(80,9% da producéo analisada) e preferéncia pddicagdo em co-autoria, com somente 8

artigos de um autor. Da mesma forma, Vanz (200€ctleu, ao estudar a colaboracédo nos

artigos brasileiros representados na WOS, relagpdesndicam esse padrao. Meadows (1999)

também alerta que trabalhar em grupo € maior riascieis “duras” do que nas Ciéncias

Sociais, que, por sua vez, € maior do que nas Hdades. Iribarren Maestro (2006) sustenta

que a co-autoria implica maiores esforcos em peaqei maior qualidade na producgao

cientifica, o que pode aumentar o nimero de citagéaum trabalho. Essa tendéncia continua

forte na analise por areas, como mostra a tabela:

Tabela 30 — Niveis de Co-autoria por Areaos artigos da UFRGS representados
na WOS (2000-2009)

N° Total
Autores 1 2al0 11a20 |21a30 |31a50 |51a100 |+ 100 geral %
CB 35 3218 175 11 3 1 3443 28
CET 72 2758 34 10 9 1 2884 24
CS 17 2600 204 25 3 2849 23
CA 13 1137 19 1169 10
E 30 1078 5 1113 9
M 2 387 3 1 1 394 3
CH 36 237 6 279 2
CSA 18 73 1 92 1
LLA 22 6 28 0
245 11494 447 47 15 2 1 12251 100

Fonte: da pesquisa
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As éareas estao ordenadas pelo nivel decrescente-detoria. O artigo com maior
namero de autores esta classificado na area nsafdinar, por ter sido publicado na revista
“Nature”, classificada nessa tematica. No gruposnaite, de 2 a 10 autores, CB apresenta o
maior grau de colaboracdo, seguida por CET e CS. @ffesenta o maior numero de
trabalhos escrito em autoria Unica. As Ciéncias &has (CH) e Sociais Aplicadas (CSA),
apesar dos habitos diferenciados na comunicacamédaia, principalmente por preferirem
outros canais de publicacdo, seguem a mesma tead@on maior nimero de artigos
publicados em multi-autoria. A Unica excecdo € Ulistica, Letras e Artes (LLA),cujo
namero de autoria Unica (22) supera a multi-aut@)aEsta analise encontra referencial na
literatura, pois foi apontado que esta area prebetdicar em livros (MEADOWS, 1999,
MUELLER, 2005).

A forte tendéncia para a co-autoria nos trabalhabligados pela UFRGS e

representados na WOS permite a comprovagdo deeb@dtie ainda restava nesse estudo:

H3 — A producéo cientifica da UFRGS, em todas as éas, € feita, na maior parte,

em co-autoria.

6.3.2 InstituicOes e Paises Colaboradores

Neste item, foi abordada a colaboracdo entre inghés e paises, através da andlise
descritiva dos sete artigos mais citados produzpa UFRGS e representados na WOS
(2000-2009). Foi realizada analise descritiva, mofles do artigo publicado por Meneghini e
Packer (2006), que identificaram os artigos braeiedemais citados, considerando estes
trabalhos os nucleos de exceléncia da ciéncialérasiPelo fator de impacto e indices de
citacdo, todos os artigos a seguir analisados gdcam grande visibilidade e, por tal motivo,

merecem destaque. A tabela com os artigos € regiczda seguir:
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Tabela 31 — Artigos de Autores Vinculados a URGS n&/OS, com mais de 300 Citacdes

NO
Idio ) Cita

Autor Afiliacdo Titulo Reriddico ma Ano  |Area coes

Univ Padua, Dipartimento Evolutionary tracks

Astron, 1-35122 Padua, and isochrones for | ASTRONOM

Italy; Max Planck Inst ) low- and Y& CET

ézgolggyé}fnﬂg]ggéj "W | intermediate-mass ASTROPHY (Astronom

Inst Fis : Osserv Astron stars: From 0.1.5t0 7 | SICS y &
Girardi, L; Bressan, A; Padova, ltaly; CNRRome, | M-circle dot and from | FI= Engli Astrophysi
Bertelli, G; Chiosi, C Italy Z=0.0004 to 0.03 4.179 sh 2000 | cs) 1011

Space Telescope Sci Inst,

R i USA; CALTECH, SIRTF ASTROPHY CET
Calzetti, D; Armus, L; Sei Cir. USA: Univ SICAL (Astronom
Bohlin, RC; Kinney, AL; Gronin;;en, K’apteyn Astron | The dust content and | JOURNAL y &
Koornneef, J; Storchi- Inst, Netherlands; Univ Fed | opacity of actively Fl= Engli Astrophysi
Bergmann, T Rio Grande Sul, Inst Fis , | star-forming galaxies | 4.179 sh 2000 | cs) 673

Dartmouth Coll, Sch Med,
USA; McGill Univ, Dept
Oncol & Epidemiol,
Canada; Univ New Mexico,
Hith Sci Ctr, Dept Mol
Genet & Microbiol, USA;
Univ New Mexico, HIth Sci
Ctr, Dept Obstet &
Gynecol, Albuquerque,
USA; Med Coll Georgia,
Dept Family Med & Obstet
& Gynecol, USA;
GlaxoSmithKline Biol,
Rixensart, Belgium;
GlaxoSmithKline Biol, King
Of Prussia, USA; Univ Fed
Rio Grande Sul, Porto
Alegre Clin Res Ctr, Ctr
Vaccine Study, Brazil ;
Univ Parana, Ginecol
Obstet Infect Dis Sector, . .
Dept Gynecol & Obstet, EfflcaCy of a bivalent
Harper, DM; Franco, E; Brazil; LM Barros Hosp, L1 virus-like particle
Wheeler, CM; Ferris, DG; | Sao Paulo, Brazil; State vaccine in prevention
Jenkins, D; Schuind, A; g”“’t gamp'nfséD“{lOnCO" of infection with
. ; . ept Gynecol, Brazil; f
Ef\lg:af, T; Innis, B Nau_d, Primary Phys Res, USA: h_uman papilloma
; Carvalho, NS; Roteli- Univ Calif San Francisco virus types 16 and 18 Cs
Martins, C; Teixeira, JC; Dept Gynecol, USA; Delft in young women: a LANCET _ (Medicine,
Blatter, MM; Korn, AP; Diagnost Lab, Delft, randomised Fl= Engli General &
Quint, W; Dubin, G Netherlands controlled trial 30.758 sh 2004 | Internal) 617
Ctr, Davis, USA; Washington|
Clark, AG; Eisen, MB; Univ, Sch Med, USA; Univ
Smith, DR; Bergman, CM; | Winnipeg, Dept Biol, Canadaj
Oliver, B; Markow, TA; Univ lowa, Dept Biol Sci,
Kaufman. TC: Kellis. M USA,; Indiana Univ, Sch
P T Informat, USA; Cambridge,
Gelbart, W; lyer, VN; England; Univ Maryland,
Pollard, DA; SathOhv TB; | UsA: llinois State Univ,
Larracuente, AM; Singh, NO;USA; Univ Rochester, USA;
Abad, JP; Abt, DN; Adryan, | USDA ARS, USA; Arizona
B; Aguade, M; Akashi, H; State Univ, USA; Univ
Anderson, WW; Aquadro, | Leipzig, GermanyUniv Fed
CF; Ardell, DH; Arguello, R; gﬁngaé‘?fzﬁ%ﬁﬂ!; Bﬁﬁ}
Artieri, CG; Barbas,h’ DA USA; N Carolina State Univ,
Barker, D; Barsanti, P; USA: Univ Connecticut,
Batterham, P; Batzoglou, S;| Usa; Ctr Genom Regulat,
Begun, D; Bhutkar, A; Spain; Univ Edinburgh,
Blanco, E; Bosak, SA; Scotland; USA; Univ Oxford,
Bradley, RK; Brand, AD; England; Univ Oxford,
Brent. MR: Brooks. AN: England; Univ Calif Santa
' ' ) Cruz, USA;
Brown, RH; Butlin, RK; M
Caggese, C; Calvi, BR; 69 instituicSes nacionais e Evolution of genes ang (Multidisci
Carvalho, AB; estrangeiras colaboraram genomes on the NATURE Englis plinary
....etal (417 autores) nesse artigo Drosophila phylogeny | FI= 34.480 h 2007 | Sciences) | 320
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Univ Helsinki, Dept Obstet &
Gynaecol, Finland;
GlaxoSmithKline Belgium;
Inst Catala Spain; Univ Fed
Rio Grande do Sul, Hosp Clin
Porto Alegre, Brazil; Inst
Mexicano Seguro Social,
Mexico; Univ New
Mexico,USA; Natl Taiwan
Univ Hosp, Taiwan; Natl
Taiwan Univ, Taiwan; Family|
Federat Finland, Finland;
Univ Manchester, England;
Univ Fed Parana, Brazil; Clin|
Paavonen, J; Jenkins, D; Hospl’,Obstet Gynecol Paranaeficacy of a
Bosch, FX; Naud, P; iraz' ; Univ WeSt,er_n ) prophylactic adjuvanted
ustralia, Australia; Univ . ) .
Salmeron, J; Wheeler, CM; | \western Australia, Australia: | Pivalent L1 virus-like-
Chow, SN; Apter, DL; Dartmouth Coll, USA: particle vaccine against
Kitchener, HC; Castellsague,Kentucky Pediat & Adult Res| infection with human
X; Carvalho, NS; Skinner, | USA; Chulalongkorn Univ, | papillomavirus types 16
SR; Harper, DM; Hedrick, | Thailand; Univ Philippines, | and 18 in young
JA; Jaisamrarn, U; Limson, | Coll Med, Ph"'pl?'”es? C”d | women: an interim
GAM; Dionne, M; Quint, W; ggsl_qumv Quebec, Canada;| 5 a1vsis of a phase Il cs
. : . iagnost Lab, - .
Spiessens, B _Peeters, P; Voorburg, Netherlands; double-phnd, LANCET ) Medicine,
Struyf, F; Wieting, SL; Tampere Univ, Finland; randomised controlled | FI= Englis General &
Lehtinen, MO; Dubin, G GlaxoSmithKline Biol, USA | trial 30.758 h 2007 | Internal 313
UFRGS, Inst Chem, Lab Mol
Catalysis, Brazil; UFRGS,
Dept Met, BR-91501970
Porto Alegre, RS, Brazil;
UFRGS, Inst Phys, BR-
91501970 Porto Alegre, RS,
Brazil
JOURNAL OF
Transition-metal THE
nanopatrticles in AMERICAN
imidazolium ionic CHEMICAL CET
Dupont, J; Fonseca, GS; liquids: Recycable SOCIETY Chemistry,
Umpierre, AP; Fichtner, PFR; catalysts for biphasic | FI= Englis Multidiscipl
Teixeira, SR hydrogenation reactionss.580 h 2002 |inary 301
Univ N Carolina, Dept
Epidemiol, USA; Merck Res
Labs, Dept Epidemiol, USA;
Johns Hopkins Univ, Sch
Med, Dept Med, USA; Johns
Hopkins Univ, Bloomberg
Sch Publ Hith, Dept
Epidemiol, USA; Univ Fed .
Rﬁ) Grande Sul, Grad Studie )The metabolic
Program Epidemiol, Brazil; | Syndrome and 11-year
Univ Mississippi, Med Ctr, | risk of incident Cs
McNeill, AM; Schmidt, MI; | Dept Med, USA; Baylor Coll | cardiovascular disease Endocrinol
Rosamond, WD; East, HE; | Med, Methodist DeBakey | in the atherosclerosis | DIABETES ogy &
Girman, CJ; Ballantyne, CM} Heart Ctr, USA; Baylor Coll | risk in communities | CARE Englis Metabolis
Golden, SH; Heiss, G Med, Dept Med, USA study FI=6.718 h 2005 |m 300

Artigo 1

GIRARDI, L; BRESSAN, A; BERTELLI, G; CHIOSI, C.
isochrones for low-and intermediate-mass staranfi@1.5 to 7 M-circle dot and from
Z=0.0004 to 0.03Astronomy & Astrophysics Supplement Seriesv.141, n.3, p. 371-383,

fev. 2000.

Blutionary tracks and
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Este foi o artigo mais citado, com 1011 citac6esneanco de 2010. Publicado em
2000, no idioma inglés e na revista estrangdsonomy & Astrophysicé-1=4.179). Tem
multi-autoria, tendo sido publicado por autoresculados a UFRGS da area das Ciéncias
Exatas e da Terra (CET). A colaboracdo foi em ninrnacional, com a Alemanha e a
Italia.

- GIRARDI, L: vinculado ao Instituto de Fisica daFRGS e também ao
“Dipartimento di Astronomia”, Universita di Padové#alia e “Max-Planck-Institut fur
Astrophysik”, da Alemanha. BERTELLI, G. E CHIOSI,:@inculados a UFRGS. O autor

BRESSAN, A. esta vinculado ao Osservatorio Astroicordi Padova, da ltalia.

Em 2005 Meneghini e Packer, ao estudarem os artigasileiros mais citados,
consideraram a Astronomia uma das areas de masendelvimento na ciéncia brasileira.
Identificaram, na ocasido, 377 citacfes a estaltiab Em cinco anos, o numero duplicou,

revelando a visibilidade e o impacto desse artigo.

Artigo 2

CALZETTI, D; ARMUS, L; BOHLIN, RC; KINNEY, AL; KOORNNEEF, J; STORCHI-
BERGMANN, T. The Dust Content and Opacity of Aeliy Star-forming Galaxie he
Astrophysical Journal, v. 533, n.2, p. 682-695, 2000.

O artigo, em inglés, publicado no ano 2000, recé¥icitacdes até a data da coleta
desse estudo (margco de 2010), na revista estrangirophysical Journa(FI=4.179). Foi
produzido por seis autores, também das Ciénciasak» da Terra. A colaboracéo foi em

nivel internacional, com autores dos Estados Unedda Holanda, como segue:

Daniela Calzetti, Space Telescope Science Institagtados Unidos. Lee Armus,
SIRTF Science Center/Caltech, Estados Unidos; R@lpBohlin e Anne L. Kinney, Space
Telescope Science Institute, Estados Unidos; Jamrifeef, Kapteyn Astronomical Institute,
University of Groningen, Holanda; J.; Thaisa Stoibrgmann, Instituto de Fisica,

Universidade Federal Rio Grande do Sul.

Artigo 3

HARPER, DM; FRANCO, E; WHEELER, CM; FERRIS, DG; JENS, D; SCHUIND, A,
ZAHAF, T; INNIS, B; NAUD, P; CARVALHO, NS; ROTELI-MARTINS, C; TEIXEIRA,
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JC; BLATTER, MM; KORN, AP; QUINT, W; DUBIN, GEfficacy of a bivalent L1 virus-
like particle vaccine in prevention of infectiontivhuman papilloma virus types 16 and 18 in
young women: a randomised controlled triancet, v. 364, 2004.

O artigo foi escrito em inglés e publicado no aeo2004 no periddico Lancet, com
alto FI (30.758). Ja recebeu 617 citacbes e failymrmlo por 16 autores da area das Ciéncias
da Saude (CS). Do Brasil, sdo pesquisadores da SFRG& Hospital LM Barros de Séo
Paulo, da Universidade Estadual de Campinas e deetdidade Federal do Parana (UFPR).
A colaboracao internacional ocorreu com 0s segsiiptdses: Estados Unidos, Bélgica e da

Holanda. Os autores sdo das seguintes institui¢cdes:

Dartmouth Coll, Sch Med, Norris Cotton Canc Ctr,n&gol Canc Prevent Res Grp, USA;
McGill Univ, Dept Oncol & Epidemiol, Canada; UniveM Mexico, Hlth Sci Ctr, Dept Mol
Genet & Microbiol, USA; Univ New Mexico, USA; Meddll Georgia, Dept Family Med &
Obstet & Gynecol, USA; GlaxoSmithKline Biol, Rixers Belgium; USA; Univ Fed Rio
Grande Sul, Porto Alegre Clin Res Ctr, Ctr VaccBtedy, Brazil; Univ Parana, Ginecol
Obstet Infect Dis Sector, Dept Gynecol & Obsteg#r LM Barros Hosp, Sao Paulo, Brazil;
State Univ Campinas, CAISM, Div Oncol, Dept Gyneddahmpinas, Brazil; Primary Phys
Res, Pittsburgh, PA USA; Univ Calif San FrancisBept Gynecol, USA; Delft Diagnost
Lab, Delft, Holanda.

Artigo 4

CLARK, AG; ... [et al.]. Evolution of genes and genes on the Drosophila phylogeny
Nature, v. 450, n. 7167, 2007.

Este trabalho foi produzido por 417 autores, dens$tituicbes nacionais e 66
estrangeiras. Tinha recebido, até marco de 201D,cBac¢des. Foi publicado em inglés na
revista Nature, que apresentou o maior Fl (34.488) peridédicos representados na WOS e
utilizados pelos autores vinculados a UFRGS nestigde. Colaboraram pesquisadores do
Departamento de Genética do Instituto de CiénciasicdBs da Saude da UFGRS, da
Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ) &uiaersidade Federal do Pernambuco
(UFPB), pelo Brasil. As instituicbes estrangeir@s dos Estados Unidos, Espanha, Inglaterra,
Canada, Escocia, Italia, Alemanha, Suécia, Japamniarca, China, Franca e Suica, como

segue:

Cornell Univ, Dept Mol Biol & Genet, USA; Lawrendgerkeley Lab, Div Life Sci, USA;
Univ Calif Berkeley, Dept Mol & Cell Biol, Ctr Inrat Genom, USA; Agencourt Biosci
Corp, Beverly, USA; Univ Manchester, Fac Life SEngland; NIH, Cellular & Dev Biol
Lab, Bethesda, USA; Univ Arizona, Dept Ecol & Evidmary Biol, USA; Indiana Univ,
Dept Biol, Bloomington, USA; Comp Sci & Atrtificialntelligence Lab, Cambridge, MA
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USA; MIT, Broad Inst, USA; Harvard Univ, USA; HaméhUniv, Dept Cellular & Mol Biol,
USA; Harvard Univ, Biol Labs, USA; Univ Calif Berley, Dept Mol & Cell Biol, USA;
Univ Calif Berkeley, Biophys Grad Grp, USA; Cornklhiv, Field Ecol & Evolutionary Biol,
Ithaca, USA; Univ Autonoma Madrid, Ctr Biol Mol Seno Ochoa, Espanha; Brown Univ,
Dept Ecol & Evolutionary Biol, Providence, USA; MR®lol Biol Lab, Struct Studies Div,
Cambridge, Inglaterra; Univ Barcelona, Dept Gelpanha; Uppsala Univ, Linnaeus Ctr
Bioinformat, Sweden; Univ Chicago, Dept Ecol & EwplChicago, USA; McMaster Univ,
Dept Biol, Canada; Univ St Andrews, Sch Biol, EsaptJniv Bari, Dipartimento Genet &
Microbiol, Italia; Univ Melbourne, Dept Genet, Aualia; Stanford Univ, Dept Comp Sci,
Stanford, USA; Univ Calif Davis, Sect Evolut & E¢dJSA; Univ Calif Davis, Ctr Populat
Biol, Davis, USA; Boston Univ, BioMol Engn Res CBpston, USA; Univ Pompeu Fabra,
Inst Municipal Invest Med, Res Grp Biomed Inform&atalonia, Espanha; Univ Calif
Berkeley, Dept Bioengn, Berkeley, USA; Washingtamw) Lab Computat Genom, St Louis,
USA; Univ Sheffield, England; Syracuse Univ, DepblBUSA; Univ Fed Rio de Janeiro,
Dept Genet, Brazil; Tucson Stock Ctr, USA; Univ iC8erkeley, Dept Math, USA; Univ
Calif Davis, Genome USA; Washington Univ, Sch M&Enome Sequencing USA; Univ
Winnipeg, Dept Biol, Winnipeg, Canada; Univ lowag@ Biol Sci, USA; Indiana Univ, Sch
Informat, Bloomington, USA; Wellcome Trust Sangast| Inglaterra; Univ Maryland, Ctr
Bioinformat & Computat Biol, USA; lllinois State Wn Dept Biol Sci, USA; Univ
Rochester, Dept Biol, Rochester, USA; USDA ARS, Bes Lab, USA; Arizona State Univ,
Ctr Evolutionary Funct Genom, Biodesign Inst, USBniv Leipzig, Dept Comp Sci,
Alemanha;Univ Fed Rio Grande do Sul Dept Genet, Porto Alegre, RS, Brazil; Duke Univ,
Dept Biol, USA; N Carolina State Univ, Dept GenRgleigh, USA; Univ Connecticut, Ctr
Hith, Farmington, USA; Ctr Genom Regulat, Catalpritzspanha; Univ Edinburgh, Inst
Evolutionary Biol, Midlothian, Scotland; J Craig Mer Inst, USA; Univ Oxford, MRC,
Funct Genet Unit, Inglaterra; Univ Oxford, Dept Bioy Anat & Genet, Inglaterra; Univ Calif
Santa Cruz, Ctr Biomol Sci & Engn, USA; Univ Chicadept Human Genet, USA; Umea
Univ, Umea Ctr Mol Pathogenesis, Suécia; Univ NdBaa, Dept Biol, Chapel Hill, USA;
Univ N Carolina, Carolina Ctr Genome Sci, Chapdl,HiISA; Zool Soc London, Inst Zool,
England; Univ Calif Berkeley, Lawrence Berkeley [dbept Genome & Computat Biol,
Drosophila Heterochromatin Genome Project, BerkdlEyA; Kyorin Univ, Sch Med, Japan;
Univ So Denmark, Dept Biochem & Mol Biol, Odense Binamarca; Univ Arizona, Dept
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