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RESUMO

0 autor submete sua dissertaglo de Mestrado
cujo tema central é o carvdo mineral, focalizando o
marketing deste combustivel relacionado a politicas pu-
blicas de energias especificamente, de geracfo termele-
trica. Tece algumas consideracBess ao longo da histo-
ria, sobre a visHo dominante relativa ao papel do car-
vio mineral na politica energética do Fais. Enfoca o
emprego de inovagio tecnoldgica na producio de eletri-
cidade. para estimular o aproveitamento intensivo das
reservas de carvio mineral do Rio Grande do Sul (cerca
de 90% do total brasileiro) es: inclusive, para oferecer
a indispensdvel complementagio térmica ao sistema elé-
trico nacional. excessiva e perigosamente dependente da
geragio hidrica. Este desenvolvimento € visto como so-
luc%o de transicfo & matriz energética do Fais. Alia a
tecnologias como ingrediente fundamental para contornér
os dhices crescentes ao emprego de combustiveis fds-
seiss pelo maior comprometimento do meio ambiente, a

oportunidade da integragfo energética no ambito do HMer-



cosuls destacando a importfncia da associagio do gas
natural argentino ao carviio brasileiro na geraglo elé-
trica. Esta abordagem mitiga os efeitos ambientaiss re-
for¢a a localizagHo estrategica de Candiota (a maior
reserva brasileira de carvio mineral) e abre caminho a
"eultura do gas” no sul do Brasil, visando a futura ga-
seificagio do carvio e sua distribui¢Ho por gasodutos.
Em horizonte mais distante, a solugdo proposta prepara
caminhos tambéms para a futura “economia do hidrogé-

nio”. Finalmente, indica a¢bes de marketing para o car-

vio. na formulacHo de politicas publicas de energia.



ABRSTRACT

The author submits his MSc. thesisy centeved
in coal utilization, focusing on marketing attitudes
related to energy public policiess specifically to
thermoelectrical generation. Some considerations are
made on the prevailing historical vision of the role of
coal in the EBrazilian energy policies. Technological
innovation in the production of electricity is called
upon to enable the massive utilization of coal resevrves
located in the state of Rio Grande do Sul (almost 90X
of the FErazilian ones), inclusively to offer the
indispensable thermal complementation to the Brazilian
clectrical system’'s excessive dependence upon hydro-
power. This deveiopment is se. v as a transitional
solution for the energy matrixi technology is a
fundamental tool to bypass the growing obstacles to the
use of fossil fuels, due to greater environmental
commitment. At the same time., the opportunity for
energy integration among Argentinas Brazil and Uruguay,

offered by the HMercosul treaty, brings about the



important association of Avgentine natural gas to
Brazilian coal in electricity production. This approach
mitigates environmental effects. stresces the strategic
location of Candiota (the 1largest Frazilian coal
reserve)s, and opens the way for a "gas culture” in
South EBrazils aiming at the future gasification of coal
and its distyibution thvough gas pipelines. Under a
more distant horizons the proposed solution prepares

the ways toos. for a future “hydrogen economy”. Finallys
marketing actions are proposed, connected with coal in

energy policy making.



i0

i. INTRODUGCAOD

Abordam-se aqui o tema do trabalho, sua apre-
sentacio. delimitacio e relevincia. 0 problema & defi-
nidos bem como explicitam-se os objetivos da disserta-

cao.
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1.1. Apresentagdo do Trabalho

A principal fonte de energia
para a espécie humana evoluiu da
lenha =ao carvios ao petroleo € ao
gas natural. A cada etapa, a fonte
continha menos carbono. A proxima
etapa sera de combustivel sem car-
bonos, € o hidrogénio é a escolha
mais logica”.

Eeta dissertagHo aborda o tema da utiliza¢fo
do carvio mineral sob enfoque de marketing, iniciando
pela andlise historica do macroambiente bem como exami-
nandos 2a seguir., o produto, o mercados a estratégia a
EMPregar € as agoes de marketing indicadas para assegu-
rar a inser¢io definitiva do carvio mineral gaudcho na

matriz enevgética brasileira.

0 trabalho estid estruturado. basicamentes em
seic partes. A Primeiva Parte é constituida pela Intro-
ducBo, composta por trés capitulos: o primeivro apresen-—

tas de modo sumarios. a seqiéncia do trabalho: o segundo
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aborda a relevincia do tema e trata de sua delimitagHos
o terceiro define o problema e estabelece os objetivos

da dissertagfo.

A4 Segunda Farte aborda o HMacroambiente. £
formada pelo capitulo 2.is que comenta a historia do
carvio gadcho, discutindo o contexto ambiental onde fo-

vam formuladas as politicas publicas que contemplam o
seu empregos bem como a visdo dominante e, ao que tudo

indicas distorcidas de marketing deste energeético.

A Terceira Parte trata do Froduto. O capitulo
2.1 analisa sua ocorvéncia, bem como comenta as princi-
pais caracteristicas e propriedades quimicas dos car-
vBes do Rio Grande do Sul, destacando sua boa reativi-
dade. Procura mostrar que a melhor fonte de energia de

uma regifo ¢ aquela disponivel.

A Quarta Parte ocupa-se com o Mercado, sendo
composta pelos capitulos 4.1 e 4.2. 0 primeivro aborda a
posig8o marginal do carvi@o na matriz energética nacio-
nals fruto das politicas publicas para o setor. enquan-~
to o dltimo analisa as perspectivas de sua utilizaglo

futuras. contornando as dificuldades impostas A quei-
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ma de combustiveis fdsseis pelas exigéncias crescentes

relativas a qualidade do meio ambiente.

A Quinta Farte, integrada pelos capitulos 5.1
e 5.2, elabora a Estratégia para estimular a utilizag@o
intensiva do carvio gaudcho. 0 capitulo 5.1 discute o
emprego de inovacfo tecnoldgica na geracio termelétri~
cas pela associagio do gds natural ao carvio mineral.
em usinas de ciclo combinados, como etapa de transicio a
sua gaseificacfo macigas, tanto para a produ¢i@o de ener-
gia elétrica, como para a busca de mevrcados distantes,
mediante transporte em gasoduto e, ainda, para oferecer
matéria~prima a pdlo carboquimico. Em hovrizonte mais
distantes divisa a transformac8o da matriz energética
do Estado com o emprego de fontes renovaveis de ener-~
gias em transicfo 3 “economia do hidrogénio”. 0 capitu-
1o 9.2 focaliza a oportunidade oferecida pela implanta-

12

ci3o do Mercosul, destacando a enevgia como componente
relevante da integrac¢fo., pela importacido brasileira de
gas argentino e exportagio aos paises do Frata, pelo

Brasils de eletvicidade gerada em Candiota, por empresa

trinacional, ai implantada.

A Sexta Parte enfoca o Marketing da estraté-

gia proposta. Formada pelos capitulos 4.1 e 6.2, aborda
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acoes de marketing a servem desenvolvidas junto aos for-
muladores de politicas de energia, visando a utiliza¢@o
yacional e intensiva do carvao mineral do Estados como
aproveitamento 1dgico de recurso amplamente disponivel

no Rio Grande do Sul. estado da Federagfo localizado no

centro da area de maior consumo energetico do Mercosul.

Adicionalmente, arveola providéncias a adotar
para a conscientiza¢io da sociedade de que a politica
energética proposta contempla, precisamentes o bindmio
desenvolvimento econfmico-preservacdo ambiental, tanto
na esfera estadual quanto na federal. As conclusbes en-
caminham possibilidades de desdobramento do tema que,
para tanto, requerirfo aprofundamentos complementares
especificos, podendo. eventualmente, vir a se consti-

tuir em objeto de futuras dissertagles.

Os Anexos compreendem duas se¢les: a seGio A
apresenta o método e os instrumentos utilizados na pes—
quisa} a seglo R inclui consideractes sobre as proprie—

dades fisicas dos carvoes.



§.2. Delimitacio e Importancia do Tema

"Politica pdblica é qualquer
coisa que 0% governos escolham fa-
zer ou nio fazer”.

(Thomas R. liye, 1972)

0 uso do carvido mineral ja vem de longe: no
tempo. Em 1257 a rainha Eleanor,; da Inglaterra, mudou-
sz de Nottingham devido a fumaga provocada pela queima
do carvio e, em 13046, esta pratica foi banida com a pe-
na de mortes por decreto real (James, 1982). aparente-
mente sem sucesso. Estas primeiras preocupacfes foram
deixadas de lado quando ccorreu a expansio industrial
no século XIX3 a producio € o consumo de carvio mineral
aumentavam consideravelmentes, nfo somente na Inglaterra

mas. de um modo gevral, na Europa e nos Estados Unidos.

N carvio ¢ mundialmente reconhecido como fon-
te energética e foi a sua utilizaclo “que ensejou a
emergéncia da Revolugfo Industrial » outro “grande ro-

tulo” depois da RevolugHo Copernicana na estruturacdo
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da Modernidade” (Santos & Fachin, 199¢, p. 3). Moderni-
dade entendida como um processo orgdnico principiado ao
redor de 19¢6s com a vevolug8o cientifica iniciada
por Nicolao Copérnico ¢ sua teoria do heliocentrismo,
descrita povy Thomas Kuhn ({982) como uma ruptura com a
visfio prevalecente desde Aristoteles, por quase dois

mil anos. No campo empresarials € precisamente a empre-

sa industrial que representa a ruptura modernas ao
substituir a energia animal pela energia fossil do car-
vao mineral (Santos, 1990). Utilizado intensamente des~—
de entfo. ainda hoje seu papel como energético é desta-

cado.

A relevidncia do carvio minerval na economia
moderna & ainda mais evidenciadas sobretudos apds os
Y"ehoques do petrdleo”s na deéecada de 703 sobressaltos

que culminarams recentementes na guerva do Golfo.

A contribuigfo do carvio para o balanco ener-
gético mundial é de 27% (Flavins 1989). No Brasils en-
tretanto, responde somente por 1,3% da produclo de
energia primiria do Fais. conforme dados do Ralango
Energético Nacional de 1{992-Ano Rase 4991 (MME/SHE,
i992), em que pese ser o carvio responsavel por 70X de

toda a energia fdssil existente ~ onde o petrdleo re-
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presenta cerca de 1i%¥ e o gdas natural pouco mais de
3%, As reservas e recursos totais de carvio, identifi-
cados no estado do Rio Grande do Sul,s ultrapassam 28

bilhGes de toneladas, do total brasileiro de 32 bilhdes
(MME/SNE. 1992). Somente as reservas existentes em Can-
diota, neste Estados, sBo suficientes para alimentar
usinas térmicas, para a geracdo de energia elétrica,
com poténcia superior a trés centrais de Itaipu, com

vida util de 3¢ anos (SEMC/RS. 1990¢. p. 3).

Diante disto saltam, de imediato, as seguin-
tes perguntas: por ques no balango energético brasilei-
ro, o carvios que mundialmente figura em posi¢®o t&o
destacadas contvibui de forma inexpressiva a produgdo
total de energia primaria do pais? Apontaria a resposta
a esta pergunta para fatores exclusivamente técnicos e
1 0 Balango Energético Nacional de 1992 moditicou o critério, comparativasente ao Ralanco Energetico Macional

de 199, para determinacio da ewivaléncia energética em tEP dos recursos e reservas de carvio sineral in
site (WE/SE, 1992, p. 68; HINFRA, 1991, p. 68). Em {991, o5 coeficientes de conversio adwitias recuperacdo
de 4% na lavra subterrinea e ™% na lavra a céu aberto, conduzindo 3 equivaléncia energetica de 3884312 x
143 tEP, enquinto 0 critério adotado em 1992, de recuperado média de 79X e poder calorifico sédio de
294 Keal/¥g, leva i ewivaléncia de 25740 x 103 tEP, Pelo critério adotado en 1994, as reservas de car-
vio sineral representavam 79% do total da energia fdssil do Pais, dando ao petroleo participacio ao redor de

8% e a0 gas natural pouco mais de oF.
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[} . , .
econOmicos. ous tambems para problemas devidos a ou-

tros determinantes?

Este questionamento conduz a reflex3o sobre
politicas publicas e visdo estratégica dos detentores
do poder. Considerados os principais atores, envolvidos
no contextos. em tvés grandes grupos ~ o ambiente socie-
tario, o sistema politico e a politica publica - esta
pode ser vista, segundo Dye (1972, p. 4)s "como varid-
vel dependente, € pode-se perguntar que caractevisticas
do ambiente societdrio e do sistema politico atuam para
modelar a esséncia da politica publica. Ou esta pode
sey vista como varidvel independente e pode-se pergun-
tar qual o impacto da politica publica no ambiente so-

cietario & no sistema politico”.

Este trabalho pretende, entendido o carvido
mineral como recurso pertencente ao ambiente societa-
yios abordar a agfo de marketings considerada a politi-
ca publica de energia tanto como varidvel dependente
como independente. Na primeira situacldo, € o marketing
do carvio feito para os formuladores de politica ener-
gética, com a participacfio do sistema politico. Na se-

gunda hipdteses o marketing da politica pdblica de
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energia ¢ desenvolvido para apresenta-las justifica-la,

¢ defendé-la junto ao sistema politico € & sociedade.

Segundo Lazer (194%), o marketing n8o € um
fim em si mesmos devendo servir nfo somente aos nego-

cios mas aos objetivos da sociedades atuando de modo

concertado com o amplo interesse publico, que nada mais
é do que o interesse individual compartilhado. A propd-

sitos, Lazer & Kelley (4973) destacavam., nos primordios

da década de 1970: o aparvente inicio de uma preocupa~

¢%0 com o impacto do marketing na qualidade de vida,

nos assuntos comunitarios e nos problemas sociais.

£ inegavel gque o marketing estd ligado inti-

mamente Aas nossas vidas & que desempenha papel funda-

mental na formacfos, desenvolvimento e crescimento da

economias nos paises desenvolvidos ou ndo (Moyer &

Hutts, 1978). Entretanto, paralelamente a0 progresso
econdmicos. a sociedade vem enfrentando problemas cres-

centes relativos & protegio do ambiente natural, sejam
cles decorrentes da maior utilizac®o da energia térmica
(combustiveis fdsseis e energia nuclear), da destrui¢io
de florestas nativas,; da polui¢fo de mananciais hidri-

cos ou da atividade extrativa mineral, entre tantos ou-

tros. Em conseqiiéncias ao longo do tempos. fendmenos
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idénticos passam a ter significados diametralmente
opostos para 08 seus observadores. A chaminé fumegante,

saudada no passado como indicadora de progresso indus-

trials, hoje é condenadas por simbole da poluigio atmos-

"

férica (King & Fullevrton. {968}y e destacada como “re-

l1iquia” por Toffler (1983).

A teoria politica fundamenta-se nos mesmos
pilares da teorvia econdmica: recursos relativamente es-
cass0s € necessidades ilimitadamente crescentes. Farti-
cularmente, no campo da energias hd um paradoxo. Grey-
ser (1973) ja destacava ques, enquanto como consumidor
deseja~-se acesso a todas as inova¢Bes e aparelhos ele-
tro-eletrdnicos, como cidadfo pode-se querer refrear o
use da enevgia. Froblema que assume complexidade bem
maior quando o cidadfo de na¢des desenvolvidas, ja sa-
tisfeitos seus anseios consumistas, prega e postula
idéntico comportamento aqueles de paises em desenvolvi-

mento. que ainda lutam pela sobrevivéncia.

Fstes dilemas sfo0 subjacentes ao processo de
formulagio de politicas publicas € as tomadas de deci-
s80 pelos detentores do poder. & medida que a sociedade
se esforga para participar macigamente do consumos con-

comitantemente, € a cada dia mais, conscientiza-se da
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imperiosa necessidade de protecio do ambiente natural,

condigfo para a preservacio da espécie humana.

Ent3o0. rcomo equacionar as demandas da socie-
dades cada vez mais abrangentes e complexass com as ca-
réncias de recursos econdmicos € tecnoldgicoss cada vez

mais criticas?

Especificamentes no caso do carvao mineral do
Ri§ Grande do Sul. a dissertagfo aborda o emprege da
inovacZo tecnoldgicas na geragio de energia elétrica,
como estratégia para estimular a utilizacio das veser—
vas do Estados contornando os obices ao seu aproveita-
mento. Para tantos postula a atraglo de recursos exter-
nos. com participagfo conjunta dos paises do Frata, a
projeto  inserido Ho contexto de consolidagio do Mevrco-

sul (Rarcellos & Ledo. 1992).

Adicionalmente, o estudo pretende wverificar
ze ha problemas de natureza politica e visHo estratégi-
ca 4quea. por sua vezs tenham inibido a solugdo dos con-
dicionantes técnicos e econdmicos ac uso do carvao, de

forma a permitir a elaborag®o do marketing adequado pa-
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ra inseri-los definitivamentes na politica energética

brasileira.

A dissertacfo se prop8es portanto, a examinar
os mencionados aspectos politicos e estratégicoss para
delinear procedimentos e atitudes tendentes a vYEmogao
de barreiras a utilizagHo do carvdo gadcho. A estraté-

gia enfocara, como visto, o emprego de inova¢fo tecno-
ldgira de geracio termelétrica, na politica publica de
energias aproveitando a oportunidade oferecida pela in-
tegragio do Mercosuls buscando mobilizar legisladoress
governantes, quadros técnicos, empresarios e lideres de
opinifo para uma acio concertada (e “consertada” em ve-
lacHo ao passado), convergindo para uma investida vigo-
rosa no sentido da exploragfio desta riqueza. Este es-
forgo talvez encontre, na virada do séculos uma devra-
deiva oportunidade, em face de obstaculos que se avolu-
mam internacionalmente contra o emprego de combust iveis
fésseis. pelas preocupacdes ligadas & prote¢do do meio

amhiente, especialmente quanto ao “efeito estufa”.

A tarefa. de fatos nfo €& facils incluindo-se
entre aquelas citadas por Bullock III et alii (1983,

p. VII):
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"Muita atengin. por parte de presi-
dentess, legisladores e governantes ao longo
da dltima gevacio, tem sido absorvida em ten~
tativas de arquitetar solugbes exeqiiiveis pa-
ya o03s problemas relativos a economias enevr-
gias meio ambiente, aos indigentes e a prote-
cio do consumidor. A medida em que atravessa-
mos 0s anos oitentas nenhuma destas areas pa-
rece estar prestes a encontrar uma solugdo”.

0 desafio cresce na proporgio direta da apro-
wimacho do limiar do seculo XXI. Az mudancas em CUyeo.

no mundo atual, sio poderoso indicador do que ainda es-

ta por wvir.

e outva parte, a revista‘Sﬁo Faulo Energia,
editada pelas Centrais Enervgéticas do Estado de Sao
Faulo -~ CESF, abordous rvecentemente, a producio de
energia elétrica em Candiotas no atendimento as suas

necesesidades e aos interesses do estado de G830 fFaulo.

Fato que
, ?d4 uma dimensio bastante clara de
como o aproveitamento energético de Candiota
podera ter um papel da mais alta relevanciag
nSo sd para o Rio Grande do Suls como para o
proprio Rrasil” (SEMC/RS, 1990, p. 3).
Fara o marketing do carvio €., portanto. ne-
cessaria wina estratégia que invoque tecnologia nio

agressiva ao meio ambientes na proposicio de politica

piblica de energia, adequada, ao mesmo tempo, ao esta-



gio de desenvolvimento do Pais. Aspectos técnicos, eco-
ndmicos. ecoldgicoss politicos e sociais terdo, forgo-
samente, que ser considerados na tomada de decisdo ques
sohretudos deversd considerar, para o estabelecimento da
politica energética, as disponihilidades regionais das
virias fontes de energia. No sul do Brasil, especial-
mente no Rio Grande do Sul, o carvio mineral constitul,
de longe, a mais abundante reserva energética. Acresce
que o problema € urgente € os obstidculos internacionais
‘A queima de combustiveis fdsseis se avolumam, fazendo

despontar. como dnica alternativa convencional viadvel,

por mais indesejavel que sejas a energia nuclear:

) agssunto é de tal forma sério que
o editor de uma revista de energia eletrica,
internacionalmente rveputada, sustentou. em
fins de 198%, que talvez os riscos das usinas
nucleares (g o seu elevado custo) devessem
sey preferidos aos males que certamente advi-
r30 do prosseguimento ilimitado da queima de
combustiveis fdsseis ("se os defensores do
meio ambiente forem coerentes com sua Prega-
cH0. sew lugar € a linha de frente da defesa
das usinas nucleares”)” (Vevnetti dos Santos.

1986).
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1.3. Definici0o do Problema e Objetivos

" pratica do marketing deve
ser harmonizada com o conceito do
envolvimento da comunidade”.

(William Lazer, 1969)

0 grau de utilizag8o de um produto ou servigo
estd diretamente vinculado & utilidade pevcebida. €
fungfio precipua de marketing participar deste processos
facilitando e, atée mesmos provocando e refor¢ando esta
percepcdo pelo cliente ou usuwario (Kotler. 1972,). Como
o carvio mineral tem tido emprego marginal no Fais. €
licito pensar que sua utilidade tem sido mal percebida,
tanto pelos usudrios quanto pelos formuladoves de poli-
ticas publicas de enevgias ao longo do tempo. Em outras
palavrass o marketing do carvio tem sido timido ou mal
enfocado, se € que alguma a¢fo efetiva neste sentido

tenhas conscientementes sidos alguma vezs encetada.

£y pois.: intengio principal do trabalho de-

senvolver enfoque estratégico de mavketings voltado pa-
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ra o aproveitamento intensivo do carvao mineral do Rio
Grande do Sul na geragdo de eletricidade, indubitavel-
mente o seu maior mevcados em vista das caracteristicas
do produto bem como das oportunidades e ameagas ofere-
cidas pelo ambiente. Adicionalmente, busca dar suporte

a legisladoress governantess quadros técnicos da esfera

sstatal e privada. empresirios e lideres de opinifo,

1y

. . e .
para uma mobilizagdo conjunta que resulte no esforgo
definitivo pavra a exploracio do carvio minevals em lar-

ga escalas oportunizando:

- 0 suprimento e elimina¢io de caréncias de
enevgia elétrica no Rio Grande do Suls. que
gera a metade do que consome {(Esber, 1990},

- A utiliza¢gHo maciga das maiores reservas bra-
sileiras de carvﬁo mineval, cujos depdsitos
est3o concentrados no Rio Grande do Sul.

- 0 equilibrio da matriz energética nacional,
perigosamente dependente (94%) da geragio hi-
drelétrica (MINFRA, 1991}, oferecendo-lhe a
indispensivel complementacio tévmica., por
meio do carviBo: unica alternativa, dentre as
fontes convencionaiss & so0lugldo nuclears a

qual, de outra forma, serd inevitavel.
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- 0 estimulo a troca internacional de energias
no ambito do Mercosul, pela importaclo de gas
natural argentino e exportacfo brasileiva de
eletricidades como decisivo ingrediente da
integragio econdmica da regifo.

- & implantacio de um pdlo energético em Can-
diota que possibilite, inclusive, a instala-

¢80 local de industrias destinadas ao apro-

veitamento de subprodutoss residuos e rejei-
toss tanto da mineraglo como do beneficiamen-
to do carv3o mineraly bem como provoque e
estimule 0o desenvoalvimento industrial da
fronteira oeste do Estado.

- 0 incentivo & utilizagio do gas natural,
criando o habito ¢ desenvolvendo a cultura do
emprego do gas como energético, em estimulo
decisivo ao desenvolvimento da tecnologia pa-
ra a futura gaseificac8o dos carvdes gadchos

e suas miltiplas aplicagdes.

ODs objetivos especificos, que dizem respeito

a questionamentos envolvendo o tema, sdo:

{. Identificar os problemas de natureza poli-

tica que possam ter inibido a solugido dos condicionan-
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tes tecnologicos € econdmicos no uso do carvio.
2. Identificar as causas do confinamento do
carvio mineral gadcho, & utilizac®o junto as minas. em

pequena escala.

3. ldentificar os impactos da politica de
subsidios aos pregos do petroleo € seus derivados na
utilizagio do carvdo mineral.

4, Identificar os impactos ambientais decor-
rentes da queima do carvio., pela emissfo de particula-
dos e gases poluentes, especialmente o COp, contri-
buinte globhal do “efeito estufa”. com o emprego de di~
ferentes tecnologias de geracio termelétrica.

9. Identificar o papel de marketing na po-
litica publica de enevgia., especificamentes pavra o

aproveitamento do carvio mineral.
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2. 0 MACROAMBIENTE

Aqui ¢ analisado o contexto em que se deu a
descaberta das reservas brasileiras de carvio minerals
especialmente aquelas do Rio Grande do Suls desde os
primeiros ihdicios de sua ocorréncia. Percorrendo 2
histdria procura-se, a partir das origens da formulagio
da politica energética do Fais. identificar possiveis
causas que tenham determinado a utilizagio marginal do
produto. que se estende até hoje. 0 exame é feito sob

enfoque de marketing.
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2.4. CarvBo, Marketing e Politica de Energia:

] [ [ 154
Parte da historia e algumas consideragoes.

"0 carvio do Rio Grande sd po-
de ser aproveitado para fins térmi-
coss portantos aconselha a instala-
¢80 de usinas termelétricas Jjunto
he minas de carvio”.

(Mario Simbes Fenas 1949)

A primeira descoberta de carvdo no Rio Grande
do Sul é discutida. Segundo Runse (1984, p. 18). alguns
atribuem a “andnimo soldado portugués. ferreiro de pro-
fissfos no ano de 1792”, o achado de carvio no sitio de
Curral Altos em terras de Rio Pardo hoje pertencentes
a0 municipio de Rutid. Joaquim José da Fonseca SHouza
Finto é. entretanto. apontado por outros como o respon-
savel pelo fato, em 18@7. Consta que Antonio Xavier de
Azambuja teria enviado ao Principe Regentes no Rio de
Janeiros trés sacos contendo amostras desse carvio cujo
preco de vendas duas patacas por arrbba, ndo ressarcia

sequer os custos de lavra e transporte.

i
J— |
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Referéncia a “"carvao-de-pedra em grande quan-

tidade... na Capelinhas & 7 léguas da Cachoeira” é fei-

ta por Chaves (1978, p. iR4), cidaddo portugués resi-
dente no Brasil por 16 anos. conforme citado na obra de
veedicin de coue originais, impressos em {822 pela Ty~

pographia Nacionals no Rio de Janeiro.

0 francésy Nicolauw Ireyss que percorrew o in-

terior da capitania de S3o Fedro do Rio Grande do Sul

de 18418 a 1827, também menciona o carvido gaudcho em obra
publicada pela Typographia de J. Villeneuve e Comp.. em

{2329, no Rio de Janeivro:

“Foram remetidas para FOrto Alegre
amostras de carvio de pedra. e certamente uma
mina déle seria do maior interésse, ndo so-
mente para uma provincia que experimenta al-
guma falta de lenha, mas ainda para as pro-
vincias vizinhas, se suas proprias precisles
deixassem algum lugar as exportacgdess porém,
infelizmentes a qualidade das amostras pave-
ceu pertencer a substdncia combustivel conhe-
cida pelo nome de carvio xistoso. pobre em
petroleos cujo produto talvez ndo cobrisse as
despesas da exploragio em grande escala”
(Ireys, 1964, P. 77-78).

Nesta cita¢io cabe destacar a imagem negati-
vas como energéticos do carvao encontrado, coincidente
com a afirma¢io de Bunse (1984) de que foi o emprego do
carviao gadcho também desaconselhado pelo engenheivo Ma-

bilde. em 1839 - quando nomeados pelo Fresidente da
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Frovincias para estudar a viabilidade de exploragidao do

carvio de Curral Alto.

. “1gualmente negativa foi a opinifo
do Chefe da Esquadra John Pascoe Grenfell em
{844, apds ter sido experimentado o carvéo
rio-grandense na fornalha dos navios da es-
quadra brasileiva” (Bunze, {984, p. {9).

£ ainda este autor quem diz que, em §844, O

engenheiro Feliciano Nepomuceno Frates realizou pesqui-
sas nas jazidas de Candiota € é certo que o comendador
José Maria Fereira de Campos examinou as jazidas carbo-
niferas da bacia do Arvoio Candiota.em 1847, acrescen-
tando que os resultados das pesquisas devem ter caido

no esquecimento.

Eunse (1984), referindo-se a relatdrio de
i849. em que o engenheiro alemio Felipe von Normann re-
portava a boa qualidade e abunddncia do carvao de Cur-
ral Alto. menciona ques diante de noticias t%o animado-
rass o Governo da Frovincia decidiu fazer estudos mais
aprofundados dessa jazida, tendo a Assembléia Provin-
cial destinado doze contos de réis a qualquer empresa
que desejasse iniciar sua explora¢do. Para a verifica-
¢%o da viabilidade econdmica do empreendimentos, o mi-

neiro alemio Fhillip Helm foi empregado pelo FPresidente



da Frovincias general Francisco José de Souza Soares de
Andréa. Foram extraidas algumas toneladas de carvio,
tendo este satisfeito a expectativa nos testes a que
foi submetido nas oficinas do arsenal de guerva. 0 Go-
verno Imperial, por seu turno entfio, aportou mais oito
contos de réis ao empreendimento. Foréms refere ainda
Bunse (1984. p. 2@) que "todas essas exploragbes das
minas de carvdo do Curral Alto ndo resultaram na lavra

‘daquelas minas”.

Entretanto, outvo Presidente da Frovincia, o
Conde de Sinimbus, utilizou os trabalhos do mineivo
James Johnson, com larga pratica no Fais de Gales, que
descobrius realizando sondagens a mando do Governo da
Frovincias ricas jazidas de carvBo & margem esquerda do
Arvoio dos Ratos.: em 1853, Sua exploragdo foi iniciada
em 1855, com a abertura de um pogo. € as cevca de 200
toneladas extraidas forams em lombos de burvros e carve-
tas., levadas para a povoacio de S8o Jerdnimo, para tes-—
tess como combustivels nas fornalhas de vapores mercan-

tes e no vaso de guerra “Aurélia”l, segundo Eunse

{ Fato indicador de e o sercado previsto para o carvao mineral, i epoca, estava, diretamente, associado 3

utilizacio da siquina 3 vapor.
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Em {858, o relatdrio do Presidente da Provin-
cias Angelo HMoniz da Silva Ferraz, informa ques no ano
anteriors foram extraldas desta mina cerca de 774 tone-
ladas de carvio, das quais a Marinha de Guerra consumiu
350 tonelaﬁas, 45% da produco. £ interessante notar a
descricfos segundo Bunse (1984, p. 21), feita nesta

épocas pelo médico alemfio Avé-Lallement. em Viagew pelw

Sul  do Prasi! em 8058, em visita a essas minasa! “Polo
momentos elas (as minas) tém pouco valor praticos dada

~ . W ]
a abundincia de lenha na regiao do Guaiba, o pequeno
numere de habitantes e de fdbricas”. Acrescentando

adiante:

"Mas e um dia a lenha encarecer, €
encareceras. e contipuarem a desperdiga-la
desmedidamente, como se tem feito até agora,
ze o Guaibha e seus afluentes vierem a ter wum
milhZo de habitantes e numerosas fabricas em
seus rios navegiveiss entfo se vreconhecerid
todo valor das jazidas de carvio e elas serdo
exploradas em todas as direcdes e profundida-
des” (Avé-Lallement, 1953, in: Bunse, 1984,
P. 21).

Fassados 132 anos destas sdbias palavrass. o0
Palanco Energético Nacional de 1992 mostra ques em
1994, enquanto a producfo de energia primaria a partir
do carvio mineral (vapor e metaldrgico) foi de P034x103
tEF, equivalendo a 1,3% do total da energia primarvia

produzida no paiss 2 produ¢do de lenhas, em que pesem
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todas as pressdes internacionais contra a queima de
florestas tropicaiss € da Amazonia em particular, al-
cangou 27091%103 tER, representando 17,7% decce  mesmo

total (MME/BENs 1995 po 924

Retornando =a 1842, apesar dos esforgos apli-
cados no desenvolvimento da minevaglo em Arroio dos Ra-

bos, os resultadas seandmicos da euploracdo dessa jazi-

da nio eram animadores.

0 relatdrio deste ano, do Fresidente da Fro-

»n

vincia. menciona o carvio de Candiotas, citando que “em
1827, estando acampada a Divis@o ao mando do Marechal
de Campo Sebastifio Barreto Pereira Pinto na costa do
arroio Candiota, o major Emilio Luiz Mallet ja empregou
nas forjas de artilharia fragmentos do mineral que ali

ce encontra & flor da terra, € ainda hoje (4862) e

aplicado na calcinagfo da pedra” (Bunse, 1984, p. 33).

Também em 1862, em relatdrio datado de 14 de
junhos Telémaco Bouliech refere ques em 1857, Guillaume
Bouliech descobrira, entre o rio Candiota € o Jaguardo-
Chico, uma rica mina de carvio de pedra da melhor qua-
lidade. havendo mapeado o local e extraido oito barvi-

cas de carvios. enviadas para anilise na se¢io de mine-
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ralogia do Museu Nacional. De posse dos resultados da
analise, fez petigio ao Governo Impevial, em 19 de no-
vembro de 1857, de privilégio para organizar uma empre-
sa para explorar a jazida descoberta. Embora aprovada
cssa peticio em 21 de dezembro do mesmo anos concedendo
a exploragfio da jazida por 3@ anos, Guillaume Bouliech
nio chegouw a explord-la pois veio a falecer, deixando

os direitos a seus herdeivos. Pele [leevets Ne 3.049,
de 4 de fevereiro de 1862. a concessfo foi transferida

a seu filhos Luiz PBouliech, sem que tenham sido ini-

ciados os trabalhos até 18646 (Bunse, 1984).

le outra partes também em 1863, o mineiro
James Johnson Preparou-se paras por sua contas. comegar
a extrair carvio da mina de Arvoio dos Ratoss obtendo,
em 1844, bons resultados na combustio daquele carvao em
fornalhas dos navios de guerva estacionados na Frovin-
cial., Tanto que, em 1865, despacho do Fresidente da
Provincias endossado pelo Ministro da Marinha. resultou
na celebracfo de contrato para que James Johnson forne-
cesses em & mesess 60 toneladas de carvido das minas do
Arroio dos Ratos aos vapores da flotilha da Frovincia.
2 Decorridos nove anos, desde os priseiros testes ew fornalhas de mavies, o carvao seguia sendo considerado,

prioritariamente; cosbustivel para o setor de transportes maritisos e fluviais, euase seu unico mercado,



No ano seguintes ainda segundo Bunse
(1984), James Johnson associou~se a Ignacio José Fer-
raiva  de Moura o, pelo Decreto Ne 3,715 do Governo Im-

perialy obtiveram permissao de layra por 39 anos.

£ interessante notar o fato de ser desta épo-
ca  (iB47) a publicacio em Filzdelfias nos Estados Uni-

dos, da ohva Praxi) and the Brazilians, de autoria de
I, Fo Kidder ¢ Jo Cu Fletcher, ampliag8o da obra de Da-
niel Parvish Kiddev, Skebches For Residence amf Tra-
wvels in Prazil, editada, também em Filadélfia, em 18495,

Diziam. entfio, os autores:

YEm {864 a mais importante desco-
perta mineral feita no Brasil foi devida ao
Sr. HNathaniel Flant, no Rio Grande do Sulsi e
o nome de Candiota, ligado ao carvio, serid
t30 famoso no Brasil, como Cardiff na Ingla-~
terra” (Kidder & Fletcher. 1944, p. 4933,

Com relagBo as jazidas de carvio do EBrasils
artigo de autoria de Edward Hull, publicado em The
Guarterly Journal of Science - Englands, ¥& Iy em abril

de 18644, inicia dizendo:

0 imenso Império do Brasila. que
ocupa um ter¢o do continente da América do
Suls com uma supevficie de 3.000.000 milhas
quadradass considevravelmente maior do que a

3 Passados 124 anos a profecia ainda nio se realizou. Serd problesa de previsio ou de execugao?
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Rissia Fuvropéas. bhanhado pelo maior rvio do
mundos o qual, com os seus tributarios, € na-
vegavel muitas centenas de milhas acima da
sua f0z3 com os seus limites ocidentais atin-
gindo o0s espordes dos Andess € seus limites

orientais banhados pelas aguas de dois ocea-
NO% s -~ um pais COoMD E868€ PATECES a.propriado a
ocupar um lugar dianteiro entre as nagoes do
Hemisfério OQOcidental, desde que o0s seus ili-
mitados rvecursos venham a sev valorizados por
um povo inteligente e sua civilizagio seja

apressada por sabias leis.
£ satisfatorio pensar ques enquanto

a maioria das republicas que o rodeiams - 0s
membros desunidos da América Espanhola, - sHo

cacudidoe nac ondac da anarquia, o Brasil
desfruta um governo pacifico. sob uma monar-
quia constitucional, liberdade individual com
seguran¢a paliticas. os principios mondrquicos
combinados com os direitos populares. Refiro-
me a esses aspetos do governo do Brasil por-
que s83o garantia superior do Progresso nacio-
nal e do desenvolvimento das iniciativas da
inddstria. Nio faltam no solo do Brasil as
matérias primas necessarias para ele alcangar
alta posi¢Ho entre as nagdes manufatureiras
do mundo” (Hull. 1864, in: Kidder & Fletcher,
19444 p. 3924-92).

Mais adiantes. prossegue o auvtors

"As jazidas de Candiota s80 as
maiores das trés até agora descobervtas. Estio
situadas entre 319 & 23RO de latitude Sulas no
extremo da provincia do Rio Grande do Sul...
Temos em miAos amostras do carvio; es embora
retiradas da por¢io exposta, s8o dificilmente
distinguiveiss a nio ser pela sua cor leve-
mente pardacenta, do carvido comum da Ingla-
terra” (Hull. 1844, in: Kidder & Fletchers

1941, p. 393).

Conclui o seu artigo. escrevendo:
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"A importancia desses grandes depo-
sitos de carvdo para o comércio do 1litoral
ocidental da América do Sul ndo precisa ser
enaltecida. Atualmentes cerca de 200 mil to-
neladas de carvio sfo anualmente importadas
exclusivamente pelo porto do Rio de Janeivo,
atingindo um custo de 49 shils. por tonelada.
sendo outras cidades litor@neas supridas des-
se comhustivel. Uma vez iniciada a exploragdo
das jazidas de Candiota, o governo brasileivo
pode ser suprido por quasi a metade desse

Precos € nossa pequena Ilha ficar livie da

duvidosa honra de fornecer combustivel para
um continente situado do lado oposto do glo-
ho' (Hulls 864 in: Kidder & Fletcher, {944,
P. 394).

A histdria veio a mostrar o que Hull, aparven-
tementes nfo percebhera: os interesses comerciais em jo-
go. dos dois lados do globo, eram mais fortes que a du-
vidosa honra inglesa de vender carvido € que a vontade

brasileira de economizar Na SUR COMPYR...

Especificamente. em relagio & jazida de Can-~
diota. escreve Nathaniel Flant, concluindo relatorio de

26 de julho de 1865, dirigido a J. C. Fletcher:

"Quasi desnecessdario seva insistir
sobre o imenso valor desses depdsitos de car-
vEo no ponto de vista econfmico, quando Jj&
ficou assentados numa rapida exploracio da
regifo entre o porto maritimo do Rio Grande
do &ul (S. Fedro) & as minas de carvio de
Candiota. que, com toda probabilidade, o car-
vio sera colocado a bordo de navios que par-
tem de Rio Grande por um custo talvez menor
que 7$000 por toneladas quando atualmente es-
ta sendo vendido por 244000, ¢s logo que sEja
aprovada uma lei permitindo que navios de to-
das as nagdes naveguem entvre os portos brasi-

T
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leivoss ndo havera falta de companhias de na-
vegagao que se encarreguem do transporte do
carvio do Rio Orande para o Rio de Janeivo,
por cujo porto se importa anualmente a enorme
soma de 18¢.000 toneladas de carvido, por um
preco  que permitirda a companhia de mineracgio
de carvde de Candieta vendsr sew predutes ne
mercado da capital do Imperio do Brasil., por
mais ou menos 154000 a toneladas prego  que
excluira qualquer competigfo dos mercados es—
trangeiros. visto que o carvio estrangeiro €
raramente vendido por menos de 22%$000 a tone-

lada.
0 consumo de carvao no Rio da Frata

& talvez t30 grande como o do Rio de Janeivo.
as facilidades de suprir os mercados de
Buenos Aires & Montevidéo, com o produto das

minas de Candiota s3o ainda maiores do que
para o0 Rio de Janeiro. 0 carvio pode ser man-
dado dessas minas, em navios carvoeiros e en-—
tregue em Montevidéo, em tré&s ou quatro dias.
por um custo proximo da metade da entvega do
mesmo  produto no Rio, € numa praga em que o
carvio nunca atinge a um preco menor de i3
dalares por tonelada. ou sejam 30%$906¢. 0 con-
sumo do carvao no litoral do Brasil e no Rio
da Frata aumenta de ano em anos: sendo  mesmo
provavel que, depois de se iniciar a explora-
¢30 das minas de Candiotas, poucos anos se
passariao para que seja julgada insuficiente
uma  wnica linha férrea para o transporte do
carvido de Candiota em vista da sua crescente
procura” (Flant. 1845, in: Kidder & Fletcheras
1944, p. 390-94).

m

Esta 1ldcida visHo mercadoldgica da epoca -
levanao em conta o produtos 08 Precoss: 0s mercados e a
logistica de distribuigfo ~ traz a considera¢®o a pevr-
tinente perguntad o marketing sempre existiu? A respos-~—
ta a este questionamento, amparada em Bartels (1976).
conduz a outro ponto relevante: marketing € conceito ouw

percepcio? Segundo o autor, nos dltimos seis séculos, o
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cmprean do termo. como verbo, vefere-se a atividades de
comércios enquanto que seu uso como substantivo, indi-
candn a natureza do pensamento de marketings iniciou
somente no principio deste seculoi precisamentes entre

{904 & 191i. Assim como novas palavras sio criadas para

exprimiv navae idéiae, o termo “marketing” € empregados

a partir dessa €pocay pPara EXpPressar o conceitos entio

emergentes do pensamento de marketing.

Ne 14 para cas varios académicos t&m procura-
do caracterizar a ampliagfo da abrangéncia de wmarke-
tings: fruto da evolucfo do pensamento de marketing.
"eou contexto social. sew papel na economia nacional e
sua aplicacSo aos bens nfo-econdmicos” (Rartels &
Jdenkinss 1977). Esta nova dimensBo, ampliada, tem sido
definida por diferentes termoss aplicados. algumas ve-
zess com o mesmo significado. Encontram-se proposicdes
como “marketing genérico” (Kotlevs 1972,)s “marketing
zocial” (Kotler & Zaltman, 19743 Lazer & Kelleys 19733
fartels. 49743 Ragozzis 19753 Fox & Kotler, 1980) e
"macromarketing” (Hunt. 19743 Bartels & Jenkins. 19773
Moder & Hutt., 41978), empregadas ate com significados
n%oc coincidentes sob idéntica denominagHo. Subjacente.

entretanto. =@ quase todas as abordagenss destaca-se a
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Preocupacio  com as implicacBes das agOes de marketing

para a sociedade como um todo.

As palavras de Flants portantoy em 18é9y ve-
velavam sua aguda percepcdo de marketings o que ainda
mais contrasta com a auséncia de vontade politica, até
pe diag atuaic, para o aproveitamento macigo das jazi-
das de Gandiota. Quase 130 anos passados, sequer uma

nica linha férrea liga Candiota ao porto de Rio Gran-
de. HNaquele tempo.s entretanto., o Governo da Provincia
continuava tentando viabilizar a exploragio do carviao

em Arvyoio dos Ratos...

0 mineiro Johnson viajara a Inglaterra obje-
tivando interessar alguns compatriotas - provavelmente
os mais ceéticos em velagdo é honra patria de vender
carvio ao Brasil - a fundar uma companhias JA que difi-
culdades operacionais € imprevistos paralizaram a ex-
tracio de carvio na mina de Arroio dos Ratos. poucos
anos depois de iniciados os trabalhos!. Assim, foi for-
mada a The Imperial Brazilian Collieries £. Limiteds
com capital de 190 mil libras esterlinas, do qual o Qo~

4 fparentesente; 0 sesmo que aconteceu 3 CRH-Companhia Riograndense de Wineraglo, 126 anos wais tarde, cosa

Kina do Irui.



vernn da Frovincia detinha 2.06¢ agdes no valor de 1@

mil libras. Esta empresa, pelo Decreto Ne 4.924, de i3

de abril de 1878, teve transferida o divaita de Javra

de Johneon e Moura e a autorizacio para funcionar, tor-
nando-se« entio, o Rio Grande do Sul a provincia brasi-
leira onde a mineragio do carvio iniciava em escala in-

dustvrizals de acordo com Bunse (1984).

A empresa investiu em infra-estrutura, tendo
construido uma estvrada de ferro até a margem do vio Ja-
cui. onde foi implantado um trapiche com guindaste,
funcionando como porto de embarquei Contudos a empresa
no andava hem e James Johnson foi afastado da geréncia

em 1873, vindo a falecer naquele mgsmo ano.

Flants entrementes. acreditando no potencial
do carvio de Candiota, associou-se com terceiros que
haviam obtido a permissio de lavra de Louis PRouliech.
assumindo a concessio da jazida.

S Coincidentesente, wais de um século depois, foi construido ua terninal de esbarque de carvio nas isediacdes,
en Charoueadas, tasbés 3s margens do Jacui, pela extinta Portobris, onde foras investidos, até o final de
{983, quando se concluiran as obras, 2 wilhdes de ddlares que, hoje, fazes parte da historia do desperdi-

tio de dinheiro publico...(Munes, {992, p. 33},
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A viabilidade do empreendimento, poréms. ve-
queria o escoamento do carvio, até o porto de embarque,
por via férrea. Por essa razdo, sem 3 ligagdo ferrovid-
ria de Candiota a cidade de Rio Grande, os concessiona-
rios n3o iniciaram a mineragfo da jazida e termiparam
por constituir, segundo FBunse (1984), a empresa Cunha

Flant & Cia. para a qual transferiram os direitos de

lavra, imaginandos tambéms, a organizagdo de nova firma

para o constvucdo da estrada de fevro.

Apesar das inten¢des, nada aconteceu e, em

1869, o relatdrio do Presidente da Provinciaa Jodo Ser~

torio. menpcionava as providéncias do Governo junto aos
’ 3 0 . o ot

empresarios afim de acelerar a constitui¢lo da smpresa

para construir a fervovia. Em 1870, foi publicado o

prospecto de langamento para a constituig¢io da compa-

nhias com o capital de { milh&o e 300 mil libras ester-

linas.

Em 4 de agosto de 4871, a empresa foi incor-
porada. em Londress com 2 denominagao de Bouth
Brazilian Railway Limited. Esta informagfo foi transmi-
tida ao Governo da Provincia pelo procurador dos empre-~
sarios e de Cunha Flant & Cia.s concessiondria da nova

empresas em oficio datado de 22 de setembro de 1874.
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Dizs aindas Bunse (1984) que ¢ relatorie do
Fresidente da Frovincias datado de 1873, informa haver
0o Governoas amparadb na Lei Provincial Ne 774, de 4 de

maie de 4872, contratado com o procurador de Cunha

Flant & Cia.s em i1 de agosto do mesmo ano, a constru-
cao de  fervevia ligando Felotas a Alegrete, passando
por Bagé € D Pedrito. 0 tragade foi alterado pela Lei

Frovincial N 811, de 30 de outubro de 1873, incluindo
a2 cidade de Rio Grande como ponto inicial da via féy—

YER «

”

£ mencionado por Bunse (1984, p. 38) que a
cstrada de fervo do Rio Grande a EBagé foi afinal aberta
ao trafego em 2 de dezembro de 1884 e com pleno suces-—
s0s como informam as estatisticas”, dando-se concessio
A Frazilian Great Soutkern Railways Company Ltd.s pelo
lecreto Ne 9,823, de 16 de dezembro de 1887, para ex-
plorars dentro de um ano, cobre, fervo e carviao de pe-
dra nos municipios da fronteira (Itaquis Uruguaiana €
S%0 PRorja)d. Segundo Bunse (1984), a companhia passou &
denominar-se Southern Frazilian Rio Grande do Sul.

& Alén da via férrea ndo lisar Candiota a Rio Brande, a concessdo ¢ para explorar carvio es Itaqui...ue po-
derosos interesses ispedias houvesse vontade politica de explorar o carvéo de Candiota? Certasente, entre

gles, o mercado brasileiro para o carvio inglés, de mais de 2 wilhes de dolares anuais, na epoca.



48

Neste interims em Arvroio dos Ratos: o inglés

William Tweedie havia assumido a gevéncia da minerado-
. [ " " .

va. em substituicdo a James Johnson. e nao conseguia

impedir a acumulacfo de prejuizos.

Neste tempos precisamente em 1876, o BPBrasil
solicitava & Inglaterrva um empréstimo de 3@ mil libras
esterlinas. por meio das multinacionais da epora  The

Tubardo Coal Hining Comeany e The Donna Thersza Cristi-
na Railways £o0.s A08 quais somaram-se varios outvos.
para a alavancagem da produgHo. transporte e utilizag®o

do carvio mineral no sul catarinense (Luca. 1988).

Enquanto isto., apesar dos esforgos do enge-
nheiro Tweedies a The Imperial Prazilian Colliesries €.
Limited Falia em 1878. Seu acervo foi arrematado por
Holt zweissig & C*., de Forto Alegre. a quem foi conce-
dido o direito de lavra por 3¢ anoss por decreto datado

de & de julho de (878 (Bunse, 1984).

A nova proprietaria da mina de Arvoio dos Ra-
tos aportou capital, outra orientaglo técnica, equipa-
mentos para sondagem vindos da Europa e experientes mi-
neiros alem3es. Abertos novos pogos € galerias, conti-

nuavas entretanto., muito lento o desenvolvimento da mi-
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na Jjé que os propristdirios enfrentavam sérias dificul-
dades para que o carvio gadcho penetrasse no mercado.
Afinal, eram muitos o intereszes dos comerciantes de

carvao inglés quey naturalmente, tudo faziam para obs-

taculizar os esforgos de marketing da empresa minerado-
va local. apelando, até, para a difamagio., tentando de-

sacreditar o produto rio-grandense (Bunse, 1984)

Negas Lempe; uma concessio imperial permitia

iniciar-se, em 1881, a lavra e a exploragio de carvio
em FButid. Um grupo de interessados, liderado por Nica~-
cio Teixeira Machados convidou o engenheiro Eugenio
lahne para comandar os trabalhoss ji que a opevacio da
mina de Arroio dos Ratos estava parada. Entretaﬁtog pe-
lo Decreto Imperial Ne 8.593, de 17 de junho de 1882, o
Governo anulou a concessfo cedendo a pressfes de Holte-
weissig & CR®., que alegava concorréncia ruinosa para a

sua empresa (Bunses 1984).

Foréms nem assim as dificuldades diminuiram.
A0 contrarios haviam aumentado ainda mais quando o Mi-
nistério da Marinha rescindira. em 2 de maio de 1882, o
contrato que mantinha com a empresa para fornecimento

de carvio aos navios da flotilha da Frovincia.



Os esforgos da Holtzweissig & C3. junto ao

Governo da Frovincias tentando mostrar que a viabilida-
de econdmica da exploragdo da mina $0 sevia alcangada

com produgiao em larga escalah o0 que requeria aumento

de capitala. nfo lograram sucesso resultando. em §883.

em outra mudanga.

Enquanto proceeguiam as dificuldades para
viabilizar o emprego do carvio de Arroio dos Ratos.
Camposs:s no atual estado do Rio de Janeivo, passava a
ser a primeira cidade da América do Sul a contar com
iluminacfo publica elétrica, gerada em fonte termelé-
trica. instalada naquele ano de 1883, alimentada por
carvio inglés (Lima, 1984). Fato que, talvez, POSSR’ sSevr
explicado pelo perfil do Imperador Fedro II que “movido
mais por curiosidade cientifica do que por inspiracdo
tecnoldgicas imbuido mais do progressismo liberal do
que da convicgHo industrial, se conserva atento a todas

as descobertas” (Pibliex. 1977, p. 34).

Uma demonstracio desta afirmac8o € o fato
citado a seguira:

o coem bowe oee st 2w Seme came S Sme.

7 Sea divida, para o sucesso do espreendivento, seria, tasbés, mecessiria outra percepcdo do mercado. 34 anos

passados e o dnico segwento perseguido era o do transporte waritiso e fluvial,



"Em 4879, no mesmo ano em que Thomas
Edison construia a primeira central elétrica
em HNova Iorques inaugurava-se a iluwmina¢io
elétrica na Estag8o I'. Pedro II, localizada
na cidade do Rie de Janeire” (Lima, 1984, p.

1558,

Sobre este acontecimento, em que Fereira Fas-

sns acendeuw seis lampadas na presen¢a de Sua Majestade

o Imperador Pedro II, onde € hoje a Central do Erasil

no Rio de Janeivo. comenta a fazeba do Nobreras!

YA luz elétrica dia uma claridade
que se pode comparar & da lua cheia numa noi-
te perfeitamente limpa de nuvens” (Bibliex,
1977« P 347, '

Voltando ao Rio Grande do Sul e ao ano de
1983, a concessio da Holtzweissig & C®. é cedida a Car-
valho BRastos e Cordeivo da Graga que organizaram uma
nova empresas a Cia. das Minas de Carvio de Fedra do
Arvoio dos Ratos, que abriu um pogos batizado como Fogo
Oa. Isabels quando da visita da Princesa Isabel e do
Conde D'Eu & mina, em i887. 0 porto de embarque do car-
v30 foi transferido para Charqueadas e 13 construi-
do uh lavador e uma fabrica de briquetes (Runse. 1984).
8 Deve ser feita pequena retificagdo na data. De acordo cow a Faciclopaedia Pritannicas 3 primeira central

elétrica, en Mova Torque, foi inaugurada em 1882, En 1879, foi inventada a l3spada elétrica  (Britamnica,

1974, p. 318},



A nova empresa lutou para que S€ empregasse o
carvio de Arroio dos Ratos na produgiio de gas de ilumi-
nacHa. Entretantos as experifncias de gaseificacio nio
tiveram sucesso e, em 1888, foi requerida a liquidagRo

judicial da companhia.

Chama a atencio o fato de que o empenho tenaz

desenvolvido pelos empreendedores da épuca, para que o

carvio gatcho conquistasse “um lugar ao sol” no cenario
econdmico nacionals entre tantas alternativas mercado-
ldgicas tentadas para o produto, n¥o tivesse conseguido
lograr zeu desiderato. Continuava faltando a derradeira
alavancagem do produto rio-grandense no mercado brasi-
leiro. Tudo indica que a visio estratégica da questo
era distorcida poiss ha quase 30 anos, & iniciativa
privada nfo vinha obtendo sucesso na solugfo das difi-
culdades enfrentadas, embora pensasse o Fresidente da
Frovincia. trés décadas antes, ser a privatizacio da

mineracio do carvio o caminho para o éxito do setor.

Tanto ques em seu relatdrio de 18466, dizia 2

respeitos segundo Bunse (1984, p. 2i-22):

PCompreendels que empresas como &5
ta de modo algum podem dar grandes resultados
enquanto n#%o confiadas a companhias particu-
lares... E por esta razlo que o Corpo Legis-



lativo facilitow a incorporacio de uma compa-
nhia que deve explorar a mina de carvan de
pedra do arvoio dos Ratos e outras que se
descobrivrem no municipio de Triunfo desta
Pravincia. & para lamentar que esta companhia
nSo se formasse até o presente”.

A luz dos fatose € provdvel que o Governo da

Frovincia procurasse a solugfo voltado, somente, para a
empresa mineradora local, sem cogitar a defini¢io de
uma estratégia que contemplasse o ambiente do mercado

nacrional da época £ suas respectivas restrigfes ao car-
vio gadcho ques ao que tudo indicas n&o eram Poucas.
Afinals o Governo Imperial mantinha fortes lagos com a
inglaterra, de onde provinha todo o ﬁarvﬁo consumido no
pais naquele tempo. Certamente. poderosos interesses em
jogo S0 poderiam ser contornados com decisiva agfo po-
litica do Governo da Provincia junto ao FPoder Central.
0 FPresidente da Frovincias, entretanto, aparentemente
imaginava que =3 solugio estava na troca de controle
acionario do emprendimento, de métodos e processos ad-
ministrativos e de minerac8o. de pessoal e equipa-
mento especializado, sem atentar ao contexto estratéegi-

co do setor a nivel nacional.

Retornando A mineracio do carvdo em Arroio
dos Ratoss ja em maio de 1889, a empresa foi reovgani-

zada sob a razio social de Cia. de Estrada de Ferro e



Minas de SHo Jerdnimoas com sede ne Rio de Janeivo e es-
critdorio e porto de embarque em Charqueadas. A compa-
nhia operou até 1908 quandos. entBo. arrendou & mina,

pelo prazo de 30 anos: a Buarque de Macedo e Cia. (Bun-

iy 19940,

Foi apenas em 1909 que Nicdcio Teixeira Ma-
chada retomou o projeto da mineragio em Rutias tendo

aberto o pogo e iniciado, em condigfies precarias, a ex-
ploracio da jazida. 0 carvio eras, entio, transportado
an porto de S%o Jerfnimo em carvetas e, de 1a, por via
fluvial. até Porto Alegre. A operagdo da empresa conti-
nuava com problemas, quando Nicdcio Machado, em 1912,
associou-se a Alfredo Wiedemannas para tentar capitali-

zar a empresa na Euvopa.

Com o advento da FPrimeira Guerva Mundial, em
1914, ficou patente a importincia do carvio mineral na-
cional, evitando o colapso energético no paiss diante
do desabastecimento do carvioe importado. Assim. Wiede-
mann “organiza., em 1915, a Cia. Hulha Rio-Grandense,
sendo diretores os Drs. Jofo Landell de Mouras. Alcides
Antunes e Alfredo Mariath e técnicos, Nicdcio Teixeira

Machado” (RBunses 1924, p. 390).
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Apesar das dificuldades enfrentadass o empre-
endimento pPassou a Prosperar gragas a capacidade admi-
nistrativa do Ir. Ruarque de Macedo. que assumiu a em-

presa mudando a sua denominagio, em 1947, para Cia.
Carbonifera Rio-Grandensey imprimindo nova orientasse

) .
ao NEegoclo.

llesta formas © consumo do carvio vio-granden—

e foi sendo consolidado a nivel estadual. A ViacHo
Férreas encampada em 1920 pelo Estado, adaptou as for-
nalhas de suas locomotivas 2 queima do carvdo de Arroio
dos Ratos € a empresa mineradora local "adquiriu a Fiat
Luxw € a Forga £ Luz de Porto Alegre para  garantiv o
consumo de seu carvio. Fez ainda construir a termoelé~
trica de Forto Alegre. a faergia Eléfricas cuja chaminé
ainda existe na antiga Fonta da Cadeia”? (Bunse, 1984,

p. 29).

Mas ¢ sob o impulso da Revolugio de 1939 que
surgem as primeiras medidas do Governo Federal que
9 Esbora o segmento de transportes, agora na sodalidade ferroviiria, seguisse considerado coso importante ser-

cado para 0 carvioy a visio de warketing do produto ampliava-se, principalsente a0 enfocar 2 possibilidade

de produgdo de energia elétrica no Estado, com efeito sua wior aplicagio ate os dias de hoje, no mundo.



alterarfo, fundamentalmente. o setor da energia elétri-

cas. até entfo regulado por contratos firmados em &mbito

municipal e estadual (Bibliexs 1977).

A legislacho brasileira, entretants, szomente
. . » ] " .

principia a estimular o carvao mineral local com o De-
creto Ne PO.0R9,s de 9 de junho de 1931, assinado por
Getilio Yargass que regula as condigBes para o aprovei-
tamento do carvio nacional. € importante destacar. po-
rém. que 0 artigo i°s do referido decvreto., deixa clara
a visio de utilizar o carvio. somente, como combustivel

para o transporte naval e ferroviario. Seuw emprego  em

geragio termelétrica nio é. sequer, cositado“.

A conquista maior. dos mineradores brasilei-
ros de carvio na época, esta contida no artigo 22, do
mesmo decretos ap estabelecer que "o desembarago alfan-
degario de todo e qualquer carvegamento de carvan es-
trangeiro importados em bruto ou em “briquettes”., de-
pendera da apresentagio da prova de ter sido feita pelo

importador a3 aquisi¢io de wma quantidade de carvio na-

cone ems oms o s oo wine soue Som S

ﬂhmﬁmWRMNMmWGMM&MﬂmmoMMMMHmumm,mMMmmﬁ

contava cos a terseletrica de Porto Alesre...
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cional correspondente a 10% da quantidade que ele pre-

tender importar”,

0 mesmo decreto. em seu artigo 62, ainda es-
A N I ’ M
timula 2 aquisic¥o de equipamentos estrangeiros desbi-

nados & combustfo e A gaseificagfo eficientes do car-

vio nacionals isentandos pelo periodo de § anoss o pa-
gamento de direitos de importagio, expediente e demais

taxas aduaneiras.

0 artigo 72, pelo prazo de 19 anos. proibe os
Fatados e os Municipioss inclusive o Distrito Federal,
de langarem “quaisquer impostos e taxas que atinjam as

empresas de mineragio do carvdo nacional ou os seus

produtos”.

Com o .apoio da legislagfos o carvdo mineral
despertous. novamentes o interesse de investidores, ten-
do o Grupo Martinelli, em 1932, adquirido a mina do Bu-
tida e transformado a Cia. Carbonifera Rio-Grandense,

sob a dire¢io do industyial Roberto Cardoso, em moderna

empress minevadora (Bunse, 1984).

Em 40 de julho de 1934, o Decreto N2 24.4643

insetitui o Cdodigo de dguass sob apreciacldo do Congresso



Nacional desde 1907, Promulgads squase ao mezmo tempo

que a nova Constituig¢Ho. introduz profundas alteragoes
na sistemitica de aproveitamento das fontes hidricas.

Separa a propriedade das quedasy das terras em que e€s-

N . " . ,
t%a situadas. incorporando-as ao patrimonio da Unias

ques pela Constituicgo, passa a ter competéncia para
legislar sobre energia hidraulica (Bibliex. 1977). A
nova Constituicfo, em comparacio com a de 1894, trata a

questfo dos recursos naturais com "perspectiva radical-

mente distinta” (Limas 1984y P« 310

No Rio Grande do Sul, a partir de 936, a
Cia. Estrada de Fervo e Winas de S&o Jerfnimo, Junta-
mente com a Cia. Carbonifera Rio-Grandenseys passou a
ser administrada pelo CADEM - Consdrcio Administrativo

de Empresas de Minerag3o (Bunse, 1984).

No ano seguinte, novo decreto beneficiou a
indistria carbonifera. Desta feita, também assinado por
Getdlio Vargass o Decreto Ne 1.828, de 21 de julho de
1937, eleva de 10 para 20% a quota obrigatdria de con-
sumo do carv3o nacional, de que trata o artigo 22 do
lecreto N2 20,089, de 9 de junho de i93i. Cumpres po-

rém, registrar a exigéncia, contida no Fardgrafo tinico



59

]

do artigo i2. de que "o combustivel devera ser entregue

aos consumidores devidamente beneficiado ou lavado”.

Isto indica que se pretendia aumentar o poder

calorifico do carvao mineral nacional entresue ao mer-
cado. 0 que. por zeu turno, mostra permanecer a visio

mercadologicas para o produte, atvelada A idéia de que
o carvio nacional era combustivel cujo destino depende-

ria de sua capacidade de competi¢fo com as demais fon-
tes térmicas. Seguia nfo sendo cogitada., pela legisla-

¢Ho0 federal, sua utiliza¢®o na gera¢lo de eletricidade.

Fosteriormentes em 3 de outubro de 1949, o
lecreto-Lei Ng 2.666 cria o Conselho Nacional de Minas
e Metalurgias tendo o artigo 22 definido suas atribui-

¢oes como:

”a) o estudo dos problemas relativos as in-
dustrias de mineraclo e metalurgia que, pela
sua naturezas exijam a coordenagio de um oOr-
g80 especializados

b) propor medidas que regulem o funcionamen-
to das empresas de mineragio e das usinas de
tratamento de produtos minerais em geval, de
modo que a producio se ajuste as necessida-
des do mercado interno € as possibilidades de
exportacios

c) estudar os precos de venda dos produtos
mineraiss brutos ou transformadoss € propor
as medidas necessarias para proteger a pro-
ducio nacional contra os dumpings € o meEvca-
do interno contra as altas de pregos injus-
tificaveiss
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d) estudar os elementos que influem no custo
dos diversos tipos do carvido nacional e pro-
pors anualmente, a fixa¢io dos pregos de
venda para o carvio de consumo obrigatorio;

e) opinar sobrve os auxilios financeiros a
serem concedidos a empresas de mineragdo ou
metaldrgicass

£) orientar e fiscalizars, a juizo do Govér-
nos e quando houver o emprego de TVecursos
financeiros do Fstados os projetos ¢ obras
referentes A& construgfio de instalagdes cujo
objetivo sejar 1%.~ beneficiamento de miné-
vios ou combustiveis sdlidoss 29.~ o trata-
mento de minérios para a extraglo de metais e
metaldidess 8.~ a distilacho do carvio,
visando a produ¢fo do coque e do gdss desti-
nados & industria metaludrgicas 49.- o trans-
portes a carga e descarga € a venda de pro-
dutos minerais e metaldrgicoss

a) propor medidas tendentes ao aperfeicoa-
mento no pais do ensino técnico-profissional
de Minas e Metalurgiaj '

h) propor as medidas necessarias ao melho-
ramento das condigdes de transporte dos mi-
nerais € produtos metaldrgicoss visando-lhes
o desenvolvimento da produgio e a diminuigdo
do custo.

Faragrato unico. As disposigdes deste artigo
no se aplicam ao petvrdleo e seus produtos.”

Uma vez maiss a otica do Governo Federal n#o
considera a geragfo termelétrica como utilizacHfo possi-
vel do carvio mineral nacionals nfo contemplando, espe-~
cificamente no item ¥) do artigo 22, como atribuiges
do Conselho Nacional de Minas e Metalurgia, a orienta-

1

¢330 e fiscalizagio de projetos € obras rvreferentes a

producio de eletricidade.
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Também. em 23 de outubro de 1940, o lecreto-

Lei N 92.447 dicpbe cobre o melhor aproveitamento do
carvia nacional. mantende og benefirinz concedidos pew

los decretos anteriores e decretando uma série de pro-
videncias referentes & conclusfo e melhoria de fervro-
vias para transporte de carvio, dragagem de baixios do
vis Jaeui, aparelhamento de portos de embarque € desem-

barque do carvga nacional, ingtalacﬁa de ugina para

briquetagem do carvdo no Distrito Federal, organizagio

de frota apropriada ao transporte do carvio nacional €
aparelhamentos do Instituto Nacional de Tecnologia € do

Nepartamento Nacional de Frodugfo Mineral.

Chama. entretantos. novamente a atencfo a as-—
ainatura de Getulio Vargas,. gaudcho, em decreto-leis pa-
ya melhor aproveitar o caryﬁo nacional cujas reservas
cituam-se macicamente no Rio Grande do Sul, que conti-
nua sequer cogitando da utilizacHo do carvio mineral na
geracio termelétrica. O fato é, ainda, mais insdlito
porques ji em 1928, contrato assinado entre a Intendén-
cia MHunicipal de Forto Alegre e a Cia. de Energia Elé~
trica Rio-Grandense. subsididria do Grupo Lighé and
Powers concedia 3 CEERG a concessHo de exploragio dos
servicos de sletricidade na capital gadchai para tantos

era construida a termelétrica de 20.00Q kW, na Fonta do
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GasOmetro., movida a carvio de Arroio dos Ratos. apesar
doc problemac decorrentes de seu trangporte, via flue
vials da minas no interior do Fstado, a usina. em Porto

Alegrell, Diz Fatrocinio Motta (1980, p. 189):

"g exatamente nesta situagio de
usina local, nas regibes carboniferas, que a
termoeletricidade conferiu ao carvio seu lu-
gar destacado de maior fonte térmica de ener-
gia elétrica, utilizada nas (ltimas deécadas

especialmente na Furopa e nos Estados Unidos.
Dificil de ser tvransportado como combustivel
a9lifd9s o carvio estd onipresente pela ele-
tricidade  logo que sai da mina e entra nas
fornalhas e gera vapor e quilowatts. A mevca-
doria é facilmente transpovtada a centenas de
quilometros através das linhas de transmis-

o 8

230 .

No ano seguinte, em 1941, "o Grupo HMartinelli
retirou-se das atividades mineradoras, sendo o acervo
da Cia. Carbonifera Rio-Grandense incorporado a nova
Cia. Carbonifera Minas de PButid que lhe sucedeu no

CANEM” (Runse. 1984, p. 34).

Terminada a Segunda Guerra Mundial. durante a
qual o carvio sul-rio-grandense provara, WA vez maiss
sua importancia ao Fais, quando do colapso de suprimen-
{1 4 eletricidade, gerada a boca da wina, € muito mais facil de ser transportada 205 centros de consuso do eue

0 €arVat...

. M
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to do combustivel importados a produgiio de carvido que
atingira o recorde, em 1943, de mais de i milh80 e 300

mil toneladas. decresceuw sensivelmente chegando a pouco

mais de 89¢ mil toneladas, mantendo-se, durante as trés
décadas seguintess sem superar a marca de 73¢ mil tone-

ladas (Fatrocinio Motta, 1989).

Nessa épocas a politica cambial viabilizava o

cgnsumo de dleo combustivel importado. Em conseqiiéncia,

o transporte ferroviario € a gevagio de energia eslétri-
cas no Rio Grande do Sul, abandonaram o emprego do car-
vio. Apesar distos contrato firmado., em 8 de agosto de
1946, entre a Secretaria das Obras Fublicas do Estado e
a Comissio Estadual de Mineragdos retomou as pesquisas
entre os arroios Tigre e Candiota., tendo o engenheiro
José¢ do Fatrocinio Motta encarregado-se dos estudos. a
partir de pesquisas do engenheiro Augusto Eaptista Fe-
reiras. datadas de 1942. Em 1949, foi projetada a mina
de Candiota, ao mesmo tempo em que se decidia projetar
usina de 20.000 kW, a localizar—-se a 4 quildmetros da
mina, tendo ambas operado de 1964 a 1974 (Runse. 1984).
Ao  mesmo tempos em Santa Catarinas. ao contrario do Rio
Grande do Suls o carvio mineral iniciava a integrar-se
na economia brasileira. A respeito do fato. é msclare-

cedor o que escreve Fatrocinio Motta (1980, p. 248):
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YA fundacio da usina sideruvrgica de
VYolta Redonda deu & mineracdo do carvdo cata-
rinense uma dimensao economica nacional. exa-
tamente durante os anos 1939 a 45, quando foi
construida a usina da Cia. Siderurgica Nacio-
nal. A fase do bloqueio maritimo fez com que
o plano diretor da CSN inscrevesse o carvao

catarinense no complexo industrial da side-
vurgia brasileira”.

0 carvio gadchos por ndo possuir as caracte-
risticas requeridas para a praoducio de coque metalurgi-

co, ficou limitado a. como qualquer combustivels dispu-

tar mercado com os derivadad Ax pavuilas, am patalha

pbastante desigual. Tudo leva a crer que o Governo Fede-
ral da época. em visfo de curto prazos nfo considerou
os riscos de atrelar o setor enevgético nacional a com-
bustivel importados do qual suas reservas locais evam
desconhecidass nfo contemplando. como solugfo viavel ao
emprego do carvio mineral, politica de estimulac®o a
geracg3o termelétrica. Ao contrario, iniciar-se-ias, en-
tS50. o modelo hidrelétrico brasileivo ques hoje, chega
a responder por 94,7% da oferta de eletricidade no pais

(MME/SNE . 1992).

£ interessante observar, por outvo lados, o
que sucedia na Inglaterva. com tradicio na minera¢lo do
carvio desde a era romana. Quando o cenario do setor

foi altevados profundamente. pelas seqielas da Segunda
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Guerra Mundials Harold Wilson, representante do Fartido
Trabalhista no Parlamento e posteriormente Chanceler
Britinicos recomendous em 1945, a transferéncia de pro-
priedade, para o Estado, de todos os empreendimentos
de mineracio do carvios naquele pais, que estavam nas
mios da iniciativa privada. Fara tal, Wilson (4945)
A v M ] ] ] " .
propds. com visho estrateégicas, a criacio de uma entida-

de publica sem fins lucrativosy a National Coal Poard,

que veio a tornar-ses em 1946, 3 maior produtora de

carvio do mundo ocidental.

Contudos © carvio inglés também sofreria a
concorréncia dos derivados do petrdleo. Quase 49 anos

depoiss na Inglatervra, escreve James ({982, p. 188):

“Fmbora tenha grandes reservasa. so0-
fisticada tecnologias mio de obra altamente
qualificada e wmercados desenvolvidoss é um
dos poucos paises onde € triste a perspectiva
do carvio. a curto-médio prazo”it,

cone saee e bosn bee 40en et Sou omms Setm

12 fponta Jases (1982), basicamente, quatro razbes como justificativa de sua avaliagiol as rieuezas energeti-
cas do Reino Unido (srandes reservas de petroleo e gis) os altos custos de producio do carvio; a fixacdo
pelo Boverno de metas financeiras ndo realisticas para a fational Coal Board, que afetaras sua cometitivi-
dade en prego e exacerbaras seus problemas de relacdes industriais; e, a mis isportante de todas, o estado
da economia britinica; com baixa taxa de crescisentos afetada por tuxa de cishio balizada pelo statas dos

petroddlares e que sofred, desproporcionaluente, a recessio mundial do inicio dos anos 84,
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A politica publica brasileira de energia, em-
basando-se nos derivados de petrvoleo para os setores de
transportes e industrials inseriu-se, logicamentes no
contexto internacional da épocas intensificando, apds
as CTises 49 petrelee da década de 7¢, as atividades de
sua exploragHo e produglo no pais. Estratégia corrvetas
que poderia acenar. em hovizente nfo muito distante,

' n
com a perspectiva da auto-suficiéncia nacional de abas-

tecimento. nHo fosse a desaceleracfo do processo. de-

terminada no Governo Sarneys t&o logo tornaram a cair,
em 1985. os pregos internacionais. No tocantes. contudos
a energia.elétrica, a politica pdblica do setor levou a
concentracio de dependéncia das fontes hidricas. des-
prezandos exatamente ao contrdrio dos paises industria-
lizados. 0 relevante papel do carvio mineral na geragéo

termelétrica.

Enquanto isto, no Rio Grande do Sul, estando
as minas de Arvoio dos Ratos proximas do esgotamentos ©
diretor da Cia. Estrada de Ferro € Minas de S&o Jeroni-
mos Otdvio Reis. veiniciara as sondagens em Charquea-
das, a partir de 1947, vindo a confirmar a existéncia

de grandes reservas em ambas as margens do Jacui (Bun-—-

ses 1984).
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Nessa época, precisamente em 7 de julho de
1947, foi criado, na Secretaria de Obras Fublicass o
Nepartamento  Autdnomo do Carvdo Mineral - DACM, para
participar da mineracfo ¢ comercializagfio do carvdo mi-
naral gailcho. incorporando as minas de Hulha Negras no

municipio de Ragé, e a do Lefo. A mina de Hulha Negra,
cuja exbloracﬁo data de 1899. foi desativada em §9359,

por ser considerada antiecondOmicas apesar de contar com
ligacio ferrovidria até o porto de Rio Grander desde
1884, enquanto Candiota permanecia isolada. A proposi-

to. refere Bunse (1984, p. 38)1

“Niisso tudo conclui-se que o Gover-
no do Estado estava muito mais interessado na
construcio de uma via férrea Rio Grande-Rage
do que na implanta¢io de uma usina de carvdo
em Candiota”.

Uma das explica¢des para o tragcado prende-se
R visio do papel do sistema de transportes. na concep-
¢30 da seguranga nacionals naquele tempo. 0 tragado das
ferrovias de fronteira visava., sobretudo. dificultar.
ao eventual invasors seu adentramento no tervitdrio paA-
trio. £ o engenheiro AntXo Gongalves de Faria. em 1912,

quem esCreve:s
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"Niesde entio se comprehendeu que as
estradas de ferro, no Rio Grande do Sul. &

par de sua utilidade commercial devem ainda &
principalmente corresponder as exigencias de

ordem politica attinentes 2 boa guarda e de-
fesa prompta do territorio nacional” (Faria,

{962, p. 110,

E acrescenta. adiante:

YNo EBrazil somos todos pacifistas:
nio sejamos, porém, imprevidentes” (Faria,

1942, p. 20).

Essa estratégia determinou a utilizaglo de

hitola estreita nas ferrovias do Rio Grande do Sul. =20
contrario do restante do pais € das nagdes vizinhas, do

Frata.

Barat (1994. p. 9) aponta outra causa:

"0 entrelagamento das atividades
ferroviarias e portudrias & navegac8o deu
origems. forgosamentes. a sistemas ferroviarios
isolados entre si e com caracteristicas fun-
damentalmente regionais. A integragio no sen-
tido longitudinal do territorio era, portan-
tos. rarefeita”.

fara o isolamento de Candiota, entretanto, a
razio determinante & conseqiiéncia da visio do mercado
do carv8o. Levitt (196@), abordando o que chamou de
miopia em marketing, destacou o erro que consiste em

definir inddstrias. produtos ou soma de conhecimentos
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de forma tal que acaba determinando seu envelhecimento
prematuro. Como exemplo., entre outvos, cita o caso das
estradas de ferro nos Estados Unidos que, de prospero e
atraente negdcio no inicie do séculoy tornaram-se men-
dicantes de  faveres do Governo, trinta anos depois,

quase & beira da insolvénciaj ao invés de enxergarem 0s

1

nsudrios de “transportes” como seu mercados quando flo-

resciam as modalidades rodovidria € aérea. viam apenas

3 “ferrovia” como o seu negocio.

le semelhante miopia padeceram, aquis os for-
muladores de politicas publicas de energial ao julgar o
carvio mineral como qualquer outro combustivel para em-
prego  em transportes € na industria, desconsideraram 2
produgio de eletricidade como efetivo mercados com

efeito o mais promissors para o carvao nacional.

A propodsito, refere Oliveira Lima, em 19271

“Para  a vida industrials. que ainda
n%o temos robusta, possuiamos o ferrvro. que em
tempo de D. Jofo VI se comegou a explorars
mas o carvio vinha-nos da Inglaterra Justa-
mente com o modelo parlamentar” (0liveira
Limas 1986, p. 1798

o toar weem 1000 2000 00 B oas Gons otem Sus

13 Ques sabe, agoras se for isplantado o parlasentarismo no pais, nio venha ele, tashés, acospanhado do en-

prego do carvao?...
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A preocupacio com a seguranga nacional na re-
gido era fato comum, como ainda indicas, muitos anos
mais tardes em 1948y transcrigdo de conceituado jornal
argentino publicada no Rio de Janeivo, referente a im-

portincia estratégica do carvio brasileivo:

"A industria siderdrgica do Brasil
representa nfo somente um indice de progresso
econfmico, mas tambeém um expoente de poderio
militar & potencialidade bélica latentes. Sem
carvio nZo hd agos ndo pode haver industria
de guervra. Mesmo a3 fabricagfo da bomba atOmi-
ca vequer energia alétrica, cuja fOr¢a gera-
dora & o carvio de pedvra. A hegemonia militav
deste mineval, vislumbrada apenas durante o
reinado da:s  armas brancas adquiriu wvalidez
definitiva com a inveng®o da pdlvora € o uso
das armas de fogo” (Transcric8o de La Frensa
no Jornal do Comdrcio do Rie doe Janeiro,
1948, ini: SNIEC, 195¢. p. 28).

Enquanto o jornal argentino destaca o valor
do carvBo para a siderurgia € a geva¢fo elétricas no
ano seguinte, precisamente em 25 de maio de 1949, o Mi-
nistro de Viag%io e Obras Fiblicas do EBrasila. Clovis
Festana. na abertura da 4998, Sessfo Ordinaria da Se-
gunda Mesa Redonda do Carv@o, em seu pronunciamento.

diz. em certo trecho:

"Quanto =ao emprégo cada vez maior
de combustivel liquido. em substituicBo ao
carvio. nos navios € nas locomotivas, princi-
palmente nas do tipo Diesel-elétricas:s € uma
conseqiifncia inevitavel da evolugio técnica
que <& impOs mesmo em paises como os Estados
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Unidos e a Inglaterra, que sdo os maiores
produtores de carvio do mundo. Fode-se afir-
mar que estds hojes definitivamente abandona-
da a maquina a vapor em navios de construcio

moderna.
Quanto #as locomotivas lliesels no

nosso Fais. <0 tem sido empregadas nas re-
gifes onde se consome lenha ou carvdo estran-
geiros pois o afastamento das minas nacionais
tornava absolutamente antieconomica a utili-
zacio do nosso carviaos reconhecidamente po-
bre.

Alias, seria um absurdos sob o pre-
texto de proteger a industria brasileira do

carvios contribuir para o encarecimento exa-
gerado dos transportes maritimos ou fervovid-
rios em nosso Fais.

Ha quem defenda a tese de que o au-
mento do consumo de carvio nacional deve ser
obtido com a construg®o de usinas termoele-
tricas destinadas & eletrificac8o das ferro-
vias £ ao fornecimento de energia elétrica
aos centros urbanos € as zZonas rurais. situa-
dos dentro do raio de agfo da respectiva ba-
cia carbonifera. Raio &sse cujo alcance €
funcfo das possibilidades de aproveitamento
de potencial elétvico em cada regifios para a
conveniente interligagio das redes distribui-
doras.

Assims o futuro da exploraglo car-
bonifers estaria intimamente ligado a capaci-
dade de consumo de energia elétrica, que €
uma funcio dos recursos naturais da respecti-
va ZONna geo-economica.

Fara o0 caso especial dos tipos de
carvio. como os de Santa Catarina, proprios
para a fabricagfo de coque, deve~se ACrescen—
tar entre os fatores de desenvolvimento da
producio de carvio. € com grande predomindn-
cias a capacidade de consumo da Usina de Vol-
ta Redonda.

HaAs ainda, um outro aspecto do pro-
blema que precisa ser definitivamente escla-
recidos pois terd uma influéncia decisiva na
orientacfo da nossa politica relativa aos
combust iveis sdlidos. Refivro-me & possibili-
dade de se reduzirem considevravelmente as im-
purezas do carvio hacional mediante a sua
pulverizacfo e a reunifo posterior de suas
ténues particulas de combustivel quase PUro.
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sob a forma de briquetes ou de pequenas esfe-
ras que se prestem com facilidade a ser manu-

ceadas PoOr Processos MECANICOS.
Obter-se~ias assim, um combustivel

de primeira qualidade,; que poderia substituir
a lenha em tddas as suas mdltiplas aplica-
COES.

E. num PRiS como 0 NOSsS0s. €M qUE de
tHdas as fontes de energias ~ gasolinas
dleoss carviaos potencial hidraulico € lenha,
- esta dltima ocupa o primeivo lugar. produ-
#indo cerca de 80% de tdda a enervgia utiliza-
das ¢ fdcil imaginar-se o desenvolvimento no-
tavel que teria a exploragdo das jazidas car-
boniferas nacionaiss desde que ficasse prova-
da a exequibhilidade do referido processo por

custo razoavel.

JA ¢é tempo de se obter resultado
definitivo. mediante experiéncias rigorosas
que poderiam ser feitas em paises onde ésse
processo ¢ usado com carvées tio pobres quan-
to o nosso” (Festana, 1949, in: SNIEC, 1990,
P. 46-48).

Chama a atencio a dtica do Ministro brasilei-
yo. natural do Rio Grande do Sul. Entende estar a eco-
nomia nacionals atrelada ao cendrio internacional. pas-
sando por transformacBes fundamentais no setor energé-
tico. Confessa inevitavel o crescimento da demanda de
combustiveis ligquidos. Refere que ha quem mencione 2
dest inag80 do carvio para a produclo de eletvicidade,
situando essa possibilidade na existéncia de mercado
regional demandante. Mas recomenda e enfatiza estudos,
ﬁté no exteriors em paises onde os carvdes de baixo po-

der calorifico s8o empregados na geraclo termelétrica.

para verificar a viabilidade deste energético substi-
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tuir a3 lenhas como combustivel. Istos em pais onde a
lenha era abundantes €, por abundante, barata. além de
izentas naquela época, de pressdes do movimento intev-

nacional contra a queima de florestas tropicaisS..

Revelava-ses 0O Ministro de entfo., um ecolo-
gigta de vanguarda embora, umd vez mais, a visdo estra-

tégica do Governo Federal., de marketing do carvios. se-
guisse distorcida. 0 uso do carvdo para a termeletrici-
dade ndo fazia parte da estratégia energética brasilei-

ra. For que?

Esta vrvesposta nfo é explicitada nos documen-
tadoe encontrados. Cabems entfo, cogitacdess. especula~

coes e consideragdes a respeito.

Uma das pistas, para esta investigacfo, € da-
da pelo proprio Ministro Clovis Festana, em seu discur-
so: a localiza¢Ho dos depdsitos do carvio mineral.

Oras a ocorréncia macica deste mineral € no
Rio DGrande do Sul. estado situado no extremo sul do
Faiss nos limites fronteiri¢os com os vizinhos do Fra-
ta. Em contexto de preocupagfo dominante com a seguran-

¢a das fronteiras, mormente com a Argentina € o Uru~-
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guais n3o ¢ de todo estranhavel que fosse pensamento
oficioso. embora nfo oficials a nd@o utilizac®o de fon-
tes térmicass em produgio de eletricidades em zona

4 [} 1 ’
fronteiricas considerada vulneravel.

Também 2 distincia. cerca de 1.00¢ quildme-
tyos, do principal centro de consumo de energia, a ci-
dade de SHo Faulos poderia ser invocadas quando nSo era
disponivel a tecnologia para transmissio de energia
elétricas em altas tensfes, a grandes distdncias. Além.
naturalmente. da demanda localsy condi¢®o expressa pelo

Ministros. sy pPeEquUEeEn’.

Qutro caminho para o raciocinio. porém ndo
excludentes & o de gques desde 1934, a politica do Go-
verno Federals na area de energia elétrica, embasava-se
no Codigo de 4dguas. Formava-se€x a partir de entfos a
cultura da hidreletricidade no paiss; influenciando téc-
nicos. desde os hancos académicos. e autoridades pdbli-
cas. A SFo Paulo Light, tendo como ponto referencial a
Usina Hidraulica de Cubatfo., iniciara a formagio de
verdadeira escola de profissionais de engenharia hidre-
létrica. da mais alta expressio no Brasil, entre os
quais nomes como HMarcondes Ferraz, HMario Behving, John

Cotrim Neto e lLucas Nogueira Garcez.
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A termeletricidades confinada ao Rio Grande
do Suls nfo encontravay no proprio Estado, o entusiasmo
e © apoios necessirios e indispensdveiss por parte dos
virios segmentos da sociedade, a sua alavancagem e des-
lanche. Até a Universidade teve papel obscure na forma-
cio de técnicos de engenharia termelétrica € na implan-

tacio da mentalidade do setor.

Acresca-se @A 1850, um movimento ideologico,
de cunha nacionalista. com grande repercussio na €ROCAs
que fez por hostilizar os investimentos estrangeiros no
Estado. especialmente os oriundos dos Estados Unidoss
dos quais os mais visados foram a Companhia Telefdnica
Rio Grandenses. a Companhia Carris Forto Alegrense € 2
Companhia de Energia Elétrica Rio Grandense - CEERG,
subsididria da Lighf and FPowsr. € possivel que. entBos
sey nacionalista era combater os interesses, especial-
mentes. norte-americanoss os quaiss no setor elétricox

incluiam =a geracio térmica. Os nacionalistas, & época
no Estados. teriams dessa formas. passado a empunhar &
handeira da hidreletricidade, também., no Rio Grande do
Suls Juntamente com =2 intervencio estatal no setors
postura que ainda encontra ativos defensores nos dias

de hoje. Um exemplo atual € o do fisico Luiz Pinguelli

Rosas para quem o Brasil vai na contramdo da histdria’
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a0 deixar a geragio hidrelétrica pelo uso do carvio. do

petrdlec e do géds natural, como vrecomendado pelo Banco

Mundial:

»

«x.88 criticas do mundo desenvol-
vido 25 hidrelétricas brasileirvas tém o pro-
posito deliberado de frear o desenvolvimento
brasileiro” (Rosa, in: Belchior, {992, ».

i4).

Rosa (1992) reforga sua posicglo sob o argu-
mento de que a geragio slétricas no Brasil. é 15 vezes
mais eficiente que nos Estados Unidos, quanto & taxa de

emissio de didxido de carbono (COp) por MWh produzidolt,

A mina do LeXo nesse tempos final da década
de 4¢, pertencia 2 Cia. Nacional de Mineracio e Forgas
organizada em 1942, pelo Ir. Horta Rarbosa. Incorporada
a0 DACHM. juntamente com a mina de Hulha Negras. teve no-
vo projeto desenvolvido por esse drgfo, que abriu o po-

co & implantou, assims a mina do Ledo I (Bunse. 1984).

{4 £ quantas vezes ¢ o carvio wmais eficiente, quanto 3 taxa de ha de solo ocupado por Wh gerado?... Ademis,
se a matriz energética brasileira ¢ dependente, em mais de ¥5%, da hidreletricidade que, para Rosa (1992),
nio contribui para o agravasento do efeito estufa, e se os Estados Unidos sio os maiores consusidores wun-
mkummmpmﬁnnmmdmm(MWmannmmhﬁMMhﬁman

até aue € pOUCO...
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Nessa ¢époncas, o CADEM elaborava o prejeto de
nova unidade mineira, em Charqueadas, com implantac8o,
na boca da minas de uma usina termelétvica, encaminhan-
do a0 Governo do Estado pedido para a sua construgao.,
em 1951. 0 processos enviado & CEEE - Comissdo Estadual
de Energia Elétrica, teve negada a sua aprovagio pelo,
entio diretor geral. engenheiro Noé Mello Freitas, ba-
éeado nos pareceres de seus dois auxiliares mais gra-

duados. engenheiros Mario Lannes Cunha e Dietrich Kuhl-

mann.

"0s termos dos pareceres contrarios
merecem ser conhecidos. tal a influéncia ne-
gativa que tiveram no desenvolvimento da po-
litica econdmica do carvdo no Rio Grande do
Sul” (Fatrocinio HMotta, 1980, p. 294).

A justificativa técnicas datada de 27 de ou-
tubro de 1954, foi a de que a inclusfo de mais uma usi-
na elétrica no Flano de EletrificacHo do Estado. ja em
andamento, redundaria em sobra de eletricidade, consti-
tuindo-se em investimento inoportuno a construgio de

uma usina de 45.000 kW, para funcionar em 1994.

0 diretor geral da CEEE. Noé Mello Freitasa
em sua argumentacfo contriaria A construgdo da usina de

Charqueadas., afirmou que as usinas hidrelétricas do Es-
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tado produziriam o kWh a pregos tdc inferiores ques
além de certa produgio correspondente a metade do con-
sumo de Forto Alegre. “seria mais econdmico pagar o lu-
cro acima (20%, o grifo € nosso) por tonelada de carvao

que deixasse de ser extraido para queimar na usina”,

»

acrescentando que ja, entretanto, para uma producio
dupla da atualmente necessdria para Forto Alegre, sevia
ccondmico utilizar a energia hidraulica e pagar intei-

ramente os mineiros. sem extrair o carvido que fosse ne-
ceseario para sesfusi-1a” (Freitac, 1931, in: Fatroci-

nio Mottas. 1980. p. 294).

Sobre este parecer, afirma, ent@o, Fatrocinio

Motta (198¢. p. 294):

”Isto equivaleria a escrever (e foi
dito por alguns) que nem mesmo dado de graga
seria econdmico o consumo de carv3o como ge-
rador de =letricidade”.

Nessa mesma épocas aproximadamente dois ter-
cos da eletricidade gerada no mundo evam provenientes
de usinas termelétricas sendo. entfos 0 carvio a maior
fonte mundial de energia. Enquanto istos por nfo dispor
de reservas térmicas, o sistema Rio-S80 Faulo, segundo
Fatvrocinio Motta (i98@), com 894 mil kW instalados, dos

quais 867 mil kW de fontes hidrelétricas, evra fortemen-
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te racionados. com elevadores parados = falta de forga

até para cervicos de abastecimento de agua.

0 governador do Rio Grande do Suls nesse tem-
pos general Ernesto lornelles, decidiu ouvir o parecer
da Cociedade de Engenharia sobre o assunto. Apos duas
reunides do Conselho Diretor da SERGS, em 1992, fol en-
dossado o parecer da CEEE, contririo & construgdo da
Usinas € publicado na integra na Revista de Engenharia

do Rio Grande do Sul.

"Apesar do empervamento tecnocratico vencido
pelas autoridades estaduais € federais. porém, a duras
penas” (Fatrocinio Motta, 1980, p. 295), a construcio
da usina foi autorizada pelo governador Evnesto llornel-
les, em demonstragio de vis3o privilegiada. Com a crise
da inddstria carbonifera gadcha em andamento, foi cria-
da a CEFCAN - ComissHo Executiva do Flano do Carvdo Na-
cionals para a retomada do desenvolvimento das ativida-
des de mineragio, beneficiamento, transporte e distri-
buig¢io do carvdo nacionals pela Lei Ne §1.886, de {1 de

Junho de 1953.

0 apoio de Qornelles prosseguiuv com 0s gover-—

nadores Ildo Meneghetti e Leonel Brizola. sendo que
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neste ltimo governo (1959-43) Charqueadas passou a or-

hita de uma entidade de economia mista, ndo mais conti-

nuande na esfera exclusiva da iniciativa privada, como

até entio com o CADEHM.

lesde Jjaneiro de 1945, a COFELMI - Companhia
de Fesquisas € Lavras Minerais (atualmente, Copelmi Mi-
neragio Ltda), pela incorporagiio, em assembléia geral
extraordinaria de {2 de outubro de 1964, das duas em—
presas mineradoras sob administra¢®o do CADEM - a Cia.
Eetrada de Fervo e Minas de S%o Jerdnimo e a Cia. Car-
bonifera Minas de Butid - tornou-se sua sucessora (Bun-

sea. 1984).

&4 Lei Estadual N2 5.835, de 20 de setembro de
1949, alterada pela Lei Estadual N2 4.287. de 20 de ou-
tubro de 1974, criou a Companhia Rio-Grandense de Mine-
ragio ~ CRM. gque sucedeu ao DACH. A CRM. sociedade de
cconomia mista foi subordinada & Secretaria de Energia,
Minas & ComunicacBes. e autorizada a funcionar pelo Al-

vard 103/70 do HMinisterio das Minas e Enevgia.

A crise do setor continua. Passados 2¢ anos
de sua criagho, a CRM deve cerca de 4@ milhées de ddla-

res e tem suas contas blogueadas pelo Banco Central.
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3. 0 PRODUTO

Em marketing, “a primeira tarefa ¢ desenhar
o produte” (Schewe & Smith, 1982, p. 191)3 por ele ini-

cia o composto de marketing. No caso da utilizac8o do
sapyiis  galieko, 2 tarefa de marketing deve Rrincipiar
pela familiarizac%o com a natureza dos carvBes do Rio
Grande do Sul. Seu prévio conhecimento é condiglo sine
qua non ao enfoque adequado de marketing e A formulagio

da estratégia correta para a promogcio do produto.

Frecisamente, por esta razfo, o proximo capi-
tule anpalisard o carvio mineval do Estado como produto,
objeto de marketing especifico. A ocorréncia € locali-
zacHo de seus depositoss bem como suas principais ca-
racteristicas e propriedades quimicas, serfo discuti-
das. Este procedimento é indispensdvel & apreciacdo do
nivel de satisfacio das expectativas gevadas por sua
utilizagio: principalmente. porque sua imagem estd for-
temente associada i idéia de md qualidade e de inade-

quacio como combustivel.
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0 capitulo 3.i.s desta formas procura identi-

ficar aquelas caracteristicas favoraveis dos carvoes do
Rio Grande do Sul. sobre as quais devam ser embasadas
aces de marketing do produto, para os formuladores de

politicas publicas de energias que contemplem sua uti-

] [C4
lizacao.

T
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3.1i. 0 Carvio do Rio Grande do Sul:

Localizagio e Caracteristicas Principais

O carvios. como todos os com-

hustiveis fosseis, € uma substancia
vica em carbono derivada da biomas-
sa que se formouw no passado - com

efeitos. uma forma de energia solar
armazenada” .

(Feter James, 1982)

A distribuigfo do carv8o no Rio Grande do
Sul ocorre em uma sévie de jazidas isoladas, localiza-
das de Cépﬁo da Canoca a PBagé., formando um arco que. &m
parte e ao longo do rio Jacuis circunda o Escudo Sul-
rio-grandense (CEM. 1982). Estas ocorréncias estfo as-
sociadas a outras rvochas sedimentares da lepressio
Feyiférica do Estados constituindo parte das chamadas
rochas gondwanicas qué se correlacionam com varios con-
juntos de rochas sedimentares da Africa do Suls india.

Australia e Antartica (CONCARRO. 1989¢).

As bacias carboniferas do Estados. no total de

sete grandes jazidas, apresentam camadas de carvi3o em



nimero wvariavels chegando a 23 em Candiota, das quais
somente uma ou duas sdo minevadas por jazida (CONCAR-
RO, §983). Estas camadas., que se  enpcontvam desde
400-400 metrog de profundidade (Morungava~Chico Lomd)
até o aflovamento (Candiota), tém espessura geralmente
bastante wvaridvel, n#o ultrapassando, poréms; a 2 me-
tfos. Em exceg¢io constitui-se a camada Candiota que

chega a atingir mais de 4 metros de espessura (camada

supeyior mais camada infeviov).

Tabela £ - AS RESERVAS DE CARVAO IO RIO GRANDE DO SUL

s 0440 e Soet Soet S4AD Gt @000 S 4RS00 e e e e e e 9000 e 0000 OB S490 Gmem e $000 demu deme 9000 dumu BBO4 4 S4RP GH9D Bt S4AD BUAD 0000 Smem dmme Gt e G4eD dmmu dmme 400 dmme

Jazidas =000 0 —eemeeeeccmee e s %

Cobertura Cobertura Total

até Som Y Som
Candiota . 3.934s14 8.363+9 12.295,0 43.87
Sta.Terezinha - 4.283,5 4.283,5 15,29
Horungava-Chico Loma 138.7 2.953.4 3.092.1 {1,064
Charqueadas 175,4 2.819.0 2.994.4 16,468
LE:"..\.'D 9;1 8-43859 8-4481Q 8571
Irui g3e.2 §1.433,7 1.665,9 5.94
Capané 209.8 863.4 1.013.2 3461
Fantano Grande 3.3 i45,.2 148,5 8,53
Gravatai QOeste 38,9 - 38,9 G.14
Sul do Ledo 2.0 - 22,0 6,08
S30 Sepé {342 - i3.2 .05
Faxinal 10,7 - 10,7 0,04
dgua Eoa 6124 - K-TF1 0,02
TOTAL 4,790,5 £3.835.06 28.025.5 100,00
Fonte: CEN, {988

% Cf = Carvio Energetico, destinado i geracdo de energia elétrica e consumo industrial
(K = Carvio Metalirgico, para utilizagio no processo de produgdo de ago na industria siderdrgica
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A Tabela 4 mostra a ocorvéncia das jazidas de
carvio no Rio Grande do Sul, com reservas totalizando
28 hilhdes de toneladas do total brasileivo de 32 bi-
lhdes. Concentram-se, portantos no Rio Grande do Sul,
aproximadamente 8% das ocorréncias de carvido mineral

no pais (CEM, 1988).

ftas jazidas existentes no Estado destacam-se,
conforme CONCARED (§983), CEM (1988) e Ferreira & Lo~

pes (1990):

Candiota: Representa quase 404 das reservas
brasileiras de carvio contendos. do total da
jazidasy 2:27 bilhSes de toneladas lavraveis a
céu aberto (Leusin. 1996,). Situada a leste
da cidade de Bagé, a 40 km da fronteira do
Uruguais a maior jazida do Pais é minerada
pela Companhia Riograndense de Mineragfo-CRHM.
0 carvEo extraido destina~se & geracfo de
energia elétrica na Usina Fresidente Médici,
pertencente & Companhia Estadual de Energia

Elétrica~-CEEE. localizada junto a mina.

Santa  Jerezinba: Respondendo por 19X das re-

servas de carvio do Rio Grande do Suls esta
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localizada entre a cidade de Osorio e o Ocea-
no Atléntico. € formada por quatro camadas

principaisy a profundidades que variam de 500
a 800 metros, mergulhando em dire¢io ao ocea-

no. Foi descoberta em 1979, fruto do convénio

INFH-CPRH (Departamento Nacional da Frodugido

Mineral e Companhia de Fesquisas & Recursos

Minerais}, possuindo carvio metalurgico.

Morupaava-Chico lLomid: Situada em area que se
estende a leste da cidade de Gravatai e ao
sul e sudoeste da cidade de Santo Antdnio da
Fatrulha, esta jazida contém carvio metaldr-
gico em reservas que representam {i¥ do total
de carvio do Estado. 0 minério ocorve a pro-
fundidades que oscilam entre 209 e 60¢ me-

tros.

Charaueadas: Com reservas de 10X do total do
carvao gauchos estd localizada no delta do
fio Jacui., entre as cidades de S8o Jerdnimo e
Canoass a oeste de FPorto Alegre. No momento
desativada, a jazida era minerada pela empre-
sa Copelmi Minera¢fo Ltda.., por meio de dois

pogos atingindo a profundidade de 28¢ metros.
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Ledo® Esta jazida, com reservas que respondem
por ceves de 9% do total de carvis do Estado,
situa-se nos municipios de Butida e Rio Pardo.
a oeste de Charqueadas, proxima ao leito do
rio Jacui. Com cobertura variavel. de menos
de 50 ate 900 metvos., ¢ minerada pela CRH, na
mina de sub-solo Lefo I, & pela Copelmi, a

ceu aberto, na mina Recreio.

Iruis Situada a0 sul das cidades de Cachoeira
do Sul e Rio Fardos, a oeste de Lefo,s tem re-
servas que representam 5% do total de carvi@o
do Rio Grande do Sul. No extremo sul e sudes-
te da jazidas. o carvio energeético podia ser
extraido a céu aberto. como vinha operando
ali a CRM. Presentemente desativada. sua ex-
ploragio esta sendo objeto de estudos de rea-

valigdo pela CRHM.

As demais ocorréncias de carvio mineral no
Brasil encontram-se nos estados de Santa Catarina. Fa-

rana e %%o PFaulo.

FPara o estabelecimento de um referencial com-

parativos. 3o mostrados os dados da Tabela 2.
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Tabela & - AS RESERUAS ERAGILEIRAS DE CARVAD
"""""" Reservas ixi06t "in situ” (CE+CH)
Jazida/kEstado Cobertura Cobertura Total %

até Som } Jom

Total do RS 4,790,  £3.235.0  £8.025:5 864495
Sul Catarinense/SC 545,3 3.743,90 4,288.3 $3,239
Cambui/PR ua7 81:0 86:7 0:367
Figueira Velha/SP {,0 - {.0 0,003
TOTAL S,242,5  27,059,0  32.400,5 100,000
Fonte: CEMy 1988

0 total brasileiro de carvio - incluidas as
reservas € 08 recursos medidoss indicados. inventaria-
dos. inferidos e estimados - ¢é de 32 bilh8es e 410 mi-
1hdes de‘toneladas, segundo o Balan¢o Enervgético Nacio-
nal de 1{992-Ano Base {991 (MME/SNE, {992, p. 68); este
montante n3o é. contudo. significativos quando analisa-

do a nivel internacionall,

Nos Estados Unidoss por exemplos somente as
FESErvas recuperiaveis. representando apenas uma fragio
das reservas totais estimadas de carvio, montam a 243
bilhBes de toneladas (Bennett., 1991} ous conforme o De-
partamento de Energia do Governo Americano, a 263 bi-

{ Nio obstante, € 10 vezes superior ao conteddo energetico do petrdleo brasileiro.
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1hOes (DOE., 1990). Segundo os critérios da Energy In-

formation sdministrationy as reservas totais demonstra-

das. incluidos os recursos medidos € indicadosy atingem
4372 bilhdes de toneladas. Adicionados os recursos infe-
ridoss o0s numeros saltam para { trilh8o e 570 hilhOes.
Se ainda forem acrescidas as reservas estimadas, os re-

cursos totais chegam & casa dos 3 trilhOes e 600 bi-

1hBes de toneladas de carvao (Enervy Inforeation dumi-

aistration. in: Bennett, 1991, p. 109-40). Estes nume-

ros fazem com quUEe as IrESErvas € recursos norte-america-
nos respondam pela quarta parte do total mundial de
carvio mineral. Diante destes dados, se critica pudes-
e ser feita ao aproveitamento do carvdo nacional,
quando examinada sua viabilidade econdmica, deveria ser
relativa & exigiiidade das reservas, diante do avultado
investimento em novas tecnologias de protecio ambien—
tals com os decorrentes acréscimos de custo (Rarcellos

& L:ﬁo, 1991 .

Quanto & producfo de carvios os Estados Uni-
dos ficam em segundo lugars com 927 milhGes de tonela-
das. perdendo para a China, que extraiu { bilh&o e 53
milhBes, mas suplantando a entfo UniZo SoQiética, com

703 milhBes, segundo estatisticas de 199¢ (Chadwick,

1994). For esta mesma fontes a producfo brasileivra de

o Econ

Fnc\l‘dad \,\0‘ gg B

om\(‘-a‘
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carvi3o alinha-se na P82 posigio mundials com 445 mi-
1hdes de toneladas, atras da Tailandia, Indonésias Mé-

wico. Japio e Mongolia.

Apresentados o8 dados quantitativos basicos
(os estoques do produto), alinham-se informacdes quali-

tativas sobre o carvao brasileivro. em especial o do Rio

Grande do Sul (as caracteristicas do produto). Sem
adentrar nos aspectos estratigraficos € conteddo pa-
leontoldgico das jazidas de carvio existentes no Esta-
dos, a abordagem volta-se & classificagio e qualidade

dos carvoes (os tipos de produtos).

0 carvio minerals ou carvio fossils € uma ro-
cha orgfdnica que teve origem em substincia vegetal acu-
mulada, decomposta e transformada ao longo de processos
complexos. Nio sevias entretanto. racional imaginar que
esse energetico existisses em estado natural uniforme e
igualmente distribuidos na superficie do planeta. Efe-
tivamentes, o0 carvio mineral, como mistura de residuos
combustiveis de plantas metamor foseadas, varia tanto em
composi¢8o fisica quanto quimica. A diversidade dos
componentes originais das plantas e o maior ou menor

arau de metamorfismo que afetou esses materviais s8o0 as
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duas razées principais para a variedade de composicao

do carvio mineral (Harrison & Latimer, Jr., 1968).

A& classificagdo (rank) € a propriedade mais
caracteristica de um carvio € a que importas. de modo
significativos. pava a sua utilizagios indica o grau de

hulheizagio do carvio. A hulheizag8o, ouw carbonifica-

I’

2 ) ' W {
30y £ A transformacio da matéria vegetal em carvaocl e

funcio do tempo decorridoy da tEmPeratura € da prewsie;
constituindo-ses: em esséncias. no aumento progressivo do
teor de carbono fixo € na diminui¢3o dos teores de hi-
drogénio e de oxigénio. que sHo segregados sob a forma
de dgua ou de hidrocarbonetos. Esta transformagdo pro-
cessa-se em fases. a partiv da matéria vegetal, passan~—
do pela turfa, lignito e carvdo ou hulha, inclusive an-
tyacito (Schneider, 1978). Segundo o autor., existem di-
versos métodos para determinar o grau de hulheizagdo da
matéria vegetal, todavia rank nfo € uma grandeza que
possa ser medida divetamente. Dai decorve a necessidade
da classificacfo ter que se referir a propriedade fisi-
ca ou quimica determinada, que varie significativaménte
duvante a carbonificagfo. Os processos baseados em anad-
lise petrografica microscopicas. 0% unicos que ofevecem
seguranga na determinacfo do grau de hulheizagdos. uti-

lizam o© maceval vitrinita como referéncia povrque suas
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propriedades variam de modo continuo durante a carbo-

nificacio.

A classificacio internacional de carvgés,
desenvolvida pelo Cwal Comwitfee wof the  ELoonowmic
Commission for Europe, difere um pouco da estabelecida
pela American Society for Testing and Maferials (ASTHMI.
No sistema de classificagho internacional, os carvoes
s%0 consideradoss em primeiro lugars de acordo com o
seu conteddo de matéria volatil, sobre concentrado de
vitrinita seco. isento de cinzas (drys ash-free). Como
a matéria volatil nHo € inteiramente adequada para a
classificacBo de carvBes que a contenham em proporgio
superior a 33%. o poder calorifico, em base umida,
isenta de cinzas (woisés ash-freg), € empregado para

essa fTinalidade (Yancey & Geers. 1968).

A Tabels 2 compara as classificacBes amevrica~-
na € internacional dos carvies, enquanto a Tabela 4
aprecsenta a classificacfo internacional € a posigio dos

carvoes brasileiross segundo Joanna Nahuys.

Fara a detevrminacfo do grau de carbonificag¢Ho
e qualidade do carvio gadcho, tém sido utilizados para-

metvos quimicoss: fisicos e petrograficos. Entretanto.
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peeoe  pardmetros nio sio corvelaciondveis devido a sua
determinacio ocorrer em condigfes variadas, ova como
carvio totals como run of mings ora flutuando em meio

denso (1.:50) ou, ainda, sob outros condicionantes.

Tsbels 3 = COMPARACAD DOS PARAMETROS DA CLASSIFICAGRO
INTERNACIONAL DE CARVSES COM O RANK DA ASTH

veom oase ece vean sasm Some S Som Yo S04 S60s 4008 SON 4900 bome Go0d So0n S4nt SEMN GRS 008 SONP G0N PO S4AF SO SEMy S0 G20n Seos Somy See SOUS Co0w Sse 408 TBUS Ses SEH re Soue Sem Sove

Matéria volatil, base seca,

oae ooue 400 Some Some buee Soem S4es ¢ 0u Sume Se00 Goee

tlasse ASTH jzenta de einzas (X)) ou poder

do Ran#? calorifico, base umida, isen-
Carvio ta de cinzas (B.t.u.)

i A Antracito 3 -~ &.G

i R Antracito 6.5 ~ 10,0

2 Semiantracito 1.0 ~ 14,0

3 Lvb 4.0 - 20,0

4 Mvb 20.¢ ~ 28.9

3 Mvb 28,0 ~ 33,0

& Hvab ) 13.95¢

7 Hvbb i2.96¢ - 13.9%90

g8 Hvech ou Sba i¢.980 -~ iR2.9460

Q Sbb i0.260 -~ 10.98¢

e osue 0me ab0s oae S0t Seet whee 4058 S 023 G000 S0t St Suve S Sims Sord 400 Sme At Fear ASrm S0 S0RS S00S Sime 403 40t $008 £ Gom S0y SH0N S4ee POLP SOme POMF Seed Gem4 S S S PG Simm ST SN Peip S Sdos 0N Sume S0mw 0 o0

Fonte: Yancey & Geer, 1948
L = betuminosos baixo-volatil; #b = betuminoso, médic-volatil;

Hivab = betusinoso, alto-volatil A; tvbb = betusinoso, alto-volatil B
tivch = betusinoso, alto-volatil C; Sba e Sbb = sub-betuminoso A e B.

Utilizando como referencial. entfos. somente
os valores do poder refletor médio da vitrinita., chega-
=¢ A classificacfo das diversas camadas do carvie do

Rio Grande do Sul indicada na Tabela 9.

]
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- CLASSIFICACKD INTERMACIONAL DOS CARVGES E A POSICHO DOS CARVGES BRASILEIROS (MAHS, J)

Classe Sistema Internacional

{arvio Poder Calorif, (lasses dos Sistesas Europeus e Norte-Asericano
brasils bl fhase
N KV, isenta cinzas) FRANGA ALEMAMHA BELGICA ITALIA HOLANDA POLONIA INGLATERRA U.S.A.
I fntracito Heta Keta
tspecial fatracito fatracito
habracity e
fh 363 fotracito Kagro fntracito fatra- fatra-  fatra-  fotra-
fomm cite cito cito cito
fR 4510 faicre
fiagro Garvio Folanntrs %
S —— fatra-
fager 14 fegro  fMager Chudy  Vepor  cito
2 -4 Desigras Kohle  Graxo Seco
feio
Graxo £ss  1/2 Graxo Carvio £ss Polioksowy Come Haixa
3 42 Kokle Seai fet akoksowy Volatib.
3/4 Graxo  Graxo Kool Vapor Betusin,
Graxo Carvao Coque  Betuwmi-
i -8 Cham  feft Graxo Ortokoksowy Heio  noso
furta Kohle (ham Voli-  Voli-
Curta et til til
fraxo ——
Carvio Kool Alta
fraxo fraxe Yolati-
5 83 Propria-  fas Chama fazo wo bilidade
sente  Kohle Kedia Betusi-
dito -~ fokwsy  Alta  noso
& B URTTH farvio Gas A
(33-4¢) P/Bas Kool e
Wla- Alta
PARANE 7 )33 TIH-TeM fraxos arvio bas Yolat.
(32-44) Flamantes Sraxo Vi Gazowy  tibi- Betus.
fas P/apor Kool B
SANTA flam lida-  Alta
CATARTMA 8 ) 33 T7eed-bitd Gazo wo VYolat,
R. 6. S. (34-45) Secos  Kohle Carvio ¢las Plo Hienny Betus. €
Flamantes Seco Kool -— e
IoB (RGS) ¢ '3 { 6100 Plosienny Sub
(35-48) Betusin.

fonte: Schneider, 1978
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Tabela 3 - PADER REFLETOR NEDIO, WACERAIS, FSI £ CLASSIFICAGXD DOS CARVOES DO RIO GRANDE DO SIL

oo Desvio Vitrinita Exinita Inertinita
fazida Camda Re¥ Padrio  § ! ¥ Kinerais FSI  Classiticagdo

Charueadas  Iph 46 6,M 80 33 by3 {¢ - Sub-betuminoso B
Charqueadas I‘F 6 LM /| 3 H] 8 - Sub-betuminoso A
Charqueadas HB 54 &M n (] {5 2 - Sub-betusinoso A
Ledo Inferior &5 - 68 ¢ ] 2 - Sub-betusinoso A
Butid 6 - 59 6 2% ¢ - Sub-betuminoso A
Irui W - 5 7 2% ¢ - Detun.Alto Volatil A
(andiots  Candicts 047 - 5 16 & 12 - Sub-betusinoso B
Horungava f e - U f2 2 ® 2 Betus.Alto Volatil €
R e - [t 3 B 2 2 Betun.Alto Volatil €
FI I P B {1 [¢] 3 i DBetus,Alto Volatil B
L0 oM 3 7 /] A (12 Betus.Alto Volatil €
5 - 3 3 b 7 ()4 -
oo N 1 i o (4,81 5,5 Ratun Alta Ualsbil

Fonte: CONCARRD, 1984

Segundo a reflectl@ncia (Rm%), e estabelecido
o valor de 0.5¢ como limite entve lignito e carvio be-
tuminoso alto volatil C. os carvoes do Rio Grande do
Sul variam de sub-betuminoso B, nas camadas Candiota e
IsE de Charqueadas, @& betuminoso alto voldtil A na
Irui. Entretantos, a maioria das camadas estd enquadrada
como carvio betuminoso alto volatil C. idéntico a car-
vio sub-betuminoso A, de acordo com a classificagio
americana (ASTM) e com a alemd (Flanzbraunkohle e
Flammkokle). Considerando~se, porém, as normas interna-
cionais. © limite entre lignito e carvdo betuminoso es-
tA situado ao redor de 7.000 Kcal/kg, covrespondendo a

{2.400 Ptu/lb. Esta considerag¢fo levaria a classifica-~
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¢io de todos os carvies do Rio Grande do Sul como
lignito, uma vez que o seu poder calorifico ndo atinge
4.900 Kcal/kg (CONCAREO. 198¢). & importante mencionar
que; soh o ponto de vista mercadoldgico, esta constata-

c¢io leva o carvio gadcho a uma posicfio desfavoravel co-

Y

mo fonte de energia. Seu valor, intrinsecamente asso-
ciado ao seu poder ealarifies, & depreciado na compara-
¢80 com outros carvies de maior conteddo enevgetico.
Fste posicionamento é agravado frente aos devivados de
petrdleo ques com poder calorifico muito supevior. ain-

da que a precos mais elevados, oferecems adicionalmen~

te, maior facilidade e comodidade de utiliza¢go.

Esta reflexio conduz & necessidade da identi-
ficacSc do adequado nicho de mercado para o carvio mi-
neral gaudchos onde seus atributos sejam corvetamente
valorizados. Este nio serd, com certeza. o segmento in-
dustvials onde o transporte. estocagem € manuseic do
carvio constituir-se-~3o em poderoso obstiaculo adicional

na disputa com outros enevgéticos, especialmente o dleo

combustivel.

0 valor do carvio. para a sua utilizagfo, €

determinado a partiv de andlises individuais que defi-



nem uma ou mais das trés areas seguintes (Spicer &

Leonard. 19680

{, A classificagdo ou propriedades intrinsecas do Gar-

’e

van.
2., Os diluentes ou impurezas presentes. tais como umi-~

dade. cinzas. enxofre, etc.

3. A separacgo por tamanhos (grahﬂlﬁM@fVi&).

A utiliza¢fo do carvio. sob o enfoque do seu
correto aproveitamento, dependes portanto. do conheci-
mento e da compreensio de quais s80 08 seus componen-
tes, como est8o distribuidos e de que modo sHo concen-~
trados ou segregados pelos varios métodos de minerac¢fo

e processos de beneficiamento.

Os minerais contidos no carvie sHo
a fonte principal do que se chama cinza. S3o

%

os formadores da cinza quando o carvio €
queimado” (Yancey & Geers 1968, p. 1.309).

Rissato (4198%5) chama a aten¢io de que, comu-
mentes € destacado o teor de cinzas do carvao quando.
na realidade. 0 que pgssui ¢ um teor de "matérvia mine-~
ral”. que € maior que o teor de cinzas. Alpern et alii
(1984) mostvram que 0% minerais contidos no carvdo osci-

lam entvre $:60 2 1.38 vezes o seu teor de cinzas.
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N5 minerais variam grandementes nas camadas
de carvi8os. com relaglo ao tipos abunddncia e distribui-
¢80. A sua importancia pratica e evidente. pelogs pro-
blemas que causam, como impurezas. em cada fase do
processo. da mineragio ao beneficiamento e utilizacdo.
Entretanéo, como os carvoes do Rio Grande do Sul pos-~

suem um elevado conteddo de matéria mineral agregadas

afirma Rissato (198%. p. 2)5

“0 aproveitamento dos residuos da in-
dustria carbonifera € um tema impositivo em
estudos de utilizagBo do carvio mineral”.

Varios autores -~ enhtre eles PRittencourt
(1961), Nahuys (1966)s Albrecht (1968), Gobetti & Scar-
rone (1949)a Nahuys & Camara (1972), Nahuys (1975).
Correa da Silva & Marques-Toigo (1975)s Schneider
(1972), Ceratti (1979). Goeppert (1979). Fiazaza &ADiaz
(1982), IESA. (1983), Gongalves et alii (4983)s Alpern
et alii (1984). Chies et alii (1984), Nahuys & Fiat-
nicki (1984), Souza (1985). Nahuys & Alpern (19835),
Rissato (1i98%5)., Andrade et alii (198%9), Ceratti et alii
(1989, e 1989,)s - abordam as caracteristicas dos car-
yBes gauchos ou as perspectivas de aproveitamento dos
seus rejeitoss da lavra & utilizacHos. passando por seu

beneficiamento.
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A utilizacHo das cinzas gevadas na termelé-
trica Jorge Lacerda, em Santa Catarinas na fabricagfo

de plisticoss e reportada por Adeodato (1998).

A CIENTEC-Fundagdo de Ci€ncia € Tecnologiag

em diversos estudos e projetos realizados neste senti-
dos nos wltimos cinco anos. salienta as possibilidades

. . . M | i ]
téenicas de utilizacao dos residuos dos carvoes gau-

chosr indicando a importadncia econbmica do tema, con-

forme Nahuys et alii (i99@).

Alista~se, entre as aplicag8es mais importan-
tee dos rejeitos da industria carbonifera (Rissato,

19859) . seu empyrego em:

a) adi¢S0 de cinzas ao cimento portlands para produgio
de cimento pozol@nicos

b) uso de cinza como agregado em grandes estruturas de
concretos tais como barragens. instalaglfes portua-
rias.: e outrass

¢) fabricag8o de tijolos por processo de queima em for-
nos ceramicoss

d) fabricagfo de concreto celular;

e) fabricacio de agregados leves para concretos

£) estabilizagR®o de solos para leito de rodoviass
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g) fabricagio de elementos construtivos a base de cin-

zZa~Cals

Um dos exemplos mais evidentes da utilizagio
de cinzass em concreto estrutural de barvagens. & 2
aplicag8o de cinzasy provenientes do carvao queimado na
Usina Termelétrica Presidente Hedici, em Candiotay no

macico de concreto da Usina Hidreletrica de Itaipu.

importante destacar. ainda. que a2 decicio

flia

de explorar determinada jazida de carvio € condicionada
nos dias de hojes além das consideragdes de ordem téc-
nica e econdmica que outroras praticamente, determina-
vam o seu empregos também por inquietacdes de natureza
ecoldgica. For esta raz@os, quando no passado recente
N0 era incomum o emprego de carvées ques tecnicamente.
nio satisfaziam as melhores condi¢Sess provocando danos
Ao meio ambiente por falta de tecnologia adequada ao
seu  uso. atualmente, segundo Fulkerson et alii (199@),
a preocupacio dominante visa a maximizacHo de sua efi-
ciéncia energética aliada & minimiza¢lo do risco de
comprometimento ambiental. Dai decorre a relevdncia do
conhecimento da composi¢Ho quimica do carvdo € suas
cinzas. 0Os resultados de andlises quimicas dos carvies

gatchos, tanto de andlises imediatas (base seca) quanto
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analices quimicas de suas cinzas, obtidos por diferen-

tes fontes. estio apresentados nas Tabelas 4 & 7.

Tabela 6 - ANALISES QUIMICAS DE CARVGES DO RIO GRANDE DO SUL

MLISES  [NDIATAS (bace  cora)

Ledo Irul
Rcia Garbaifers {hirqueadas Inferior  Candiota Inferior Gravatai Morungava
Tamada Ik B LF roa 440 res  Tom A B ¢ 1
Umidade X 48 46 82 16,9 175 £52 T 1 B P A © S %
Cinzas ¥ b.s. 9,2 ¢ 7,5 47,0 182 S0 487 44 M2 483 M)

Materia Voldtil ¥ bus. 41,9 36,7 3,2 28,4 WM,4 22,3 b 2hh 26,7 25,8 18,9
Carbono Fixo ¥ b.s. 4659 54,4 495‘ 3055 4759 27,6 2217 39’. 3351 25;9 16’6
Enxofre X b.s. .57 9,6 ’,7 1;7 Qgé 119 053 235 131 038 018

Poder Calorifice
(b.s. cal/g) 5.9 4,759 4820 3740 6.3 3.044 3.406 2,999 4,371 3,862 2.374

ANALISES ELEWENTARES (base seca)

Candiota
Ledo Inferior Swperior Irul
Carbono X 78,5 Bi,4 83,3 7343 7,93 Th,H 5,3 MA7 47,57 W56 27,
Hidrogénio § 5,95 863 857 4% 48 5,17 L7 3,83 3,88 2,9 1,i4
Nitrogenio ¥ 544 f,00 4,83 606 8,77  &76 4,33
Oxigénio ¥ 15,86 18,36 13,9 4,9 7,08 7,82 5.M2

Fonte: Nahuys (1947}, Schneider (1978), Copelmi (1989), In: CONCARRO, {984,

Cumpre  alertar. entvetanto, que os dadoszs  da
Tabela &, embora permitindo uma idéia da composicio dos
carvies analisadosa. nfo sio comparaveis entve sia. pois

procedem de fontes difeventes e nem sempre corvespondem

T



i,

mesmas fracies de carvao (CONCAREO, (98¢, Destaca-

i
£31

sey contudos do lado negativo, o alto teor de cinzas do
earvis de Candiota, que The confere modesto poder ca-
lorifica; A propdsite, Jablonski et alii (1991) indicam
que o poder calorifico do carvio de Candiota pode  ser
reduzidos ainda mais. pela oxidagio quando estocado em

gatocagem ~  fazendo

H

pilhas =~ 2até H.4% em 10 meses d
recomendastes  para minimizar @ problema. Do lado posi-
tivo. apontam-ze o5 baixos teores relatives de enxofre
dos carvies gadchos, em geval. Este dltimo fato assume

relevancia quando da combustio do carvio., pela vesul-

tante formagio de didxido de enxofre (80p) ques langa~-

da na atmosferas. transforma-se no principal respansavel
pela chuva dcida. A propdsitos a preocupagfo com o meio
ambiente ja faz com que nos Estados Unidos, onde o car-
VAo tem participacio expressiva na matviz energéticas ©
preco dos carvies de baixo teov de enxofre (Jow-sul fur

coal) estedia em alta (Bennett, 1991).

ili-

it

A Tabela 7 mostvra altas percentagens de
ca (8i0p) & odxido de aluminio (Alp0a) que indicam Ya
composicio predominantemente argilosa (caolinita) da
matéria mineral associada ao  carvdo” (CONCAREQ. 1980,

p. 232). 0 que dificulta de certo modo, soh o ponto de

viata técnico. o sey heneficiamento, especialmente o do
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carviao de Candiota, ¢. sob o ponto de vista econdOmico,

proporciona baixa recuperagao (Schneider, 1978).

Tabsla 7 - ANELISES QUIHICAS DAS CINZAS DOS CARVGES DO RIO GRANDE DO SUL (X)

ledo  Charqueadas Candiota(S) Cand.(I) Charq. Ledo 5

Compasisi
f 2 IjfromloBroaRedutor { 2 2 3 4 Charq.Cand,

G, Sk A 2 G4 M9 BB 654 ER0 60 61 6L b 63 Gl TH
Moy B 27 b Bl Bl AT A 199 A5 A5 27 i /3 B0 A

foy o7 Wl B6 GF B B 6 @1 DT M BN b T 4
a0 9 24 &7 68 £,8 ff 63 &% L8 22 6% £33 6,48 3l 6
Tilp 2 2 L & LI 67 &7 &% 68 - i §,3 L9 L2 6
303 1,2 2,0 .’5 ‘57 .’8 .’3 .,5 0,2 < = .’7 .9373 .’313 = 0,2
ka0 0 &7 L LT 6 L6 L3 GE G4 8 LIS L2 L0 5 {4
Ke0 68 67 66 68 &8 6% 67 &7 L7 6F 6N 62 6 G &5
Palle G 62 61 G 6 6L K2 6 - - G 9 88 (KD 4
¥al 63 6 66 1 66 61 62 61 68 G4 6B 6T LI {100
S0HA 99,6 90 97 T 9,8 4 97,6 9B 93,2 98,388 97,472 98,638 96,5 98,7

Fonte: Petrobrds (19781, Schaeider (1978), Urdininéa/Pintadde (1972}, Azambuja (1978}, CAEER (1978).
In: CONCARBO (1980}

Varios autores e estudos realizados abordam.
entretantos a exeqiibilidade do tratamento do carvio de
Candiotas incluindo-se os trabalhos de Ag¢os Finos Fira-
tini (1974), Faulo Abib Andery & E.I.M. (1977)s Leusin
(1984, 1985, 1990y), Sampaio & Rubio (1985), Aradjo et
alii (1987), Sampaio (1987, 1989)., Rubio & Sampaio

(i988). Tavares & Rubio (1988), Sampaio & Hoberg

]
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(£909), [warte (i989), Fetter et alii (1990)s Sampaio
et alii (1990), Souza & Sampaio (1991), Souza et alii

(1991, e 1991,).

[lestaca~-gse a conclusio de Souza & Sampaio
(1994) de 4ue o beneficiamento do carvido de Candiota

além  de sutvrae conaideracfes, contribui para a preser-

vagan do meio ambiente da regidos pois o produto
misto obtido -~ carvio energético com 3.300 kcal/kg

(CE  330¢) ~ “possuirid menos de 5@% do teor de enxotre
do carvio atualmente utilizado”. Esta afirmaclo é espe-
cialmente importante quando esforcos sfo desenvolvidos
para ampliar a utilizacHo das reservas de Candiota. de
modo significativos € sfo especuladass na area frontei-
viga do pais vizinho. as conseqiiéncias de sua combus-~

t30.

A viabilidade econdmica deste beneficiamento
¢ tratada por Souza et alii (199ip) indicando que a op-~
cZ0 mais atraente contempla a obtengfo de “carvdo lava-
do tipo CE 4200 (49% de cinzas) € carvio misto tipo CE
3700 (47% de cinzas)”. 0 processo que apresentou os
melhores resultados econdmicoss dentre as opgdes anali-
sadass foi o beneficiamento por meio do Jigue Eaums

viabilizando-se com mercado de 700 mil t/ano de carvio
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CE 4200, a pre¢o minimo de venda de US$ 17.24/t. ou 370
mil ‘t/ano =& preco historico estimado de US$ 25.00/t.,
segundo Souza et alii (i99i,). Adicionalmentes os auto-
res concluem que "por essa alternativa obtem~se também
1.400.000 ton/anco de carvido misto com 47% de cinzas (CE
2700) que pode ser fornecido & Usina Termoelétrica Pre-
sidente Médici em substituicHio ao carvio ROM atual com
um prego minimo de venda de 14,34 US$/ton” (Souza et

aliis 19914).

Foram abordadas as caracteristicas quimicas
dos carvBes do Rio Grande do Sul e alguns aspectos eco-
némicos do beneficiamento do carvio de Candiota, pela
importincia estratégica de suas reservas. As principais
propriedades fisicas dos carvdes sio consideradas no

apéndice.

A identificacBo do mercado de um produto é
fruto do seu conhecimentos sendo tarefa especifica de
marketing. Ha indicios de que esta visualizagBo de mer-
cadoss para o carvio do Rio Grande do Sul, foi melhor
enfocada no passado mais distante. Na década de 1940,
por exemplos jd era utilizado o carvdo, no Estados tan-
to em geracio termelétrica quanto na producio de gas,

fatos que rveforgam esta afivmacfo. Entretanto. ao final

]
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da década de 197¢. quando foram encetados alguns esfor—

cos na esfera federal para estimular o uso do carviao

minerals a nivel nacionals imaginou—-se como sua princi-

pal destinacfo. em que pesem as caracteristicas de alto
conteidn de matéria mineral e baixo poder calorificos a
substitui¢iio do dleo combustivel. Aliando-se a isto o
fato dos derivados de petrdleos por sua expressiva par-
ticipagio na matriz energética nacional, contarem. cos-

tumeiramentes com polftica de subs{dios A0S SEUS pre-
coss nio € dificil imaginar que a batalha mercadelogica
a ser enfrentada pelo carvio era guerra perdida. Os nu-
MEY 08 apresentados pelo Ealango Energético Nacio-
nal—-1991 (MINFRA, 1994}, indicando a evolugfo da deman-
da de carvio mineral, desde 1975 até £99@¢, demonstram

que a visHo estratégica de mercado estava distorcidas

como sera analisado no proximo capitulo.
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4, 0 MERCADQ

A palavra mercado tem muitos significados. Em
marketings aponta “todos os individuos e organizagdes
que sHo clientes efetivos ou potenciais para um produto

ou servigo” (Kotlera 19725 p. 138).

No caso particular do carvdo mineral, os con-
zumidores efetivos deste enevgético sH5o aqueles classi-
ficados por setores especificos. conforme indicado no
Balango Energético Macional. Estes. basicamente, aloca o
consumo de carvio vapor entre “transformagfo” (geracio
de energia =létrica) e "consumo final”s sendo que esta
destinacio Ultima do energético encontra-se distribuida
entre os setores de transporte ferroviario e consumo
industrial (cimentos fervo gusa € acos quimica, alimen-
tos e bebidass téxtils papel e celulose, cerdmica, ou-
tyos). A demanda de carvio metaldrgico, classificada em
“transformagio”. diz respeitos exclusivamentes, ao seu
processamento nas coquerias (MINFRA, 1994). O carvio

vapors tecnicamente, € chamado de carvio energético.
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A parte 4, composta pelos capitulos 4.4. ¢
4.2., analisa o mercado baseando-se no Ralango Energé-

tico Nacional. edigHo de {994,

0 capitulo 4.1, discute a matriz energética
do Fais. demonstrando ser a geracio termelétvicas de
longes © principal segmento de mercado para o carvio
brasileiro e sul-rio-grandense. 0 marketing do carvio,
para os formuladores de politicas publicas de energias

deves por isto mesmo, ater-se 4 esta grande aplicacdo
do produto. Raz#o pela qual o capitulo deixa, precisa-
mente. de tecer consideragtes, em maior profundidade.
sobre a utilizacHo deste energético em outvos setores
da atividade econdmicas no Erasil. Adicionalmente, faz
observacdes sobre o modelo institucional do setor elé-

trico no Fais.

Tendo~se em conta as pressdes que se avolu-
mams A nivel internacionals contra a queima de combus-—
tiveis +osseiss em especial do carvio mineral, o capi-
tulo 4.2. dedica-se a examinars com mais detalhes. O
problema do comprometimento do meio ambientes principal
dhice & utilizaco deste recurso energético. Este é o
ingulo da questfio cuja abordagem, de modo especialy @

easencial ao marketing da politica de enevgia que con-
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4.4, Carvio e Politica Publica:®

A Watriz Energética Brasileira

YEm vez de oasis de auto-sufi-

citheia enevgebica. o gque tivemss.
em 'verdade, no Brasil, fqram ilhas
de irreeponsabilidade politica”.

(Sen. Teotonio Vilela Filho, 1999)

0 carvﬁo minevral. energia fossil relevante ao
desenvolvimento dos paises industrializados, até hoje
nfo desempenhou papel de destaque na matriz energética
nacional. O melhor instrumento para andlise da partici-
pagio do carvdo na matriz energética brasileira é o
proprio Balango Energético Nacional, divulgado pelo Go-
verno Federal (MINFRA., 1991). Recorrendo. deste modo.
aos ultimos dados publicados. com base no ano de 1990,
o carvio mineral destaca-se como a maior reserva brasi-

leira de energia primaria, de fonte fossils conforme

indica a Tabela 8.

0 exame revela que, no Brasil, o carvio res—

ponde por 79.8% de todas as reservas € Yecursos nacio—

]
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nais de energia fdssil. Entretanto, sua utilizacdo ¢
inexpressivas contribuindo, em 1999, com apenas §,3% da
producio de energia primiria do Paiss enquanto o petrod-
le0s cujas reservas mentam semente a 7,84 do total bra-

sileiro desses mesmos recursoss contribui com 21.3% do

total produzido de energia primaria, segundo mostra a

Tabela 9.
Tabela & - RECURSDS E RESERVAS ENERGETICAS FOSSEIS BRASILEIRAS EX 31.12.%¢ (1)
RECRSOS € RESERVAS FQUIVALENCIA % DO TOTAL
ESPECIFICACKD NIDADES  KEDIDAS/ TNFERTDAS/ EMERGETICA  DE FONTES
INDICADAS/  ESTIMABAS  TOTAL
TWVENTARTAMS {.000 tEP (6)  FOSSEIS
Petrolen il 0B B 7B94LS 3847 7,8
Bis Matural nilhdes o3 114574 8648 198218 110904 23
dleo de Yisto pil 83 510 oH62M  9BA7IM 382784 7,8
Bis de Xisto nilhbes {11004 25NN 2N {04344 X
Carvio Wineral - in sife  milhes t 14476 e kL ) 3680312 (2) 7942
Hidraulica 64 ano (3) 57 54,8 127,5 192348/ano® -
Energia Muclear t Uyl 192544 16956 AN 1915773 () ¥ -
Turfz (5) : pil t 12934 W 457N "R o8
TOTAL: 4901884 14,4

Fonte: KINFRA (1994}, Balango Energetico Maciomal {99, fno Base {994

({) Mo inclui demais recursos energeticos removiveis

(2) Coeficientes de conversio varidveis e adwitindo recuperaio de 5% na lavra subterrinea e 94% na lavra 3
ceu aberto

(3} Energia firse

HNmMMuummudwﬁnMMMmMemWMMU1mMmﬂemmmemm
residual

(5) Turfa energetica seca

{6} Calculado sobre as reservas medidas/indicadas/inventariadas

# Mo incluido no total
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£ interessante destacar a observagio de FPa-
trocinio Motta (1980) de que o carvio, sendo combusti-
yel fossil, assemelha-se ao petrdleo mas, ao mesmo tem-
po, dele se distingue em varios aspectos, especialmente
porques enquanto o petroleo emigra das regifies produto-
rass o carviio simboliza crescimento econfmico e densi-
dade industrial € regional nas proprias zonas mineiras.
Esta otica encontra preocupagdes por parte de Fonseca
(1992) quanto 3s seqiielas ambientais nas dreas urbanas
proximas. especialmente apds esgotada a exploragio. De
qualquer modo., a observacio de Patrocinio Motta (198@¢)
¢ importantes; particularmente para o Rio Grande do Sul.

detentor da maior concentracio das reservas brasileiras

de carvio que, se exploradas intensamente, alavancario

0 progresso da regifo em que se encontram.

Tabela ¥ - FRODUCZO DNE ENERGIA PRIMARIA (UnidadeiX)
FOMTES 1975 1976 1977 1978 1979 198 1981 1982 1983 1984 198D 1986 1987 1968 1969 199

EWERGIA PRIKARIA NXD RENOVAVEL 654 16,0 153 15,1 1456 14,9 16,6 20,7 2253 24,9 26,3 26,8 26,1 25,2 25,8 26,9
Petroleo 12,3 11,6 10,6 10,8 957 9,9 11,3 12,4 14,3 17,6 19,4 29,3 19,4 18,9 19,8 21,]
ﬁiS natural - 2,3 2,2 313 354 2,2 313 2,5 318 3,4 3,6 3,7 3,9 3,8 4,' 3,9 4,1
Carﬁo VIPOI" is' 1)3 h‘ 116 1)6 isb 2,0 2,1 2,0 2,0 1,8 i)? 1’6 iﬂ 114 i,i
Carvio ktlml’!i(ﬂ ',8 '39 i,' i,i i,i hi .,8 ',7 .,6 ',6 ',6 .,6 ',4 ',5 .34 0,2
Urinio (Uylg) 6O 00 60 60 66 00 68 27 20 5,0 67 63 08 61 62 e
ENERGIA PRIKARIA REMOVAVEL 83,6 84,0 84,7 84,9 85,4 85,1 83,4 79,3 77,7 75,8 73,7 73,2 73,9 74,8 74s2 73,4
Energia Hidfillliﬂ b4 33,4 35;7 37)8 39;7 “,7 “;i 39,2 37,9 36;7 36,5 37,3 3613 39,1 3914 “,4
Lenha 47;1 4317 “,' 3713 35:3 33:4 31;7 27,6 25;8 25). 23:. 2238 22,1 21,8 21,6 19,2

Produtes da Canl-de-ﬂdcar 5,9 6,5 8;4 9,‘ 9,5 9,9 10,5 11,4 13,. 12,4 1311 11,8 13,8 i2,5 ﬂ,? 1212
futras Fontes Prim. Renov. !;5 .)6 .)6 .;7 i:' i,i i,i i)i i,. i,i i,i 1,2 153 133 1,3 133

TOTAL U # Carvio Vapor = Carvao Energético

Fonte: KINFRA (1991), Balanco Energético Macional 1991, Ano Base 179%
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0 exame da Tabela 9 mostra, claramente. as
diretrizes da politica brasileira de energia: de 1970 a
§1990, hi crescimento significativo da participagfo do
petydleo na producio de energia primiriay no Fais, pas-
sando de 12.3% a 21.5%. enquanto o carvdo energeticos
que chegou a dobrar sua contribuiglo entre 1981 e 1984,
quande o Governo Federal ameagou disparar uma politica
consistente de estimulo ap use do carvdo mineral nacio-

nals mantem-se, 15 anos depois, ao mesmo nivel de pro-
ducio. 0 que ndo chega a constituir surpresa para o [i-
retor da Carbonifera Treviso S.A.» Renedito Toledo dos
Santoss para quem. apos superada cada crise do petro-

lec.

0 carvido nacional deixava de ser
uma preocupacio ministerial e voltava as suas
dimensSes tradicionais: um pequeno apéndice
atrelado ao CNF e & vala comum do DNFM” (To-
ledo dos Santos, 1986 P. 79).

Fior sorte tem o carvio metaldrgicos, cuja
participacfos na producfo de energia primdria do pais,
apds haver aumentado quase 40% até 198¢. decresces che-
gando sua contribuicBo, em 1990, a nivel quatro vezes
inferior ao de 15 anos antes. Em paralelo. crescems soO-
bremodo. as importacBes brasileiras de carvio metaldr-

gicos passando de 2793x103 t, em 1975, a 10146x10% t,
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em 1990 (MINFRA, 1994 p. 295). Enquantos. no periodos a
dependéncia brasileira de petrdleo importado cai de
7948% para 4C45%s o0 que é louvdvel, a dependéncia de

carvio metalur9ico do exterior passa dg 78974 a Perige-

s05 995.9% (MINFRA. 1994, p. 14). Embora paisess como o
Japiq, dependam, também, de insumos estvatégicos, basi-
camentes oriundos do exterior, a credibilidade e poder

de barganha dessa nagios no mercado intevnacional, ndo
podem Ser comparados aos do Brasila. com duas moratorias

da divida externa na década de 80...

Estatisticas do comércio exterior norte-ame-
ricano de carvios fornecidas pela faesrgy Iaformation
Administration e apresentadas por Bennett (1994, p.
1773, revelam ser o Brasil o sétimo maior importador de
carvio mineral dos Estados Unidos - logo atras da Fran-
¢as Holanda, Eélgica/Luxemburgo, Itdlia, Jap8o e Canada
- & o terceiro maior mercado norte-americano de carvio
fora da Europa. A analise desses dados mostra, ainda,
que as vendas de carvio para o Brasils no montante de §
milh&o de toneladass representando 2.9% do total expor-
tado pelos Estados Unidos em 196¢, aumentaram progres-
sivamente até 199@, quando atingiram a marca de G.2

milhBes de toneladas: passando a responder por S5.5% do

total das exportacdes norte-americanas de carvao.
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A dependéncia externa de carvde wmetaldrgico
fica ainda mais patente diante do fato do atual Governo
Fedevals na tentativa de. alegadamente. inserir a eco-
nomia brasileira no sistema de livre mercados, ter ini-
cinda =a dezregulamentacio. exatamente. pelo carvio mi-
neral nacional. Foi, ent@o, atingida bruscamente sua
comercializagior pela redugfo a zevros hum s golpes da

aliquota de importacio do carvio metalurgico estrangei-

vo (Villela, 1992). fats que afetou. zoamente no sul caw
tarinense, cerca de 600 mil pessoas, entre mio-de-obra
direta e indiveta empregada no setor, bem como em ati-
vidades correlatas € afins (Oliveira, 1992). Adicional-
mente, as medidas atingivam, também, o carvio energéti-
co ao elimiparem todos os seus subsidios, até entdo
yigente%, e manterems entvetantos. aqueles relativos ao

dleo combustivel. seu grande concorrente (Faria., 1992).

0 carvio é reconhecido no mundo como enervgé-
tico importante. Constitui-se na maior reserva de ener-
gia fdssil do planeta, 0 que assume velevdncia ainda
mais destacada quandos no horizonte, desponta o esgota-
mento das reservas mundiais de petrdleos macigamente
concentradas no Oriente Médios, em regifio, precisamente
por isto. alvo permanente de disputas e fonte constante

de insegurancas intranqiiilidade e ameaga & paz mundial.
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Nos Estados Unidos. apenas para efeito de
exemplo e balizamento, foram empregadas, em 1989, 754
milhOes de toneladas de carvio na geracdo de energia

elétrica (DOEy 1999, p. 68)y enquanto no BErasily em
19906, 2a termeletricidade consumiu apenas 945 mil tone-
ladas (MINFRA, {994, p. i8), 798 vezes menos. 0 exame
da Tabela 16 permite verificar que a utiliza¢Ho do car-
vio na producio de eletricidades no Brasil, tem decrés-
cimo anual relativo no periodos o0 que explica a oferta
estagnada de carvio energético nos dltimos 415 anos.
conforme mostra a Tabela $» e a maior participa¢io des-
se combustivel no setor industrial. Fato que levou a
geragio de eletricidade a vegredir de 78.3% para 49.3%

da demanda total de carviaos. entre 1975 ¢ 1990.

Ie outra partes, a visio do crescimento do
consumo de carvio pelo setor industrial pode conduzivr a
uma ilusHo de dtica. Observacio detalhada mostra que o
aumento da demanda foi causado, especialmente., pelo se-
tor cimenteiros a partir do estabelecimento da politica
de subsidios ao carvio nacional, no final da década de
1970. Nos anns seguintes, com a queda do vitmo da cons-
trugio civil no paiss fruto da dervocada do Banco Na-
cional da HabitacHos, intensificada pela recessio eco-

ndbmicas decresceu a produgio cimenteiva es com elas o
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consume de carvao pelo setor. Fato agravados por outvo
lado, pela retirada dos subsidios ao uso deste energé-
tico e pela manutenclo daqueles velativos a0 dleo com-
bustivel. A Tabela 19 mostra a sueda de consumo de car-
viéo a partir de 1983, também, pelos setores de quimica
e de alimentos e bebidas. No setor de papel e celulose,
em que pese a crescente participaciao brasileiva  no

mercado exteriors a reducdio da demanda de carvdo foi

de quase 50%. no periodo analisado (1975-1990).

For tudo istos nHo parece crivel que a deman~
da de carvio. pelo setor industvrials seja retomada no
futuro. FEste segmento de mercados para o carvio: sera

mavrginal.

Tabela £@ — COMPOSICXO SETORIAL DO CONSUMO TOTAL DE CARVKO VAPOR® (Unidade:X)

SETORES 1975 1976 1977 1978 1979 1984 1981 1982 {983 1984 1985 1984 1967 1988 1909 19%¢
CONSUMD TOTAL (103 tEP) 566 527 725 1150 1097 1195 1794 2193 2143 2196 2472 2931 2697 2247 2eed 1947
TERMELETRICIDADE 78,3 82,9 76,7 82,0 72,2 58,0 52,8 41,8 32,7 37,0 30,4 42,7 37,7 35s2 48,2 49,3
INDUSTRIAL 15,9 14,8 17,4 12,7 26,1 40,3 46,1 57,3 6652 62,8 59,9 57,4 62,8 64,4 51,5 A4
Cinento 68 0,9 55 4,4 12,1 26,8 28,5 41,5 41,9 38,2 39,8 39,1 38,1 44,3 28,1 29,9
Q‘ﬂ'liﬂ “W .1. .g. .11 .15 .)1 .14 (41 615 7;. 6)7 5;8 7;1 74 5,1 ‘,9
dlisentos e Bebidas .,. ',. .)1 .;2 1;. 5,2 7,4 6,4 7;7 6;6 413 3,7 5,3 4,3 4,9 5,5
mﬂ ¢ Celulose 1219 917 8,6 419 5,5 51. 413 3)7 56 516 513 4)3 5,6 633 6,7 6)8
Qutras Inddstrias 6 00 61 6,2 1,2 0,8 §,9 66 65 &7 8 {1 6B 1,8 64 &
OUTROS SETORES 58 25 5% 53 1,7 L8 L &7 L1 1,0 65 62 62 63 63 83
CONSIMO TOTAL (%) 106 100 (00 160 100 108 106 1M 100 164 100 (M4 (N W N (W

Fonte: KINFRA (1971), Balango Energético Macional {991, Ano Base 1796
% Carvio Vapor = Carvao Enereético
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A proposite, os cenarios energéticos elabora-
dos pelo DNC - Departamento Nacional de Combustiveis,
para o periodo i1991-201¢. tanto nas versdes base ou al-
ta dos cenérios macroecondmicos, contemplam a amplia-
¢do da participagdos apenass dos setores petvoleos 9ds
natural e eletricidade. A% demais fontes perdem parti-
cipagHo relativa no balanco energético nacional. Maiss
ainda, as diretrizes e politicas espécificas estabele~
cidas determinam “direcionar o uso do carvio mineral

basicamente para a geracfo de energia elétrica” (MIN-

FRAZDONC. 1994 p. 76)s orientacio correta.

Nos Estados Unidos. por exemplos nove estados
baseiam-se no carvio mineral para a geragio de 75% de
sua energia elétrica, quatorze estados produzem entre
3¢ e 70% da eletricidade com este energético e outras
cinco unidades da federag¢io apoiam-se, em mais de 40X
do  total da energia elétrica produzida. na termeletri-
cidade a carvao (DOE, 199¢). Estes dados tornam-se
mais contundentes, segundo Barcellos & Le3o (1991),
atentando-se ao fato de que no Rio Grande do Sul, depo-
sitdrico de 288 bilhSes de toneladas de carvaos do to-
tal brasileiro de 32,4 bilhdes (DNPM, 1987, in: MINFRA,
1999)Ys a geracfo local de eletricidade a partiv do car-

vio atendes somente, a 10,3% das necessidades do Esta-
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do. Sex para Ruas (i991), esta constatagio nfo é danosa
4 Companhia FEstadual de Energia Elétrica -~ CEEEs que

recebe energia a 3 dolares, para revender. como compen-
sacido pela eletricidade que deixa de produzir, tal po-

litica & extremamente prejudicial aos interesses da
Companhia Riograndense de Hineragio - CRWM (Gomes,

1994)s cujo faturamento da Mina de Candiota - com in-

vestimentos para o atendimento de demanda corresponden-
te a nivel de operacio em torno de 7¢¥% da capacidade
nominal da central termelétrica - & diretamente propor-
cional ao regime de carga da usina. Adicionalmente. o
consumo gatcho de eletricidade € satisfeito, em 77.,4%,
pela hidreletricidades grande parte importada de Itaipu}
a preco do kWh superior ao custo de sua gerag®o na Usi-
na Termelétrica Fresidente Médicis em Candiota. A res-
peito da Usina Hidrelétrica de Itaipus diz o FPresidente
da Comissfio de Infra-Estrutura do Senado Fedeval. Sena-

dor Teotonio Vilela Filho (1990 p. &)@

" *Itaipus no Sudestes como Tucuruis
no MNorte., n8o eram exigéncias do consumo na-—
cional. mas evam fruto do desvario ivrespon-
savel da tecnocracia dirvigente € do apetite
insaciavel de fornecedores de mAquinas e
equipamentos. dos financiadores externos e
das empreiteiras internas”.
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Farticularmente para o estado do Rio Grande
do Sul, a concediidneia perversa, resultante da constru-
¢ao de Itaipu. pPodia ser antecipadar come de fato mais

tarde constatada fois j& na letra da lei Ne 5.899, de 5

de julho de 1973, dispondo sobre a aquisi¢cio dos servi-

cos de eletricidade de Itaipu.

0 artigo 2@ reza: "a totalidade dos serviges
da ITéIPU, Usina de base, que, pelo Tratado celebrado
em 24 de abril de 1972, com a Repiublica do Paraguais
para o aproveitamento hidrelétrico do trecho do Rio Fa-
rand entre o Salto Grande de Sete Quedas ouw Salto de
Guaira e a Foz do Rio Iguag¢u, o EBrasil se obrigou a ad-
quirirs seri utilizado pelas empresas concessionariass
nas cotas que lhes forem destinadas pelo Poder Conce-

dente”.

A esta determinagfo soma-se a do artigo 823
"Ac seguintes empresas concessionarias: Companhia Esta-
dual de Enevgia Elétrica ~ CEEEs Companhia Faranaense
de Energia Elétrica — COFEL. e Centrais Elétricas de
Santa Catarina 8.A. - CELESC ter&o o prazo de 3¢ (trin-
ta) dias contados a partir da assinatura dos contratos
aludidos no artigo S¢ para celebrar contratos com a

ELETROSUL de 20 (vinte) anos de prazos para a utiliza-
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¢ios em seu conjuntos. da totalidade da poténcia contra-

tada pela ELETROSUL com ITAIPU e da totalidade da ener-—
gia vinculada 2a essa poténcia contratada, dentro do
mesmo espirito do Tratado firmado entre a Republica Fe-
derativa do Brasil e é Republica do Faraguai em 26 de

abril de 1973, anexo C”,

Fsses dois artigos obrigam a estatal gaudcha
de energia elétrica a adquiriv. por 20 anos: energia
hidrelétrica gerada em Itaipus e repassada pela Eletvo~

sule na quantidade detevminada pelo Poder Central.

A Lei cria, em seu artigo 122, os Grupos Co-
ordenadores para Operacio Interligada (GCOI) com o ob-
jetivo des pelo artigo 132, assegurar “o uso racional
das instalagOes geradoras e de transmissio existentes e
que vierem a existiv nos sistemas interligados das Re-
gifee Sudeste e Sul”. garantindo ainda,s pelo item I
Pque se df utiliza¢Ho prioritaria & poténcia e energia

produzidas na central elétrica de ITAIPU”.

Esta prioridade ¢ reforgada pelo artigo {4¢
a0 dizevr: “A partir da data da entrada em vigor destsa
Lei, aqualquer concessfo ou autorizagfio para novas ins-

talactes geradoras ou de transmissio em extra-alta ten~
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5430 nas Regifes Sudeste e Suls levara em conta a uwtili-
zagio prioritdaria da poténcia e da energia que serao
postas & disposigio do Brasil pela ITAIPU e adquiridas

por FURNAS e ELETROSUL".

Em 7 de novembro de 1973, o Decreto Ne 73.1ie2
regulamenta os artigos 12 ¢ 13 da Lei N 2 5,899, de O

de julho de 1972, que displem sobve a coordenagio ope-

racional dos sistemas elétricos interligados das Re~

gifies Sudeste e Sul. Seus dispositivos, definitivamen-—
te, subordinam a geragio termelétrica & hidrelétricas

dando-lhe carater complementar. Diz Becker (1978, p.

3):

“Criou-se na lei o espirito de que
3 operagio otima do ponto de vista do sistema

como um todo deve preceder & de suas partes e
considera-se que as usinas térmicas das em-
presas se constituem em apoio ao sistema e
nio a cada empresa proprietaria’.

Mais do que discutir o mérito da leis 0 que
merece uma andlise criticas segundo o ex-Superintenden-
te de Engenharia de Termelétricas da ELETROSUL. Saul
Odilon Gil Cardoso (1992)s s8o os critérios operativos
empregados pelo GCOI, na administraglo do Sistema In-
terligado. O conceito de termeletricidade como “seguro

do sistema” s operando na ponta, deveria ser transforma~



do em "seguro contra inundagdes”’. Ou seja, o sistema

abusa da capacidade de acumulacio dos reservatorios das

hidreletricas. por ndo dispor de uma retaguarda sufi-

ciente de geragdo térmicas fato ja apontado por Gaudio

(1994): levando a uma politica de maxima acumulacio
4 ] v e &N .

possivel de agua. Em consequencia, quando ocorvem

afludneiae  anormaiz, contudo nem por iczo coporddicas.
inundagfes € prejuizos s@o a resultante natural, como

os que se verificaram na bacia e vale do rio S%o Fran-~
ciscos No inicio de 1{992. €. ainda. Cardoso (1992) quem
afirma que a nfo prevaléncia dos aspectos geopoliticoss
que conduzivam a implantaclo de Itaipu (Motta, 1992},
terias muito provavelmente. implicado na op¢io por ou-
:tros aproveitamentos hidrelétricos nacionais, em detri-
mentos, igualmente, da alterpativa termelétrica a car-
v80, na vigéncia dos mencionados critérios do GCOI que,

para Lefo (1992). <30 nova forma de colonialismo...

Este atual modeleo centralizado do setor elé-
trico. para Ruas (i991). %0 tem dado espago aos inves-
timentos vultosos, limitando sua realizac8o a grandes
empresas de engenharia e empreiteiras de porte. afas-
tando a inser¢8o dos recursos regionais na complementa-
c&%0 da oferta de energias necessaria ao Pais. Em conse-

giiéncias estagnou o setor de fabricac@o de pequenos
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equipamentoss como o de turbinas hidrdaulicas. por exem-
plos bem como o de pequenas firmas locais de engenha~
rias direcionadas ao setor de energias obstaculizando o
desenvalviments das pequenas centrais, sejam hidro  ou

termelétricas (FCHs € FCTs). Fara eles & revisio insti-

tucional do setor elétvico devera contemplar medidas
que permitam o aproveitamento dos recursos locais, in-

centivando o desenvolvimento econbmico vegional. Dentre
elas estd a posi¢Ho defendida pelo ent@o Secretario de
Energias, Minas e Comunicacdes do Rio Grande do Sul, De-
putado Athos Rodrigues (1992): de que os Estados possam
legislar em relaclo a concessbes para geracao de ener-
gia elétrica em pequenas centrais e para distribuigfo

de energia elétrica.

Na regulamentacio do atual sistema interliga-
dos o Decreto Neg 72,102 crias aindas, no artigo 28, con-
tas especiais, as CCCs “para atender ao rateio dos dnus
e vantagens do consumo de combustiveis fdsseiss da Re-
gi%o Sudeste € da Regifo Sul”. A preocupacio, no texto
do llecretos, com a criacHo de contas de compensagio para
0os gastos com combustiveis fdsseisy insumo bédsico das
usinas termelétricass: documenta a vis#o. reinante até

recentementes de que “dgua é de graga”. A propdsito diz

Van Dam (4977, p. 154

]
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“A dqua & mais valiosa que o petro-
leo. Entretanto, o prego do petroleo quintu-
plicou nos dltimos anos e a agua segue sendo

considerada um recurso gratuito. As fontes
nao necessariamente secarfos. mas isto tem um

preco’.

Artigo atuals publicado em revista de circu-

lacio internacionals alerta para a €scassez de Aguas em

muitos paises, como ameaca d sadde € & prosperidade.

Denominando~-a de primeiva commodify., e afirmando que.
em numero crescente de paises secoss SEU uso principal
¢ para a irrigacio de colheitas que valem menos do que
a propria dguas conclui dizendo ques em conferéncia in-
ternacional em Dublins no inicio de 1992. grande numero
de governos assinou manifesto de que a dgua é um bem

econdmico € deveria ser tratada como tal:

"Se a dgua for barata, sera desper-
digada. Coloquem o pre¢o correto € as pessoas

2"

trata-la~8%0 como a commodity preciosa que €
(The Economista. 1992p).

Esta foi. tambéms. a posicio da Comissio In-
terministerial para a Freparacio da Conferéncia das Na-
¢z0es Unidas sobre Meio Ambiente & Desenvolvimento ao
afirmar que “o recurso hidrico € um bem economicos fi-

nito & vulneravel” (CIMA/XI. 1992 pP. 1).
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o e R N o M A
Entretantos em conseqiéncia da visao anacro-

nica da gratuidade dos recursos hidricosy & €nergia hi-

drelétrica ainda é tida como mais harata. Fato ques por
si so6s justifica a opcHos da‘politica energética vigo-
rante, pela geraclo hidrauliea, Entretanto. para que 2
usina entre em operacfo e passe a produzir eletricida-
dea hd investimentos Prévies na censtrugie, substan-
cialmente maiores em se tratando de hidrelétricas, que

devem ser ambrtizados a0 longo de sua vida util (Gau-~
dio. 1994). €. precisamente, aqui que se situa o ponto
chave da discussio. A'taxa de désconto a ser utilizada
ao longo do planejamento, para ensejar a decisdo da so-
lucfo mais econdmica. deve refletir os custos de capi-

tal, reais e atualizados, das fontes de financiamento.

Afirmam Becker & Maurer (199¢) que a tradi~-
cional “taxa de desconto” de 10% ao anos para planeja-
mento no setor elétricos deve ser revisada e aumentada
para refletir melhor as condi¢Bes econdmico-financeiras
de longo prazo. Destacam. também, que a decisfos quando
a taxav aumenta acima de 22% zo ano. supondo-se que
exista solugHo hidrelétrica a um custo de US$ 3 mil/kU.
deve favorecer a solucfo termelétrica. Esta op¢Bo tor-
na-se ainda mais evidente quando aquele custo sohe para

Uss S mil/kW, hipotese levantada por Erber (1988); nes-



sa circunstincia, a hidrelétrica “somente serd competi-
tiva para taxas de desconto inferiores a i2% 2o ano. Se
a usina termelétrica ji estiver instalada, ela devera
ser substituida somente para taxas de desconto inferio-
e 2 9% ao ano” (Becker & Maurers 199€s p. 1100 For
outre lado. artigo publicado recentemente, em veiculo

acreditado internacionalmentes. conclui afirmando:

"Rarragens <80, as vezes, a melhor
maneiva de tornar mais confidvel a disponibi-
lidade da Aaguai mas somente quando seus cus-
toss a longo prazos. forem, seguramente. meno-
res que seus beneficios” (The Eroaomisl,
1992,

Fara Cardoso (1992), além disto, outra grande
distorgio. hoje existentes esta na falta de vepresenta-
tividade dos custos de veferéncia utilizados no plane-
jamento & em estudos de viabilidade de centrais slétri-
cass quer de hidro ou termo-geracio. Em relaglo as pri-
meirass afirma que tem sido notdria a manipulacio de
valareé orgamentarios por parte das concessiondrias, na
busca de fatores de mérito para seus empreendimentos.
com o© intuito de conferir-lhes precedéncia em relaglo
3e demais alternativas. Quanto as ultimas. contratadas
hd mais de dez anos ey presentemente, com obras incon-
clusas ou paralisadas, houve o interesse do Governo em

negocia-las sob a forma de pacotes em que prevaleceu,



sobre a necessidade energéticas o interesse de captaglo
de recursos externos (loan agresments). Acrescenta queas
por falta de contrvatagfo de obras no Pais. recentemen-
te, nHo ha dados referenciais representativos que pos-

sam sey comparados a0s pregos internacionais atuais €

que a transposigio destes ao Faiss de forma pura € sim—

ples. carece de adequacio a realidade local.

A dependéncia nacional da hidreletricidade
foi agravada pela construcfo de Itaipu., fazendo com
ques hojes seja postulada a complementagdo térmica do
cistema. sob dtica estratégica. Neste sentido. HMarco-
vitch (1989) recomenda analisar as perspectivas de uti-
lizacho do carvio mineral como solucZo para o enfrenta-
mento de nova crise energética, assim como Lefo (1989)
afirma gue as reservas de Candiota justificam pensar em
bem mais de uma “Itaipu do carvio”, até porque o Fais
nfn podera ficar sujeito aos riscos de alteracBes cli-
miticas <que comprometam a producio hidrelétrica & qual
estd atrelados. como poderd ocorrers se comprovadas as

previsbes mais pessimistas quanto as conseqiiéncias do

efeito estufa.

Especificamente no tocante a vulnerabilidade

do cistema brasileiro de geragios excessivamente depen—
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dente da hidveletricidades diz o ex-Ministro de Minas €
Energia e ex~Vice~Fresidente da Repdblica, Antonio Au-
reliano Chaves de Mendonga (§992) ques pava o equili-
brio do sistemas ¢ recomenddvel a geragfo termelétrica
responder por 20%. £ no minimo por 1@%. da produgio to-
tal de eletricidade. Esta posi¢Bo indicas conseqiente-
mentes 2 existéncia de amplo espago ao crescimento da
participa¢io do carvio mineval na matviz energética na-

cional.

0 Senador Teotonio Vilela Filho (1990, p. 7)
afirmando que o modelo energético brasileiro é baseado.
quase todos em dois enevgéticos apenas, petrdleo e hi-
dreletricidades assegura que a alta participacio destas
na oferta de energia elétrica no Fais, atinge “um per-
centual que nenhum pais do mundo aceita. até pelos vis-

ros estratégicos que enveolve”.

Em varias instlncias iniciam-se movimentos
para alterar o perfil do consumo de enevgia no Fais. O
governo do estado de S50 Faulos por exemplos estd empe-
nhado. presentemente, em promover alteraglo de sua ma-
triz energética. contemplando a reducio da participacgio
da hidreletricidade (Arbex. 1992) e o ent&o HMinistvo de

Minas e Energias Marcus Vinicius Pratini de Moraes.
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decfraldava 2 bandeira da maior participag3o do gas na-
bural no balanco eneraético brasileiro. Enquanto isto.

o entio Secretiario de Enevgia. Minas e Comunicacdes do

Rio Grande do Sul. leputado Athos Rodriguess pugna por
. . . . . . W { 1) []

contribuiciao significativa do carvao gaucho a matriz

energéticas associado ao gas natural argentino.

Farece incontestdvels 3 luz de analise mais
acuradas gque o perfil da oferta de enevrgia carece de
complementacio térmica € que o carvio mineral tem papel
relevante a desempenhar nesse contexto. Caso contrarios
o espectro da energia nuclear retorna como alternativa
inevitavel -~ mormente agora, em que serdac retomadas as
abras da usina de Angra II (Jero Hora. 1992) - trazendo
outras tantas ameagas. desde os efeitos somaticos e
genéticos (teratogénicos. oncogénicos e mutagénicos) da
vadiagBo0 sobve o sey humano até os impactos ambientais
da disposicio dos rejeitos radiativoss bem como passan-
do pelas questdes estratégicas da seguranca das insta-
lagBes e de sua destinacfo (La Rovére. 199@). € este
Wltimo aspecto, precisamente. abordado pelo ex-Secreta-
rio Especial do Meio Ambiente da Presidéncia da Repd-

blica. José Lutzenberger. quando afirma:
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“im pals semeado de centrais nu-
cleares ¢é pals sem defesa. Qualquer guerra
convencional significa guerra nuclear €  um
terrorista disposto a tudo tem mais forea que
todas =as forgas armadas. Que me adianta a
bomba se a bomba do inimigo ja estda localiza~
da em minha propria casa?’  (Lutzenbevger.
1977, in: Rarcellos & LeRo, 1994: p. I1.37).

atica  compartilhada com o fizico Fritiof

Capra. quando este afivrma:

A energia nuclear € as armas nu-
cleares est3o inextricavelmente ligadas. sen-
do apenas aspectos diferentes da mesma ameaga
A humanidade” (Capras, 1996, p. 20).

a mesma conclusfos por outro caminhos:. chega
Ozires Silva. ex-Ministro da Infra-Estrutura, analisan-~
do oz problemas da miséria crdnica., dos menores abando-

nados e da educacio de bases no Frasil. entre outros

ot

tantos sem solugfo & vistal

YNEo precisamos de nenhum acordo
com a Alemanha para desenvolver a bomba atd-
mica. A bomba vem sendo montada pelo circulo
vicioso da fome & pelas criangas que dificil-
mente serfo educadas” (Silva. 1989, p. 16).

Nevido a acidentes com usinas nucleares em
varias partes do globo e, precisamente, ao desastre de
Thiree fMile Islands 0 governo norte-amevicano nio permi-

tiu que qualquer instalag®o. encomendada desde 1974,

T -
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entrasse em Operagio. nem que qualquer nova usina fosse

encomendada a partirv de 1978 (Coopera. 1990).

Fscancara-se desta forma. como grande mevcado
do carvio nacionals a geracfio de eletricidade junto as
minas. conforme jad apregoado por Fena (1949). Esta €
defendidas também, pela industvia mineradoras como mer-

cada potencials com garantia de demanda de FAYvAn, o
vista dos percalgos e inseguran¢ga oferecidos pelo con-
sumo do setor industrial, jA discutidos & luz do Ralan-

¢o Energético Nacional, anteriovrmente:

"Ha4 que se buscar um caminho para
assegurar condi¢Bes do lado do consumo do
carvics, onde a termeletricidade desempenha
importantissimo papel no todo” (Aradjo. 1988,
P. 34,

0 esforgo da inddstria extrativista., em modi-
ficar a dtica das autoridades federais em relago 2
destinacio natural do carvio brasileiro, PAVece COMEGAV
a surtir efeitos. Frova disto sfo as recomendagBes ema-
nadas da Secretaria Nacional de Energia, em documento
anexo & Exposicfio de Motivos Ne (29, de 18 de novembro
de 1991, do Ministvo da Infra-Estrutura ao Fresidente

da Republicas. aprovada em 19 de novembyo de 1991. Pre-

]



cisamentes. com referéncia ao carvio mineral. & destaca-

da a termeletricidade:

"a) Apoiar iniciativas de desen=
valvimento tecnoldgico do setor de forma a
utilizar processos termoeletricos mais efi-
cientes e que diminuam emissOes resultantes

da queima de carvdo mineral (Convénio a res-
peito ji foi assinado em 14.11.91. entre a
Indistria de Carvio. a Secretaria de Ciéncia
e Tecnologia e a Secretaria Nacional de Ener-
gials

b)Y Estabelecer de forma clara o
programa  de construcin de termoeléetricas a
carvios, de forma a permitir programaglo ade-
quada da industria extrativistas” (MIN-
FRA/SHE., 1991 p. 14-42).

Estranho. entretantos. € a CRM - Companhia
Rioarandense de Mineragio., ainda visualizar. como seu
mevcado prioritdrios. o segmento industrial. pretendendo
concentrar esforgos e investimentos para atender a ven-
da de carvio a varejo (Gomess 1992). com todos os pro-
hlemas de logistica agravados pela questio ambiental.
quando possui o maior estoque brasileivo do minério

junto ao principal emporio atacadista do Fais...

A importincia do redivecionamento do perfil
da matriz energética nacional também € defendida na es-
fera politica. precisamente no Eenado Federala. instan-

cia superiov do Farlamento brasileivo:
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"Planejar para mudar. £ NESsSa pers-
pectiva que situamos, por exemplo, a urgente
necessidade de rever ¢ de reprogramar a  ma-
triz energética brasileira, de forma a aten-
der e a aproveitar a vocagcio natural das fon-
tees nacionais. Nem podemos montar toda nossa
politica em cima de um sneraético de reservas
limitadas e proximas da exaust3o, como o pe-
trdleos nem em um modelo hidraulico que im-

plica na centralizagdo dos parques geradores
e na conseqiente concentragio industrial e de
investimentos” (Vilela Filho, 1990, p. 9).

£ interessante observar o que aponta Ruas
(1991). discutindo o atual sistema de geracdo. Segundo
ele. o carvio nacional tem sua imagems indelevelmentes
marcada pelo jargio do Yalto teor de cinzas e do baixo
poder calorifico”s conferindo-lhe a categoria de carvio
de md qualidade. Contudo. os rios brasileiros nfo apre-
sentam. em média, as alturas de queda dos rios eUrOpeEus
e, nem por isto, sio qualificados como "rios de baixa
qualidade”. No Brasils para a geragio de §{ MWha. a maio-
ria dos rios utiliza mais agua (e as turbinas s8o de
maior porte. devido 2 maior vazfZo0) do que na Europa.
iz eles, ent’do. que, da mesma forma, o carvao nacional,
com menor poder calorificos deve ser consumido em maior
quantidades para gerar a mesma quantidade de energia
elétrica. bem como requer equipamentos adequados ao seu

alto teor de cinzas.



Fsta &, efetivamente, posi¢cio de sabedoria

diante da maxima de que “melhor recurso @ aquele de que

Ao mesmo tempo., complementa o Senador da Re-
publica Teotonia Vilela Filho. com lucida vizde. em seu

pronuhciamento cohre & matriz energética brasileira.

como estratégia para o desenvolvimento do Pais:

"Nessa rveavaliag@o da nossa matriz
energética & preciso vepensar o proprio mode-
1o industrial com que convivemos €, sobretu-
do. questionar o relacionamento com 8 larga
faixa de inddstyias eletrointensivas ja em
operacios ou em processo de expansio ou  im-
plantacio. Afinal. entre tantos equivocos a
consertars ha também mitos a destruivs como o
de que temos enevgia abundante e barata. Nem
a temoe cm abundBncia., € sd a consumimos ba-
rata por conta de uma suicida politica ta-
ryifaria. responsavel pelo sufocante endivi-
damento externo e interno do setors até a
completa ewaustio de suas possibilidades de
reinvestimento e aplicagio” (Vilela Filho,
1999, p. 1327,
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4.2. A Utilizac%o do Carviao:

Contornando os Efeitos Ambientais.

"Usar energia provavelmente
causa mais dano ambiental., de um

modoe ou de outve, que qualquer ati-
vidade humana (exceto. talvez. a
reproduciod”’.

(Frances Cairncross, 1994)

A preocupacio com a protecio do ambiente na-
tural intencifica~-se cada vez mais, a medida que a so-
ciedade compreende que a preservacio daquele significa
a prépria perpetuagio da espécie humana e da vida no
planeta. Faralelamente 2ao desenvolvimento econdmicoas
entretanto. as nacdes veem-se as voltas com problemas

crescentes relativos A protecio ambiental. Como diz

03

Cairncross (1994), sendo o ar limpo um bem plblico e
nenhuma pessoa podendo ser excluida de usd-los ninguém
tem qﬁalquer incentivo para pagar por sua utilizaglo.
Em  outras palavrass. ninguém é estimulado, sob o ponto

de vista econbmicos a manter limpo o meio ambiente.
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Reilly (4994, p. 80) vé a raiz do problema no

aumento populacional dos palses em desenvolvimentol

"Ainda que a taxa de natalidade eg-
teja comegando a cair na maior parte do Ter-~
ceiro Mundo: o crescimento populacional em
algune paises contribuiu e continuara a con-
tribwivr para a degradagio do planeta, para a
perda dos recursos naturaiss, para a pobreza €
para a fome. A continuacHo do rapido aumento
da populacfo pora por terra as conquistas e
ns investimentos no meio ambiente.”

Gutman (4977, p. 48-49), examinando a ques—

t50 sob esta oticas. pondera:

& problemdtica do meio ambiente
deivxa de ser tema das sociedades altamente
desenvolvidas, preocupadas com alguns aspec-—
toe da qualidade de vida ou com a visZo apo-
caliptica dos profetas do ecodesastres €5 ao
mesmo tempos. dramatiza-se sua importancia ao
incorporar nessa problemdtica a situacdo so-
cial do Terceivo Mundo”.

Zilberman (197&) v a questio de modo dife-
rente.  Abovdando as distintas realidades dos paises

desenvolvidos € em desenvolvimento, afirma:l

"ae as peculiaridades dos paises
subdesenvolvidos houvessem sido levadas em
contas nNAo seria dificil reconhecer ques, em
geral: estfo situados em estado que pode serv
chamado de pré-contaminagdo ou. em outras pa-
lavras. eles ainda nfo tiveram a sorte de se
tornar contaminados” (Zilbevrmans 1974,

Pe B9



0 tema da qualidade do meio ambiente € com-

- s ] 14 123 ¢ .
plexo; diz respeito. ndo somente, a questoes ecologicas
mas @ toda a problematica do desenvolvimentos. contem-

plando aspectos economicoss politicos € sociais.: como

colocam Milleyr et alii (199¢. pa. 78)2

"Tyée quartos da populagio mundial

vivem em paises em desenvolvimento que con-
tribuem, em conjunto, com menos de um quarto
do produto nacional bruto glebal. Em  termos
econdmicos de valor agregados estas pessoas
tém muito pouca importincia. Quer isto dizer
que os decisores politicos podem se permitir

L2l

desconsiderar suas afligBes”

A este respeito. as Nagdes Unidas projetam
problema  ainda maior. A populagio mundial mais do que
dobrou nos dltimos 49 anos, saindo de 2.5 bilhBes. em
1950, para chegar 208 5.3 bilhBes em 199¢. Entretantos
as participag8es européia € norte-americanas nesses nu-
METOS. e6tio caindo. Ao passo que a da populagio afri-
cana segue crescendo, percentualmente. Neo periodo, en-
quanta oz suropeus diminuivam sul representacio na po-
pulacio mundial, de 15% para 9:4%. os africanos aumen-—
taram de £2.8% para {2.1i%. Segundo as proje¢des das Na-
cBes Unidas, em 2150, uma pessoa em cada quatvo seva
africana, de acordo com dados apresentados &m ve-
vista de circulagio internacional (Thees fronomist. April

iith 1992, p. £19).
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A questdo se agrava ao analisar-se a distri-
buigHo de renda a nivel mundial: enquanto os paises vi-
C0S enviquecsyams mais vapidamente do que nuncas. os po-
bres ficaram ainda mais para tras. Desde 1960, os pai-
ses 20X mais ricos aumentaram sua parvticipacfos no pro-
duto mundial bruto, de 70.2% para B2,7%. Estas nagoes
estBo, agoras em posicao 48 vezes melhor do que aquelas
onde vive a gquinta parte mais pobre da populagdo do
globo. A distancia. entre os dois grupos, alargou-se ao
dobros em 39 anos (The Economist. April 25th 1992, p.

S5 .

4 consideracio desta situagdo, por dotica in-
versas. levou o Vice~Fresidente do Banco Mundialas Larvy
Summers. a proclamary recentemente, a descarga da po-
1uigo do Primeivro Mundo nos paises em desenvolvimento.
como solucio econdmica da questdo ambiental: o que pro-
vocou forte veaglo dos entio. Secretdrio Especial do

Meio Ambiente. José Lutzenberger (Novaes. 1992).

A agressfo ao meio ambientes entretanto. foi
muito maior nos paises socialistas do centvo e leste
europeus do  que nas nagdes ocidentaiss como indica o
seguinte trecho de reportagem. em rvevista de acreditada

reputagio:
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"Quarenta anos de md administragio
g ignerdncia ecel@gica envenenaram 05 Palses
do centro e leste da Europa. A salvagio da
humanidade e da natureza, da morte toxicas, €
a mais ardua tarefa das novas democracias”
(Der Spiegel. 1990, p. 134).

Afirmacin que. de certa forma. corvobora a

previsio de Zhigniew Brzezinski, feita em agosto de

1988, hem antes da dissolugio da Unifio Soviética:

Y0 encontro catastrofico da humani-
dade com o cominismos. durante o século XX,
proporcionous assims uma visio dolorosa  mas
criticamente importante: o planejamento so-
cial utdpico estia fundamentalmente em confli-
to com a complexidade da condigio humana e a
criatividade social floresce melhor quando o
poder politico é restringido. Essa ligio ba-
sica é que torna mais provavel que a democra-
cia - & nf¥o o comunismo ~ ird dominar o sEcu-
lo XXI” (Brzezinskii, 1999, p. 264).

llesde a década de 70, com a divulgagio do
"Relatdrio do Clube de Roma”, que as nagles industria-
lizadas ocidentais. e suas organizagdes ambientalistas.
passaram a discutir amplamente o0 problema ambiental. O
papel do Estado. nesta matérias tem sido exaltado. Fara
Ridley (4989), o controle da poluic8oa. como a prevencio
da wvionléncia & da corrupcio. € essencialmente uma ati-
vidade que o Estado, no papel de protetor do interesse
piiblico contra os interesses particularess tem que re-

aulamentar e fiscalizar. Este é. precisamente, um dos
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pontos mais importantes em se tratando da utilizagio do

carvio: a acho do Estado na regulamentagio dos niveis
. bl . W . " ' N [0

aceitdveis de agressio ao meio ambiente & na coibigao

de abusos & legislagidao ambiental.

Toda atividade extrativa mineral apresenta
grau de impacto ambiental de alta magnitude. devido as

. o ] N v ! » ¢
mod1¥1cacges fisicas e hioticas provocadas nas areas de

D

sya influéncia diveta € indiveta (Williams et alii,
1990). No caso do carvio mineral., além disto. seu bene-
ficiamentos transporte. estocagem €, principalmente,
aua  combustios. respondem por parcela aprecidvel dos
riscos de comprometimento do ambiente natural. Entre-
tanto. estudo recentes desenvolvido pela Associagdo
Brasileira de Entidades de Meio Ambiente, de Vitdria,
Fepirito Santos indica que a suinocultura catarinense,
cujns dejetos equivalem & carga poluidora do esgoto de

P8.4 milhBes de pessoass polui tanto ouw mais que o car-

i

vi0o. naquele estado (Lorreio Jdo Fovo. B23.02.92).

A propdsito. & interessante notar que mistu-
var esgoto a carvio para produzir eletricidades embora
estranho, € o que a Texaco estd fazendo (Sgchravas
1994). Em seu laboratdrio de Montebello, na California.

lodo de esgoto e pasta de carvio estfno sendo converti-



dos em gAs para gerar energia eletvricas, por processo
que atende as vigorosas normas de protegio ambiental

daquele Estados as mais severas dos Estados Unidos.

0 sul catarinense é, precisamente. o exemplo
sempre invocado, sobre a poluigio do carvio no Brasil,
onde sua extraglo causou danos que, presentemente, con-
tam com 3s primeiras iniciativas sérias de reparagio.
As agressdes an meio ambiente causadas, em boa dose,
por mineradores particulares. encontram., agoras o inte-

resse do Estado. traduzido por medidas efetivas, em vre-

ag atingidas. Para tantos, financiamento

m

CUperar  As Ar
do Governo Japonés, no montante de 114 milhdes de ddla-
res. estd sendo presentemente negociado pelo Governo do
Fstado de Santa Catarinas segundo o governador Wilson
Kleindbing (1i992). para esta finalidade. e certa for-
ma. uma atitude que repara a omissio do passados  pov
inexizténcia de conscidncia econldgica e decorrente le-
gislag8o0 ambientals que permitiu chegar a este sfafus

XD =

Especificamente, no sul de Santa Catarina. o
processo iniciou quando. em 1876, o Brasil solicitou a
Inglaterra um empréstimo de 30 mil libras esterlinas.

por intermédio das multinacionais da época, The Tubards



fpal fHiaing LCowmpany € The Ponna  Thersza Crisfing
Railways Lo.» =0s quais foram somados varios outros
(Lucas 1988)s para a alavancagem da extragdo, transpor-
te & utilizagdo do carvdo mineral. A partir de entée,
iniciou o carvio a construgfo de sua imagems no Pais,
muito mais associada as conseqiiéncias negativas de sua
agressho ao meio ambisnte do aque a0 aspecto estrategico
positivo de constituir-se no mais abundante recurso

energético nacional.

Sob dtica simplista. se boa parte desse pro-
cesso associativo foi devido & omiss¥o governamental no
cstabelecimento de legislacHo especifica e fiscalizaglo
adequada da atividade, parcela ponderdvel cabes também,
As empresas privadas de mineragfo as quais, na auséncia
de coibicfo legal. sempre eximiram-se de investimentos
cepontfneos cujos beneficios fossem repartidos com 2

cociedade. 0 problema & de mercados para Margulis

(1990, p. 136):

"rela natureza deste tipo de bens.
hd uma falha de mevcado envolvida. 0s custos
privados diferem dos custos sociaiss € uma
firma que maximiza lucvo toma decis8es que
nSo0 sHo socialmente eficientes”.



Greyser (1973, p. 226)s no entanto. vE a ori-
gem deste quadro na situagdo paradoxal vivida pelo ser

humano em sociedades

"0 conflito existente dentvo de
cada um (individualmente & coletivamente).
entre “cidadZo0” e "consumidor”, é dilema para
amboss 0 homes o markefing e o mercado’.

A questin, entretanto, estd longe de esgotar-
¢ sob o enfoque bilateral do imobilismo estatal e da
praxis empresarial. Os efeitos da industria carbonifera
sobvre o meio ambiente dependems fundamentalmentes. da

racala envolvidas do método utilizados das politicas

)

publicas wvigentes, das medidas efetivamente adotadas e
da wvisio de marketing da inddstria. Evidentemente, nos
paises industrializados. em que a atividade do setor
carbonifero continua sendo intensas. o comprometimento
do  ambiente natural, dela decorrente. @ muito mais se-
vero do que em outras regifies, onde esta inddstria tem
poura expressio na economia. Objetivando. precisamente.
cscala de produgios foram desenvolvidas técnicas de mi-
neracio. bheneficiamento € manuseio do cérvﬁo pelas
principais nagdes produtoras. em muito diferindo dos
métados empregados. até hojes em paises sem tradigHo
carboniferas. com repercussio distinta no tipo de agres-

280 causads a0 meio ambiente. Esta diferencia¢io de
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merecados  faz com que as politicas publicus locais, & 0
decorrente comportamento da industria, também assumam

yas peculiaridades. € compresnsivel que autoridades

F31]

governamentais dediquem & quest3o, em paises onde o
carvio mineral vepresenta cevca de 20% das fontes uti-
lizadas de energia primarias atencdo fundamentalmente
diverasa daquela com que este energético @ contemplado
em outras nagles, como o Brasil, onde n@o responde. se-

queys por 2% da matriz energética nacional. Conseqiién-
cia direta. também. do tamanho do mevrcados é a pratica
de  marketing. Quanto maior a demanda. mais intensa 2
atracio de competidores ques em busca de ganho de mer-
cado. rvecorvem a técnicas de marketing privilegiando,
cada vez maiss suas repercussdes na sociedade (Lazer &
Kelleys 1973), contrariamente ao que sucede em mercados
fracamente demandantes. estimuladoves, por isso mMESMO,
dos  monopdlios e oligopdlios que. nfo atentando &s ne-
cessidades do consumidor. muito menos se€ preocupam com

ne anecions do cidadio (Luce & Barcellos. 1991).

Sob outvro Angulos, afivrmam Anderson Jr. &
Sharpe (1973) que., em época de poluigio. escassez de
recursos e deshalanceamento do ambiente natural, sérias
questfes B0 levantadas sobre o prego NecessArio Ppara

manter uma economia capitalista e a extensfo na qual a
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sociedade, como presentemente concebidas, € viavel. A
proposito. colocando que a ciéncia € a tecnologia se
transformaram, hojes no nove coleonialismo das  grandes
poténcias, com 78% dos habitantes do planeta vivendo no
Terceivro Mundos fora do seu acesso & controles. Feixoto
(1984) cita o Papa Faulo VI, quando menciona que a era
teenolagica ndo oferece uma vida nova nem melhor para a
Humanidades ao que deixa transparecer, muito mais pela
conduta propria do ser humano do que pela tecnologia em

s1.

Esta visHo, de certa forma, € compartilhada
pelo Diretor Executivo do Frograma Ambiental das Nagdes
Unidas, Mostafa K. Tolhba (4989)s ao afirmar,s referindo-
se  a mudanca climiatica global do planetaa. que sua con-
tengio requerirda pouco menos que nova eética global:
crescimento economico que ndEo ameace a natureza. Fois.
subjacente a tudo estd a consciéncia ecoldgica de todos
os  envalvidos nNo pProcessos OU SEJax 0O 9OVEYNOs 0% em-
presarioss os politicos € a prdpria sociedade. Cons-
cifncia que se torna cada dia mais critica, em socieda~-
de cada vez mais demandante. Fisk (4977) diz que os
custos ecoldgicos de marketing tornam-se visiveis mais
rapidamente que os intangiveis beneficios sociais que,

com freqiéncias surgem com maior lentidio. No caso do
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carvio gadchos cujo marketing praticamente inexistiu
até hoje., as agoes de marketings a sevem encetadas no

futuros deverfio contemplar esta abordagem para  evitar

custos ecologicns A& sociedade.

Ne outra partes, a producio e utilizaglo do
carvio mineral, como toda atividade econdmica. nio pode
fugir & andlise do bindmio custo-lucyo. Este. pela fi-
xagAo, até recentementes do prego de comercializacie do
carvao pelo Governos foi objeto de politica publica es—
pecifica que, sem inviabilizar o carvio como energéti-
cos nio contemplou mavgem parz a implantacio de medidas

de protegRo ambiental. geralmente onevrnsas. ao longo

das fases de seu processamento.

Com =a desregulamentagio do setor. instituida
pela Portaria Ne 86i, do Ministério da Infra-Estruturas
de 17 de setembro de 1998, o desafio que se apresenta €
ainda maior: duas varidveis. uma de natureza juridica e
outra econdmica, impoem novos condicionantes. e um la-
dos. o nivel de exigéncia legal com a conservacio do am-
biente natural aumentou, fruto de presses de varias
parcelas da sociedades, a nivel nacional € intevnacio~
nal. De outros o prego do carvdos embora libevrado no

Fais. enfrenta o de energético concovvente. o dleo com—

7
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bustivel, amparado por subsidios, e a defasagem das ta-
rifas de energia elétrica (Faria, 1992). Convém regis-
trars no entantos que o Governo tenta a recuperacio ta~
rifaria tendos somente no espaco de 15 dias do més de
outubro de 1991, autorizado dois aumentos totalizando

39,8% (Leonel, 1991), empenhado em elevar o valor da

tarifa. da ordem de US$ 45/MWh. a US$ 47/MUh, ate de-~

zembro de 1992 (Lange, 1992).

Frotecio ao meio ambiente envolyve custos e
catess em economia de mercados tém que ser absorvidos
por pre¢os competitivos ques no Ccaso brasileiros. por

weessiva interferéncia estatal no setor carbonifero do

o

Fais. o absolvems de certo modo, pela inag8o relativa &
protecio ambiental. Neste contextos. € a tecnologia a
grande aliada, tanto em termos de produtividade. fruto
da competéncia administrativa e da eficdcia cmpresa-
rials quanto em niveis de atendimento a normas mais se-

veras de preservacio do ambiente natural.

Fsta constatacio ainda mais destaca a pPreo-
cupacio do Senador Teotdnio Vilela Filho quando. refe-
rindo-se aos precos da energia € a politica de tarifas

no Fais. declara:
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“Historicamentes, no Brasils. ns pre-~
¢os € tarifas tém sidos desviados da sua fun-
¢io0 Dbasica de balizamentos pars os agentes
eeondmicos, trancformando=se em instrumento
de politica economica ditadeo por conjunturas
de adversidades. Ao invés de sinaligzarem e
até vefletirem a remuneracio dos investimen-
tne, a ceguranca do abastecimento, a protegdo
a0 meio ambientes. a politica industvial. o
desenvolvimento tecnologico € a politica de
transportes. por exemplos os precos e tarifas
tém sido mevo € equivocado instrumento de
compressio dos indices de inflag3o. Tal poli~
biea deseambou fregientemente para o0& cubgi=-
dioss que em nosso Fais se confundems quase
SEMPIEs  Ora com o exacerbado paternalismo de
Fstado, ora com a desastrosa cumplicidade com
a ineficiéncia e o atraso tecnoldgico” (Vile-
la Filhoa 1994, p. 132},

Barcellos & Le3o (i994) afirmam que se as ta-

de snevgia englobassem os custos reais dos danos

amhientais provocados por sua geragio e utilizaglo, a

energia

aeria reconhecidas pelo seu alto preqgos. como o

bem escasso que &. Hirst (1990, p. 35) diz o mesmo:l

“0D prego que pagamos pela eletrici-
dade n82o0 compensa o dano ambiental provocado
pela geracglio elétrica.”

For outro lado. afivrma Hubbard (19941, p. 42):

"Pregos mais elevados encorajario o
uso mais eficiente da energia € favorecer&o
tecnologias eficazes em custo para a socieda-
de como um todo. Quando os precos refletem os
custos totais: o mercado &€ um sistema exce-
lente para fortalecer a economia e para lidar
com coisas sérias como ar limpos. mudanga cli-
matica global e seguranca energetica”.
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Este é. apenass um dos Angulos da questio ~ a
politica de pregos. Qutro, também relevantes, diz rves-
peito A politica ambiental. A geragio de eletricidade;
que responde pelo principal mevcado do carvdo mineral.
no Pais e no exterior. ¢ fonte de emissfes de particu-

lados € gases poluentes. A regulamentacio dos niveis

maximos dessas emissoes € outra importante tarefa do

Fatado.

A queima do carvdo produz gases poluentes,

como o didxido de enxofre (80p), os oxidos de nitrogé-
nio (NO,) e o didxido de carbono (COp). além de outros.
langando. adicionalmentes particulados 3 atmosfera. Nos
Fstados Unidoss por exemplos segundo Corcoran (1991},
as usinas termelétricas a carvido contribuem com Cerca
de 70% do S0p. 30% do NO, e 35X do COp de todas as fon-
tes de poluicfo do ar. Apesar disto, a autora afirma

que s

*A Estratégia Nacional de Energia
da administracio Bush contempla o incremento
da exploragldo de todos os combustiveis fos-
seis domésticos” (Corcoran. 1994, p. 107).

0 carvio. portanto, segue tendo destacado pa-
pel estratégico na politica energética americana, como

corroborado por Ascher (19941) e sinalizado por artigo
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publicados. recentementes em periddico uruguaio de boa

circulacio (£7 Fars. 1992).

1 que confirma as palavras de Wards em 1977:

"Seque~-se ques para 0 proximo sécu-
los um dos combustiveis mais interessantes e
eficientes em custo serd. simplesmente, o bom
e velho carviao” (Ward, 1979, p. 33).

0 didxido de enxofre (80p) é responsivel pe-
las chuvas Acidass. com efeitos nocivos sobre a flora ¢
a fauna. 0 Canadd € um dos paicses mais afetados. Segun-—
do  Fhe Earthworks Groue (1989, p. 14): "14 mil rios €
lagos est@o mortos”, naquele pais, devido & chuva Aaci-
da. Eszte ¢ um dos principais problemas enfrentados na
combustio do carvio. provocados basicamente. pelo enxo-

fre nele contido.

A preocupacio com a remogio do enxofre do
carvio & antiga. Experiéncias de longa data ja contem-
plavam sua eliminagio. 0s russos desenvolveram procedi-
mentos com o emprego de bactévias de efeito oxidante
sobre o ferro e o enxofre existentes no carviae -~ as
Thiobarillus ferrooxidans - reportando removevem de 23
A P7% da pirita da Racia Donets. em 30 dias (Zarubina

et aliis. 1999). Silverman et alii (i963) estudaram o
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efeito do Ferrobacillus ferrooxidans em carvoes betumi-
nosos. sub-betuminosos e lignitos, concluindo ques em
algunse casoss, acima de 80X da pirita fora removida em 2

a 4 dias. 0 desempenho melhory entretantos foi em finos

de carvio. Recentemente o assunto voltou A baila com o
empredgo, novamente. da Thiobacrillus ferrooxidans, agora
na mineracio do cobye. na mina de Rio Tinto. em Huelva.

na Espanha. Segundo Merson (1992). a proeza da extracgo

de metais. de minérios de baixo teors ndo constitul

maior dificuldade para algumas bacterias.

Uma das maneiras, atualmente. de evitar-se a
formacio de didxido de enxofre no processo de queima do
carvio. € a remocio do enxofre pela acXo do calcdrio.
durante a rombustfo do carvio em leito fluidizado, tec-
nologia recente que sevd abordada no prdximo capitulo.
0 calcarios entretanto. é empregado como matéria primas

na dessulfurizacio convencional dos gases de combustHo.

gerando grande quantidade de gesso.

Qutra tentativa de remogio do enxofre do car-
vio ¢ a tecnologia do carvdo “auto-limpante” (self-
~leaning coal), desenvolvida por Genesis Researchks no
Arizona. D& acordo com Breimer (4994), as impurezas

s%0. inicialmentes separadas do carvio por flotagio. O
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carvio ¢ finamente moido . entfos. adicionado a liquido

pastoso com densidade previamente determinada, pelo em-
prego de particulas de composto fervoso. O carviao flu-
tua mas as impurezas afundam. 0 fervo é, mais tarde,
removido magneticamente. 0 processo removes virtualmen-
tes todo o enxofre inorganico. Fara remover o enxofre
arganicos entretantos € necessarie um segunde  estdgio
onde o carvio em pd é misturado a ingredientes quimicos
(segredo comercial) e. ent3o. peletizado. Quando o car-

vio é queimado, estes produtos quimicos reagem com O

enxnfre orginicos. aprisionando~o nas Cinzas.

As pesquisas. contudo. seguem procurando ca-
minhos que conduzam 2 remocio dos gases sulfurosos emi-
tidos pelas Eentrais termelétricas. Entre estas, segun-—
do  Coghlan (1991). figura a das empresas britdnicas de
eletvicidade empregandos €m contra-corvente, um absor-
vedor com dgua do mar que remove 9¢% do didxido de en-
wnfre existente nas emisstes gasosas. 0 problemas ainda
nfo resolvidos fica por conta dos metais pesados ccmti-~
dos no carvio - particularmente, mercurio e selénio -
'que podem contaminay a agua do absorvedor e. dai. o
efluente descarregado no mar, passando incdlumes pelo

catdgio anterior de pré-dessulfurizacio.
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Muitos dos estragos atribuidos & chuva acidas
contudos parecem ser culpa dos oxidos de nitrogénio
(NOX) produzidos em motores de combustio interna  que.

aparentementes respondem pela maior parte dos danos
causados as florestass segundo artigo publicado pela
vevista The fconomist, exemplar de 1é de fevereiro de
£991, & pagina 74. Além disto, atribuir a parte da chu-
va @dcida causada pelo didxido de enxofre (80p) exclu-
sivamente 3 combustfo do carvio. nfio € correto. Segundo
o referido artigo, o plancton produz compostos sulfuro-
s08 ques No ars tornam-se didxido de enxofre (80p). as-
simv como a quantidade deste gas produzida no mar - €.
em menor extens3os por processos similares em tervra - €

grande & incevrta.

Adicionalmente, o 80p dos combustiveis fds-
seis pode encorajar a formagio de nuvensi € por  isto
que estas surgem na esteira dos navios. S8o mais umidas
e refletivas que as demais, devolvendo a luz do sol pa-
va o0 espago € parecendo, provavelmente, resfriar a Ter-

ras contrabalangando o agquecimento provocado pelo COp.

Como diz Michaels (1994. p. 40):

“0s habitos sujos da industria de
combustiveis fosseis podem provar possuiy seuw
lado boms postergando o inicio de um mundo
mais quente”.
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Ne acovrdo com Tom Wigleys. da Unidade de Fes-
quisa ClimAtica da Universidade de £asf dAnglia, o efei-
to de aquecimento, das emissBes de didxido de carbono

"

(COp) peles combustiveis fdsseis, é comparavel ao res-
friamento causado pelo didxido de enxofre (50p) emitido
a0 mesmo tempo. O problema vesides basicamente, na zona
de influénéia dos fendmenos. Enquanto o 80p tem efeito
local confinando-se, principalmentes ao hemisfério nor-
te, area da maiov concentragfo industrial do planeta, o
COp produz efeito global. Além disto. enquanto este gds
tem longa vidas permanecendo por sécules na atmosferas

aquele extingue-se em pouco tempo (The Lfronomisf. 1991

P. 16).

los chamados "“gases de estufa” - didxido de
carbona  (C0p) . Oxidos de nitvrogénio (NO,) . clovofluor-
carbono (CFC)Ya. metano (CHg). vapor d’dgua e outvos — o
COp é objeto das maioves preccupagfes. considerado como
principal responsdvel pelo aumento do "efeito estufa”.
Segundo Boyle & Ardill (198%9), a atmosfera da terva po-
de ser comparada & pele, no corpo humano. Frotege, ve-
gula o calor do corpo & permite a passagem controlada
de substincias entre o corpo e o ambiente. € uma espé-
cie de escudo da vida ques como a peles é vulnerivel a

danificagio. 0 aumento da concentragio dos gases de es-
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tufas como o crescimento da espessura da peles € mudan-

§a que pode causar desconfortivel sensagfo de calor.

0 ar proximoe 3 superficie do planeta & quen-

te. A luz do sol, passando através da atmosfera, nfo o
aquece diretamente mas € absorvida pelo mar. pelo solo
ou pela vegetagio. A superficie aquecida da Terra irrva-
dia. entio. o calor de volta ao espacoli mas este fluxo
de radiacBo para o exterior ocorre em comprimentos de
onda hem maiores que os da luz solar. na parte infra-
vermelha do espectro. A radiagdo infravermelha, em sua
viagem de retorno. € parcialmente retida pela "opacida-
de” dos gases de estufa & esta radiagfo. aquecendo a
atmosfera e 0 ar prdximo 3 superficie. Este processo €

conhecido como “efeito estufa”.

Ne elementns basicos deste processo. & mMesmo
a preocupacio de que os niveis atmosféricos do didxido
de carbono (COp) poderiam estar aumentando. com conse-
qiiéncias desconhecidas: nfo sHo conceitos novos. Segun-
do Nance (1994). o matemdtico francés Jean Baptiste
Fourier percebeu, em 1827, que a atmosfera da Terra re-
tinha o calor do sol para manter a superficie habita-
vels, caracteristica que ele descreveu comparando a at-

mosfera a uma estufa. Contudos. de acorde com OGribbin
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(1988) e Nance (1991)s foi o fisico britdnico John Tyn-

dall quem descreveu, em trabalho publicado no Fhilo-
sophical HMagazine, na Inglatevras em 18463. o papel do
vapor d dgua como o de gAs ques agoras sSeria chamado

"de estufa”.

0 quimico sueco Svante Arvhenius foi, en-

tretantos, o primeivo a percebers formalmente, que 2
queima de carvio € lenha, em grandes quantidades. esta-
va liberandos anualmente. milhBes de toneladas de did-
xido de carbeno (COz) na atmosfera. A propdsito, escre-
veus em 19946y que o efeito de aquecimento provocado
talvez tivesse seu lado positivoid atmosfera mais quente
poderia significar melhor producfio agricola em todo o
mundo . e a quantidade de didxido de carbono na at-
moafera fosse o mecanismo regulador das eras de glacia-
¢3no da Terras o aumento da concentragfo de COp poderia
prevenir o retorno Aas glaciais no futuro distante

(Nance, 1991).

Juntamente com 0 vapor d’aguas as nuvens € ©
didxido de carbono (COp) vespondems, aproximadamentes
por 90% do "efeito estufa”. ficando o restante povr con-
ta do ozbnio (0a3)s metano (CHy) e outvos gases (Krause

et aliis 1999). Fresentemente, ha correntes que atri-

]
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buem a0 dioxido de carbono (COp) a principal parcela de

culpa pelo aumento do “s

B

feito estufa” relacionando. en-~

tye ag atividades aque mais contvibuem & elevagio de sua

. ] .
l""Jl')':E‘I'lt'l"'f.':\.Ci‘.\'.'Il na atmosfeEra, & gueima de combustiveis

i

fasaeis € de florestas. Este aspecto do problema mevece
atencios a3 tendéncia futura seva a de crescentes pres-
soee internacionais contva o uso de energia proveniente

de fontes fosseise 0 que valovizara, ainda mails. a con-
fribuicio do gds natural para a viabiliza¢Bo da gqueima

do cavvio. com o emprego da tecnologia do ciclo combi-

nado, na geracio elétrica.

fi propasito. noticia atuals. em jornal europeu
de  circulagio mundial, afivma gue 2 Comissio Européia
vevelara. em maio deste anos 05 planaos do imposto sobre
combust iveis fdsseis e energia nucleavl, como forma de
pressionar o declinio das emiszsfes de dioxido de carbo-
no  (CDpl. considevado o principal gas de estufa, Esta
catratégias. seguramente. tem um alvo maior: dar legiti-
midade 3 Comunidade Européia para exevcer pressio sobre
a  administracio Bush, gque se recusa a discubtir medidas
de redugio do aporte de COp & atmosfera. no pails que
Y *9 jeposto iniciaria a US$ 3 por barril de petrdleo os 1993, ausentando até US$ 18 pelo ano DM (The

European, 16 fpril 1992, 5. 20).
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maic contribui para o agravamento do problema a nivel

mundial: se bem que noticia em Jero Hora. de 2 de maio

’ .

de 1992, & pagina 3i. sinalize indicios de mudanga.

Fara o Erasils que nem bem iniciouw a utiliza-
¢i0 de suas reservas de carvéo mineral, se esforgo ime-
diato e inaudito nfo for desenvelvido vigorosamente,

poderd significar o adiamento perpétun do aproveitamen-—
to deste energético. Como apontado por Barcellos & Ledo

(1994)s citando Krause et alii (1990, p. I.5-14):

Ot rigidos limites de aporte de
carbono. decorrentes da estabilizacio clima~-
ticas. reduzem grandemente o valor. a longo
prazos. dos combustiveis fdsseis para os pai-
ses em desenvolvimento”.

Em suporte ao macigo emprego do carvio pelo
Brasils em que pese o aporte adicional de COp prove-
niente de sua combustio. hd afirmacio de membro do £n-
frgy  Researchk Advisory Foard., do Departamento de Ener-—

gia dos Estados Unidos, Robert W. Fri (1994« p. 39):

PNEe seria razodvel esperar que um
paie pobre gaste seu dinheiro sscasso  para
limitar suas emissfes de dioxido de carbono
em beneficio da sociedade mundial. Nem ajuda
muito invocar o principio familiar de que o
poluidor deve pagar. Simples justiga sugere
ques o€ 08 palses desenvolvidos querem que
sejam limitadas as emiss8es de dioxido de
carbono, devem pagar por €ssa limitacio de

e



i74

alguma forma, embora isso levante uma série

de problemas sérios. Naturalmente nossos 1i-
deres politicos vio obssrvar que €sse  paga-
mento significa a transferéncia de recursos,

tirvando de  quem vota neles para aplicar em
quem niao vota”.

Fata visio €, também, compartilhada pelo ex-

chanceler sovietico Eduard Shevarpadze (1991 po 9225

. {
"rodos compreendem que o planeta e
nosso lay comum mas. presentementes 08 gover-

23 [ ¢ >
nos sHo responsaveis pPor SEus PALSESs NAD PE-
1o planeta” (in: Rarcellos & Le8o. 1991

p. I.41).

0 problema ¢ lidar com a arte do possivel, em

teymos politicos & econdmicos. Afirma Nance (1994

pa. 273338

PSamente economias estdveis serio
capazes de suportar os impactos. possivelmen-
te dispendiososs no empreendimento das acfes
necessarias para modificar o futuro projetado
de nossa sobrecarga mundial a atmosfera.”

A propdsito. o governo espanhol estid em vias
de adotar um plano nacional de enevgia que, pela pri-
meira vez. contempla limites para a diminuigHo da po-
luigB0. Entretanto, segundo HMonahan (1994, p. 14). per-
mite aumento de 36¥% das emisses de didxido de carbono
(COp) das grandes inddstrias e usinas termelétricas,

sob a =2alegagho de que a isto tem direito, por sevem
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mais baixas que a média da Comunidade Européia. Esta é
a principal dificuldade que esta sendo enfrentada pela
Comissao do Meio Ambiente da Combinidade! passado um ano
do compromicso de corte de emissfes de didxido de car-
bonos nic ha plano algum para colocar em pratica este
compromisso, segundo reportado na segio Comment da re-
vista WNew Scienfist, exemplar de 28 de setembro de

1994, 2 pagina 1.

As conseqiiéncias do aumento do "efeito estu-
Fa” na mudanga climdtica da Terra sZo. aindas. um pro-
blema contvovertido. Fara o cientista do Instituto para
Assuntos Espaciais da NASA Vittorio Canuto (19?1), ha
falta de ohservagdes em quantidade suficiente, € neces-
cirio maior desenvolvimento da teoria sobre a matéria
s finalmente, had caréncia de capacidade computacional
para tratamento dos complexos modelos matemdticos e das
simulagles envolvidas. €, tambéms a posi¢cio de Nierven-
berg (1994) que. embora acredite no "efeito estufa” por
emissfes antropogénicas de didxido de carbono  (COp)s
atirma nHo haver resultados tedricos validos acerca de
modificag8es na probabilidade de eventos climdticos ex-
tremoss. como as estiagens. € de opinifos quanto aos ga-

.

ses de estufas ques se agoes forem desenvolvidas para

mitigar possiveis efeitos climidticos adversos, 3Sejam
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atacadas. em primeive lugay, a8 emizsfes dos cloroe

fluorcarbonos (CFCs): a turbagfo na economia sera bem
menor do que para a supressio de volume equivalente de

dioxido de carbono (€053, Enquanto isto. tempo seria
ganho para melhor identificachio & eliminacio das varias

fontes de oxidos de nitvogénio (NOy} € de metano (CHg)s

sem causaras também. impactos econdmicos maiores.

Gribbin (4988) e Krause et alii (1990¢) iden-~
tificams. como 25 mais importantes fontes antvopogénicas
de emissfo de dxidos de nitrogénio (NO,)s & queima da
biomassa e a combustio de fontes fosseis de energia.
éegundo Beardsley (1992) . entrefanto, pesquisas condu-
zidas por Colin Johnson & cientistas do Laboratario
Harwells em Didcots na Inglaterra, estimam que as emis~—
=8ees de didxido de nitvogénio. em altitudes frequenta-
das pelos grandes avides de passageivos, exevcem efeito
20 vezes maior, sobre o aquecimento da superficie da
Terra, que as mesmés emissOes ao nivel do solo. Acredi-
tam estes cientistas que as emissbes dos avides a jato
podem ser tH%o importantes, para o aquecimento global,
quanto a combinacio de todas as outras emissbes de oOxi-

dos de nitrogénio.
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Gribbin (1988) liga o aumento da concentracio

de metano (CHy) na atmosfera ao desenvolvimento da
agricultura, em nivel mundialy, como conseqiiéncia da
crescente  demanda de alimentos no planeta. 0z autores
apontam, como principais responsiaveis pelas emisstes
deste gas. tambem produzido por bactéria em locuis po-

bres em oxigénios. os rebanhos de gados, a queima da bio-

massas pantanos.s arvozais irrigados (pantanos artifi-
ciais)s escapamentos de gds natural, a mineragfo do

carvio e aterros sanitdrios.

A respeito, € interessante registrar o esfor-
co encetados recentementes por cientistas britdnicos
para determinar, exatamentes. quanto metano (CHy) & emi-
tido por um animals j4 que o aparelho digestivo do gado

¢ fonte notdria deste gas. Segundo reportado na segHo

-~

Fesdback da revista ANew Scienfisfty exemplay de 9 de fe-
vereiro de 1994, & pagina &9, o lepartamento do HMeio
Ambiente inglés desenvolveu aparelho para efetuar essas
medicBes (ja que fazé-las diretamente nHo € tarefa sim-
ples nem agradiavel). eliminando. desta forma. as esti-
mativas até hoje utilizadas. Instalado o equipamento em
recinta com 1@ boiss. os cdlculos mostraram que cada

animal produziu (por eructagdes) 47Q litros de metano

(CHy) por. dias equivalentes a 336 gramas. Considerado o
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rebanho mundial de um bilh8o e 306 milhOes de cabegas.
somente o gado produz 160 milhOes de toneladas anuais
de metano. equivalentess como gds de estufas, a um bi-

1h#o de toneladas de dioxido de carbono.

Embora Jevemy Rifkin., o mais proeminente o

polémico ambientalista norte-americanos €m %eu recente

e controverso livro Feyond Beefl The Rise and Fall of

the Lattle Culfture, afirme que o metano liberado na at-
mosferas. pelo gados seja de 4@ milhGes de toneladas
anuaiss: numero sensivelmente abaixo do adotado pelo De-
partamento de Meio Ambiente da Inglaterva. ainda assim

SUAS Preocupacoes sio inquietantes.

Fara Rifkinas a populagfo mundial de bovinos é
espectro chocante de doengas ecoldgicas. Acusando os
rebanhos gigantescos de despojar cursos d Agua e aqui-
feros subtervaneoss nos Estados Unidoss de contribuir
para a desertifica¢io de tervas Aridas. de vegetacgdo
fragils na regifio do sub~Saara africano., e de ser causa
de transformacfo da floresta tropical em pastagens. nas

Américas Central e do Sul, afirma Rifkin:

YEm médias. uma vaca come 410 kg de
vegetagio por més. €, literalmente., um gafa-
nhoto de cascos” (Rifkina. in: Nash, 1992).

]
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Apresentas. ainda. Rifkin. uma estatistica
preacupante: enquanto o peixe consome 1.6 libras de
alimento para produzivy uma libra de carnes. 0 gado come

9 libyas por libra de carne produsids (Nash, {992).

’

0 sol também estd sendo considerado como pos-
sivel suspeito do "efeito estufa”. Recente correlacio
entre as variagdes solares e insinuagdes de mudangas
climaticas é especulada. conforme Roberts (1989) e Kerr
(1994). Este mostra que uma estreita correlagfo da ati-
vidade solar com a temperatura terrestre tem fascinado
oz climatologistas. A andalise das duas curvas indica
ques quando o intervalo entye os picos da curva, cor-
Arespondenteﬁ ag aumento das manchas solares., comega A
diminuirs ao final do século passado., o hemisfério nor-
te principia 3 aquecery. Quando o ciclo das manchas so-
lares para de diminuir e come¢a a aumentar, ao redor de
194¢. a tempervatura principia a caiv. Novamente. quando
o comprimento do ciclo solar inicia a diminui¢®o, na

década de 1940« a temperatura comega a subivs. de novo.

Na pesquisa desta corvelaclos, entretanto.
doie climatologistas. Eigil Friis-Christensen e Knud
Lassens do Instituto Meteoroldgico Dinamarqués, enfren-

taram a dificuldade imposta pela auséncia de registros.
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tanto <sobre o clima quanto sobre a atividade solar. Os
pesquisadores encontraram dadoss sobve as temperaturas
no hemisfério norte. somente até 1870, e as mudangas na
irradiagiio solar teéem sido monitoradas. acuradamente,
apenas nos tltimos 10 anos. Optarams. entHos. por usar o
comprimento varidvel do ciclo dac manchas colarec, cor-

rendo o risco de que. pelo emprego de peviodo de tempo

t80 curtos a correlagfo aparente seja mera coincidéncia
(Kerrs §991). Sobre este mesmo tema. manifestavam-se
cientistas norte-americanos em 1989. e acordo com o©
trabalho intituladeo Scignbific FPerspectives on the
Gregnhouse Froblea, de William HNierenbergs. Robert
Jastrow & Frederick Seitzs nflo ha evidéncias de que o
aumento de tempevatura de 9.5°9C., que ocorrvreu neste sé-
culos esteja correlacionado com emissdes de gases de
estufa. Nievenberg et alii predizems além disso. que a
diminuig8o da atividade solar. no prdxime séculos con-
duzira A tendéncia de esfriamento que compensara qual-
quer aquecimento por "efeito estufa”, segundo Roberts
(1989). Este afirma ainda ques no inicio de 1989. o Go-
verno Norte-americano tentou bloquear a participacio
da Enviroameat Frofection dgeacy (EPAY em encontro in-
ternacional sobre mudanca climdtica, em Haia, quando os
Fstados Unidos recusaram comprometer—se a cortar emis—-

sfes de didwido de carbono (COp).
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feta  postura do governo amervicano. atendendo
a interesses da inddstria mais poluidora do mundos em
ann  eleitorals coloca—-ox por outvo lados. em posicgio de

aliade; por exceléncia: do Rio Grande do Suls nas pre-

i

tensiies gauchas de larga utilizacfo de suas reservas de
carviao mineral. Além disto., combatendo a destruicfo da

floresta amazonica. o Presidente Rush contem a expansio

]

hidreletvyica na regifio fortalecendo. desta formas a

termeletricidade. ..

Em contrapartida. o governog americano enfati-
zas 2 nivel global do planetas o mérito da protegio dos

sumidouros (sinks) que absorvem os gases de estufas. co-
mo  as florestas tropicais -~ com a Amazdnia em primeiro
plano - conforme artigo da Sazefa Mercantil de 48 de
fevereivo de 1992. 2a pagina 17. Implica isto, para o
Brasil, grandes pressdes internacionais para a drasti-
ca  suspensio das queimadas na floresta amazonicas.
atual contribuic@o nacional, mais significativa, & acu-
mulagio de COp na atmosfera. Entretantos é conveniente
lembrar o que destaca edi¢lo especial sobre o meio am-
biente. de renomada publicagio de circulacfo interna-
cional. referindo-se ao desmatamento nos Estados Uni-~

dos:
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“"Fara o crescente horror da Socie-
dade das Areas Vivaens (¥Ilderness Sociefy),
subsidios estfo encorajando a exploragio de
madeira na dltima grande floresta temperada
da Américas, a Tongasss no Alaska. Talvez
os brasileiros devessem protestar’ (Eavi-
roament Surveyse (YET-YEy pe 140 Int The Eco-

noamist, 199100,

Além dicto, o parlamentar japonée Kazuo Aichi

afirma taxativamente:

preendida

problemat
limites
biente.
ciedade,

lament o

"0s FEstados Unidos nio podem pedir
que o0s paises =m desenvolvimento pavem de
causar danos ao ambiente. se Washington man-
tém o preco da gasolina para os norte-amevi-
canos a um ter¢o do custo na Europa € no Ja-
pEo € se 4% da populagio mundial pode ser
responsdavel por £4% das emissOes de gases ve-
nenosos” (Aichi, 1992 in: Bittencourt. 1992
P. 24).

A preocupacio de Aichi pode ser melhor com-

pela constatagio de que:

“Em conjunto., motovristas de Los An-
geles vodam diaviamente P46 milh8es de quilo-
metvyos: a mesma dist8ncia entre a Terva €
Marte” (The Earfhworks Srouap. 1989).

Efetivamente. & crucial a a¢fo do Estado na

ica ambiental. a comegar pela definigio dos

toleraveis de emissOes agressivas ao meio am-

Fara istos. € importante a manifestagfo da so-

por intermédio de seus representantes no par-

sobre os niveis por ela aceitos. uma vez que O
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ambiente natural @ um bem comum. Além distos para a fi-
xagao de normas.: que posteriormente possam ter seu cum-
primento fiscalizados. € imperioso que o poder publico
conte, previamente, com dados reais das emissles exis-
tentes (Fonsecas 1992a). Caso contvdrio a providéncia
normativa estatal pode tornar-se um ohice ao verdadeivo

intereses nacional.

A rvespeito, Rarcellos & Lefo (1991) destacam
ques enquanto para as nagdes industrializadas do hemis-
fério norte - que Jja comprometeram o meio ambiente,
frutos. precisamentes do seu desenvolvimento econdmico
embasado em combustiveis fdsseis - € importante a ado-
¢io de limites rigidos &s futuras emissdess para paises
come o Rrasil a visio do problema nfo deves necessaria-—
mentes sSev A mesma. Além distos os paises desenvolvidos
tém procurado adotar restvigdes. ao aporte de gases
contaminantes 2 atmosfera. de forma gradativa, estabe-
lecendo metas crescentes em planejamentos de longo pra-
zos preocupando-se com possiveis reflexos desastrosos

em suas economias. £ o que acontece no Brasil?

Caom referéncia 3s emissBes provenientes da
combustio do carvio mineral - particulados e emanacles

gasnsas — o Conselho Nacional do Meio Ambiente, CONAMA.
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pela  Resolugdo N& 08/9¢. de & de dezembvo de {99¢, fi-
xou 0s limites maximos permitidos no Fais. No texto le-
gals as fontes poluidoras fixas (usinas termelétvicas)
s80 classificadas em dois grupos: com poténcia nominal

total até 70 MW e acima deste patamar.

¢ o8 limites impostos. para o aporte de ma-
terial particulados. sio bem mais tolerantes que 08 wvi-~
gentes nos paises industrializados. o contréario verifi-

ca-se em relagio as emanagoes de didxido de enxofre

Fara as pequenas unidades geradoras. os limi-
tes miAximos de emissfo. permitidos pelo CONAMA. compa-
ram-se aAs médias exigidas nos paises do hemisfério nor-
te (Silva, 1994. in: Farcellos & Ledo, 1994. p. 1.43).
ffara as instalagdes acima de 7@ MW, entretanto. a regu-
lamentagio brasileiva impde limites mais severos que os
da Suécias "dentvre os paises do Frimeivo Mundos, segura-
mente o mais vadical quante a4 quest@o ambiental” (So-
breivo. 1994)s da Alemanha. da Franga € dos Estados
Unidos. sendo ques neste Wltimos, a geracdo termelétri-

ca consumius em 1989, 798 vezes mais carvado que no

Brasil...
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For issn. deve prevalecer a cautela na €labo-

racio dessas normas para evitar, segundo Rarcellos &

Lefn (1994, p. I1.34):

0 risco de que o excessivo rigor
baenica, inspirade na regulamentacio adotada
em paises industrializadoss cujo estagio de
desenvolvimento ¢ muito mais avangado & ondes
€M conseqiifnciay € intenso o 9rau de compre-
metimento ambientals leve a uma atitude de
cdpia servil, por visfo limitadas. e conflite
cam o interesce nacional”.

Convém notar que a Comissfo Interministerial
para a Preparagio da Conferéncia das Nagfes Unidas so-
hre Meio Ambiente e Desenvolvimento., em sua agenda para
a XI Sessfos de 7 de fevereiro de {992, na parte rela-

tiva a prote¢io a atmosfera, afirmas

"No que diz vespeito aos padrdes de
rendimento de combustiveis e de emissOes, va-
18 0 cuidado para que tais padrdes ndo venham
a revestir-se. no futuro., de carater mandato-
rio indiferenciado. ou seja. tanto para pai-
ces desenvolvidos como em desenvolvimento, ©
que poderia acarvetar obrigatoriedade de im-
portactes de novas tecnoleogias pelos dltimos”
(CIMA-XI/R. 1992, p. 4).

A preocupacio da Comiss3o Interministevial.
entretanto. deveria voltar-se 3 agio do CONAMA. que Jj&
impl#ntou padrfes de emissfo, para usinas termelétri-
ras. inadequados a0 estigio de desenvolvimento do Bra-

cil. Neste caso especificos o obice nfo é externo, €

T
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internn ao Fais. A importacio de novas tecnologias. se
disponiveiss n3o € o maior problema, ja que este se ve-
fere 2 disponibilidade de recursos financeivas pelo

comprador € a vontade do detentor da tecnologia em ven-

dé~1a ou transferi-la. A grande dificuldade consistes

ins

precigamente, em cua adequagdo ADS TECUTSOS enevgeticos
dicponiveic no Faisi o que implica em investimentos em

P&y drea merecedoras tradicionalmente, de pouca aten-
¢80 por parte do Governo. além do prdprio desenvalvi-
mento de recursos humanoss na area da termeletricidades
uma  das principais preocupacdes reportadas nas conclu-

2Bes =a que chegou o Grupo de Trabalho de Usinas Terme-

1étricas a Carvio. em seu Relatorio Final:

“Foram identificadas vulnerabilida-
dez  inquietantess principalmente no que se
refere A& disponibilidade de miAo-de-obra qua-~
lificadas, decorrente da perspectiva de dis-
peraedo daquela especializada, POUCO NUMETOSA
e arduamente formada = mantida ao longn de
incursoes isoladas nas areas de projetos
a carvio no sul do Fais” (ELETROBRAS et alii.,
1989, p. @)

stas <Ho. efetivamente., algumas das razoes

im

que levaram 3 assinaturas. em 14 de novembro de 1994 . do
Frotocoloe celebrado entre a Secretaria da Ciéncia e
Tecnologia da Presidéncia da Repudblicas. a Financiadora

de Estudos e Frojetos - FINEF, o Ministério da Infra-
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Cstyutura. a2 Centrais Elétyicas Brasileivas 5.A4. - ELE-
TRORRAS € o Sindicato Nacional da Inddstria de Extraglo

de Carvio —~ SNIEC. cuja clausula primeiva vezal

"0 presente Frotocole tem como ob-
jetivo principal buscar a adequagdo da tecno-
logia nacional de producio e uso do carvao
mineral em usinas termelétricas aos padries
ambientais de emissOes exigidos pela legisla-

M

o
GA0 .

Hia. ainda. o agravante de que tais iwmposi-

cBes. pelo CONAMA. foram emitidas de um so golpes sem

preocupacaes com suas seqlelas na economia do Fais. Se

n%0 reformuladaz e adequadas & realidade brasileiras
terminar3o por inviabilizar o programa termelétrico na-

cionals mesmo  os modestos objetivos contemplados no

Flano 20419. A inadequagio das normas ambientais do CO-
NAMA. propostas por iniciativa dos ent3os. Departamento
de HMeio Ambiente do Estado do Rio Grande do Sul (Bar -

rellos & LefSn,. 1994) é reforgada pela constatacieo de

Fochmann (i99@). analisando o Relatdrio de Impacto Am-

biental (RIMA)Y., do i2 Mddulo da UTE Candiota III:

"0 RIMA conclui que o impacto sobre
a qualidade do ar se reflete em um acvéscimo
na média anual de S0z na atmosfera compreen-
dido entre 17 e 92%. Entretanto. a folga na
qualidade do ar é tal que estes indices nfo
afetarSo a qualidade do ar na regido a ponto
de comprometer a sadde. segundo padv8es mun-

diais.
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For outvo lado., o Departamento de
Meio Ambiente - [MA, previamente & realizaglo
dos estudos, estipulouw um padrdo de emissio
para S0so que induz ao uso obrigatdrio de des-
sulfurizadores com eficiéncia entre 80 e 90%,
arcados em aproximadamente US$ 200 milhOes. e
cuja tecnologia apresenta diversas incertfezas
quantn 3 aplicabilidade em Candiotas sem as
adaptagles necessarias.

Com cevrteza, o padrio de emissio
para G0p sevd 2 questio maiz polémica  que
suraira durante o processo de analise do RIMA
pelo DMA. Se os padrfes de emissio. estipula-
dos antes do levantamento das condigoes am-
bientais da vregiio. forem inegociiveis.
questiona~se a finalidade dog Ectudos de Tm-
pacto Ambiental requeridos pelo mesmo drgio”
(Fochmann, 1992, p. 14.10/4).

0 problema da compatibilizagfo da protecHo
ambiental com a geracio de eletricidade nio fica. po-

rém. restrito somente A tevmeletricidade. Também 3 ge-

-

vacio hidrelétrica é motivo de preocupaclo, especial-~
mente no tocante an aspecto social das populacoes atin-
gidas pelas obras de maior porte, alem da agressfo am-
hiental provocada pela bacia de acumulacfo. A propdsi-

to. dizem Teixeira & Bessa (1990, p. 1245):

"Surge a necessidade de se planejar
a intervencio ambiental de grandes empreendi-
mentos sobre o terrvitorios como wma tentativa
de "abrandar” os desastrosos resultados que
vinham sendo apresentados pela implantagio
desses grandes projetos. entre gles os hidre-
létvicos”.
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A agressio ambiental de obvas hidrelétricas &
conhecida. Sobre Itaipu. Lutzenberger (1992) mencionas

alem dos problemas de veassentamento dos colonns deslow

cadns., o reflovestamento das margens e o rvemanejo dos

peixes d

i

pivacemas. entre outvos. Faz. também. oritica

1%
i

contundente cobre algumas centrais na Amazdnia:

o Samuels em Rondonia. bemos no-

vecentons aquilbdmetros quadrados de  floresta
inundada. a maior parte com tAo pouca profun-
didade que as Arvores ainda estfo com trés
gquartas partes fora da dgua. De avido. o lago
e distingue nfo pelo brilho da Aguz. mas pe-
1a  coar parda das arvores morvtas. Toda esta
devastagio -~ nem a madeira foi aproveitada -~
produzr ridiculos noventa megawait. wm quilo-
watt  por hectare inundado. dois hectares poy
chuveiros eldtrico. Em Balbina & piov. A bio-
masea da florestas representava muito wmais
energias uma plantacio de cana dd um miltiplo
disso. Rarragens como Samuel e Balbina sd tém
zentido para empreiteivas & politicos corrup-
tos” (Lutzenbevrger, 1992. p. 28-29).

0 impacto da afirmacio de Lutzenberger (19922
¢ ainda mais retumbante pela maci¢a difusio do emprego
do  chuveirn 2létrico no Brasil. cujo usox para  Lovins
(197732, & como covtar manteiga com serva mecAnica...

2 Lovins {1977, p. 48) afirma, textualeente: “Onde quisersos, somenfe, criar diferenas de temperatura de de-
zenas de graus, deveriamos satisfazer essa necessidade com fontes cujo poteacial seja de dezenas ou cenfenas
de graus, nio coe temperatura de chasa de silhares oy reagdo auclear de tesperatara equivalente a trilhdes -

conp cortar santeiga cos serra secnica®,
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Fortanto. & ervoneo atribuir. exclusivamente.
A geracfo termelétrica, e em especial A combust3o do
rarvin, danos ambientais. Mi riscos envolvidos. tambems

nac obras hidrelétricas. Exemplo disto € o projeto do
maioyr ;omplexo hidrelétrico do mundos 3 usina de La
Grande, no Canadd, cuja implantac@o da segunda etapa
estd suspensas por acho da populagfo de 45 mil indige-
nas £ree e fnuifts jia atingidos pelas seqlielas da  pri-
meira etapa do projetos apoiados pov grupos ambienta-
listas do Canada e dos Estados Unidos. Os efeitos in-
cluem grande aumento dos niveis de mercurio nos reser-
vatdrioss proveniente do solo e da vegetaglo das areas
cobertas pelas aguas. Quando as florestas inundadas se
decompBem. bactérias transformam o mercurio insoldvel
em metil-mercurio soldvel que s acumula na carne dos
peixes. 0Os peixes predadores: que absorvem a mais alta
concentvacio. constituem fonte tradicional da alimenta-
cHo indigena (Quiddington, 1994). Além disto, a matéria
orginica morta. nas bacias de acumulagfo das barragens.
nas centrais hidreletyvicas, apodrece € torna-se fonte

emissora de gases de estufa. funcionando o lago como

pantano artificial. As emissdes de COp podem. inclusi-

ves sevy calculadas (Fonsecas. 1992b).
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For outro lado. & interessante notar que a
regulamentagios. estabelecida  pelo DNC - lepartamento

Narional de Combustiveis. referente a quantidade pesvrmi-

tida de enxofre no diesel, @ muito mais branda que & de

nacoes desenvolvidas. FEngquanto o maximo permitido no
Brasil € de 1.3%: a media em 14 paises industrializa-

doss em {989, eva de @.i7% (Mancini. 199113,

Esta constatagfo pode conduzir 3 especulagHo
de ques mais uma vez, pecou o0 marketing do carvio. per-
mitindo que seu principal mevcado - a geracio termelé-
trica - fique ameagado por contingéncia legal que, se
nio removida, poderd implicar em falta de competitivi-
dade do produte em sua aplicagdo final, condenando-o a
permanécer na posicfo marginal que ocupa na matriz

enevgética nacional.

3 Sem divida, dois pesos e duas medidas... ew que pese a Petrobris estar investindo 220 milhdes de dolares em

unidade de dessulfurizagio de diesel, em Cubatdo.
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G« A ESTRATEGIA

Egta parte trata da estrategia proposta para

oportunizar o emprego intensivo das reservas de carvio
de Rio Grande do Sul. Composta pelos capitulos S5.4. €
S.fen enfocas, no primeiro. a tecnologia como vetor ca-
paz de alterar o cendrio enevgético mundial € brasi-
leivo. Abordas. de forma ampla. o0 =stado da arte das
tecnologias de gera¢io térmica a carvido, indicando as
SO (Clean Cwal FTechknologies) como a viabilizagldo da
utilizag®o futura do carvﬁo; na producio de eletricida-
de. Enfatiza os ganhos técnicos. econdmicos e ecoldgi-

na geraciao elétricas provenientes da associacio do

s
gaz natural 3o carvio minerals. defendendo sua utiliza-
¢c30 por constituir-ses o primeivo. em importante “in-~-

2

trodutor” e “catalisador” da gaseificagfo do segundo.
Teces além dissos consideracoes sobre o desenvolvimento
tecnoldgico no campo da energia. em fase de transigdo
da era do petvyoleo para a da energia solar € do hidro-
génio. 0 capitulo S5.2. aponta a oportunidade da forma-
30 do HMercosul como marco decisivo a integra¢cfo ener-

gética no sul do Continentes reforgando a importancia

de agio conjunta, brasileivo-argentinas neste setor,
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9.4+ Inovagido Tecnoldgica: A& Condutora
da Estratégias da Combustfo do

Carvdo a Economia do Hidrogénio.

“0 que torna a tecnologia uni-
cas como wvariavel estratégica. é
seu consideravel poder para mudar
as regras competitivas do jogo”.

(Michasl Fortev. 1988)

A  inovacio € a mudanga tecnoldgica, que con-
duzem a alteragdes na economia, envolvem-se em questio
mais ampla: a evolugBo. Segundo Allen (1988), as econo-
mias deveriam ser entendidas com base no "paradigma
[ ]
evolutivo”., em vez daquele apoiado em suposi¢les mais
tradicionais de equilibrio ou de meclnica deterministi~
ca. A economia €., apenas. um aspecto do sistema humano
em que habitos culturais e rituais, tecnologia, misica.
crengass necessidades psicoldgicas € bioldgicas sfo ou-
tross  em complexa evolu¢Bo. As decisfes econdmicas. €m

ultima instd@ncia, devem basear-se nesta realidade mais

amplas. vefletindo € afetando a histdrias cultura. eg-
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tyutura socials sistema ecoldgico e outras Areas d

maior abrangéncia.

A evolugio da espécie humana mostra que, em
seus primordioss o consumo da energia se fazia exclusi-
vamehte sob a forma de alimentos. 0Os primeivros sinails
de uso do fogo datam de pouco mais de meio milhZEo de
anoe atras (Nebeir et aliis 1994). No periodo neoliti-

agricolas. a demanda

i

cos com 3 introdugio das pratica
da energia passou a aumentar. 0 consumo foli ainda mais
acentuado a partir de meados do século XIX, ao redor de
1850, fruto da Revolug@o Industrial e do uso crescente
do  carviEo. Desde entfos. a demanda de enervgia, ate os
dias do homem tecnoldgico. é cada vez maior e mais ace-
lerada (RBittencourt, 1992). Precisamente, onde iniciou
e we desenvolveu a Revolugiio Industrials nos séculos

XWITII e XIX. estfo. hojes os paises  industrializados.

responsaveis pelo maior consume de energia do planeta.

Na historia da utilizacio da energia. esta
pode ser considerada como variavel dependente, na equa-
cAo  em que 3 inovacio tecnoldgica figura como variavel
independente. Devido ao progresso técnicos ao longo da
evolugfio da humanidade, aumenta o consumo energéticos

apoiando-se, mais recentemente. nas fontes de combusti-
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veis fosseiss para a satisfacio da demanda crescente. O

gupregn  de fontes fosseis de enevgia.  especificamente

aua combustin. & grande contribuinte para a3 agressio ao

meio ambiente, como ja visto. Dada a exigiiidade das re-
servas  de petvdleo & a preocupacio mundial com a segu-
ranga das instalagBes nuclearesl, voltam-se os palses
do Primeivo Mundo pava a compatibilirzacio da necessida-

de do uso continuado do carvio, cujas reservas san ain-

da abupndantes. com 2 imposicio da protecio ambiental.

PRayrgue o carvio responde por mais
de  8%% das reservas potenciais de  combusti-

welis  foszseis dos Festados Unidos. as formula-
doves de politicas publicas nfo estio queven—

do abandond-lo” (Covcovan, 1994, p. 107).

A pecquisa. fonte da inovagio tecnoldgica. &
impelida entfos. nesses palses,. para o degsenvolvimento
de tecnologias gue obtenbam 2 queima “limpa” do carvao.
as chamadas CCT ouw olean ooal feckaologies (DOE, 1990,
Fate € o caminho estratdégico. de curto prazo. vislum-
{ Reportages recente destaca, ew fer Spiege] de 38 de margo de 1992, a preocupagdo da Alesanha cos 2 seguranga

das centrais nucleares sovieticas, apds o acidente de Chernobyl, dizendo serem todas as usinas “bombas de
tempo"s “4 proxima catistrofe ex reator sovistico estd programada: as deficiéncias de construgdo sdo irrecu-

periveis, as ecewipes de controle operas de modo dissociado, 3s pegas de reposicdo ado sdo confidweis”

{*Riesiger Scheiterhaufen™y Ber Spiegel, Nr. 14/44, p. 268).

]
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brado na &Area da energias dando tempo A pesquisaa. na
fronteira do conhecimentos para o desenvolvimento de
novas fontess renovaveis e nfo polugntes, para as gevra-
cBes vindouras. Tratam-se, pois, de tecnologias de
trancigio para o futuro enevrgético do planeta, quando
outvras tecnologias deverfo predominar comos pov  exXem-

plo. a geragio fotovoltaica (Flavin & lenssen, 1999) e

+

as turbinas eolicas (Munson. 1985).

Nlo ponto de vista evolutivo. as fontes de
energia empregadas pela humanidade foram, inicialmente.,
3 Aguma. o vento € a lenha. Este quadro permaneceu até o
século XVUIITI. quando a Revolugfio Industyials iniciada
pela invengio da mdgquina a vapor. foi alimentada pelo
carviio. 0 petrdleo tornou-se o proximo combustivel a
abastecer a economia mundials a partiv dos primdrdios
do século XX, dominando o cendrio energético até os

dias de hoje. Deve-se. entretantos. atentar para a afir-

macio de que:

0 wmundo nio somente estia viciado
no dleo barato mas o maior emporio da be-
pida situa-se em wvizinhanga muito perigosa”
(Flavin & Lenssens. 199¢. p. 2).

Exatamente por isto. consolida-se a importdn-—

cia estratégica do carvios, como recurso mais democrati-



camente distvribuido na face da Terras 0 que explica o
empenho atual no desenvolvimento de novas tecnologias
para a geragio de energia eletricas. em mais uma fase de
transi¢Ro. segundo Flavin & Lenssen (199@), na historia
da energias da era do petrdleo para a da energia so-

lar.

Fsta preocupagdao tambem esta presente no sul
do continente amevicanos. onde emerge outro  importante
vetor ~ a caréncia de desenvolvimento econfmico. Cons-
titui desafio dos maioress nos paises do Terceiro Mun-
do. concatenar esfor¢os. visando o desenvolvimento eco-
nomicn. de forma adequada a expectativas ambientais sa-
dias. amparados em parcos recursos financeiros, tecno-
l1dgicos ¢ humanos. Citando editorial de 1991 do jornal
argentino farin. que destaca a necessidade da transfe-
réncia de tecnologias das nagdes desenvolvidass com
aporte de recursos, aos palses em desenvolvimento da

regidos RBavcellos & Le8o (1994, p. 1.38) apontam:

"HA quem sustente que somente 38 in-
tensificacio da transferéncia de tecnologia
pode atenuar o hiato entre pobres £ ricos no
muindo. Segundo um modelo concebido por José
Goldemberg € outros, se fosse dado aos paises
em desenvolvimento utilizar a melhor tecnolo-
gia disponivel para comercializacio no final
do século, estes mesmos paises poderiam des-—
frutar de um padv8o de vida apvoximadamente
igual ao da Euvopa ocidental no fim da década
de setenta”. :
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No campo da enevgias vreferindo-s¢ ano desen-
volvimento de novas tecnologias, dizem RFalzhiser &

Yeagey (1987 p. 104):

"Ha uma duzia ou mais de tecnolo-
gias avancadas. em desenvolvimentos para a
queima limpa e eficiente do carvio. Duas das
mais promissoras sHo a combustio em leito

Muidizado e a gaseificacao do earvis”.

Nos Estados Unidoss. por exemplos. o Instituto
de Fesquisa de Energia Elétrica esta investindo cevca
de US$'5 bilhfies em pesquisa de tecnologias limpas de
carvio (CCT).: havendo mais de 5@ usinas-piloto no pais.
comparadas coms. apvoximadamente. 4¢ no resto do mundo
(Sychrava, 1994). Estas tecnologias contemplam a remo-
c30 dos elementos contaminantes do meio ambiente tanto
antes, como durante, ou apos a combustio do carvao

(O0E. 19903 Cruz. 1991).

i. Tecnologias de queima do carvi@o na geragldo elétrica

Atualmentes ha grande numevro de tecnologias
de geracio de eletvicidade em aplicagio ou desenvolvi-
mento. Uma varredura das que envolvem, ou podem envol-

vers o carviao mineval pevmite agrupa-las em trés gvan-



des blocos! as tradicionais. de queima do carvao pulve-
rizados, as de combustfo do carvio em leito fluidizado e
as de ciclo combinados. utilizandos. simultaneamentes

turbinas a gas € turbinas a vapor.

a. Carvio pulverizado

£ a tecnologia tradicionals cuja eficiéncia
de conversdo térmica dificilmente ultrapassa 33% (DOE,
199¢). Requer finos de carvio que entram em combustfo.
instantaneamente, na fornalha. 0 calor. gerado durante
a queima do carvios. transforma a Agua da caldeiva em
vapors que aciona uma turbina para gerar eletricidade.
£ energia térmica transformada em enevgia mecinica. pa-
ra gerar energia elétrica. 0s gases poluentes formados
durante a combustio. ¢ arrastados para a chaminé; além
do didxido de carbono (COp)s incluem o dioxido de enxo-
fre (S0p) e os dxidos de nitrogénio (NO,). acrescidos
de particuladoss conforme ja mencionado. 0 controle
destes poluentes requer precipitadores eletrostiaticos
ot Filtros para a retivada dos particuladoss como cin-
zas volantes por exemplo., purificadores de gases para a
remogio do didxido de enxofre e modificagdes na combus-~

t5%0 ou queimadores especiais de carvio para a redugio



206

dos dxidos de nitrogénio. rvepresentando um investimento
adicional entre {5 ¢ 25% do valor da usina, segundo
técnicos do EPRI (1986)s £ entre 3¢ e 49%, de acordo

com Ralzhiser & Yeager (1987).

Quanto aos aspectos ambientaiss convem desta-
car quey em plantas de geragio termelétrica com potén-
cia de 250 MW como. por exemplo, apenas uma unidade de
Candiota III, somente os dessulfurizadores de gases
"implicam em gastos adicionais de implantagio acima dos
100 milhOss de ddlares” (RBittencourt et alii, 1990, p.
24),. Sem o concurso dos processos secundarios de trata-
mento & remocio das emisstes poluentes, resultantes da
combustio. 2as caldeiras a carvio pulverizado tradicio-
nais n&o conseguirio satisfazer as exigéncias ambien-
tais presentes = futurast, de acordo com Jacquet

(1991).

b. Leito fluidizado

A tecnologia da combustio em leito fluidizado

data dos anns 192¢., a partir de trabalho alemfo volta~

2 fais do ue isto, especialnente quanto a0 S0, nio terin coso, seauer, atender & legislacdo brasileira

atual do setor, imposta pelo COMAMA...
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do para a inddstvia quimica. O conceito de "fluidizay”
sdlidos para acelerar reagfes quimicas foi aplicado,
amplamentes pela  inddstria do petroleo na década de
1940, Sua utilizagBo, entretanto, na geracio elétrica €
bastante recentes, datando de meados da década de 197¢

(EPRI, 19864).

Nela. emprega-se carvio moido., misturado com
calcdrios. queimado como massa ou  “fluide”. suspenso
na caldeira por colchfo de ar. 0 carvdo queima comple-
tamente € a5 particulas de calcario iniciam uma reagHo
que remove ao redor de 990% do didxido de enxofre (Cor-
corany §{994). Comn a  temperatura de combustio €
maies baixa. a formacio de dxidos de nitvogénio é redu-
zida. Esta tecnologia aumenta o rendimento térmico em

torno de 9% (NOE, 1999).

Todos os trabalhos que abordam o assunto en-
fatizam dois aspectos: a maior economia £ O menoy com-
prometimento ambiental. For exemplo. & importante des-

tacar o que dizem Bittencourt et alii (1990, p. 10)3;

3 Infelizeente, na ocasido, ainda nio vigiam as atuais disposicGes do CONAMA, datadas de dezessbro de 1994,

pais rigorosas que as adotadas nos Estados Unidos, ma Franga e na Alesanha...
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"& principal razdo para a crescente
aceitagio da combustfo em leito fluidizado €
que esta atende As exigéncias da  legislagio
ambiental em vigors a custos vantajosos quan-
do comparados com as técnicas convencionais

adicionadas de sistemas de lavagem para os
gases de combustio...Fara os carvies gauchos

" " ' . ¢ .
a combustio em leito fluidizado ¢ a mais
apropriada para geragio de vapor em  usinas
térmicas. onde sio necessarias grandes quan-
. 14 {4 .
tidades de carvao em funcfo de seu bhaixo po-
der calorifico”.

Fsta modalidade de combustio admite duas ver-
sBes: & pressio atmosférica & pressurizada. A primeiras
também denominada AFRC (afmospheric fluidized-bed com-
bustion) conta com tecnologia desenvolvida recentemen—
te., com viarias centrais termelétricas operando. comer-
cialmentes no mundo. Ela comporta. por sua vez, duas
modalidades: leito fluidizado circulante (CFBC - circu-
lating Fluidized-bed combustion, ou afwospheric CFES

Jarquet. 1994) e leito fluidizado borbulhante, wutili-

N

zandn. respectivamentes particulas de carvio & calcirio

de menoy e maior tamanho (EFRI, 1986). A tecnologia CFRE
é: hojes wusada amplamente. em usinas de meEnor CAPACi-
dade aeradora, até P00 MW (Sychrava, 1994), contando
internacionalmente com vidrios fabricantes de equipamen-
tos. No Brasil, pesquisass que vém sendo conduzidas ha
alguns anos pela Fundagho de Ciéncia e Tecnologia -~
CIENTEC. no sentido de se obter tecnologia nacional

adequada aos carvoes gadchoss chegaram a desenvolver €

e
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operar caldeiva-pilotos, com capacidade de § t/7h de va-

POY

A tecnologia de leito Ffluidizado pressurizado
constitui a segunda geragfo da familia (PFFRC - pressu-
rizgd Fluidized-bed combustion) e consiste em promover

[

a combustio sob pressdes variando entre 9 e 15 atmosfe-

ras (EFRI, 1986). Milne (4994) diz que a lideranpg¢a in-
glesa. N2 pesquisa desta tecnologias fol perdida. téc-
nica € comercialmentes para =a Suécia. Fara o DNOE
(19901, esta tecnologia aumenta a3 eficiéncia energeética
do processo de 20 a 27%. mas somente estara disponivel

éntre 08 anns 2000 e 2010,
c. Ciclo combinado

0 horizonte de esgotamento do petrdleo, soma-
do & existéncia mais animadora de vreservas de gas natu-
ral, bem como a consideragdes ambientais es ainda, &
tecnologia aeroniutica. no desenvolvimento das turbinas
a gAs, ensejou o advento da geragio de eletricidade em
usinas denominadas de ciclo combinado. Nelas., os gases
resultantes da combust3o do gas natural acionam. dire-
tamentes turbinas a gids. cujos gases de ezcape sio su-

ficientemente quentes para, ainda. gerar vapor. permi-



tinde dois ciclos de gevagdo: no primeivos a eletrici-
dade ¢ obtida a partir da enevgia mecd@nica da turbina a
gasi no segundo ~ 0 ciclo de vapor ~ tem-se uma  usina
téermica convencional. acionando~se turbinas a vapor a
partiv da conversio em vapor da energia térmica dos ga-
ses de escape. A geracio de eletricidade e vapor é co-

nhecida como co-gevagfo. Guando o vapor é utilizado pa~-

ra gerar eletricidade tem~se o ciclo combinado.

A tecnologia do ciclo combinados com o empre-
go do gds natural, ja estda comprovada. Formado por mig-
tura de hidrocarbonetos leves (predominantemente o me-
tano)., o0 gis natural associa o hidrogénio ao carbono.
Na sua combustio, parcela importante da energia libera-

da advém da combinacBo do hidrogénio com o oxigénioa,

somando-se A energia proveniente da combinagio do car-
bono com o oxigénio. Enquanto o resultado desta dwltima
¢ o didxido de carbono (COpl. o da primeiva é a Agua.
NDai afirmarem BRavcellos & Lefo (1994, p. 1.39) que o
gas natural apresenta consideravel vantagem sobre o

carvan., sob o ponto de vista ambiental (lembrando 3

preocupacio mundial com o efeito estufa)l:

"Aléem de ndo produzir particuladoss
oferece quase duas vezes mais energia  (isto
€s 77% mais) para o mesmo volume de COp libe-
rado pela queima do carvio”.
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Adicionalmente. seu emprego pode  melhorar
muito a eficifncia da usinas podendo esta chegar a ateé
9% . além de vreduzive sensivelments. o investimento ne-

cessario na sua construgido (Miillers 1994).

Afora outros fatores positivoss na utilizagdo
do ciclo combinado com gas naturals. apontam Joyce & Ca-

mavrgo (1990. p. 764):

"A& sua construgio rapida e modular.,
que  permite inicialmente a instalag¢fo do ci-
cle a gds e numa fase posterior. quando este
ja estiver gerando energia e dividendosa. o
ciclo a vapor”.

Ha quem considere o gas natural muito nobre
PAYA a-geracﬁm de eletricidades advogando outras desti-
nagles (Adelmann, 1992). Entretanto, diz a edi¢lo espe-
cializada Eaviroament Surveys IPPF-L8FS. de The

Fronomist (1994, p. 48):

“Gasy disse de uma feita a sabedo-
ria convencional, é combustivel muito nobre
para ser desperdigado em gevacio de eletrici-
dade. A Comunidade Euvopéia sd rvecentemente
cancelouw uma divetriz bizarra que proibia es-
ta pratica”.

Mos Estados Unidos (Corcorans 1991}, onde ja
esti0 em operacio vadrias unidades com ciclo combinados

abastecidas por gds natural:

T
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“Mais de 90¥% de toda a capacidade
geradora agora em construcio:, ou planejadas
queimard gas natural” (Rossin, {991).

lle outra partes, a maior termelétrica locali-
zada na Europa, utilizando esta tecnologia. encontra-se
em Ambarli. na Turquias com capacidade instalada de
£25¢ MW, Duas outvas centrais estfo em implantacio no

Reino Unido € em ouwtros palses (Miillers 199142,

11,
g
2
o

No  EBrasils o Banespa (Banco do Estado d
Faulo) empregara. pela primeira vez, gds natural em
processo de co-geragio para gerar vapor. que Alimentard
0 sistema de refrigeragiio de ar por absorgfo, e energia
elétrica. a ser consumida no Nicleo de Administracio =
Servigos do banco. em SHo Faulo (Shimabukuro, 1992).
Este mesmo processo € responsavel por 7% da eletricida~
de gerada nos Estados Unidos. com previsio de chegar a
18% até o ano 200¢. No Japio, a co-geragio produz toda
a eletricidade. vapor para aquecimento e ar condiciona-
do central dos 27 prédios da nova prefeitura de Toquio

(Alves, 1991).

0 ciclo combinado pode empregar. também, gias
de carvio. em substituicio ao gis natural. Esta tecno-

logia. categorizada entre as de combustfo "limpa” do

R
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carvio, @ o ciclo comhinado com gaseificagio integrada
(IGCC ~ Integrated gasification combinsd-cycle). 0 pro-
cessn  produz eletricidade da mesma forma anteviormente
descrita: divetamente. por meio de turbina movida a gds
de carvio (produzido em unidade de gaseificagio acopla-
da), € a partir dos gases de exaustfo da turbina a gas,
2 temperatura elevada, convertendo 3agua em vapors e€m
caldeira de vrecupevagfo, para aciopar turbina a vapor

(EFRI. 19843 Milllers 1994).

Nuas usinas Jja& produzem eletricidades comer-

cialmente, empregando ssta tecnologia nos Estados Uni~

1%

dos: Cool Water., 100 MW, da Texaco. na Califdrnias. e

Flaquemine., 1460 MW. da Uow. em lLousiana.

Na planta de Lool #afers solvente liquido re-
move, do gds, 9% do enxofre. quase puro. que € vendido
a fFivma local de fertilizantes (Anderson. 1986). Adi-
cionalmente, 2 Texaco extrai didxido de carbono (COp)
de “qualidade alimenticia”. eliminado dos gases de com-
bust&qo no processo. vendendo-o a inddstria de alimen-—

tnsa. onde € usado para carbonatar bebidas enlatadas.

Guanto aos aspectos ambientais. cabe desta-

cay ques embora empregando carvies com teores de enxo-



fre variande entre @,5 e 3%, as emissOes foram bem
abaixo dos limites permitidos & usina da Texaco, apesar
das restrigies 3 poluicio aéreas na Califdrnia. sevem
as mais severas do pais. E interessante notar que o
dinheivo, para a constyucio de Lool ¥ater. veio de con-
sdrcio de empresas privadas americanas € Japonesas. €6~
tas encabegadas pela Totyo Eleclric Fowsr Compangs que
pensava em construir planta similar no Jabﬁa, para ubi-
lizar carviao australiano de alto teor de enxofre  (An-

derson. 1986).

Na Holanda. a tecnologia IGCEC esta proxima da

aplicacio comerciali o Conselho Holandés de Frodugio de

BIN

Eletvyicidade encomendou a maior usina de gaseificacio
do mundo. com desenvolvimento tecnologico da Shell. Uma
unidade de 250 MW entrard em operaclo em fins de 1993,

eeguidé de outra de 400 My em 1999 (Sychrava. 1991).

0 ciclo combinado com gaseificacdo integrada
apresenta aumento da eficiéncia térmica de 20 a 27%, em
relagio A tecnologia de combustfo de carvio pulveriza-
dos. de acordo com o DOE (199¢). Ha quem diga que a efi-
ciéncia global sera maior., atingindo cerca de 446% con-

trya o 24% da tecnologia até agora empregada. apontan-

dos ainda, que Varias usinas termelétricas de demons-
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tragions. com emprego da tecnologia IGCC, encontram-se
no estigio final de decisfo de sua implanta¢®os, na Di-
namarcas. Espanha © Alemanha (aqui utilizando. além do

carvaons. lignito)s. afora a Holanda (Miiller. 19944,

e outra parte. nos Estados Unidosa. Robert
Gentile. Secretario Assistente do Departamento de Ener-
gia (NOE)Y do Governo Amaricano, m matéria publicada

na revista Chemical Efngineering (1994, p. 47). declara:

“0 programa CCT demonstyrarda uma no-
va geracio de processos inovativos com car-
vios em uma seévie de plantas em escala comer-
cial. construidas através dos Estados Unidos”
(In: Barcellos & Lefo. 1994. p. 1.38).

0 esforgo no desenvolvimento de tecnologias
de queima limpa do carvio estende~ses. tambhéma. 2 palses
da EFuropa. Na Inglatevrvra, por exemplo. & Srifish Coal

=std comprometida com sua propria tecnologia. combinan-~-

&

do =a aaseificagfo parcial de carvio com o processo de
4 0 autor aborda neste trabalho, asplasente, o tesa da tecnologia IGCC, tanto com o esprego do ciclo cosbinade
con 93s natural coso discorrendo sobre os tipos bisices da gaseificagio do carvio e sua integragio em usina
de ciclo cominado. Inclui discussbes sobre as eficiéncias das plantas e os aspectos ambieatais, além de
cosparar 0s custos relativos de suas implantacOes. Conclui cos uma visio do estado da arte desta tecnologia

na Europa.
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leito fluidizados & pressio atmosférica. em usina de

[

cicle combinado. Conhecido como “ciclo complementar”

(fopping cycleds 0 processo dispensa a planta de oxige-~
nios necessaria para a gaseificag8o completa do carvio,
simplesmente uwtilizando o ar. vepresentande uma redugio
no investimento de cerca de 20%s em relagio ao processo
de gaseificacdo total. Acredita-se que a3 combinagio
destas duas tecnologias, associada a turbinas a vapor
de dltima geracfos possa atingiv eficiéncia acima de
52%. Neste processos 0 carvido é parcialmente convertido
em gass que alimenta. diretamente, uma turbina 2 gds.
para produzir eletricidade. A massa de carvio remanes—
cente  (char) alimenta wma fornalba a leite fluidizado
cujo calors por meio de ciclo de vapor, aciona outra
turbina. para preoduzir eletricidade adicional. Qs gases
de exaustio da turbina a gas podem, também, ser incor-
poradns  ao fluxo de gases quentes que formam o leito
fluidizado. No tocante as emissdes provenientes da com-
bustfo. como a eficiéncia tévmica do processo € maior s
este produz menos didxido de carbono (COp) por unidade
de energia gerada. bem como menos didxido de enxofre
(80p) e oxidos de nitrogénio (NO,)s em comparacio com a

geracio tradicional a carvido pulverizado (Milne. 1992).
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0 caminho tecnoldgico que contempla a gasei-
ficaglo do carvios para a geracdo de eletricidade, €
norteado por duas vazoes principaist a busca de maior
eficiéncia energética de processo, aumentando seuw ren-
dimento térmicos & o menor comprometimento do meio am-
bhientes rveduzindo és emisstes poluentes resultantes da
queima do carvio. De objetivos perseguidos. portanto.
tém finalidade técnica, econdmica € ecologicas visando
o prolongamento da utilizac8o do carvies. ainda vespon-
savel por parcela expressiva da energia nos paises in-
dustrizslizados (estimada., em 1995 em 27% do totala
conforme artigo publicado em fgr Spiggel. de 20.04.92).
Adicionalmente, ¢ a gaseificagio do carvdo a trilha na-
tural para a obten¢io de gds de sintese. indispensavel

2 inddetria carboguimica (Sobreiro. 1991).

Questio importantes relagiva as tecnologias
que contemplam o emprego do gds de carvio. diz respeito
4 sua viabilidade econdmica. 0 gas de carviao € mais ca-
vo que o gas natural porque o carvio precisa ser con-
vertido em gas. primeivo. A média de prego. mundial, do
gas de carvio é. praticamente., o dobro da do gas natu-
val (CEEE, 1990). Dai. a procedéncia da indagac8o: até
aue  ponto  as tecnologias limpas de carvio (CCT), que

empregam <ua gaseificacfo. competirfo com 0o gas natu-

S I
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ral? MNa busca da resposta. entretanto:. ndo deve ser
ecquecido o que afirma Brian Nicholls. Diretor de

Marketing da empresa Jfohn Brown Enginsering:

"Temos de nos preocupar com o fato
de que o suprimento de gas natural serid exau-
rido. Mo havera problemas com o fornecimento
de gas até o ano 2020 quandos segundo acredi-
ta o setor. se esgotarfo nossas reservas de
gac. Alguem precica fazer algn agora para noc
dar um futuro com o carvao” (In! Sychrava,
1994, po 130,

Além disto. independentemente do pre¢o do

gas., consideracies ambientais podevio vir a demandi-los

como dnica forma de utilizagio do carvio.

Mas ndo param ai as inovacoes tecnoldgicas.
Desenvolve-se no momento. por exemplo, a célula sdlida
de combustivel oxidos que poderd estar disponivels co-
mevycialmente, na virada do século. Como baterias, as
células de combustivel geram energia elétrica. eletro-
quimicamente, <sem a poluigBo aérea e as perdas de efi-
ciéncia associadas 30% processos de combustio térmica.,
Niferentemente das baterias, contudos geram enevygia
glétrica continuamente, enquanto hover abastecimento de
combustivel. Tanto o gas limpo de carvido quanto o gas
natural podem ser a fonte de combustivel. Células mul-

tiplas, interligadas, formando mdadulos. gerariam ener-
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gia onde necessarias evitando, deste modos longas 1li-
nhas de transmissfo. Os mddulos poderiam ser interliga-
doss compondo centrais elétvicas. Como as células  sHo
feitas em cevramicas podem operar a altas tempevraturas,

aumentando  sua eficiéncia (0DE.  din:  The Fufurists

1992 .

0 desenvolvimento de células de combustivel,
que utilizam carvio gaseificado e g9ds natural., é motivo
de esperan¢ga entre os que anteveem o futuro emprego do
hidrogénio para o seu abastecimento. Como diz Hinds

(1991, p. 643):

"Isto bem pode ser a porta aberta,
pela  qual o hidvogénio consiga fazer a  sua
entrada. Foderia, mesmo, proporcionar transi-
c3n. sem sobressaltoss. dos combustiveis fos-
seis ao combustivel definitive”. '

A tecnolaogia. presentemente. em  desenvolvi-
mento  faz prever a utilizagio do proprio eletrolisador
como célula de combustivel, invertendos. no mesmo apare-
lhos o sentido da transformagio (Wendt, in: Scheer.,

19875 .

A inovagio tecnoldgicas na area da enevgia.

entretantos. niEo estid limitads ds tecnologias descritas



anteriormente. As pesquisas perseguems tambéms a pos
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bilidade de futuro emprego maci¢o da energia solars es—

perado

2 [ . 2
apos  a era do petroleos como transigao para  a

"economia do hidrogénio”.

[
8. Tecnologias de novas fontes energeticas

futuros

28

0 panorama enevgético que se esboga para o

em direcio ao uso do hidrogénios contempla a

crescente participacfo da energia zolar.

giaas do

afirma:

superficie

a«. Energia solar

0 ex~divretor do Centyo de FPesquisa de Enevr-

Instituto de Cidncias Weizmanns de Israsl.

"A pnova energia deve ser renovavel.
disponivel cm quantidades suficientemasnte
grandes. para satisfazer as necessidades. €
ambientalments henigna. Somente uma fonte
de tal enevagia € hoje conhecida: o sol”
(Nostvoveky, 1994, p. 102).

A quantidade de radiagfo solar, que atinge a

da Terra. totaliza 2.9 milhdes de exajoules

por  ano. Um exajoule é igual a um bilhAo de joules de
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energias aproximadamente equivalente a quantidade de
calor liberada durante a combustio de 22 milkdes de to-
neladas de petraleo. Como o conswmo globals anual. de
energia € de 350 exajoules, diz lostrovsky (1994), sim-
plificando o problema, que este montante poderia ser

suprido por raios solares. incidentes sobre menos de
0.1% da superficie do planeta, coletados com uma efi-

cifncia nio superior a 10%.

uas dificuldades: entretantos. apresentam-se

d imediato: as Areas de maior concentracfo da demanda

de enevgia nio coincidem com agquelas mais abundantemen-

te ensolaradas € a energia solar & intermitente. Dai a3

necessidade de desenvolvimento de tecnologias de coleta
da energia solar. em larga escala, e de sua conversio
em Formas adequadas a longos periodos de armazenamento
e A transmiesio a grandes distdncias. Embora ainda nio
alcangados estes objetivos.: as PESqUISAS ProOSSEgUEM.
vigandos principalmentes convevter a luz solar em ele-
tyicidades por métodos fotovoltaicos, como o processo
que  =upre energia elétrica ans satélites espaciais. &
poy conversio térmica, transformando a vadiag3o solar
em calor ques poy SUR VEZs 9EYA VAPOr pAara acionar ture
binas & gevradores elétricos. 0O exemplo maior desta

aplicagfo encontra-se em Daggetts na Califdrnia. onde
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centraiss. projetadas por empresa israelenses geram cevr-

ra de 400 MW de energia elétrica (Dostrovsky. 1991).

Entvetantos, persistem as dificuldades de ar-
mazenamento e transporte a longa distancia. Com o in-
tuito de solucionar este problema. dirigem-se as pes-
quisas para a conversdo da energia solar em produto
quimicoy que possa ser transportade em tubulagdes e ar-
mazenado como g9as. liquidq ou sd0lidos sendo, posterior-
mente. usado para a combustfos como fonte de calor  ou
de geragio de eletricidade. Muitas destas tentativas
voltam-se para a producfo de combustiveis quimicos. por
meio de processos movidos a energia solar. centrados no
hidrogénio. Somente se sste for gerado por fontes nfo
fodseeis, como a luz solars dgua ou vento. o gas pode

tivel verdadeivamente be-

ombu
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221 considevado como
nigno. sob o ponto de vista ambiental. Sistema como es-
te estd sendos no momento. demonstrado na Ardbia Saudi-
ta. 0O projeto conjunto. da Arabia Saudita e Alemanha,
consiste em gevador fotovoltdico de 390 kW de capacida-
des acoplado a planta de eletrdlise que produz hidrogé-

nio (Jostrovsky. 1991).

A energia solar ja é. atualmente, empregada

para  aquecimentos. em uso domiciliar. Bom exemplo desta
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aplicagdn ¢ dade por Amory Lovinss censultor americano
e pioneiro na postulagfo de técnicas de conservacio de

ENEVgias

"Lovinse faz. tambéms o que prega:
zua  casas de 400 metros quadrados. de pedra e
concretos €& aquecidas principalmentes. por
energisa solar. A conta mensal de eletricida-
de: USs 57 (Smith, 1991 p. é2).

Qobre  este predio, recente artigo publicado
em revista alem3. de civculag@on internacional, acres-
centa  que 99% dos custos de calefagio foram suprimidos
e que o investimento. com retorno inicialmente previsto
por Lovins para 7 anos, foi obtido ao cabo de apenas um

ano (Per Spicgel. £20.04.92).

Mostra, aindas o mesmo artigos. que o custo da
energia fotovoltaica caius verticalmente, nas dltimas
décadas. passando de US$ 60.00/kWh, em 1970, a US$
1.00/kWh  am 1980, chegando., em 199%. a US$ 0.30/kWh.
Cita, inclusive. projeto conjunto da inddstria Texas
Instruments € a concessionaria Southern California Edi-
spn.  que pretendes em 1995, atender a terga parte da
demanda de  energia £létrica desta dltima por meio de

energia fotovoltaicas ao custo de US$ @.-10/kih.
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Qutra fonte vepoviavel proveniente da ativida-
de solar é a energia edlica. A tecnologia de producio
ds  enerain eldtvica, a partiv da acdo dog ventos,  ven
sendo  desenvolvida em alguns palses do hemisfério nor-
tes como Alemanha, Dinamarca & Estados Unidos. entre

outros, A Califdrnias por exemplos contar atualmente,

com 18,000 turhinas edlicas instaladasy com poténcia
total de 1500 MW, £ interessante observar que 4 milhoes
die turbinas edlicas de 520 KW caday, dispostas a 500 me-
tros  uma  da oubtva. ocupariam a décima parte da  Avea
dios  Estados Unidos. supryindo toda a enevagia elétrica
demandada no pais. 0 custo da enevaia edlica torna-se,
tambéms competitivor ocervea de (€% daquele vigente em
1980, o custo atual de US$ 2.10/kWh comega a competiy
com o de gevagiAo em usina convencional wmoderna. dotada

cauipamentos de protegfo ambiental, que chega ao re-

(]
i

dov de US% .03/ /kWh (Bey Spiggel. 20.04.92).

Ney  Brasils recentementes a EEMIG = Companhia
Fnergiética de  Minas Gevais buscouw auxilio do  govevrno
alem8o para iniciar = implantagio de usina de geragio
de enevgin elétrica, com o emprego de 19 tuvbinas edli-

cas de P50 KW de poténcia cada uma (Lacevda, 1992).
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b. A “economia do hidrogénio”

N hidrogénio é o elemento quimico industrial

mais produzide € projecfes de sua demanda apontam para
numern 27 vezes maiors em hovizonte de 43 anos. £ com-
ponente-chave nas sinteses da amdnia € do metanol, na
refinacio do petrdleo e em processamento petvoquimicos
podendo ser usado diretamente como combustivel (Sears
et aliis 1994). Suas duas aplicagles principais seviam
como combustivels em motores de combustio interna e
turbinas =2 gds. € para aquecimento. Em defesa de sua
utilizag®o, na politica enevgética norte-americanas o
Frofessor de Engenharia Elétvica da Syracuse Univer-
sifys Fhilipp Kovnreich (4994}, enfatiza, entre outvras
vantagens, sua seguranca. comparativaments 3  gasolina

hoje empregada. dizendo:

“& gasolina é altamente inflamavel
€. como o napalms. cobve as superficies en-
quanto queima. A gasolina contém componentes
carcinogénicos. 0 composto hidrogénio-metal
nio é inflamavel e ndo recobre os objetos en-
quanto queima. Cevca de metade dos passagei-
ros sobreviveu & explosio do divigivel Hin-
Jenburga. abastecido com hidrogénio. Entvetan-
toa n3o houve sobreviventes quando dois
avides de passageivos colidivam. em {9774 nas
Ilkas Canarias” (Kovrnveich, 1994, p. 499).
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0 hidrogénio ofereces adicionalmente, uma so-
lucfio ao problema crescente do comprometimento z:ynb:'u::n-~
tale pelas fontes atuais de energia. A producfo do hi-
drogénigs 8 partir da dgua, gera oxigénio, que suple-
mentarias. na atmosfera, aquele produzido pelas plantas,
e sua combustio sera Agua a8 inves de didwido de carboe
no  (COp). Acrescentas. ainda, Kornreich (i991), em sua

postulacio pela difusfio do uso do hidrogénio:

lm  simples catavento pode gerar a
energia equivalentes em hidrogénios a cerca
de um barril de gasolina vefinada por hora”
(Kornreich, 1994. p. 500).

Fnergia solar e caloy gervado por lixo podems
tambéms ser usados para fornecer o calor necessario a
producfo catalitica do hidrogénio. Sua importdncia es-
tratéaica ¢é destacada por Kornreich (1994). pela inde-
pendéneia  que  proporcionaria aos Estados Unidos. de
fontes externas de energia. A produc@o do hidrogénio
por  eletvdlises com emprego da eletricidade ou de  va-
rios métodos cataliticos, € tecnologia bem conhecida e

dominada.

For outro lado. a inovagio tecnoladgica perse-
gue caminhos: 3goras €m que pesquisas cyruzam hidrogénio

com carvoes pobres. Sears et alii ({994), vreportam a



operacan de planta de demonstracgoa em escala pilotos
de producio de hidrogénio a partir de carves de baixo
poder calovrifico. 0 processo continuos em demonstragio
no Centro de FPesquisa de Energia € Meio Ambiente, da
Universidade Novth Dakota. sob o patvocinio do Departa-
mento de Energia do governo americano, comegou a' ava-
liar =2 possibilidade de produziv hidrogénio de baixo
custo pela gaseificacio de carvoes pobres. Para Sears

gaseificacio

s

2t alii (1994). tecnologias avangadas d
de carvio poderfio constituir-se em possiveis alternati~

vaz para a satisfacfo da demanda futura de  grandes

quantidades de hidrogénio.

A transicio para a "economia do hidrogénio”,
ligada a energia solar, foi anunciada. em 1982. no
Feutinger-Collegium:, em HMunique, pelo co-fundadovr da
industria de armamento e aevo-espacial Messerschwmiff-
B lkow-Rlokms, lLudwig Bolkow, como a dnica tarefa digna
do desenvolvimento futuro. Fara eles sevio necessarios
de 42 a 89 anos. de esforgos de engenhavria e macigo
dispéndin de energia convencional (carvido e gds). para
tvransformar o mundo industrial em algo toleravel, do
ponto de vista ambiental e social (D Spicgel.

20.04.92).
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Recente inovagio tecnoldgicas proposta  por
trés pesquisadores alemdes, associa o C0p retido na
queima do carvio ao hidrogénio solavs para obtengio de

mais quantidade de gas € de combustivel liquido (Kiimmel

et aliis 19980,

Apds esta rapida visualizagHo das tecnolegias
de gevagio de eletvicidades em aplicagio ou desenvolvi-
mento atuais. a pergunta que, com propriedade, deveria
ser formulada diz vespeito a forma como. estrategica-
mentes poderia o Rio Grande do Sul delas fazer uso. Com
este objetivo, sHo0, agora, tecidas consideracdes sobre
algumas tecnologias abordadas ques de modo particular.

padem interessar ao Estado,

3. Estratégia tecnolodgica para o Rio GBrande do Sul

lLevando~gse em conta as grandes reservas de
carvao mineral do Estados ainda muito pouco ou quase
nada utilizadas, parece ldgico ques com prioridade, se-
jam consideradas as tecnologias relativas ao  emprego
deste energético. Desta formas a queima do carvido em
leito Ffluidizado € a gevaglo de eletricidade em ciclo

combinado deverfo merecer consideragfes especiais. pov



oferecerem vapido alivio a situacio especifica da  ma-
triz energética do Rio Grande do Sul, excessivamente
dependente da importagio de energia elétrica. Ademaiss
peymitiviam complementars com termeletricidade, as ma-

trizes de seus virinhog do Prata, poupando-0s de2 recor-

rer a energia nuclear.

0 emprego do leito fluidizado na combust3o do
carvio apresenta beneficios técnicos e scologicos abor-
dados anteriormente. Como ja visto, & particularmente
indicado para os carvoes gaulchos. Constitui-ses poiss

em tecnologia que nfo poderd deixar de ser utilizada no

mn

Estado. nos futuras projetos de gervacio de eletricidade

a partiv do carvio.

f cogitagio do emprego do ciclo combinado com
gas natural, em centrais elétricas no Rio Grande do
Suls. nHo é inusitada. Enquanto Gaudio (19893) e Ffeifer
& Veitenheimer (1999) abordam as possibilidades técni-

cas econdbmicas da utilizag®o do gis natural, associa-

0

o a0 carvio. em usinas termelétricas da Companhia Es-

S

tadual de Energia Elétricaj Gaudio (1989,), Vernetti
dog  Santos (4996¢) & Ribeivo (199¢) cogitam o emprego
desta tecnologia como parte do processo de integracio

do Cone Sul.
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Barcellos & Lefo (§994) acrescems, & conve-
niéncia de seu emprego. a sensivel redugio de comprome-
timento ambiental, especialmente no aporte de COn/MWh e
S0o/MWhy ou seja, unidades de didxido de carbono e did-
wido de enxofre por unidade de energia elétrica gerada.
Fostulams aindas a contabilizagfo das emissfes de COp
e S0p. veferidas a gevacfo elétrica agregada, oriunda

dos dois combustiveie, o carvio € o gas. Sustentam que
o "mix” dos combustiveis. a adotar no projetos serd di-
tado por consideracfes politicas. fugindo ao dominio
convencional da técnica e aos ditames da economia. Adi-
cionalmente, se a energia al gerada contribuisse, entre
outras destinagdes. para a eletrificagio de fervovia
ligando S8o0 faulo a Ruenos Aires, provavelmente, sua
contribuigfo, para a redugfo das emissdes totais de COp
e S0p» seria ainda maiors pela eliminagHo do aporte dos

gases de escape dos caminhdes acionados a Diesel, neste

pevcursos sem falar em avtomdveis € Onibus (Barcellos &

lLefo, 1992).

0 aspecto econdmicos da utiliza¢8o do ciclo
combinado em Candiotas é destacado nos eitudns de Gau-
dio (1989,) e de Ffeifer & Veitenheimer (1992). Segundo
05 Ultimos, a adi¢Ho de turbina a gas natural, a partir

da segunda unidade da wusina Candiota III (a primeira ja



tem componentes fabricados na Frangal)s permitivia au-
mentar a poténcia instalada em 4i%, a custo adicional
de &% no investimento previstos. acrescentando 144 MW

(74 MWW provenientes da turbina a gas, acrescidos de 70

MW orivndos do ciclo de vapor) aos 350 MW, originais de
projeto. Frisam, ainda. que o custo do MWh produzido
ceria reduzido em cevca de 7%y velativamente a estima-
tiva original do custo de geragfo. Para Gaudio (1989;).
o custo unitario dos investimentos seria reduzido de
1650 US$/ki. para as usinas convencionais. a nio mais
que 13200 US$/kW. equivalendo a implantar uma unidade a
ciclo combinado. com poténcia de 425 MW, acrescida do
valor covrespondente a 4,94 da segunda unidades ocoma
praticamente, 0s mesmos recursos rvequeridos a implanta-
¢80 de uma unidade de 3%5¢ MW. Este ganho econdémicos. na
construgfo, deve ser adicionado ao maior vendimento
térmicos. na opevagio ~ de 32X para cerca de 40% — auxi-
“liando a compensar o preco mais elevado do segundo com-

bustivels. o0 gds natural. Diz, ainds. Gaudio (4929, p.

YConsiderando o& dois fatores (ca-
pital menor € rendimento maior) results. A
pregos internacionais do gds. uma economia no
custo da energia gevada da  ordem de 7.9
US$/1000kWh, para geraclo em base. Resulta
uma unidade bem mais competitiva que a atuala
atendendo de forma ampla a primeira recomen-—
dagin para desenvolvimento futuro”.



£3c

Com propriedades povtantos, afirmam Barcellos

& Ledo (1991, p. 1.40):

Psinas de ciclo combinado ofere-
cems desta forma. vantagens de ordem técnicans
econdmica e. sobretudo. ecoldgica’”.

0 carvido de Candiota. entretanto. como ja

visto, possul alto conteddo de matéria volatil que lhe

confere muito bom desempenho entre os carvies gaseifi-

caveis (Corréa da Silva, 1992). Tems portanto, poten-

cial para futwra produgio de gas combustivel, para uso

industrial ou urbano. ai a oportunidade para ser cria-
da. inicialmente com o emprego do gds natural argenti-
nos a “"cultura” de utilizag®o do g9ass enquanto avangam
as pesquisas relativas as tecnologias de ciclo combina~-

do com gaseificacio. Ademaiss ha quem sustente que:

“0 gasoduto representaria um grande
auxilio que o gids poderia prestar ao carvios
através da gaseificac8o do carvio - gaseifi-
cacio de médio poder calorifico - e intvodu-
¢3n0 do gds de carvio junto com o gas do pe-
troleos permitindo o transporte do carvido sob
forma gasosa a grandes distincias. como  se
faz hoje com o gas que vem da Sibévia. pas-~
sando pela Tchecoslovaquia, onde & intvoduzi-
do o gds de carvio, em diregio A Alemanha
Qcidental e a Franga” (FPochmann. 199¢. p.44).

Nizs:. aindas. a CEEE (1990) referindo-se a ga-

seificacio do carvio de Candiota?
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"0 baixo preco do carvio por um la-
dos: € a necessidade da construgdo de um gaso-
duto de extensio consideravel por outvos co-
locam em Candiota o pre¢o do gads de carvio em
igualdade de condigSes com o gds natural”
(CEEE, 1990, p. 29V,

Sobreivo (1998), diante das evidéncias. reco-
menda  como solugio mais indicada para Candiota, a uti-
lizacio do gias de carviao. Contudo, encara o ciclo com-
hinado. com gas naktural, come etapa inicial fomentadora
da “aculturacio” no emprego do gas que, posteriormente.
sevia produzido no local, por meio de tecnoleogia ade-
quada A gaseificacio dos carvies de Candiota (se o ke~
tado estivers realmentes interessado em fomentar a ex-
plovacfo. em grande escala. destas reservasi &m outras

palavras. s& dispuser da vontade politica de Ffazé-1o)3,

Farece ser esta a melhor estratégia a sev se-
guida: a utilizagHo do ciclo combinado. com gas natural
procedente da Argentinas para a geracio de sletricidade
em Candiotas. reforgando-se 0 ciclo de vapor com €mMprego
de caldeira. queimando carvio mineral em leito fluidi-
zado. Simultineamente, o prosseauimento das pesquisas
de gaseificacio do carvio de Candiota. pela Fundagio de
Ciéncia € Tecnologia ~ CIENTEC, deve ser estimulado pe-

S Certasente, a sesaa vontade politica que isplantou o Polo Petroguimico de Triunfo...
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la instalagfo de gaseificador no local. Esta estratégia
conduzira & introducio da “cultura do gas” no Rio Gran-
de do Suls em preparagio a gascificagdo do carvian em

larga escala.

Fodera estar al a futura tecnologia de supri-
mento  de combustivel limpos para a satisfagHo das ne-
cessidades do Rio Grande do Suls no seculo XXI. a par-
tir da utilizag8o intensiva de suas reservas de carvios
consolidando pdlo carboguimico em Candiota, conforme

postulado por Budd (1992).

0 desafio nfo parece intransponivel A& capaci-

dcnica de pesaguisa jA demonstrada pela  CIENTEC

o
i7
i~

da
que desenvolveuw, para os carvoes gauchoss tecnologias
de combustio em leito fluidizado A pressfo atmosférica

e de produgfo de gas de médio poder calovifico.

A0 mesmo tempo. esforgo vigoroso de conserva-
¢Ro de energia devera ser desenvolvido no Estados bem
como em todo o Falis. em preparacfo 3 “"economia do futu~-
ro”. gquando a energia serd insumo. além de estratégi-~
cos carn. Neste novo cendrios. as mudangas de hdbitos e
costumes serfo ditadas por conduta mais racional do ser

huimano que s NO CAMmPo @SPE‘Ci'FiCO da energia., PB.SSZ{]"&'. 2
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considerar as telecomunicagtes como substituto de via-

gensa. vracionalizando o uso do auntomdveld,

A difusio do uso do gas (natuval. no primeiro
instantes e de carvio. posteriormente) permitivra subs-—

tituir a eletricidade no aquecimento de Agua a haixas

temperaturas - em chuveivros elétricos, principalmente -
representando substancial economia de enevgiay pela me-
1hor adequacio do useo as fontes. 0 gas natural. portan-~
tn. terid funcio de grande amplitude e profundidade no
cenario energético nacional €. em particulars no do Rio
Grande do Sul: acarretard a gaseificagfo do carvin e
criara a “cultura do gas” ques por seu turno, facilita-

vd a futura utilizagfo do hidrogénio.

e outra parte, a conservacdo de energia pos-
teygard cevtas necessidades prementes de aumento de sua
ofertas, em atendimento de demanda continuamente cres-
centes vepresentandos para o Governos alguma mitigagio
6 Peaueno exemplo da relevincia da econosia de energiai a laspada fluorescente de 15 ¥ substitui a incandes-

cente de 75 ¥y durando 10,000 horas e poupando 235 litros de 6le§ cosbustivel, na geragdo, o suficiente para
us carro wédio rodar 2.408 ke. Con 104 lispadas, 2 econoaia alisenta o carro por toda a sua vida util. A
South California Edison distribuiu 600,80 ldspadas fluorescentes a seus consumidores. Isto equivale a eco-

nosia de cosbustivel para 8.880 carros rodares toda sua vida util (Der Spiegel, 26.84.92),
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dos penosos investimentos em gevacfo ques caso contra-
rios, serdo inadidveis. Fara o setor privados fruto de
maior € melhor conscientizagio do assunto, significara
a oportunidade de melhoria de produtividade por redugio

g custos  em o insume fundamentals contvibuindo para o

" [ w

aumento de competitividade da industria.

Outra tecnologia. na area energéticas. que me-
rece a atengio dos pesquisadores do Estados. diz respei-
to 3 energia fotovoltaica & sua inser¢fo em redes. Esta
cneraia ia & economicamente viavel para regides de fra-
ca densidade populacionals onde o transporte ¢ a peque-
na demanda tornam a energia fotovoltaica solugidao compe—
titiva (Berkovekia. 1989). Além distos. a2 energia edlica.
associada 2 fontes tévmicas locaiss encontra, no vasto
Titoral do Rio Grande do Suls campo de testes privile-
giado. Grande atrativos. em ambos os casos, consiste a
aportunizacin de formulacfo de politica de descentrali-
zacio de geragio elétrica no Estados. de encontro ao
aneeio de desenvolvimento auto-sustentados a nivel dos
municipios e pequenas comunidades. &, por exemplo. o©
que  defende Bristoti (4990) a0 citar o impovtante po-
tencial de geragio elétrica no Rio Grande do Sul., rve-

presentado  por pequencs cursos de Agua, que enfrenta.

entretantos duas barveiras: as baixas tarifas que nio



remuneram o investimento e a falta de apoio térmico pa-

ra compensar a sazonalidade da producio elétrica.

S%0. portanto. varios os caminhos que podem
sey trilthados, para o efetive € vigereso aproveitamento

das reservas de carvio QB.‘J.CHO g para a QE.‘\'B.C’:..':".O de eney -~

-~

gia elétrica no Rio Grande do Sul. Entretanto., em todos

it

celes. & a inovacio tecnoldgica condutora indispenzivel
da estrategia a ser seguidas sem a qual todo esforgo
encetado esboroar-se-3 em visfo anacvronicas remetendo o

uso do carvio gadcho ao lamento cvdnico de seu alto

tear de cingas 2. conseqgilentes. baixo poder calovifico.

A utilizac¢io do carvdo nio deves entretanto.
ey considevada como um fim em sis mas como instrumento
decisiveo para se chegar & “economia do hidrogénio” &,
poy  conssguinte. abreviar o advento do desenvolvimento
sustentdavel. em etapa de transicio onde. Jjuntamente com
o emprego do gas naturals desempenhavi papel relevante
e peramptorio. A respeito. vecomenda o membro da Acade-
mia de Ciéncias da ex-URES, em Moszcous RBrun-Tsekhovoi

(1992, p. 599)y que:s

“"Iiurante o periodo de tvansi¢g3o0. o
hidrogénio seja produzido a partir do gds na-
tural. com base nos métodos ja comprovados ou
em outros aproximados.”
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5.2. Mercosul: A Oportunidade
da Integracio Energética

no Sul do Continente.

Y0 bom funcionamento € a ex-
pansin da economia europeia SA0.
muito grandemente, tributarios da

polibisy  apawgseian”  (Cammunautéc
Européennes. In: Zylbersztain. Daa
1991

Fresentemente, desenvolvem-se esforgos multi-
laterais a nivel governamental dos paises envolvidos -
Brasils Argentina. Paraguai e Uruguai - na preparagio
da  integvacio do sul do continente amevicano. pela im-
plantagfo do Mercado Comum do Sul - Mercosul. For con-
seguinte. wvulgariza-se a idéia de que tal proceﬁso po-
ders vir a apresentar. ey de fato. jia ofereces conjunto
de oportunidades e ameagas aos varios setoves da econo-
mia nacional e. especialmente, do Rio Grande do Sul.,

entre ng auais o da energia.

Tato ocorres inserido em contexto mais amplos

ne momento do desafio As economias nacionaiss pela glo-
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balizacgo de  meveados. onde a rﬁgimnalizacﬁo & fator
importante na conquista e manutencio de vantagens com-
petitivass em Ambito mundial. em que a existéncia de

vantagens comparativas de matérvias-primas & mao-de-obra

baratas, sob a otica da economia cliassica. nio mails

s1gnifica dominio de meveads (Luce & Baveelloz, 1004),

Bt a4 e e K
Regionalizacio e globalizagio sio.

na  verdade.s fendmenos que se desenvalvem pa-
ralelamente & que. @mbora assumam  contovnos
contvaditarios. C&m uma ralz comum. a sabev.
o fato de que o Estado-Nagio ~ base da evolu-
R0 econdmica e politica dos tltimos cinco
sédculos - 34 nfo constitui o espaco adequado
para o desenvolvimento pleno das {fovgas eco~
nomicas” (Amovim. 19941, p. 3.

Fata tvansigfo, Pafa o que lrycker (1989)
chama de economia tvansnacional. de maximizagio de mev-
cados. principia com o esgotamento do modelo "Fordista”
de producdo em massas, no limiary de  nova vevolugio in-
dustrial. acionada,; fundamentalmente., povy tecnologias
gmevgentes do processo produtivo (Barcellos et alii.
19921, Adicionalmentes agravando o cenario para o
{ Textualsente, colocas Barcellos et alii (1992, p. 166): "Cox o advento ¢ desenvolvisento da informitica e

da microeletronica, cujos avangos foram significativasente ispulsionados pela cospeticdo espacial entre fci-
dente ¢ Oriente, o5 processos produtivos cosecar a3 sofrer mudancas radicais. € chegada a hora da “terceira

revolesdo Industrial® (Dminami, 984} ou “terceira onda” (Totfler, (96827,



paises latino-americanos, estdo em curso mudangas de
habitas, reduzindo o coneumo de produtos exportados pe-
la regifio, como café, agudcar o tabaco, além da menov
importincia relativa dos produtos primirios e das maté-
rias-primas, decorvente da acelevagio do  progresso
cientifico e tecnolodgico (Lafer., 1994), afetando, pri-

mordialmente. as halancas comeveiais deates patzss,

0 modelo desenvolvimentista. vigente até en-
t50. embasara-se em politica industrial de substituicHoe
de importagdes, que, no caso brasileiro. iniciou nos
anns 3¢. com 05 bens de consumo ndo duraveis. tendo se-
guimento com a substituigio de bens intermediadrios e de

capital. da década de 76 em diante.

"fese modelos entretanto. ndo €
original. Foi utilizado, também. nas mais ax-
pressivas  economias da América lLatina das
quais Méxicos Argentina e Chile sio bons
exemplos. A diferenga fundamental entre estes
doigs dltimos paises e o Brasil foi a de que
estes até recentemente. ndo abriu o mercado
2z importagBess A0 contvario da  Argentina.
onde essa medida fez com que o FIR caisse
1445% em 1981, ¢ do Chile ondes, em 1982,
o FIR sofreu uma queda da ordem de 21i%”
(Baveellos., 1994. p. 8).

0 modelo de substituig¢io de importagoes bem
como as solucdes.s propostas em trabalhos no Zmbito da

CEFAL. entendiam como causa da defasagem do desenvolvi-

T B!
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o " ) o )
mento da  Amervica l...'{’:\.tin::’:lg £ rel‘acao A% NAagoes indus-

trializadas, sua incapacidade de absor¢8o ou geragio de
progressn  tecnoldgico., seguindo orvientagio de  Raul

Frebischs como abordado por Amovim (1994, p. 4)1

"0 aspecto central de sua teses

elahorada bem antes da configuragio do atual
cendario  internacionals € de que o dinamismo
para o crescimento ¢ fornecido pelo progresso
bécnico & que este progresss teenics nis 8
difundido naturalmente pelas forgas de mevca-
doj antess exigiria uma politica explicita do
Fstado”.

0 autor acrescenta que teses como esta si0,
hojes wvistasz por muitos como ultrapassadas mas que
apresentam interesse quando é procurada a explicaglo
para 2 insercio precaria da América Latina no cenario

internacional.

A idéia da promoglo do interc8mbio entre os
paises latino-americanos. iniciou, entios em trabalhos
da CEPFAL, na década de 1950, que destacavam. como ca-
racteristica do subdesenvolvimento da vegifios. sua de-
pendéncia das relagles de troca com os paises indus-

trializados.

A abrangéncia e objetivos, portanto. do rela-

cionamenta comevcial intra-regional. s8o0. bem mais tar-—

]
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de. expressos. com propriedades pelo Instituto para a
Intearagfo Latino~Americana. em publica¢io conjunta com

a RIIN = Ranco Intevamericano de Desenvolvimento.

"0 fentmeno da integracido econdmica
vregional & amplo € complexa. Seu proposito £
promover relagBes econdmicas. entre 0% palses
latino~-amevicanos. pov meio de uma variedade
de mecanismos para suavizar ou eliminar obs-
taculos s tvransagoes YECIPYOCASs € por  in-
termédio de coovdenagfo € complementacio de

ceforgos empresariais conjuntos em areas de
interesse mutuo” (IDR/ZINTAL., 1982, p. 229).

A operacionalizacio deste processo de rela-
cdes de troca principiou com a criagfo da ALALC (Asso-
ciagin Latino-Americana de Livre Comévcio)s em 1960,
posteriormente transformada em ALADNI (Associacg@o Lati-
no-Americana de Integvacfo)s, em 198¢. Em que pesem 2as
dificuldades. devido as forgas centrifugas & integra-
cAoa. provenientes das individualidades nacionais (La-
fevr, 1991). as bases institucionais. para fomento das
relacglBes scondmicas na regifos foram estabelecidass le-
vandé A ampliagio do comévrcio entre Os paises membross
passando o volume total transacionado na area, de US$
250 milhOes, em 1961, a US% 3.3 bilhBes, em 1978. Con-
tudo. novos cbicess gspecialmente os inseridos nas re-
lagBes Norte-Sul, viviam a obstaculizar a marcha inte-

gracionista, na década de 1980 (Amovim. 1991).



A divida externa crescente, dos paises da

América Latinay € a decorvente intevrupgdo dos  fluxos

wow

de capital 3 regifo. acrescidas das medidas recessivas.

]'.!HPOS*LRS em r:on#ormidade ans C'S.I‘\OI"!E?EE dO F’undo HO!')E.‘{'.E{\’Z;.O

Internacionals fizeram com que 0 comércio entre os pai-

see  memhros da Associaclo sofresse reduglo de  quase

i%%. caindo de US$ 22.2 bhilhdes, em 1984, para cerca
de US$ P20 hilhes em 19883 constataglo que reforga a

afirmagan de Feveira 4974y Po 71

"0 que distingue o processo de in-
tegracio dos paises do Cone Sul, mesmo redu-
zindo-0o A dimensfo avgentina € brasileira.
dos outros Processos Gm CUrso N0 cenario mun-
dial ~ em especial, 0 Acovrdo Estados Unidos-~
Canadd com  inclusfo do México e o Frojeto
Europa 92 - é a fragilidade de interesses so-
liddrios empresariais e dos fluxos de comér-
cio”.

Fatn debilidade € explicada por Lafer (4994),
precisamentes, com fulcvo na pevda de veleviancia, dos
produtos dos paises da vegifios no concerto da economia
internacional?., A propdsito, Dalmasso (4994) aponta que

o Japio consumius. em 1984, somente 40% das matérias-

primas minerais usadas onze anos antes. por unidade de

? Atirma, cos propriedade, Lafer (1991, p. 8): "0 mundo se tornou mais relevante para o Brasil do que o Brasil

para o sundo’,



produto industvial. & fibra oticas. por exemplos substi-

tui o cobre nas telecomunicagoes.

Segundo  Lafer (1994). o estratagema dos pai-

ses  latino-americanns. concehido nas déeadas de {940 o

1976, contemplava a multipolaridade inserida nas rela-
cBes  Leste-Oeste e a importancia da produgio regional
para o mercado mundial. Com o desmovonamento do impe-

rio soviético. acrescido ao deslocamento do eixo da
sconomia  internacional do Atldntico para o Pacificos
tendo o JapHo como epicentro de novo paradigma produ-
tivos. =a estratégia torna-se desfocada e ineficaz neste
novo  cenarios acarretando falta de sintonia da América
Latinas. €« também da Africa. em relacio a0 mercado glo-
hbal. As tensdes. até entfo predominantes no relaciona-
mento Leste-Destes sfo deslocadas na divecfo Norte-Sul.
agravadas pela problemdtica da divida externa e pdr

crise de valores.

0 Terceiro HMundo estida sendo asso-
ciado 2 temas como tervorismo. violénciaas
tratico de drogas. destyui¢lo do meio am-
niente e exploragfo de mio-de-obra barata”
(Lafevs 1994 P 7).

A& perda de posicfio da América lLatina no con-

texto mundials. tornada aguda nos anos 80, pela estagna-
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¢io econfmica da regifo, e a partir dai cada vez mais
criticas nio é problema recente. Nos dltimns 40 anos. a

I

.. ! ) ' ! ¢
participagan Ne PALSES 1af1n0~am@r1canom no comerers

.

internacional caiu de iR¥% para cerca de 4%, tendéncia

queas até hojes ndn foi revertida (Amorims 1994).

Nle outva parte, destacando que as exportagoes

pbrasileirass nos primeiros dez meses de 199¢. nfo se
concentraram em regifio especifica do globos contemplan-
do todos os continentes & exce¢lo da Africad, dizia o
entBo Ministvo das RelagBes Exterioves do Brasila. Fran-—

cisco Rezek (4994, p. 3)0

NS0 hd projeto nacional viavel pa-
ra o Erasil sem wvinculaclo eficaz ool 0
mundo” .

Fota wvielo é complementada pelo atual Minis~—
tro das RelagBes Exteriores. Celso Lafers. quando afiv-
ma. veferindo a dialética de complementariedade con-
tyaditdria da inser¢io nacional no cenavio intevrnacio-

nal:

33X se dirigiras para 0s paises da Cosunidade Econdmica Euroéia (CEE), 24X para os Estados Unidos, 17X pa-

ra 2 Asia e 1Y para a Asérica Latina® (Rezek, 1991, p. 3).




"A capacidade de qualauer socieda
nacional conformar © seu pProprio dcst.
atendendo 2 necessidades internas - que € 0o

fema cldssico da soberania - née pode  sev
alcangada em isolamentno autarquico. Requer
uma  apropriada inser¢io no  mundo” (Lafer,
1994 p. 4).

Acrsseenta o Chanceler brasileiro ques diants

do  novo quadro mundials decorvem conseqiéncias politi-

) ), . T . .
co-diplomaticas de grande relevancia para o sistema in~

ternacional da Jdltima décadas. parecendo evidente que os

temas de cdpula. na politica intevrnacional, além dos

i
,....x

icos - seguranga militar, fronteivas ¢ conflitos
de legitimidade - incluirfo os referentes ao comércio
de servigos e A transferéncia de ciéncia e tecnologias
como propriedade intelectual. energia, novos materiais.

informatica. telecomunicagdes e bintecnolngia.

Meste contexto, precisamente. insere-se o mo-
mentn  atual da aproximacio argentino-brasileiva. como

passo basilar da integracio do Mercosul.

0 Mercado Comum do Sul - Mevcosul teve ini-
cins exatamente, com a assinatura do Tratado de Assun-—
GAn. em 24 de margo de 1998, culminando as negociagdes
que envolveram Brasil, Argentina. Faraguai £ Uruguai, a

partir do eixo Brasilia-Buenos Aires.
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Contuda, para Marques (1994, p. )1

"8 projeto de integracio tems em
sua origems um viés claramente politico. ape~
sar de suas marcantes implicacbes economico-

comerciais’.

Fata prnepsas fn) ronenlidades nn Aba de Rugw

3]

nos  Airess assinada em 46 de julho de {990, em que 830

definidas as bases do futuro mercado comum. ainda em
Ambito bhilaterals contando com varios antecedentes im-
portantes, a partir da celebracfo do acordo tripartite
Brasil-Argentina-~fFaraguals em {979. sobre o aproveita-
mento dos recursos compartidos do vio Faranid, pelo qual
foram viabilizadas as construcBes das usinas hidrelé-
tyicass avgentino-paraguaias, de Lorpus (4.4600 MW e
Yaciretd (2.709 MW). a3 jusante de Itaipu (Zylbevrsztajn.

19910 .

Seguiram—~se: na cvronologia: segundo Marques
(1994 e Amorim (1994), o convénio de cooperagio nu-
clear de 19803 o apoio diplomdtico do Brasil. em 1982,
as reivindicagdes de soberania argentina sobre as Mal-
vinasi a Ata de Iguagus de fins de 41985, que conduziu A
primeirva fase de instrumentalizagfo. por meio da Ata
para a Integracio Argentino-Rrasileiva, assinada em

19244, instituindo o Programa de Integragfo e Cooperagio



Econdmica (FICE): e o Tratado de Integragios Cooperagio
e DNesenvolvimento, de 1988 (ratificado em agosto do ano
aseguintel)s vepresentando a segunda fase de instrumenta-

lizagao.,

g€ interessante notar. a respeito, o que des~
taca Marques (199413 :

"Todas essas iniciativas, no  seu

conjuntos tragam wum confinuum nas velagdes
entre o0os dois paises e possibilitam a substi-
tuicio da dinfmica de competigfo por um qua-~
dro de cooperacio € convergénciass inclusive
em Fforos regionais € internacionais. estimu-
lado pela consolidagio dos regimes democrati-
cos em ambos 0s paises  na sub-regifio” (Mar-
ques. 1994 P. 1),

As agles exercitadas no periodo revelaram a
existéncia de interesse na aceleragio de entendimentos
em alguns setores - sidevdrgicos petvrdleo, petvoquimica
e aquimica Fina, eletrdinico. téxtil e agreoinddstria -
levando Amorim (1994, p. 7) a afirmar que ”a integragio

do Cons Sul & um processo irvreversivel”.

Fereira (1991). contudo. destaca que as ques~

tBes  héasicas. referentes a dificuldade de inserv¢io da

ety

economia regional no mercado intevnacional. pela defa-
sagem tecnoldgica & decorvente falta de competitivida-

de. nio serfo resolvidas por meio da integragfo do Cone
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Sule Fapecificamentes para o Frasils estas referem-se a
superacio dos problemas de instabilidade macroeconomi-
caae como o squacionamento da divida externa. o controle
do déficit pdbliceo € a redugfo do vitmo inflacionario.
Adicionalmente, este csforgo deve sev acrescido de em-

penko vigoroso na construgRo, permanente e incansavel,

des  abvibubae  da vankagem nacional (Forter, 1990)4

quizae 1o caso hrasileivos dizem respeitos fundamental-

. . L. 1 . .
mente A vetomada do crescimento econdmico e a distri-

.

bhuigic die venda. sem deixary de contemplar a educagio

=) o fomento & apoio a pesquisa ¢ desenvolvimento

i
308
by
o)
bl

..

cientifico & tecnoldgico ¢ o combate acs carteis & mo-

nopolios (Luce & Barvcellos, 1991).

2

Fava  Peveiva (1991, p. 2. entretantos “isto

A0 significa gque o processo de integragio dos mevcados

F coincidente com a de

[ . . .o £y o . 124
a0 "E i d~bQJ&VQ1 « Posigio que

Lafter (1994). gquando afivmas

4 Porter (1999} propde sodelc de anilise da cospetitividade da nacdo, destacando quatro determinantes princi-
paist os Fatores da Produsio (recursos naturais, capital, base cientifica e tecnologica, infra-estrutural,
s Londicoes da Desanda (nivel de exigéncia do mercado interno), a Estratégia, Estrutura e Rivalidade das
fapresas (criagio, organizagio e adinistragdo das esmpresas, além da natureza da concorréncia internal e as

Indiistrias 4fins e de Apoio (competitivas no mercado internacional).
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“Fates mecanismos de integragio e
]

conperacao  sho. sem duvida, da mator  impor-
fAncia.  inclusive do ponto de vista da iden-
tidade intevnacional do Brasil € como  wma
reopoeta  concretay no estAgio em que se o en-

’

coptvam os palses latino-americanos. a Torma-

cio de grandes sistemas produtivos em outras
regines. Isto é, porém, opevacionalmente in-
suficiente diante da magnitude das  mudangas
ara em curse no sistema internacional. & da
atual baiwa competitividade da Amevica Latina
no mercado mundial? (Lafer, 1991, p. 8-0),

Foy outro lados  destaca Dalmasso (19910 que
a Argentina. principal parceivo brasileivo no processos
ingresss N integragio. apos prolopgada ocriss  interna

gue. contudo. pode repetirwsei

0 Futuro  do Mercosul dependevid. portanto.

hasicamenie., da estabilidade econdmica de seus parti-
cipantes,  Fara o Divetor do Programa “Iniciativa  para
do Governo Americano, Feter Fields, ha ne-

RS AMEY LCRS

ceszidade de politicas macvoscondmicas estaveis. Du se-

in.  sem um minimo de estabilidade nas taxas cambhial €
de inflagio. & meito dificil avangar no processo de ine
tegracio (Field, 1991). Esta ¢ condi¢Bo sing qua non A
S Afirsa Dalsasso (1994, p. 9-18): “4 Argentina inicia esta sarcha ex diregdo integragdo a partir de um si-
tuacio clara de debilidade. 0 processo de crise persanente explodiu ew duas hiperintlacdes e na antecipagio
fa data de sudanga do governo. Kada assequra, salvo resultados precipitados, que situages parecidas nio

tornes a se desencadear”,



T

sfetiva  integragido de mevrcados. uma veEZ quE  economias

.....

desajustadas, com altos indices inflacionarios. nao

permitem mais  do que simples exevcicios de  retdrica,
neete  particulayr. Como exemplo, o ex-Frimeivo Minigtyo

do Governo da Fepanha., Leopoldo Calvo-Sotelo. destaca a

-~

preacupagao  atual espanhola, no maneio do cimbio €  da

massa  monetavia. para evitar que a inflagdo anuwal  in-

teyna do paisy de &%, supevioy & inflacio de 3% ano ano
da  Comunidade Econdmica Européia. leve a uma pevda de
competitividade da Espanha, no Mevcado Comum Euvopeu,
de 3% a cada sno (Calvo-Sotelo, 19910

Se o problema da estabilidade econdmica & fa-
oy velevante comum aps governos brasileivo & argenti-
nos  de outva parte. suas especificidades estruturais,
apssar  da comunhio de algumas identidades conjunturais
a0 longo das Gltimas décadas. fazem com que o Erasil

tenha diante de si. pava Lafer ({991 p. 522

"N desafio de encontrar oz nichog
de  oportunidades. gue ela (a ovdem  interna-
cional?) entreabre. pava traduziv necessidades
internas em possibilidades extevnas”.

& andlise de oportunidades & ameagas & lugay-
comums  &m plansjiamento estratégico, dentro de sisztemia-

tica metadolagica. cudo constructo visa a potencializa-
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che  das primeivas, coantorpands as dltimaz, na determi-
nagio de curso de agdes em husca de objetivos visados.
0 dificils contudos. na pratica cotidiana, €. precisa-

mente, divisar as oportunidades e pressentir as amea-

s meio 4 dindmica das transformagdes em andamento

L3 ]
Y
H)
"=
1%

no mundao hodierno.

A proposito, afirma o Stanfory PESeArch

Instifutss

“"Minguem pede que os dirigentes se-
jam pitonisasy mas sim. que saibam ubtilizar a
imensa oportunidade gque a incerteza propor-
ciona: Jd que nio se sabe o que vai aconte-
cera ftudo € possivel. Nesse futuro incerto,
o5 mais otimistass o0 mais imaginativos. os
mais voluntariosos saberfo ler as oportunida-
des. quando 08 mais medrosos sO verio ameagas
os cegos, absolutamente nada” (In: Archier
Sérieyx. 1989, p. 3.

> D]

Até ha pouco, os dois principais parceivos do
Mercosuls Brasil = Argentinas. olhavam-se desconfiados e
viam ameagas reciprocass nAo vislumbrando gqualquer
oportunidade que possibilitasse agfo conjunta. em bene-
ficio mituo. Sem categorizar os respectivos governos
entre aqueles dominados pelo receio da rivalidade ow
cegados  pela ambigRo da conquista, transpareces entre-
tanto., nio haverem primados an longo de décadas. pov

aproximagio otimista, mesmo que adversidades estrubu-



rais e conjunturais, muitas vezes coincidentes ou com-
plementares. constituissem motivacio. necessaria € su-
ficientes, 3 estimulagio de a¢des comuns (Freitas,

1992).

Esta postura. entretanto. nfo & dnica. A in-
tegracio econdmica suvropéias que culminou na constitui-
¢%0 do Hercado Comum Euwropeu, enfrentou dificuldades

muito maiores a partir da rivalidade franco-prussiana.

que levou Franga € Alemanha a trée guervas entre i, em

menns de  um século. Cabe destacar. por  interessantes
que. precisamente, para evitar a rvepeti¢Bo desta riva-
lidade e suportar melhor as dificuldades econdmicas do
pods-guerras dois politicos europeus democrata-crist8os,
Srhumann & Adenauers decidivam. em 1950, colocars sob

autoridade dnicas a producio de carvido e ago da Alema-

nha e da Franga (Calvo-Sotelo. 1994).

"Nasce. assim, a Comunidade Euvro-
péia do Carvio £ do Ago. primeiva pedra  da
construgio da nova FEuropa” (Calvo-Sotelos
1924, p. ).

Em  41957. ervam assinados em Roma os ftratados
que instituivam a “Comunidade Euvopéia de Enervgia Atd-

mica” e a “Comunidade Econdmica Européia”, coloquial-



mente chamada de “Mercado Comum”. Em 1945, este absorve

as sutras duas (Calvo-Sotelo, 1991).

Nhsevrve-ses.  portanto. a relevancia do papel

da energia na integracio da Comunidade Econdmica Euro-

péia. Esta. entretanto. foi decorrente de processo gra-

2

dualy levando mais de 49 anos até chegar ao estagio in-
tegrativo em que s encontra. Talver isto ajude a  ex-

plicar a colocagfo de Zylbersztajn (1994, p. &i):

“0 Mercosul val consolidando-ses. em
termos de livre comércio, a uma velocidade
invejavels se comparada aos outvros hlocos. No
dominio da enevgias. porém. dada as suas espe-
cificidadess a integragio regional é necessa-
riamente mais lenta”.

Frecisamentes no  setovr da energias. uma das
necessidades internas do Brasil - o melhor equilibrie
do =z=eu balanco energético, pelas participagdes mais ex-
pressivas do carvio mineral e do gas natural - conver-
te-ce  em nicho de oportunidades, encontrando possibili-

dades externas de satisfagfos, no Ambito do HMevcosul. Qe

um lado. a matriz elétrica hrasileiva é excessiva €a
por isto. perigosamente dependendente da hidreletvici-
dade. necessitando complementacHfo térmica ques. se nio
amparada na combustio do carviao, terd de socorver-se da

enevygia nuclear. e outvos a timida presenga do gas na-



turals como combustivel industvrial e urbano. € critica=
da com freqgiéncia, ja que sua importancia. tanto pela
eficidncia enevgetica como pela combustio “limpa”,. des-

taca-se cada vez mais no cenario energético mundial.

Far outra partee 8 Argentina possul reservas
comprovadas  de gas natural, equivalentes a 7 vezes as

rezervas  brasileivas (Ribeivos (990). que asseguyam o

ahastecimento intevrno do pais €, até. oferecem a possi-

hilidade de sus comevcializacio com o exterior. Segundo
Brown (4992, p. 40}, entretanto., as reservas argentinas
de  ghds =50 muito mais expressivas chegando 3 atingir.
com base em dados de 1991 do Banco Mundial. mais de 7
bilhdes de metros cubicos. ”I%to posicionaria a Argen—
tina como o quinto maior detentor mundial de ryeservas
de g9as” (Barcellos & Leio. 1992). Para Alieto Guadagnia

Gecretirio de Estado de Energia da Argentina. o pails

L]
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aeyrd.  inexovavelmente, levado a expandir a extracio de
gde, associada que estd. intimamente, & produgio de pe-
trdleod, fruto da demanda crescente desta fonte de
ENevgia. E necessiarios portanto. encontrar mevcados in-

terno e externos. onde coloca~-lo. Diz Guadaani (L98%5):

6 9% das reservas de g3s est3o vinculadas @ produgdo petrolifera (Guadagni, 1985).



244

"¢ nfEo se vrealiza um esforgo
maidsculo para expandir a utilizag®o do gas,
tevemns de  enfrentar no futuro, como opg3o
mais provavel. o desperdicio claro e eviden-
tes wvia flare. Certamente o pals estd  dema~
s1ado empobrecido para permitirmo-nos o luxo
de  nio aproveitar plenamente o recurso gasi-
fero” (Guadagni. 1985, p. P94-9%),

fara o ex-8ecretario. ha duas alternativas

que se apresentam & Argentinal a reinje¢ido do gas -

processny tecnicamentes de dificil execugfo =, economi-

L "o

camente., com altos custos envolvidos - e a expansio do
meveado. Segundo Guadagni (198%5). esta € a saida estra-
tegicamente indicadas que deve contemplar., inclusives

az poscibilidades de exportacio. agora facilitada no

Ambito do HMercosul.

Apresenta-se, portanto, com nitidez, a possi-
hilidade da complementaridade de interesses dos dois
lados da fronteiva, em relag8o ao g9ds natural argenti-
no. Esta conjuncio de conveniéncias € reforgadas ainda.
pela intencio da utilizagao do gds, associado ao carvio

minerals em usinas de ciclo combinados do lado brasi-

leiros conforme sugerido por Gaudio (1989, e 198930
Ffeifer & VMeitenheimer (1992). Vernetti dos Santos
(199@). Ribeiro (1999) e Rarcellos & Ledo (4994 ¢

1992). = defendido pelo entio Secretirio de Enevgias



Minas e Comunicactes do Rio Grande do Sul. Deputado

Athes Rodrigues (4992).

Nestas cenkraiz, o a2 nakural zeria a con-

tribuicio argentina. complementando geracio termelétvi-
ca a carvios. a producio de eletricidade que., como con-
trapartida  brasileira, seria exportada a Argentina ¢

Uruguai. DNivisa-se, assim, perspectiva concreta dos
primeivos passos. em diregdo & integragfe enevgetisa no
smbito do Mercesul, precursora de futura integracio
mais ampla. como apregoado pov Marcovitch (§989. na
América Latina. Desta forma, a integragio energética,
no  Mercosuls exerceria papel similarv. de precedéncia e

relevincias aquele desempenhado na integraclo do Merca-

do Comum Euvopeii.

Fara Zylbersztajn (1991). as oportunidades €
beneficios desta integracfo estio amplamente abordados
M VArios documentos!. HMarcovitch (1989) aponta a ne-
recscidade de estratégia baseada na recuperagio dos in-
vestimentos, na inovacio tecnoldgica e na integracio em
torne de eixos de complementaridade. A& utilizag8n do

carvio de Candiota, associada ao gds argentino, € reco-

7 Vide referéncias es Iulbersztajn (1994, p. 82 1121},



mendavels precisamentes por contemplary estes trés pon-
tpa: a usina de ciclo combinado gas natural-vapor, com

caldeiva a carvao., de letbas Fluidizade civeoulante, 3

pressfio atmosférica, constitui emprege de inovagio tec-
[}

noldgicas com vantagens técnicass econdmicas & ecoldgi-
cast a importagdo do gds natural argentino € a exporta-
chin de energia elétrica brasileiva, pevfazem a comple~
mentaridades as politicas de abertura da econemia € de
setores monopolizados pelo Estados de privatizagio = de

reposicao bariMria do sebor elebrico, prédEUB&Egéé an

1Zam
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gaverno  brasileive no momentos certamente  sin

perspectivas de recuperacao dos futuros investimentos.

£ importante destacav. entretantos, que a uti-
lizagio das reservas de carvio de Candiota nfo se cons-
titui na unica possibilidade de conjugagBao do  carvio
mineral gadcho com o gas natural argentino. Como as ja-
zidas de carvio sncontram-se gspalhadas, civoundando o
Fescudo Sul-rio-grandenses outros sitios poderdo contem~
plary o emprego desta solugfo tecnoldgica, com gas natu-
ral proveniente da Argentina ou de outva procedéncia. 0
préprio  Ministro de Minas e Enevgia., Marcus Vinicius
Fratini de HMoraes, promete empenhar-se, tanto para via-
Bilizar a importacfo de gds natural da Argentina. como

para implantar gasoduto procedente da RFolivia, via Mato
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Grosso do Sula. conformse matéria divulgada em Jero Horas

em 27 de abril de 19992, = paAginas § e 20, e pronuncia-
mento na reunifo do Conselho de Desenvolvimento do Es-
1(:‘

tado do Rio Grande do Sul. em Forto Alegre., no dia

de junho de 1992 (Pratini de Moraes. 1992).

Ane  paicec importadoves de energia, a estra-
tégia de geoponlitica enervgética recomenda que fique as-

segurados nos instrumentos empregados para seuw  supyi-

mentoas trin  indissoluvel de interesses: suficiencias

iy

continuidade e prego justo. A este respeito, alertam

Conant & Gold (4984, p. £@3:

A falta de qualquer um desses fa~-
tores pode ter conseqiiéncias desastrosas para
o0 bem-estar econbmicos =3 estabilidade poli-
tica e a ssguranga  nacional do pais consu-
midor” .

lo ponto de vista escondmico, € importante que
a integracio energéticas carvio brasileiro-gas natural
argentino. se dé& em Candiota. Em primeiro lugar, porque
2li estio concentradas cerca de 49% das veservas nacio-
nais de carvio. grande parte minevraveis a céu aberto, a
custo minimo s& comparado com o de outras lavras no Es-

tado. especialmente aquelas de sub-solo (Gomes, 1991).

Em segundo lugav. pela proximidade das fronteirvas com a
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Argentina e o Uruguai. distando a centval termelétrica.
aproximadamente, 400 km. e &@ km. de cada uma delas,

respectivamente (Ribeivos 1994).

Entretanto, o abastecimento de Candiota., por

2

gas natural argentinp, parece o mais indicado. exata-

mente oob a otica estratégica. Esta conclusio pode ser

o . . . f 4
resultadn de analises que inicie pela consideragans

preliminar,. de que o capital para a execugio de obras

publicass cada vez mais escassos. especialments no Ambi-

to do Mercosul. estd a exigir criatividade de solugles

ime

3

e participagio associativa na viabilizag8o de suas

plantagtes. Alerta Field (1991, p. 4):

“NEn  existem mais milagvess nEo
exicte mais a “Alian¢a para o Frogresso”:
araharam 06 rvecursos publicos para  investi-
mentos” .

A perspectiva de participagio da iniciativa
privada em setores da economia. tradicionalmente de
competéncia exclusiva do Governo, como o da energia. da
asas 3 imaginacio de que & possivel cogitar—-se vealiza-

.

¢80 de empreendimento tyinacional. em Candiota. asso-

riando fontes privadas e estatais, de recursos prove-
nientes. em primeira inst@ncia, do Brasil. Argentina e

Uruguai. Estes inclusives Jja se manifestouw favoravel &

grculdade cianclas |

e
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participacio na expansao do payque termeletvico locals

considerada irrveversivels tendo em vista interesse, nao

’ 7

af de suprimento de enevgia elétrica masy ate, de acom-

panhamenta e contribuicio ao esforgo de controle do

aporte crescente de emisstes contaminantes. principal-
mente. 2 atmosfera da regifo, preocupacio predominante

do lado oriesntal da fronteira (Ciasullo. 1992).

0 modelo de constituigBo do capital. para tal
empreendimento. pode contemplar varias alternativass
inclusive <com a participa¢iio de recursos externos aos

2

tyrée paises. Fava Dalmasso (1991) = fundamentals entve-
tanto. em iniciativa desta natureza no ambito do Merco-
auls a2 presenca de bancos nacionais. representando  o0s
interesses financeivros das partes envolvidas. A contyi~-

buicfo brasileiva deveria englobar a participagio do
Fetada do Rio Grande do Suls com o aporte da jazida de
carvio. enquanto a argentina incluivia o suprimento de
gds natural ao longo da vida dtil da usina, como con-
tra-partida a0 recebimento de enervgia elétrica ali ge~
rada e. também. destinada ao Uruguai. Estaria, Aassims
assegurada a continuidade de suprimento do insumd snsvye-
géticos ponto-chave na geopolitica estvratégicas forne-

cido por socio do empreendimento e cliente dg sed pyo-

duto final. Quanto & suficiéncia do abastecimento de
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gdss & interessante destacar as palavras do proprio ex-

Secretario de Energia da Avgentina, considevando varias

possibilidades:

“Tendo presente o que se sabe, até
o momentos sobre as reservas da Bolivia ¢ A
grande importdncia das novas reservas que se

te ao norte. haveria varios caminhos cuja ex-
ploracio rvesulta potencialmente interessan-

tels

I} Argentina & Bolivia poderiam modificar
ns atuais compromissos de compra-e-vendas com
o objetivo de liberar reservas que a Rolivia
poderia destinar ao Brasil.

I1) 0 gaz importado da Bolivia poderia con-
ciderar—-se como gas em trinsito para o Era-
ail. construindo. desde a Argentina. um gaso~
duto a S50 Faulos nos moldes de acordos simi-
lares celebrados entre paises €UTrOpPeEUs.

III) @& Argentina poderias nfo somente dei-
war de impovrtar g94s da Eolivia. mas chegar a
expartar seuw praprio gads, revertendo a circu-
1acfo do atual gasoduto que nos une a RBolivia
e unificandos. deste modos as reseyvas argen-
tinas e bholivianas. para efeito de sua venda
an Brasil.

Todas eetas possibilidades indicam que.
talvezs a mansira mais adequada de resolver o
problema consiste em enquadrar as Conversa-
cBes em Ambito mais geral, incluindo Bolivias.
Brasil € Argentina, assegurando. assim, uma
gauilibrada cooperagio energética no  Cone
Sul” (Guadagnia. 1985, p. 236).

8 & obra defende o rospisento do contrato de cospra de gis boliviano pela Argentina, cujo prazo expira es 3¢
de abril de 1992, alesando conseqiéncias perversas para a economia 4o pais, em vista da descoberta de vastos

¢ prosissores caspos de gas, nas provincias do norte argentino.



atica seja avgentina. parsce que

ai

Embora est:
a suficifncia no abastecimento de g9ds nHo deverd cons-
bituir maior preacupacis ao Bragil, pelag diversas op-
ches de arranjos, passiveis de manipulagios mesmo que
nem  todas pervmanecams ainda hojes cogitadas a mesa  de

negociagies.

Resta  yerificar, entiio, sob visio estrategi-
ras a questio do prego justo. Aqui se encontyam. preci-

camente. as dificuldades maiores que tém toldado os es—

34

forcos dos negociadores brasileivos e avgentinos. Gua
daani (498%) reporta-se a fatos de 1980/498fi, relativos
a fornecimenta de 10 milhdes de metros cubicos didrios
em Foz do Iguagu. destinados ao abastecimento de 830
Faulo. que culminaram &m impasse entre o prego proposto
pela Argentina e aceito pelo Brasil: a Fetrobras ofere-
cia US% 2.2P0/METL e HFas del Esfado pretendia USS
5 7@/METU. 0O campo gasifero. entdo considevado, situa-
va-ae na provincia de Neuwquén. € interessante notar. a

respeito dose argumentos esgrimidos sobre oS PYeECOs. O

que diz Guadagni (198%. p. 3¢7):

A Petvobrdas sustentou que o pregn
do gds devia ser igual ao do dleo combustivel
com enxofre, o qual ivia substituir em G40
Faulas. subtvaidos os custos de transporte
desde =a fronteiva e menos os custos de con-
versio. Com este métndo. 0 negociadores bra-
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cileiros  atribuem custo social nulo 3 conta-
minagao produzida pelo dleo combustivel com
enxofres o que expressa, antes de tudo, habil
pPosiGao negociadora; ja que o dano ambiental
produzido por aquele ¢ muito seéria”.

Este aspecto, das consideragdoes dos custos
ecoldgicoss & também trazido A tona pelo Chefe da Divi-
s3n do Mercado Interno Europeus. do Governo da Alemanha.

Jochen Merkel (19940 po 18« em exemplo que bem poderia

ser aplicado a tevmelétrica de Candiota:

"Quando  fui Fresidente da Comissio
de Eneraias a delegag8o alemi exigiu que as
refinarias de petrdleo. na Espanha. cumpris-
cem as mesmas exigéncias feitas ds refinarias
alem3s. Ja que eu eva o Fresidente. pergunteid
ans espanhdis o que alegavam em seu favor.
Responderam  que se estavam beneficiando das
vantagens das localizagOess Jja que as refina-
vias de petvydleo localizavam-se num vale onde
nio incomodavam ninguém, & que € um castigo
justo  as refinarias alem3ss: que forvam se lo-
calizara:s exatamente. no centro da cidade de
Hamburgoa. entye as capitais de Bonn e Colo-
nia. Levaram a vantagem de custo dos trans-
portes. porque se localizavam bem junto aos
consumidores., £ Jjusto, entdos que devam cum—
priv exigéncias maiores quanto a ecologia”.

Mais tarde., em 1983, foram comprovadas reser-—
vas de gds na provincia de Salta. viabilizando sua ex-
portagio para o Brasil, com economia de custos, pela
diminuigio significativa da extensio do gasoduto em ve-
lagio a HNeuquén. Neste interim. renovam-se as tratati-

vas  brasileivo-~bolivianas relativamente ag suprimento
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de gas da Bolivia pois FPaso de los Libres fora descar-
tado. como ponto de entrega do gas. nas negociagdes de

$980/749R1 ., “porvque Forto Alegres como mercado final do
gids, possuia baixo potencial de consumo” (Guadagni,

L9900 P 2070

Merece destaques 0 que ¢ atirmado. sobre este

campo gasifero de Saltas por Guadagni (4985, p. 367):

"Este gdas saltenho estd associado a
um GORY muito alto. de valor ao redor de
9.00%3 por sste motivo, extrairv gias. dos ja-
zimentos Ramos e Acambuco. € essencial para a
YRR & seus empreiteiros. Os custos especifi-
cos  deste gass na boca do pocos  sio muito
baixos” .

Este é um indicador de gue as dificuldades de
precos. do passado. poderiam sev revistas. e fatoa. du-
rante 1984, a Secretarvia de Enevgia da Argentina veto-
mou negociachHes com a Fetrobrds. estudando a possibili-

dade de abastecer S850 Faulo por gasoduto procedente de

13
‘
H

Saltn. wvia Foz do Iguagu. com investimento entre 1 &

ia5 bilhAo de ddlaves (Guadaanie. 1985).

9 Relagio Gas-Petroleo (Sas-0il Relation).

i§ Yacimientos Petroliferas Fiscales, a estatal petroleira argentina,
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Os  estudos prosseguivam. ora contemplando o
suprimento de gas argentino, ora bolivianos. sems entve-
tantos apresentar decisdo definitiva. No momentos espe-
cula-se  que o Boverno de S3o0 Faulo firmou compromisso
de impovrtagino de gds da Boliviaws via Covumbid, sem sub-
missio do assunto & esfera fedevals contrariando dispo-

zitivo constitucional. ao tomar conhecimento de que. ao
segotar—se o prazo contratual de fornecimento de gas da

Bnlivia 2 Argentinas. em 39 de abril de 1992. havia in-
teresse, de orgfoes internacionais, em financiar gasodu-
to  para  estimular as exportagdes do gas boliviano ao
Brasil, em atitude de auxilio & economia daquele pails.
como  compensacio pelas perdas decorrentes de seu fivme
engajamento no combate ao trafico de drogas. A especu-
lagio & complementada pov informacdes de que a estraté-
aia da FPetyrobras, em vista da iminéncia de privatizacio
drms  campns gasiferons na Argentinas. @ negar  interesse

no suprimento de gas deste pais, para evitar a excessi-

va valorizacio dos ativos da YFF.

Fapeculagdes A partes o cevto € que a neces-~
asidade de gas natural., por partes do Brasil. &  grande.
tanto para emprego industrial como urbano, e este ener-
gétirco devera assumir, em futurn proximo. maior parvti-

cipacio na matyiz enevgética nacional. Entretanto. o



preco justos questio de importancia estratégicas. conti-
nua em aberto nas sondagens preliminares com a Araenti-
na e« aparentementes. nfo ¢ de facil resolugldo. Deveri.
coptudos  terminar pov situar-se ao nivel do praticado

nas transagoes internacionais corventes.

Quanto ao Rio Grande do Suls o0 mais provavel
& que venha a sev suprido por gds. tanto procedente da
Argentina como proveniente do centro do pais, de origem
holiviana ou nacional. Este ponto remete aquele. abor-

dado  anteriormente. dos pregos do gas natwral versus

gaz  de carvio em Candiotas. permitindo a ilagio de que.

tendo o0s carvies destas jazidas caracteristicas de ex-

<

celente gaseificacio, seja ssta combinagio gas natural-

carviaon, a partir do emprego em usina de ciclo combina-
dios. 0 passo estimulador da intensa & duradoura utiliza-
o futura do gis de carvio, p}oduzido localmente. Isto
abrivia a porta para a cogitagio de outvas possibilida-
des. como =a do transporte deste gas misturado aos e
juntamente coms. gAds natural. em divegio 20 centvro do
pais - tal como ocorre na Tchecoslovdquia, em relagHo
ac  gasoduto que procede da Sibéria dirigindo-se pava a
Franga e Alemanha ~ sem falar de seu emprego em tecno-
logias de combustio limpa do carvios. ainda hoje em fase

2.

final de desenvelvimento. ou na implantagio de pdlo



carboquimico na vegifing hipoteses, todas, aparentemente

viaveis e inseridas na integracio energeéetica do Merco-

sl

Ficas, portanto, a sensagio de que. a0 carvao

mineral do Rio Grande do Sul & ao gas natural da Avgen-—
tina. estio reservados papéis importantes e grande des-

taque como elementos integradoress de vanguarda. na po-
litica enevagética do Cone Sul. em futuro que se inicia

no pressnte.
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6. MARKETING

Abordam-se aqui as agoes de markebing a de-
senvolver  para  inseriv o carvao mineval nas matvizes
energéticas nacional €. em especial, do Rio Grande do
Sul. Considerada a politica enevgética como dependente
daes decisBee tomadas pelos formuladores de politicas
publicas. s30 abordadas, inicialmentes as agbes de mar-

keting para o carvio mineral a servem encetadas pelo am-

-~

biente sorcistdrio. com 2 participacfo do sistema poli-

17
b

ticn. para modelar o conteddo da resultante politica

hlica de energia. Adicionalmentes. vista a politica

.
Bl

L}

energética como variavel independente, com seus impac-

¢ (]

it

aabyre a sociedade o o sistema politicos sio anali-
cadas =as iniciativas de marketing indicadas para ate-
nuar  possiveis inguietacfess advindas do emprego  do

carvi3o mineral em larga escalas frente & crescente

preocupacio com a  protegio ambiesntal. For  wltimo.
apresentam-se as conclusdes do  trabalhos, sugerindo

a implantacfo de empresa energética  trinacional. em

Candiota.



278

6.1i. Marketing do Carvio: A¢des para a

Formulacio de FPoliticas Energeticas

“0 futuro pertence aqueles que
véem as possibilidades antes que
estas se tornem abvias”.

(Theodore Levitt., 19283)

Na tentativa de conceituary marketing. autores

¢ assonciacles especializadas. como a propria  Amsrican

a1

Hartefting Association. tém apresentados. a0 longn do
tempos abordagens nemwm sempre coincidentes (Schewe &
Smith. 498928). Das varias conceituagies exisztentes. €

adotada., neste trabalho, a definicfo de Kotler (19864,

nx

P 24D

"Marketing ¢ o conjunto de ativida-—
dea humanas que tem por objetivo facilitay e
consumar relagdes de troca”.

NDentre as muitas reflexdes impostas por este

?

conceitn. a  que merecera maior aten¢fo diz respeito,
diretamentss. as atividades a desenvolver para que  se

1

conecretizem as relagdes de troca visadass ags  quais,



nesta dissertacio. dizem com o crescimento da partici-
pacio do carviEe mineral na matriz energética nacional
&, am pavrticular, na do Rio Grande do Sul. em detyimen=
to da contribuic3o de outras fontes de energia. Estas
iniciativasa. considerada a politica energética resul-
tante como varidavel dependentes estdo afetas., basica-
mentes A inddstria carbonifera. devendo ser dirigidas
aos formuladores de politicas publicas que envolvem o
setor e divetamente ao mercado pelas empresas minerado-
ras € concessionarias de energia intevessadas. bem como
por  suas respectivas entidades pacionais. com o apoio

do sistema politico. e outra parte, vista a politica

ift

a  como variavel independente. agoes de marketing
devem sey desenvolvidas pelos formuladores da politica
enevgéticaa. para sua aprovacio pelo sistema politico =

respectivo respaldo junto A sociedade.

i. AcSes de marketing pela industria carbonifera

Fara o planejamento das agles de marketing £
necessario considerar a influéncia de varidveis., liga-
das ans ambientes interno ¢ externo das empresas do se-

tors. as quaiss em situagOes que se modificam continua-



c8e

mentes  interferem no processo (Schewe & Smitha.  $982%
Kotler, 1984). As varidveis internas as empresas $do as
que McCarthy (1944) popularizou como os "4 F” (produto.
ponto de distribuigio e vendas promogio e pregol), for-

mando o que Kotlevy (1984) chama de "composto de marke-

ting” (marketing mix). Aquelas outyas. considevadas co-

meycado & ma-

g
D

mumente  comn vinculadas aos ambientes d

!

croambiente (Kotlev, 1{98646),. constituem-se em forgas ex-
ternas » afetars. divetamentes. as decisfes da inddstrias
entre elas. destacam-se o ambiente legal & politico. a
tecnnlngias 2 economia. a3 infra-estrutura e a propria
concorvéncia. Modelo para analise da competitividade
internacional da inddstria & proposto por  Forter
(1990), em que os Tatores da produgios as condigdes da
demandas. a estrutura. estratégia e vivalidade das em-
presas do setors bem como as indidstrias afins e de su-

porte. constituem os determinantes da vantagem competi-

tiva da inddstria da naglo.

As aches de marketing ac nivel microecondmi-

cn.  de competéncia exclusiva das empresas  integrantes

5

da industyia carbonifera. importam ag seu posicionamen-
tn e participacio mevcadnlogica dentro do setor. Per-
tencems pois. a esfera decisdria empresarial indivi-

dual. somente devendo ser encetadas apds clara defini-



v
[as)
s

Ao do negacin da empresas os grupos de clientes a
atenders as necessidades a serem satisfeitas e as tec-
nologias empregadas neste atendimento constituem ele-
mentos primovdiais desta definigBo. SR80 as agless por-
tantos. decorventes do negdcio basico de cada empresa -

. [ o . v
a mineracao do carvao, seu beneficiamento., trangpor-

L.

58
te ou geragio termeletvica ~ e do nicho em que atua. i
destituida de sentido a formulaghBo estratégica de agles

relativas a negocios nio definidos com clareza € preci-

w80 (Abell, 1980).

0 escopo da dissertaglio, entretantos diz res-
peitn Az aghes a desenvolver em nivel macroecondmicos

as quais passarifo a ser abordadas.
a. Ambiente legal e politico

Fovam abordadoss 20 longo do trabalho. alguns
aspectos da legisla¢Bo brasileira que contrvibuivram para
estimular ouw dificultar o emprege do carvio mineral co-
mo fonte de energia: desde o Império. passando pela Re-
volucBo de 1930 (o Cddigo de Aguas de 1934). atée os
diae atuais (os dispositivos legais de criagio da Itai-
pu PRinacional e de protecio do meio ambiente contra

fontes poluidoras fixas). Especificamente, a legislagio



ambiental analisadas em especial quanto 3 limitacio das
emissfies provenientes de centrais termelétricas a car-
vioxn foi considerada sérieo entrave 3 expansio desta
forma de geragio elétrica no Pails, podendo representar,
inclusives =2 definitiva inviabilidade da utilizagio do
carvio na producgio de eletricidade (Barcellos & Lefo,
1994). As inquietacdes com a qualidade do meio ambiente

as pressoes que se exercitam. internacionalmente, so-

i)

hye o temas. também foram abovdadas em capitulo 3 parte.

A inddstvia. em regime de plena democraciaa

)

e

pnde  atuar junto ao sistema politico na defesa de se
interesses,. isoladamente ou por intermédio de suas en-
tidades de clazse. como de fato o faz. Esta agdo. junto
aps orafos legislativos e executivos do Fals. deve ser
precedida poy  planejamento estratégico global para o
setor. de sorte que o curso das iniciativas empresa-
viaiza. adotadas individualmente. seja encadeado de for-
ma ldgica. seqiencial € monolitica. trazendo resultados
pErmanentes.,

E cevto. poréms. que os interesses dos minera-
doves do  Rio Grande do Sul £ de Santa Catarina., onde
atd concentrada a inddstria carboniferas nem sempye

tém =ido convergentezs ou melhor. tradicionalmente tém



apresentads divergénecias devido as distintas carvacte-~

3

vieticas basicas de seus carvoes, como Ja abordado an-
teviormentes. Isto fez com que oz vepresentantes politi-
coss  da industria e dos trabalhadoves do setovs fTossem
acionados an longo do tempos. rvregionalmentes. com enfo-
quee € objetivos dispares, sem que o sistema politico

s0lida em

iy

acsumisse, pragmaticamente, posicio unidnims
ambito federal. Talvez ai eateja boa parte da explica-
A0 para a “"falta de vontade politica” em utilizar o
;arvﬁo mineral nacional. em especial o do Rio Grande do
Culs conforme exaustivamente mencionado nos depoimentos
tomados. que embasavam esta disservtacfo. entre os quais
0o de Antonio Aureliano Chaves de Mendonga (1992)x ex-

Ministvyo de Minas e Enevgia ¢ ex-Vice-Fresidente da Re-

prihlica.

Cabes portanto, =agdo politica conjunta dos

Fatados detentores das reservas carboniferas nacionaisas

i

capecificamente Rio Grande do Sul & Santa Catarvinas povr
meio de seus drglos legislativoss. de modo a cooptar o

raielative maior da WNagio, tvansformando o par-

P

-

podey 1

lamento  brasileiro no verdadeivro foro de expressio  da
vontade politica nacional de utilizag®o intensiva desta
riquezaa. Jjunto aos formuladores da politica pdblica de

enevaias poiss como aftivmou Galbraith (L984):
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"N exercicio do poder, a submigsis
de alguns & vontade de outvos, ¢ inevitavel
a sociedade modernad nada se realiza  sem
12” (Galbraith. 19864, p. 13).

g bem verdade aus este exevcicios. por desen-
volver—-se no Congresso € enquanto perdurar sua  atual

representatividade deformada, deverd superar obsticulo

palitico de monta, ja que 59% da populagio brasileira.

yadicada nas regides Sul € Sudeste (com cerca de 90X da

renda nacional}l, detém apenas 44% da representacio po-
1itica na Clmara dos Deputados (Barcellos & LeZos

1991).

Ns primeivos passos no sentido de agfo poli-
tira conjunta dos Estados sulinos. pareces foram dados
em 19 de marco de 1992. quando reuniram-se em Floriand-

poliz. na sede da Assembléia Legislativa de Santa Cata-

rinas. deputados integrantes da Comiszsio Especial de De-
Fesa do Carvie. da Assembléia Legislativa do Rio Grande
do Sul. com seus pares catarinenses. Na ocasiBo, foi
criada comisefo homdnima pelo legislativo daquele esta-
do. com o propdsito de unir-se ao esforg¢o liderado pela
rasa legislativa gatchas. no acionamento das bancadas
federaie dos dois Estados sulinos, em defesa da  maior

participacio do carvio na matrviz energetica nacional.



b Tecnologia

0 avange tecnoldgico é um dos responsaveis
pelas  profundas mudangas em curse no munde atual. “no
qual convivem, lado a lados as mais fantasticas possi-
bilidades de desenvolvimento e progresso e a pobreza

atvraso € o medievalismo” (Gorbacheyv,

=
i
=
n
B3]
i
L
m
-
0
o

1987, p. 155).

Como variavel de mavketing., a tecnologia tem
sido considerada importante forga atusnte ns economias
impactando a competitividade das empresas (Forter,
19858 Kotlers 1984). Schewe & Smith (1982) postulam  a
Yincontvolabilidade” da tecnologia citandos. como exem-
plos. o surgimento do computador com a2 vevolugios. por
ele provocada. no comportamento & pos habitos de consu-~

mo. Ea. portanto. oportuno explicitar. mais precisamen

te. o entendimento sobve inovagio tecnoldeica.

Férez (1984) e Freeman & Férvez (1988). repe-
tindo a disting®o schumpeteviana. especificam que. en-
quantn  a invencio ocovye na esfera cientifico-téonica,
& =ali pode permanecer para sempre. a inovagio é feito
erondamice  que pode sey classificado em incremental  ouw

radical. A inovagHo incremental & melhoria a que s30



cubmetidoe produtos ou processoss JjaA A inovagio vadical

ronsiste na introdug®o de produto ou processo  verda-
deivamente novo. uma ruptura capaz de iniciar novo rumo
tecnologico.

As  inovagOes incrementais ocorvems na prati-

ca. mais ou menos continuamente em qualquer atividade

industrial ou de servigos embora em graus -distintos.

ta & a inovacio constante recomsndada por Peters &

s

ifi

Austin  (198%)., um dos sustenticulos da base tripode
(atencio ans clientess capacitacfo das pessoas & inova-

, ’

cHo) em que se deverda apoiar a empresa que pretender
atingivr o nivel de exceléncia. Esta é. também., a inova-
¢50 enfatizada por Feters (41989) ao enunciar a esséncia
do descmpenho pro-ativos que conduz 30 SUCESS0 GmpYesia-
riala. no que ele define como "ambiente cadtico do mundo
de  pernas  para o ar’. £, ainda. o dmago da  qualidade
total de Ishikawa (1986). de Campos (1990 e 1992) e de
Croshy  (4990). ao pregarem 3 melhoria continua voltada
para o cliente. Aliada ao espirito empreendedors € =&
inovagin citada por Drucker (1924 € 1992) para a pre-
servacio e continuidade das empresas. [e outvro lados as

inovactes radicaiss. provenientes de pesados investimen-

tos em FRD e responsaveis poy impactos de porte no mev-



cados parecem fugir & Area de agio da grande maioria

dae empresas.

Especificamente, quanto ao carvao minerval. é
ronveniente obssrvara.s em primsivo lugars. © gus  Qoovre
[ . . . . e
nos paises desenvolvidos. Nestes, as instituicoes de

saquisas. com mMACigo apoion governamental (o do Departa-

mento de Enevgia norte-amevicano. OH0E. € bom exemplo),
& as grandes multinacionais do s=tor conduzem O Proces-
a0 de desenvolvimento tecnoldgico. visando compatibili-
Zar as novas exigéncias de qualidade ambiental com a2
continuidade de utilizacRo da maior reserva de combus-

tivel fdssil dao planeta, como escape ao antevisto esgo-

tamento dos campos petroliferos € a energia nuclear.

A busca é por inovagdes tecnoldgicas. sejam
elas radicais ouw incrementais. que permitam sobrevida
a0 carvio mineral como fonte de energia. integrando ti-
pica atividade de marketing., para extensio do ciclo de

vida do produtos. afim de atender novas exigéncias do

mercado (Kotlera. 1984).

0 desenvolvimento da tecnologias. contudo. nao

N

sat; afeto. somentes ans paltses do hemisfério norte.

{
£

Autores como Ferez & Soete (1988) acreditam sempre



exiztirse na mudanga tecnologica. janelas de oportunida~-
de aressivels aos paises em desenvolvimento. Isto re-

quer nova postura conjuntas. do empresariado & do gover-

no: definida por Kotler et alii (4985) como um dos fa-

tores-chave que estio por detrds do "milagre japongs”.

# atas precisamentes a "associacieo” entre governo €

. b7} . ‘
EMPYEEag caracterizada como ambiente empn:-t—sario~gc-w3r~

namental”, um dos quatro ambientes componentes do “mo-
delo do sucesso japonés’”. proposto pelos autoresl, Mes-
te modelos industria alvo, de importdncia critica an
bem estar econdmico do paisa. € selecionada para contem-
plagfo, pelo governos com vecursos Financeivos. incen-
tivos fiscais = remogio de entraves burocratico-admi-
nistrativos:s tudo aobjstivanda ﬁﬁa modernizacﬁo tecnold-
aicas al incluida a importagio de tecnologia. Adicio-
nalmentes =80 criadas barveivas comevrciais protecionis~

tas. diretas e indivetas.

Faeta estratégia. mesclando politicas € medi-
das de cunho monetarista., tributario e fiscals levou ao
quiz. para Ishihara (1994, € hoje a maior forga do Ja-

.

pin ~ a lideranca em matéria de tecnolegia. Esta & co-

1 0 "sodelo do sucesso japonés” € formado por: asbiente socio-cultural, asbiente empresirio-governasental, as-

biente concorrencial e asbiente organizacional (Kotler et alii, {9851,
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nhecimentos que se tvraduz em poder (Tofflery 199¢). Ca-
he ressalvar, entretantos que ¢ necessario e indispen-
sAvels para a tecnologia importada ser absorvida e de-
senvolvida, =a existéncia de populagdao economicamente
ativa desfrutando de hoa educacio ¢ capacitagio profis-

sional. & proposito. diz Ishihara (1991. p. 41-42):

"Nao Japio. a3 criatividade nfo estd
limitada a uma elite cientifica ou cultural.
£ perceptivel por toda a partes no seio  de
gente de todas as profissoes. Nossa suprema-
cia. em matéria de alta tecnologia. provém de
uma forga de tvabalho vigilante e inovadora”.

Diante desta realidade. um dos caminhos que
deve ser perseguido pela inddstria, junto aos governos
estadual & federal. & procurars com denndo. o desenvol-
vimento de agBes conjuntas. em que tal "associaglo” vi-
se¢. além de beneficios reciprocos. o desenvolvimento
nacional. FfFara tals certamente, muito contribuirio o
vecuren a protocnlos nacionais de cooperagio interesta-
dual. a formacio de consorcios “mistos” governo-inicia-
tiva privada. bem como os acordos internacionais bila-

de cooperacio cientifico-tecnoldgica, entre ins-

i

eral

i

co ou privado, com participacfo empresarial.



Adicionalmente, seva basico o entendimento da
relevancia da constituigio de aliangas estratégicas
(Dhmae, 1994) para a complementaridade tecnologicas
tendo, particularmentes como alvo centval, a manutenc¢io
da wvantagem competitiva (Porter, {985 ¢ {99@). Segura-

mente, entretanto, a visBo toldada por nacionalismo xe-

nofohos em gque tecnologiss de empresas alienigenas sio

n

itas  como tendos por destinacido exclusivas & submis-

vi

H

dependéncia do Pais a interesses estrangeivrosa

it
Y
)
5]

nada aporta em favor do desenvolvimento tecnoldgico

brasileivro ou da competitividade do empreendimento na-

cional.

Ia indistria carbonifera. povtanto., regquer—-se

atengio a0 curso das pesguisas em Ambito mundial. refe-

rentes Ad utilizaglo do carvio minerals consideradas as
possibilidades de emprego e adaptagio das novas tecno-
loaias 4quando disponiveiss bem como o estabelecimento
de relacionamento com congéneres estvangcivas dos pai-
ses desenvolvidos. Estes lagos. aliados a outrvros deter-
minantes, constituivr-se-30 em podevrozo fator do  posi-
cionamento das empresas nacionais no mevcado. em con-
texto que o consultor de marketing de produtos de tec-
nologia de pontas o norte-amevicano Reais HMcKenna

(1985), chamou de “novo marketing”.



Especificamentes quanto ds tecnologias de ge-
ragdo de eletricidades especialmente a partir do carvide
mineral, vresumo do estado da arte ja foi abordado em
capitulo prdprio. 0 desenvolvimento tecnoldgico conduz,
como vistos A wtilizagHo atual da combustio em leito

fluidizados, em substituig¢@o a tradicional queima de
carvio pulverizados €. com grandes vantagens acresci-
das. an emprego do ciclo combinado a gds natural., ace-
nandn. no futuro. para a substituicio deste dltimo pelo
gas de carvio. Serias poiss no minimo, desaviso empre-
carial ignorar os caminhos stuais da pesquisa. ACYesci-
do de miopia tecnoldgica. na formulagfo da estrat
competitiva da empresas nio consideray o vumn  seguido
pelo avango da tecnologia no setors como advertem Fas-
& Athos (1981)s dizendo que o homem & limitadeo n3o
tanto por suas ferramentas quanto por sua visdo. Afir-
magio  que  McKenna (4985) transpde para o terveno do
marketing:
Y& concorréncia verdadeiva provém
do  que chamo “concorventes intangiveis”. Es-

tes envolvem modos de pensar € maneiras de
alhar o mundo” (McKennas. 1985. p. 1i29).

Aos palises em desenvolvimento como o Brasil,
com dificuldades crdnicas de caixa que acarvetam desti-

nacfo de wverbas diminutas para a pesquisa cientifica




(Luce & Barcelloss 1991). em que pesem a “fronteiva” a
circundar e proteger o Norte. bem como a inexisténcia
do Suly sob ponto de vista politico (Rufin. {994), ca-
be:, no minimo. acompanhar atentamente o curso do avango
tecnologice ne primeive mundos de sorte a permitiv €

estimular. com medidas fiscais e tributirias adequadas,

i

a importacio pelas empresass. hem comn a adaptacio 3 sua

realidade, de tecnologias convenientes. Indispensavel
se  tornas entretantos a implantacio de politica educa~
cional de longo curso (Luce & Barcellos. 1994) - hojes
a educagfo é dns mais importantes fatores da producio
(Forter. 41990) -, aliada ao fomento e estimulo & pes-
quisa. ohde. mais que a retdrica da palavia facil. es-
tejia presente o pragmatismo de atos objetivos, embasa-

dos  em medidas eficazes de combate & natalidade sem

Py

ontyole e A procriaglo irvesponsavel.

as  empresas compete atuagio conjunta com o
governos. dele cobrando agfo e nfo salvagfos. envolvendo-
sg, definitivamente, em esforgo pela educagio do povos
e, permanentementes, na capacitagio de sua forga de tra-
halho. incluindo-se. als 08 Proprios empresarinsg (Iidas

1991). Foiss. como diz Quchi (1986):

"

T

o €

%%/
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"N que constitui um ser humano € A
capacidade para pensar. Um local de trabalho
deve S8y um lugar NoNde As PESSQAS POSsam pen-
sar & usar sua sabedoria” (Quchis 41986,
Pa 277).

C. Economia

0 panorama economico constitui-se em impor-
tante forga externa a moldar as agdes empresariais. Es-

pecialmente no Brasil, em que a turbuléncia econdmica
tem  feito com que governos. nem sempre bem preparados.
alternem solugfes ortodoxas e heterodoxas, mudando
bruscamente o rumo da politica econdmica em guinadas de
inopinos o desafio anteposto As EMPresas ASSUME Propor—

P

ghes considerdveis.

No caso especifico da industria carboniferas
duas  wvaridveis tém exercido papel fundamental no campo
cecondmicos como ja examinadeo anteriormentel: os  subsi-
dins com que =850 contemplados os derivados de petrdleo,
cepecialmente o dleo combustivel. dificultando, sobre-
maneiras. a competicio do carvio como combustivel indus-
trials e o defasamento das tarifas de energia elétrica.
aab  argumento de vetor fundamental da politica social,
entre os instrumentos ineficazes de contencgfo da infla-

cin. Fsta dltima, renitentes crdnicas. acometida por



surtos de extrema gravidade. intercalada com espasmos
de congelamento de pregos. constiftui-se, aliada &s al-
tas taxas de juross 3 auséncia de politica salarial pa-
ra a massa trabalhadora, ao desemprego ¢ i recessfo re-
centes, em um dos principals ingredientes da  perigosa

receita  economica nacionals do explosivo coaguetel da

"decada perdida’”.

Mercado interne em queda. joga-se o empresas
riado pnacional ac mercado externo como a terva prometi-
da onde. precisamentes & necessaria e indispensével a
competiEncia  parva competir. Esta. por sua vez, € decor-
rente de experifncia forjada nas lides e embates do
mevecado interno. enfraquecido por monopolios & oligopo-
lios ou dominado por carteiss onde qualidade & conceito
novos produtividade ndo &y, aindas. bem definida & o con~-

sumidor . somente agora. esta acordando para os seus di-

reitos (Luce & Barcellons. 19941).

Neste contextos nfo s3c poucas as dificulda-
des enfrentadas pela inddstria. entyve as quais o desen~
volvimento de suas atividades de planejamento a médio e
longo prazos. bem como a Fformulacio de planejamento es-

tratégico. em que o exercicio da previsio torna-se,

praticamente. ato esotérico. A saida tem sidoa. via de



i’
Py’

FEgra.  ESPEVAY PAya VET. NA expectativa de "luz acesa
no  fim do tunel” . ou tramar pelos escaninhos do poder.
em  busca de favorecimentos compensadores. HA empresas.
entretantos poucas € bem verdade. que tem utilizado os
tempos  atuais como oportunidade impayr para forjar O
eepirito de competigfio. desenvolvendo e capacitando sua
forca  de trabalho. aprimovando & veforgando vantagens
competitivas., consolidando posigio no mercado interno.
para poder vir a agredir com SuCess0. mMAls tarde. ©
mercadn internacionals com o qual trava conhecimento em
incurasfes  ewploratdrias preliminares. Entenda-se., con-
tudoa. que a adogHo dessas medidas de cardter interno
exige determinag8o. aliada a esforgo vigoroso e pevma-
nente  em  sua implementagfo. Na inddstria carbonifera
requerem-sey  aindas.  empenho e denodo continuados. na
hatalha externa pela congquista da igualdade de trata-
mentao  tributdarvieo frente aos demais combustiveiz. bhem
comn  pela recomposi¢Bio das tarifas pdblicas de energia

elétrica. fatores decisivos ao estimulo econdmico da

demanda de carvio.

Fata pode ser incentivada. tamhém. pelos pre-
cos do produto no mercado interno. Fotes. ate bem pouco
tempos  eram  fixados pelo governos por intermédio do

CNE-Conselho Nacional do Fetrdleo. Entre os primeivos
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passos dados, vecentemente. no sentido da lihevalizagio
da economia. estavam os relativos 3 eliminagio do  im-
posto  de impovtacio do carviEoc mineral estrangeivo e a
liberagio dos pregos do produte nacional. mantendo,
contudo. oz subsidios aons derivados do petrdleo. A pav-
tiy de agora. portanto. a variadvel prego passa a poder

ser manipulada pela inddstvia.

e todas as variaveis de marketing
qus  podem influenciar as vendas de um produ-
to. 0 prego foi a gque recebew a maior atengifo
dos economistas profissionais” (Kotler. 1986,
P 474),

Houve yvazfes histdricas., téocnicas e socials a
justificar a predominante atencfo devotada a0s Preqgos
neste séculor a producio padronizada de bens. em que
zua uUnica diferenciagio eva a pre¢oi o inicio do desen-
valvimento da teovia econdmica. onde o prego apresenta-

is dg analise: €.

1%
Jaud

va  propriedades muito mais suscept iv
finalmente. a facilidade de explicagio. pelos Pregoss
do funcionamentao do gistema competitivo de livre merca-
do. como mecanismo auto-regulador (Kotlev, 198460, em
que pese podey contestar-se sua glticigéncia (Wonnpacott &

Wonnacott, 1979).
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g bem verdade que, atualmentes. a diferencia-
cio de produtos ndo elimina a atengido a ser dispensada
4 formagfo do pregos muito ao contrdrios. a coloca  sob

outro angulo. como, apenas: uma dentre as variaveis do

1 3 e
compostn de marketing. consideradas na Povrmulagao  da

estrategia competitiva € na tomada de decisfio pela in-

distria (Parter, (908 & §090), Quaiz, entin., as  acde

de marketing indicadas, relativas a esta variavel?

0 carviEo metaldvgicos por exemplos. enfrenta,
antes da concorréncia externa, o esgotamento das jazi-
das  locais de mais Facil explovacfo. ouw operagio menos
romplexas requerendo total modernizagio e reequipamento
da inddstvia cavbonifera. para poder prosseguiv sua X

tracgio em condigBes competitivas. Aqui. a variavel pre-

1

cn ¢ acessoria. Tecnoleogia € a principal. Contudo. =
ag%o de marketing mais imediata é refervente & atuagio
do  setor no ambisnte politico~legals para a veintvrodu-
c%0 do imposto sobre as impovtacfes de carviEo estran-
geivro. remediandos &m partes a atual situagio de invia-

bilidade das mineradoras nacionais.

0 rarvao snergético. por outveo lado. tems. co-
mo vistos. suas melhores oportunidades futuras na produ-

¢80 de eletricidade. 0 prego a sev praticado deverid ser
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tal ques. viabilizando sua utilizacdo, torne a grRYyACAD

teymelétyica competitiva com a produgio elétrica de

fontes hidricas. FPara tanto. € fundamental a proximida-
de da mina & usinas praticamente eliminando os custos
de manuseio. transporte. transhordo & estocagem do car-
vin. somada & tecnologia de geragfo que nio comprometa
a mein ambiente. Mais uma veza. tecnologia & palavra-
chave no processoy aliada & agdo vigorosa, no ambiente

X

als contvraposta ao modelo institucional do

tomd
i1
i

itico-

-t
St

» Xy

-

setor elétrico brasileivo. sempre € totalmente. favora-

vel & hidreletvicidade, quando nfo a nuclear.

Ao mesmo tempos a abertura da economiaa. que

s ensaia. devera ensejar a participacfo da  industria

carbonifera no mercado de geragan de eletricidade. Fara

tantoa. acgio especifica & recomendavel no sentido de in-

f
H

sevir a participagfo da iniciativa privada, juntamente
com as estatais & smpresas de economia mista do  setor
clétricos nas futuras obras do sistema e em investimen-—
tns rvegionais descentralizados. Visando 3 viabilidade

s, bem como a rentabilidade da industria, ¢ indis-

[
o}
th
-t

pensdvel. entretanto., agHo desta dltima veforgando
pressfo  junto aos formuladores da politica publica de
enevgia. no sentido da manutengio da vecém iniciada re-

cuperagian das tarifas de enevgia elétrica. Esta inicia-



tiva deverd contar com o apoio das entidades interna-
cionais de financiamentos indispensivel & realizago
daa‘ obras de maior porte, jd que a pratica de tarifas
reais de energia é condig¢8o sine qua non 2 concessdo de

cmpréstimos externos.

For outro lados olhando-se para fora das
Fronteivas nacionais. especificamente para o Japido, ob-
cerva~se que o0& fatores abordados por Kotler et alii
(1995), somados & politica de isenc@o de impostos as
contas populares de poupangas proporcionaram a esta na-
cio dispensa de financiamentos externos pava a P OMOGAo
de seu desenvolvimento. Esta politica - estabelecida
pelo banqueivo .Joseph Dodge. quando da ncupagio daquele
pais pelos norte-americanos. apds a Segunda Guerva Mun-
dial. e mantida peslo governo japonés até 1988 -~ tvans-
formou o Jap3o no detentor da maiov poupanga internas a
nivel mundial (Drucker. 1998). enquanta se convertia no
maior credoyr dos Estados Unidogs. Fato que muito preocu-

pa Rurstein (i99@). an citar alto executivo da laiwa. 2

sequnda corretora de valoves do Jap@o:

"Minheivo ¢ o sangue que ivyiga to-
da a economias alimentando o cérebro € o co-
racio da nagio. NEpo faltara quem veja a con-
corréncia no campo financeiro como uma dispu-
ta peloa controle da covrente sangiiinea”

(Burstein, 1990, p. 31).



Estasz palavras trazem 2 reflexio o fato de
ques cada vez maiss em fubturo que principia agoras o
areszo a0 capital e seu controle servdo avidamente dis-
putados. A tradicional atratividade dos investimentos,
Fruta da seguranga. taxa de retorno e liquidez. passari
a ser. especialmentes ditada por estratégia geopolitica

da nacio investidoras em mundo de globalizacio crescen—

te de mercadoss mormente em projetos intensivos em ca-

p]

pital. Neste cendrio em constante modificagfos a tecno-

t

1ogia difunde-se com rapidez, enquanto se intensificam
s custos FTixns das Smpresas € Cresce o protecionismo
dos  governos., tornando obrigatdrias as aliangas como

indispensaveis a estratégia (Dhmas. 19941). Governos &

N

empresas competentes deverdo, portanto. saber formular
planos 'ﬁnnjuntmﬁn aliancas estratégicas e parcerias
tecnoldgicas. com aqueles de paises detentores de ve-
cursns financeivos disponiveis para investimento. 0 sul
do  EBrasils. especialmente o Rio Grande do Sul. por meio
dr  euas reservas carboniferas. onde se destacam as de

Candinta. desfruta de posi¢lc i1mpar no contexto geopo-

1iticn enevgético do Mercosul. FPara capitalizar cata

~

csasenciala. poréms a estabilizagio

B

condigio. ¢é hasica
Ao cendrio econdmico nacionals “"considerando-se que o

movimento dos  capitais internacionais parece niao pre-
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tender incluir o Brasil em sua vota” (RBarcellos, 1992

3]

pP. 82).

d. Infra-estrutura

Entre os fatores da produgio. mencionados povr

Farter (1990). a determinar a competitividade da indus-
tria de uma nagio. a infra-estrutura existente no pPAaiss
a1 computados ssus meios de transporte & comunicagios

exerce papel basico.

Mo caso especifico do carvdo mineral. seu
transporte  foi subsidiado até recentemente pelo Gover-
no. por razdes que serio loge abordadas. com emprego de
recursn singular: sua distvibuicBo. em Ambito nacional.

foi  atrvibuida, exclusivamente, a CAEER - Companhia Au-

wiliar de Empresas Elétricas Brasileirvas. A CAEER  ad-

2

auiria o carvido junto s minas, pelos precos fixados
pelo  governo para remunevacio das mineradorass entre-
aando~os, no destino. aos pregos estabelecidos para o
consumidor  final. Esta mecfnica compensava os  altos
custns de transportes das minas aos pontos de consumo,
decoyrentes  da deficiéneia da infra-estrutura existen~

te. até hoje criticas. e das distAncias envolvidas. 0

suresan  operacional da CAEER eva. diretamentes. propor-
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cional ao acumulo de seuw prejulzo. tanto maior quanto

maiz distantes o€ mercados-alvo das areas minevadas.
Com a supressio dos subsidios a0 transporte do CAYVAD.
ENCEYYaram-ses hasicamente, as atividades da CAEER, que

fois ent3n. extinta.

Enfrentando renitente oposigfo. por parte dos
drgfos federais de planejamento do setor elétvico bra-
sileiro, ao emprego do carvBo na geracio de eletvicida-
de. = pressionado pelos representantes da inddstria mi-
neradora. wiu-se o Governo, na passagem da década
7o-2¢., compelido a tentar estimular a competicio do
carvio. maie uma vez, com o Oleo combustivel, como fon-
te de energia para a inddstria. Por estar o principal
mevcado  industrial brasileiro concentrado nas proximi-
dades da cidade de 940 Faulo e distribuido an longo dos
cixos SEo Paulo~Rio de Janeivo, SR80 Faulo~-RBelo Hovizon-
te e Rio de Janeivo-Belo Horizonte. tem-se clara visao
da dimensfio das dificuldades relativas ao transporte @
distribuici3o do carvios extraido no sul catarinense
no centro-oeste do Rio Grande do Sul. Sua vesolugdo in-
cluias adicionalmente, a disponibilidade de dreas para a
construcio de patios de estocagem no centro do  Pais,

I

bem como requer implantacio de politica especifica de
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distribuicio do carvio. cuja coordenagio logistica es-—

teja afeta a entidade dnica.

As disténcias envolvidas. superiores em al-

dois mil quildmetvoss podeviam. ainda. ser

2

guns CAasos
amenizadas se dispusesse o Faie de infra=estrutuwra ade-
quada & eficiente de transportes. Muito aeo contvarios. o
que & visto neste terrveno desencoraja qualquer tentati-
va de esforgo competitivo por parte das empresasi por-
tos desaparelhados, ineficazes e dominados por corpora-
tivismo desvirtuado (Luce & RBarcellos. 1991)3 rvede fer-
yoviaria inadequada, onde existentes agravada, no Rio
Grande do Sula. por emprego de bhitola incompativel com o
restante do Fais (Faria., 19423, dificultando integracfo
rédpida e eficientess walha rodovidria insuficients e su-

cateada. PRons exemplos constituem o avcaico porto de

1

A wia

i

Imbitubas no sul de Santa Catavinas, wWnico AceEss

0.

maritima - id que o porto de Rio Grande ndo possui. at
hojes ligagfeo ferrvovidria com as regifes carboniferas -
e a estrada de ferros de época imperials que o une @&

#zona mineiva catarinense.

Fica. desta forma, visivel que, ateé pela ine-

wisténcia de infra-estrutura apropriada para o e8coa-

mento e transporte de produglo intensiva. com os resul-
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tantes riscos ao msio ambiente dai decorventess adicio-
nalmente ao grave problema de custos incorridoss o mev-—
cado do carvio nacional deve sev procurade junto as mi-
nass, onde a geragao termelétrica € o seu garande nicho.
Eeta constatagio. entretantos nfo absolve o descaso com
a ligagfo ferroviaria da mina de Candiota. onde se en-
contram cevca de 40% das reservas carboniferas do Paiss
an porto de Rio Grande, sempre cogitada, povém, nunea
executada. A mais vigovrosa acfo de marketing vrelativa a
infra-estruturas no Rio Grande do Sul, deveria. portan-

tos. concentrar-ss na consecugio deste objetivo.

e outva parte, ao setor da industyia locali-
zado no sul catavinense cabe lutar por sensiveis melho-
ramentos no transporte fervoviario da regido. bem como
por benfeitorvias no porto de Imbituba, para facilitar o
transhordo, estocagem € embarque do carvao, na tentati-

tos & melhovrar sua posicio compe-

h

va de minorar seus Cu

titiva.

€. Concorréncia

Kotler et alii (41985) e Fortev (1990)., entre
outvros. enfatizam a importancia do papel da concorvén-

ciaae no mercado interno de uma nagio. como um dos fato-
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yes bAzicos ao fortalecimento da competitividade da in-

distria. Supondos evidentemente. as mesmas regras do
jngn  para tedes, quante mais acirvada 2 concovyénciza
maie Ffortalecido o setor industyrial. No caso do carvio

mineral brasileiroe contudos ha que s£ tecer algumas

consideragies.

0 principal concorvente da industria carbeni-
fera nacional tem sido constituido pela industria pe-
trolifera. WYalendo-se de subsidios, especialmente ao
Alen combustivels. esta inddstria tem gozado de posigaon
confortivel na disputa do mercado de combustiveis in-

dustyiais. mormente quando SeUs pPregos s80 cotejados

B

cam os do  carvio por unidade de energia oferecida

(Cre/lkcal).

Fete wltimos. como visto. fruto do alto teor
de  matéria mineval que contém. proporciona baiwo poder
calarifico comparativamente a outros energéticos, posi-

cinnando-se de modo desfavoravel. especialmente em ve-
lagfa a0 dleo combustivel. Esta constatagfo €., ainda,
agravada pela dificuldade adicional de sua armazenagem
e manuseion. em relagio 4 corrvespondente facilidade

apresentada  pelos devivados liguidos do petroleo. Esta

disputa. ao longo do tempo, tewm sido perdida pela in-
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diizstria carbonifera até porque a inddstria petroliferas

no  Braszsils constitui monopalio governamental, prestan—

do-se a toda a sorte de manipulagfes politicas.

e outra partes, considerado o mevcado de ge-
ragin de energia elétricas este € amplamente dominado
pela hidreletricidade. For razdes ja especuladas e dig-
rutidas em capitulos anteriores - entre as quais a “ta-
xa de desconto” de 410% ao anos tradicionalmente empre-
gada no planejamento do setor =létrico (Becker & Mau-
rers 1998), favorecendo as grandes obras hidraulicas

nos estudos econdmico-financeivos comparativos. bem co-

Mmoo os conceitos anacronicos de que dgua €  combustivel

gl

ardtis & de que as hidrelétricas nido agridem o meio am-
biente -~ =as fontes hidricas participam com 95% do total
produzido de sletricidade no FPais. deixandos A termele-

tricidade a carvio. inexpressivos §.59%.

Az diniciativas da inddstria carbonifera devem
dizer respeitos especificamente, A reconsideracio da
vizfio de marketing do setor. Buscar competiv com o dleo
combustivels mesmo em regime de livre mercado. com =2
suspensin  de subsidios que se antecipas nido deverida re-

compensar o esforgo despendido. 0 decréscimo do consumo

de ravvio enevgéticos. pela inddstria em geral, foi ana-



lisado em capitulo que tratouw da matviz energetica na-
cional € o panorama nio devera mudar, substancialmente.
sob  novas regras de mercado. MESmO povque 3%  pressdes
dos arupos ecoldgicoss contra o uso do carvio. tendem a
crescers bem como 0 emﬁrﬁgo de tecnologias ndo eletro-
intensivas. Mesmo na termeletricidade o uso do carvio
ja enfrenta dificuldades em alguns pPAIsEs Comos  por
exemplos na Gri-Bretanha, onde, pelas razides acima
arvescidas A recessios. 3 descoberta de significativas
reservas de gds natural no Mar do Morte e a privatiza-
cAn do setov. a Brifish Coal pensa desativar 21 minass
prevendo reduziv substancialmente a produgio de carvao
em 1993, com a demissio de 30 mil empregaﬂos (FThe Econ-

omist. 1992).

0 wigor das agdes a serem encetadas pela in-
distria nacional do setor deveva concentrar—se no obje-
tiva da  producio de energia elétrica junto s minas.

ganhandn espago da geragio hidrdulica. por trés razoes

N

hdsicas: o antevisto esgotamento. no Fajs. das fontes

ai3
i

0

hidricas favordveis, a conscientizacio dos organismos
financeivros internacionais de que obvas hidraulicas de
grande ports =50 comprometedoras da qualidade ambiental
e a falta de recursos governamentais para bancar, iso-

ladamente. o0 investimentos adicionais requeridos pela

f
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necessaria e inadidvel expansio do setor elétrice na-
cional. Débeis indicios da aparente nova época de pri-
vatizagio da economia podevio significar possibilidades
de abertura de mercado & inddstria carbonifera. pela
oportunidade de participagfo conjunta com o governo no
setor elétrico. conduzindo-a ao fildo mais promissor.

sew futuro nicho de mevcado.

e outra parte., hda a possibilidade de que o
Exstado asszista. no futuro., & proliferacio de centrais
térmicas a carvio de pequeno por'te (até 50 MW de potén-~
ciads am complementagfio 3 solugHo capital-intensiva das
grandes obras. e o Governo Fedevral decidir descentra-
lizar o planejamento do setor elétrico, permitindo
maior atribuicfo aos Estados e Municipios nesta Arveas
coma  pretendido por Ruas (4998). Fara tanto. muito po-
devd contyibuir a revisfo institucional do setor elé-
tricos orva em tramitagfo no Congresso Nacional. g als
mais uma vezs onde deverd atuar a inddstria carbonife-
ras para assegurar apoio politico a tese da maior € me-
1hor utilizag8o dos vecursos energéticos regionais.
nie defensores desta postulacio tém sidos no  Ambito

cataduals. o Deputado Athos Rodrigues (1992) es no fede-

rals o Senador Teotonino Vilela Filho (1999).
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Tom exemplo desse pasicisnamanto, am  Ambito
mundial. ¢ dado pela Suécia onde. definitivamente deg-
cartada 2  epevgia nuclears, 3 politica governamental
volta~-se ao fomento do desenvolvimento de tecnologias
para utilizacino de fontes enevgéticas locais, venova-
veis. Convém destacar. entretanto, que, embora ndo pos-

suindo  reservas de carvin em seu tervritorios a Suecia

acompanha as  pesquisas em desenvolvimento em outvyos
paises. sobre eficiéncia dos processos de combustio &
tecnologias de queima limpa de carvao (8TEV et aliia

1994).

fs agles de marketing propostas até aquia. re-
lativas as varidveis do macvoambientea. necessitams con-
tudo. de divulgagio junto ao sistema politico e & pro-
pria snciedade. em tarefa de promogio do carvBo mineral
como  energético. mais do gque disponivel em abundinciaa

amplamente desejado.

Toda inddstvia representa algo pava o publi-
ro. A imagem que transmite, & possue, £ Frubto da comue-
nicacieo de suas empresas. produtos & agdes. Na pyomogio
eficientes. isto exige conceiteo integrado de  comunica-

es. onde todos os instrumentos de marketing utiliza-

[

L

e
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daz  no processo (comunicacgio social, promogio de  ven-
dass vendas pessoaiss propaganda. publicidade) mantém
unidade coerente na identificagio da empresa € 20 S€US

produtos (Kotlev, 19848).

PPara colocar uma nova idéia ou um
A . '
novo produto na mente, voce tems primeivos. de
tirar wm que j& estava 13 dentvo” (Ries &
Trouts 1987« p. 49).

Fsta dificil missfo. que € definida por Ries
& Trout (1987) como posicionamento., constitui o objeti-
vo contido no Amago do conceito integrado de comunica-
chgps:  Fixars favoravelmsnte, idéias. produtos € empre-

2s nNa mente de consumidores e usuarios. Esta . preci-

samente. 2 sesséncia da prom-:u;iit:-..

“& promogio abrange todos os  ins-
tvrumentos dao composto de marvketing cujo papel
principal for a comunicagio persuasiva”
(Kotler. 1984, p. 2854).

Ho caso do carvio mineral brasileivos, a pro-
mocdo & particularvrmentes fundamental e indispensavel.
1a péssima imagem que cevca o produto junto ao publi-

“n  em gerals. incluidos ai os ambientes societarios. po-

l1itico & formuladoy de politicas publicas de energia. A
propasito. declarou Corvéa da Silva (1992). em seu de-~

poimento:
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"Nz defensores de minérios (car-
vies) de melkor qualidade passaram a falar do
nossns. comn de falsa qualidade. For issos. o
marketing negativo internacional contra o
nosso minério  (carvae)” (Corvéa da  Silva,

1992).

Estas palavras bem revelam a dimens3o das di-
ficuldades a supevar para a veversao da imagem do car-
vi0 nacional, associados em todo o mundos & mad qualida-
de. A ferramenta a wtilizar nesta empreitada & a divul-
aagiio e difusfo de informagdes persuasivas, com emprego
de técnicas de publicidade e propagandas seguindo o mo-
delo de comunicagfo proposto por Kotler (4984, p. 8273,

"

em ogque 0 processo Té visto em termos muito mais amplos

que o simples uso das palavras”.

e acordo com o modelo. o primeiro passo A
ser dados para a eficdcia da comunicagios € sua orien—
tacio a0 receptor da mensagem, ditada por segmentagio
da auvdifncia. ques no caso do carvdo minevrals € consti-
tuida por trés grupos distintos: o grande pudblicos. o8
politicos e os formuladores de politicas publicas de
energia. Frecisamente neste pontos. had que levar em con-
ta o8 diversos niveis de conhecimento e interesse dos

icng-alvn. Na definicio adequada dos diferentes ca-

T
fang
b=
o)
=
i
P

naie de comunica¢fo a empredgars para atingir os recep-

tores wvisados. A escolha & determinacio destes canais
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da. poiss 0 segundo passo indicado no modelo. Importante
veforgo adicionals no processo de difusfo das mensa-
genss seva o engajamento  de lideres de opinifo. co-
mo citado por Kotler (4984) e enfatizado por HMcKenna
(19€5), Entvre os efeitos esperadoss além da transmissio
de informagBess estfo a alteragio de percepsles, a pro-

divegio de agdes.

m
[ H

duciio de convicgdes

? w A sua propaganda estd produzin-
dao resultados?
- Cevtamente que sim! Na semana passada anun-—
ciamos pedindo wm guarda noturno € na noite
seaguinte fomos assaltados” (Andnimos in:
Kotlers 1984, pa. B74).

Ne rcanais empregados poderfo ser de influén-

cia pessoal e impessoal. Trabalho elabovado por Carpes

L

2 Lehnen (1992) sugeve varias acdes alternativas do
composto de comunicacio. 3 sevem desencadeadas por meio
de distintos canais, dirigidas a publico-alvo segmenta-
do em governo. imprensas poder legislativos entidades

de rlasse € povo em gevral, para a promogio do  carviao

i)

mineral. pela Comissfo Fspecial de Defesa do  Carvio.

da pAssembléia Legislativa do Rio Grande do Sul.

0 terceiro passo vrefere-se A elaboracio das
MENSAQENS ques Ppava sevem eficazess, necessitam  estar

adequadas  aos seus receptores & vespectivos canais  de



divulgacio empregados. Como 2s mensagens s80. e€s5sen~
cialmente, simbolos, estes devem sey familiares a quem
as  vecebe. A linguagem empregada deverid, portanto. sev

repecifica para cada publico-alvo.

For ltimo. deve sev analisado o emitente da
mensagems o qual “influencia a audiéncia divetamente,
atvaves de sua escolha da mensagem e dos canais, & in-
diretamente, através da maneiva pela qual a audiéncia o
percebe como sendo a fonte da mensagem” (Kotlev, 1984,

p. B850, quando sua credibilidade & pe¢a fundamental.

Neste momento. o emprego de lideves de opinifio associa-

dos a0 esforgo promocionals nos tvés segmentos da  au-

difnecia visada. & estratégia recomendiavel,

Finalmente, para a promogio do carvie mine-
vale duas decisfes necessitaviam. ainda., ser  tomadas
pela inddstria cavbonifera nacional: quanto investir na
promocio - funcio de sua duragio e extensio. definidas

em vista dos objetivos a alcangar ~ & com que intensi-

dade utilizar cada instvumento promocional. Certos. po-

vém. € que tal agio de marketing., para vedunday =m be-
netficing ao setor. revertendo expectativas negabtivas.

iria requerer investimentos significativos a curto pra-~
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zo. com a deflagragio de iniciativas de lavga amplitude

¢ arande profundidade, nos ambitos estadual e federal.

2. AgOes de marketing pelos formuladores

da politica publica de energia

Vista a politica energética como variavel in-
dependente € admitida sua formulagfo com participacio
expressiva  do carviEn mineval, as actes de marketing a
serem consideradas dizem vespeito. basicamente. a0 com-
posto  promocional. Tendo-s& em conta a proliferacio de

movimentos ambientalistas, com o resultante surgimento

rine em defesa do meio ambientes como

N

die avupos partid
o proprio Fartido Verde, a politica enevgética necessi-
tarias. em primeivo lugar. de respaldo politico. Somen-
te apos sua aprovacio pelos orglos legislativos. pode-

ria ser apressntada 3 sociedade.

Os instrumentos a sevem empregados na primei-

ra tapa nio abrangeriam. de longe. a totalidads da-

)

queles envolvidos na promogio do carvio pela industria
carbonifera. Referiv-se-iam. exclusivamente. 2 comuni-

cagio ao ambiente politico das vazdes determinantes da



313

snlucio proposta para o setors resultante da necessida~-
de e conveniéncia de mudanga da matyiz energética na-
cionals, onde o carvdo miperal passaria a desempenhar
papel mais que relevantes dnico. Em linguagem objetiva,

ustenta-

14}

com embasamento técnicos documentos escritos,
dos oralmente nos foros adequados, enfatizariam a van-
tagem estratégica da utilizagfo de recurso energético
praprio. abundante. onde a tecnologia empregada contem~
plaria a3 protegfo ambiental. estimulando o desenvolvi-
mento regional, gerando empregos, facilitando a descen-
tralizac8o industvial do Pais & propiciando sua  inte-

aracio enevrgética no aAmhito do Mevcosul.

Somente apos vehcida ssta stapas. poder—-se~ia

cogitar da apresentacfo da politica energética A& socie-
dade. especialmentes 38 comunidades divetamente envol-
vidas ou afetadas pela atividade extrativa mineral, seu
manuseion, beneficiamento, tyansporte & utilizagfo. Os
instrumentos a serem empregados, entfio, na promogio pu-
blica da politica de energias. seviam similares aqueles
utilizados na  campanha promocional do carviBo. porém.
com o mensagem  propria. Fata  deverias.  principalmentes
trangiiilizar a populagfo quanto A4 manutencio da quali-
dade ambiental da regifio. vessaltando os beneficios so-

riais e econdmicos divetos. decovrentes da nova ativi-
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dades e indiretos. vesultantes do desenvolvimento ve-

gional propiciado. Adicionalmentes, enfatizaria a condi-
» \

cio privilegiada e exclusiva desfrutada pelo Rio Grande

d Sul. detentor de quase 90% das reservas brasileivas

2

de carvio e vizinho da Argentina, para executar a etapa
de transicio energética da era do petrdleos e do gds
naturals 2 economia do hidrogénio. alavancado pelo car-
vEn mineral. em posigio de lidervanga e pioneivismo na-

cional  continental.
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4.2. Conclusdes

"¢ mister vecordar que ndo ha
nada mais dificil de planejar. de
gxito mais duvidoso ou de mais ar-
dua  dirvegio. que a criagio de nova
ordem de coisas. pois quem toma a
iniciativa Jjoga sobre suas costas a
inimizade de todos aqueles a gquem a
preservagan  das antigas institui-
cOes beneficia &y somentes, encontra
tibia defesa nos que poderiam bene~
ficiar-se com as novas”.

(Magquiavels in: Follocka. 1934}

A dissertagio procurouw mostrar. ao longo dos
1¢ capitulos antecedentes. que o carvio mineral nacio-
nal. em especial o do Rio Grande do Sul. nfo encontrou,
no curson de sua histdria até os dias atuais. ssu verda-
deiro nicho de mevcado. tendo contribuido. para tanto,
varias causas arvoladas ¢ discutidas no trabalho. Teve
por escopos também. constatar a impovtdncia estratégica
da  tecnologias sm novo contexto de preccupacdo mundial
com a qualidade do meio ambiente, como instrumento pro-
piciador do prosseguimento da intensiva utilizaglio do

carvio na geragio elétrica. Evidéncia destacada pelo
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autor como dnico vecurso a possibilitar a utilizagéo
das reservas de carvio gaucho, em dltima tentativa e
dervadeiro esforgos. inserida em estratégia mais ampla:
a integracgio energética do Mercosul. Froposicio esta
ques  atés niEo & original. como mencionado no texto e
referénciado na bibliografia citada, sendos inclusive,
sugeyida no Uruguai., onde convEnio de coaperagio com o
Canédé, assinado em £29.97.88 pelo entﬁo presidente Ju-
lio Maria Sanguinettis. previa 3 construcio de usina nu-
clear em Faso de los Toros, naquele palss parva tovna-lo
o pdlo enevgetico do Mevcosul. ensejando a  exportacio
de energia a seus vizinhos, Brasil e Avgentina (Maria-

no. i9927. ‘

Como explanado na dissevtagao, a complementa—

fA0 tevmica das matrizes energeticas do PBrasil, Argen-
tina e WUruguai & necessiria ¢ desejavel. O carvio wmine-
ral brasileivro e o géds natural argentino., disponiveis

em abundincia e fontes de ensvgia térmica por excelén-
ciae. devem ter sua utilizagio intensificadas caso con-
trario, solugdes de grande risco, como a cogitada no

o as alterpativas a

21

conveénin uruguaic-canadenss. BEY

disposicio. Adicionalmente & abundante disponibilidade

Hi

dn  carvio & do gas natural, suas tecnologias. testada

¢ comprovadas,s os tornam atrativos aos  investidoves,

B |



especialmente nos paises do tevceivo mundo. como afir-—
mow Govrdon Mackervron. da Unidade de Fesquisa em Ciéncia

Folitica. da Universidade de Sussexs ao predizev:

"Fodemoss  portantos  espevar  ver
concentvacio bem mais intensa que no passado.
em gas € carvao como novas fontes de energias
ne  mundo em desenvelvimente” (Magkervens ini
Webbh., 1992, p. 11).

£ deveras recomendiavel a associagfo do carvio
gaucho ao gaz natural argentinos pava a geraglio de ele-
tricidade no Rio Grande do Sul. Neste sentido. entre as
possiveis snlugdes alternativas. estd o wmodelo proposto
pory  PRarcellos & Lefo (1992)s em que empresa enervgética
trinacional  ~ com participacio dos governos do Frasil,
Argentina ¢ lhruguai. bem como da iniciativa privada -
seria implantada junto A& mina de Candiota. na Ffronteirs
oeste do Estado. Tal empreendimento. além de consti-
tuir-ze no primeivo passo efetivo de integracio enevgd-
tica no HMercosul ~ pelo abastecimento tevrmelétrico dos
trés pailses - viria a desempenhar papel de extraordind-
via relevancia futuras sob ponto de vista tecnoldgico,
econdmico. politico ¢ socialy ne cendrio energético ve-
gional. nacional e continental, por atuaglo em trés

segmentos  bAszicos: a geracgHo de eletricidade. a gacei-

ficagio do carvido e a pesquisa aplicada de fontes reno-
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vaveis de energia. como etapa de transigio 3 "economia

do hidvrogénio”.

i. Geragdo de eletricidade

0 caminho tecnoldgico iniciar-ge-ia pela pro-
dugdo de energia elétrica em ciclo combinado. com  em~
prego  do 9as naturals acvescida da eletvicidade produ-
zida pelo veforgo de tuwrbina acionada a  wvapovy. prove-
niente de caldeira a carvio, de leito fluidizado. A ge-
ragio de eletricidade a partir do carvio gadcheo traria.
de imediato. duas conseqiéncias econdmicas. A primeiva
delas seria a auto-suficiéncia no abastecimento esta-
duals com a vespectiva redugio de gastos publicos na
compra  de energia elétrica de Itaipu (gquando cessado o
compromisso contvatual em vigor)s aliada, adicionalmen-
te. a0 ganho estratégico vesultante. pela independéncia
no  abastecimento das necessidades de enevgia elétvica
do  Estado. A segunda diria respeito a sua disponibili-
dade, também, na regido da fronteira~oeste. totalmente
carente  deste insumo. estimulandos em acréscimos. o de-
senvolvimento industyial da zona fronteiriga nos trés
paizses, Viria. portanto. a constituir~se em fator omuo-

ladoy da implantacio de pdlo sidero-metaldrgico em Uru-

3

guaiana: nn qual s insere o ante-projeto de usina si-

]
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devdrgicas com utilizagio de gd4s natural argentino e

minerio de ferro de Mato Brosso. ja cogitado 3 nivel
fedeval (DECLA/MRE. 4994). Fropiciaria. em adigfo. a
alimentacdao de fervovia eletrificada entve as cidades
de S3o Faulo e Buenos Airsss interligando-as a Porto
Alegre, no contexto da integragBo fisica de pessoas e

mercadorias., no ambito do Mercosul (Lelo. §992).

Ganho econdmico adicional serias. também. =
implantagio de pdlo industrial em Candiota. para apro-
veitamento de sub-produtos e vesiduos. As argilas en-
contradas entve as duans camadas de carvio. presentemen—
te minevradas, podeviam propiciar a instalagBo de indus-
tyia cerf@mica avangada, com tecnologia de pontas. ja do-
minada por departamento especializado nesta arvea, da
Escola de Engenharia ds Univevrsidade Fedeval do Rio

Suly de futuro promissor no campo dos novos

[
n)

Grande
materizais. Ademaizs. as cinzas vesultantes da combustio
do carvdo ensejarviam sua utilizaglo na industria de
produtos  para 2 construgio civils conforme pesquisas
conduzidas pela Funda¢io de Ciéncia ¢ Tecnologia~CIEN-
TEC e pelo Instituteo de Tecnologia da Universidade de
Caxias do Sul. além de seu tradicional emprego na in-

diustria cimenteiva.

- ot
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2. Gaseificacio do carvio

0 uso do gas patural em gevacio eletrica se-

ria elemento-chaves, como facilitador. na criacio da
Peuwltura” de utilizagBo do gds, passo indispensavel A

gaseificagin dos rcarvoes do Rio Grande do Sul, espe~
cialmente os encontrados nag jazidas que se estendem da
regifino  do Baiwxo Jacui a de Candiota. Neste sentido., o

caminho tecnoldgico partivia de projeto pioneivro de ga-~
seificadors em agfo conjunta ji proposta pelo entfo Se-
cretdario de Fnergia., Minas e Comunicagdes. Deputado At~
hos Rodrigues. snvolvendo 3 sua Secvetaria e a de Cién-
cia € Tecnologia. As instalacﬁes seriam implantadas em
Candiota. utilizando tecnologia de processo desenvolvi-
da pela CIENTEC, para a prvodugdo de gas de carvido de
médio poder calorificos. a ser empregado na manutengio

da chama dasgs caldeiras da Companhia Estadual de Enevgia

Elétrica. na Usina Termelétvica Presidente Méedici.

As repercussies econdmicas, dai advindas,: se-
viam dificeis de quantificar com precisio. dado o leque
de oportunidades que s ofereceviam. A primeiva delas,
seguramentes  seria possibilitar a utilizacio do gis de
carvido em aplicagles domésticas e industviais. 0 pro-

prin gasoduto procedente da Argentinas. por meio de seu

i



ramal de Candiotas ai abastecido com gas de carvios. po-
deria transportars para o centve do Estado € do Fais
mistura de gas natural € gids de carvdo. como ocorve com
o gasoduto transiberiano, em sua passagem pela  Toche-
coslovaquia. Adicionalmente. o desenvolvimento da tec-
nologia de geragio elétrica em ciclo combinado. com em-
prego  de gaseificagio de carvio integrada (J600). onde
0 gas de carvideo substitui o gas natural, poderia ser
acompanhado. dentvo do objetivo maior de dominio de

tecnologias limpas do carvio.

Qutra derivagfo possivel seria a elaboragHo

de gas de sintese. matérvia-prima essencial 4 produgio

1%

carboquimicas. wviabilizando, em definitivo, a implanta-
¢Hrn de palo cavboguimico no Estado. Decorré&ncia natural

passaria a ser, entfo, a produclo de combustiveis 1i-

Hi

quidos sintéticos, como o Alen Diesel & a “gasolina do
carvan”’, podendo transformar-se o Estado em  produtor
auto-suticiente de  combustiveis liquidos (Schersr.

1992).

Facil., entretanto, imaginar o alcance desse
desdobramento tecnoldgico nos campos politico & social.
Constituir~se~ia, sem sombra de duvida., em arma podero~

23 A alavancar a projecio do Estado no cenidvio nacio-
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nal. rveconduzindo-o & antiga posigio de lidevanga € o
destacando. entre os demaie tervitdrios. no concerto
continental. Ao seuw povo. as oportunidades de cresci-
mento e realizagfo, decorventes do desenvolvimento eco-
nAmico e consegiente aumento do nivel de empregoss se-

piam mecaniemn natural de ajuste social € distribuicdo

dee venda.

3. Fesquisa aplicada de fontes renovaveis de energia

N terceivo segmento em que atuaria a empresa
energética a instalar-se em Candiota seria o da pesqui-
sa aplicada de fontes renoviaveis de enevgia. Em todo o
mundo. 2 estratégia energética futura ancova-s£ em pas-
quisas rconduzidas na diveg8o do desenvolvimento de no-
vas Formas de enevgia. de fontes venoviveis. de sorte a

compatihilizar o crescimento econdmico com a qualidade

ambiental. dentro do conceitos relativamente novos. de

decenvolvimento sustentavel ou sustentado. Fois, como
afirmou Cozlho (1998). no que == refere 3 decisfo poli-

tira. dois pontos precisam ser equilibradosi a conjun-

tl_‘l,r Y I - | Efst ég .

Mesta linha de acfo. portanto. entre as preo-

cupacioes da empresa estaria a pesquisa da aplicagio da



energia solar, em suas formas termo-solars fotovoltaica
e edlica, a produgio de eletricidades para iluminacgio e
forga. Inicialmente. envolver-se-ia com experimentagio
na zona rural, onde a eletvrificagio de Areas remotas
seria objetivo visado, al incluida a insergio na redes
em carater experimental € piongivo, da energia gerada
por auto-produtores. De outra parte. a energia colica
contaria com atengHio especifica, assnciada & energia

rmica de varias fontes. como a biomassas sm-projetos-

i

t
piloto de aproveitamento dos ventos, na regifio sul do

Estados poy exemplo.

Ns recursos a serem destinados 3 avea de pes-

tituido

i

quisas deveriam provir de fundo sspecial.  con
para tal finalidade. com apoio governamental. Entre as
maneiras  possiveis de supri-los. & proposto o rvecolhi-
mento pela empresa. em caviater preliminar, de parcela a
cey determinada de sua receita liquidaa. deduzida do to-
tal tributidvel. A medida que as atividades deste setor

da empresa fTossem ganhando covrpo, outros meions de cap-

tagio de recursos poderiam ser considerados.

e aualguer modo. o empreendimento ensrgético
proposto assumiria papel de lidevanga continental na

pesquisa de formas de energia renovavel. preparando, ao



longo das deécadas futuras, o Estados. o Fais & a propria
regifo sul do continente para a "economia do  hidvogé-
nin”. em transicio na qual o carvio e o gias natural de-

sempenhariam  fungiio de alta relevdncia. Fostulaglo aue

encontras tambéms guarida na otica de Piel (1992, p.

o

176}

"0 carvio pode satisfazer as neces-
sidades imediatas de energis da civilizagio
industrial. FPode mitigar os paroxismos poli-
ticos e scondmicos gque. inevitavelmente, es-
tarfo presentes no declinio dos combustiveis
ligquidos. 0 carvio nio pode satisfazevs. con-
tudos a demanda definitiva de energia”.

Reforcada pela afirmagio que fazem Vezivoglu

& Barbir (1992, p. 934):

"0 gds natural podevia ser o elo
entre os atuaie e os futuros sistemas de
energia... Mo interim, 2 penetracio de merca-
do do gds natural, em maior extensio. prepa~-
raria =a infra-estrutura ¢ as tecnologias de
uso fFinal para eventual transicio ao hidrogé-
nio. Fresentemente, o gids natural €. também.
a fonte dominante para a producio de hidrogé-
nio. Mais importante ainda. o gds natural ga-
nharia tewmpo para desenvolver & 2 amadurscer
sistema de energia sustentavel. bem como re-
presentarias por  isso. a2 melhor fonte de
energia de uso corvente para o periodo de
transicio. Adicionalmente. a medida que o8
auprimentos de gds natural diminuissem, o hi-
drogénio podervia ser a 2le misturado. & com
ele transportado, para compensay & E8CASSER
de combustiveis gasosos.”
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A - 0 Hetede

A investigacio das razies determinantes da
participacfo atual do carvio mineral na matriz enevgeé-
tica nacional recorveu a coleta de dados, realizada com

o emprego dos seguintes instrumentos @ procedimentos:

- analise de documentoss

- ppinides de “expevts’.



Andalise de Documentos:

A analise de documentos teve como finalidade

precipua investigar as origens histdricas de atitudes e

posicionamentes pelitice-idepldgices, que possam ter

[l
afetado o problema do carvio mineral do Rio Grande do
Suls. bem como contemplar a evolugfo do pensamento em

marketing. de politicas publicas de energia, especial-~-

mente no tocante aos aspectos sdcio-politico-econbmico~
ambientaiz. A investigagio estendeu-se & biblicgrafia
existente & aos depoimentos constantes de documentos de
interpretacio da evolugHo do pensamento politico do Es-
tadn. lentre os documentos consultados, incluivam-se os

seguintes:

- Yepoimentos. pareceres ¢ relatdrios de co-
missoes pavlamentaress

Anais de sesstes do Congresso Nacional e

dias lLegislativass

o
o
D
B
1
i
=
o
tod
T

- Estudos de drgfos da administragfo dirveta
e indirects. em Ambitn fedeval e estadusnls

Estudos de entidades de classes

Relatdrios de empresas privadas do sebtors:

Nutvras referéncias biblioaraficas.

i
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Opinites de “Experts”:

Na  “experts” foram selecionados pelo autor

desta dissertacio. de acordo com sua experiéncias rele-

vincia & disponibilidades. incluindo os depoimentos de:

governantes e ex-governantes)

- diplamatast

- legisladoress

- empresarioss

- divigentes sindicaiss

~ divigentes classistasi

-~ pxecutivos de empresas estatails € privadass
- téenicos governamentaliss

= consultoress

professores universitarios.

A opinifo dos "experts” foi obtida por meio

de depoimentos 3 Comissfo Especial de Defesa do Carvio,
da Assembldia Legislativa do Rio Grande do Suly consti-

tuida por motivagio do autor. Desta formas. além do res-
paldo do Legislativeo gadchos emprestando credibilidade
a0 tyabalho proposto & executado. a tomada da totalida-~

de dos depoimentos, entre 31 de outubro de 1991 e 12 de

T



junho de 1992« somente foi viabilizada pela utilizagdo

do suporte desta mesma Comissio Especial. deslocando-se

dentyon & Fora das fronteiras estaduais.

Roteiro de Trabalho:

A analise de documentos processou-se. basica-
mentes de janeirvo a outubro de 1994, ensejando a elabo-
ragio do voteiro de perguntas proposto ans “experts”.
Frogsseguiv, aindas. ao longo do periodo dedicado 3 toma-
da de depoimentos. em fungio de referéncias neles abor-

dadas. Fatos decorvidos na atual conjuntura sio, tam-

B

bém, arvolados e analisados. por relevantes a abordagem

@ compresnsin do tema.

Cada depoente recebeuws previamente. o roteivo
de  perguntas a seguirs elaborado pelo autor desta dis-
sevtagfo, para abordagem em seu depoimento perante a
Comizsfo Especial  de Nefesa do Carvioa. da  Assembléia

Leaislativa do Rio Grande do Sul:



i, 0 sistema brasileiro de geragio elétyica

depende em 95% da hidreletricidade. V.88 (V.Ex8) en-

tende  que ssim possa permanscer ou veputa urgente e

ety

essencial a constrvugio de complementacio térmica? Caso

antenda necesciria esta complementacdns quais as fontes

a invocar?

2. Acveditando V.88 (V.ExB) que entre estas

fontes deva ser privilegiada a enevgia nuclear. Ccomo
encara o visco de acidentess bem como o problema da
destinacio dos residuos & da propria estrutura das usi-

nas desativadasg?

3. Caso V.58 (V.Ex®) nio considere recomenda-
vel o caminho nuclear. consideravia o carvio nacional
como fonte importante para a complementagfo térmica da

.

matviz energética brasileiva? For que?

4. 0O carvBo mineral, até hoje. teve partici-
pacio marginal como fonte enevgética nacional. em 'que
pesem as grandes reservas 1ocalizadaa no Sul do pais e
cepecialmente no Rio Grande do Sul. For  que mobi-
vos pensa V.58 (V.ExB), o carvido continua sendo pouco

utilizado no Brasils na geragio de energia =létrica’
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5. Acredita V.83 (V.Ex®) que o “lobby dos

barrageires” foi & raziio da preferéncia oficial pela

3 H

hidreletvicidade ou teria sido outra a causa® Qual?

1

4. Até que pontos na opinifo de V.88 (V.

Ex®8)s o "lobby” do petrdleos mesmo antes da fetrobris.

contribuiv  para afastar o carvio da matriz enevgética

brasileira? E até que ponto 2 Petrobris, embora inspi-

rada em motivos nacionalistas, Plherdau” # 1inka de acdo

deste mesmo “lobby”?

7. Como v& V.88 (V.Ex®) o futuro caminho da
matriz energética nacional. frente ao segotamento das

reservas mundiais de petrdleo?

8. Qual a razion. entende Y.5% (V.Ex®). deter-~
minante da decisfo brasileira de desenvolver um pvro-
grama nuclears sem ssquer cogitar de um  programa de

aproveitamento do carvdo?

9. Como v& V.S58 (V.ExB) a integragfo econdmi-~
ca  do Cone Suls particularmente no dominio da energia?
Ne que forma peoder-se-ia estruturar a complementagio

energética entre os participantes do Mevrcosul? Seria a

geracio termelétrica, em usinas de ciclo combinados. o©



g
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caminho natural da integragfo na Area da energias pela
importacio brasileiva de gas natural e exportacio de

gletricidade?

{0. No entender de V.S58 (V.Ex®), ha condicio-
nantes na evolugio do pensamento politico do Rio Grande

do Sul que contribuiram para certa atitude de escrupulo
e velutdncia. ao longo do tempos: em advogar & reivindi-

car o aproveitamento de recursos do Estado? Tais condi-
cionantes. e comprovados. conferem ao Rio Grande dio

Sul uma feicfo de “fazer politica”, diversa do perfil

nacional?

11. 0 aproveitamento do carvio gadcho, como
fante energéticas. fatalmente exigirid a participagio fe-
derals com vultosos investimenteos. Como encara y.88 (V,
Exd) esta perspectivas diante do fato de que cerca de
47% dos brasileiros (populagHo das regides Sul e Sudes-
te) detém. apenas. 40% da vepresentagio parlamentar no
Congresso Nacional, embora responsaveis por 83% da ren-
da nacional®

12. E urgente promover a utiliza¢Hfo do carvido
como fonte de energia. Forém. considerando que pouco se

fex até agora neste sentido e que muito cabe fazer em
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poucn tempos levando em contas ainda, que o mundo  in-
teiro se mostra preocupado com o “efeito estufa”s como
lograr este resultado? Como conseguir acesso ao0s capi-

tale necessarios. de fontes inkermarisnais, 28 8 Eraw

sils adicionalmente, s posiciona a margem da comunida-

de #inanceira mundial?

12, Acredita V.83 (V.Ex®) que a politica de
protegie 39 meie amhiente possap a partir de agora, di-
ficultar adicionalmente a utilizacfo do carvio mineral.
em arvande escala, na geracio termelétrica? Em caso po-

sitivos qual a agRo que V.58 (V.Ex®) recomendariaf?

{4, Quals no entender de V.58 (V.Ex®). o pa-
pel da iniciativa privada no esfor¢o promocionals téc—
nico financeiro para  inseriv o carvao mineral no
palango energético nacional, em escala proporcionai A

aua abundincia & impovtanciaT

1%. Como entende V.58 (V.ExB) tenha a politi-
ca de subsidios aos pre¢os do carvio afetado a produti-
vidade das empresas mineradoras? Teria esta politica
estimulado o empregao da inovacgio tecnoldgica em proces-

s0s de minevagioT?
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16. Simultaneamentey o uso do petrdlen € seus
derivados foi amparado por politica de subsidios. Estes
iltimose no entendey de V.32 (V,Ex2)y contribuivam para
eatimilar ou inibir o surto inovador na prospecgdo. ex-
ploragio e produclo do petroleo? For que? Como pensa

Y, 58 (V,Ex®) que estes fatos tenham afetado a utili-

zacho do carvie?

{7. No entendimento de V.58 (V.Ex8), qual te-

ria cido a repercussio do subsidio tarifario da energia

o~

1étvica A industria. tendo em vista o possivel estimu-

(BN

16 2o menor empenho do setor secundirio =m CcONSEYVar
enevaia? Ao meswo tempo. qual o possivel efeito desta
politica sobre o processn de "exportacfo de chamines”.
isto €. a migracSo da inddstria enevgivora, de paises
desenvolvidos para o EBrasil? Teria o fato repercussoes

no emprego do carvao mineval em geracio termelétvica?

i2, »n adoclo de subsidios para os consumido-

res industriais deveria corrvesponder elevagdo de tari-
fas para os demais segmentos consumidoves. Todavia. sob
invocaches politico-sociaiss o poder publico tem siste-
maticamente contido a elevagio de tarifas. Como encara

Y.G8 (U,Ex®) a repercussio de longo prazo desta politi-

A (ronsiderados. também. os efeitos da inflagfio). so-
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T

bre a capitalizagio das empresas do  setor elétrico
Particularmente quanto " uﬁiliﬁé&ﬁﬂ da earvis pa geyaw

cho termeletrica, quais as conseqiénecias desta linha de

2

agan’T

19. Como considera V.58 (V.Ex®) o recurso =a

béenicas de  Markabing para 2 promocio do emprego  do
carvio mineral na geraclio de energia elétricay no bojo
de paliticas piblicas de enevgia® Se valido. como  en-
tende V.53 (V.ExB®) deva esta acfo ser conduzida, a ni-
vel nacional. pelos organismos envolvidos no Ambito es-

tadual?

29. Quais =ne consideragBes finais que V.88
(V.ExB) deseja expressar sobre a utilizagio intensiva
das reservas brasileivas de carvio mineral, em contexto
de essgotamento das reservas mundiais de petrdlens aguda
prencupacio da sociedade com a protegio ambiental, fal-

recurens financeiros pory parte do governo

D

ta critica d

brasileiro e formagin do HMercosul?

Fri dada liberdade ans "experts” para aborda-
rems. em seu depoimento, 0s quesitos com os quais esti-
vessem mais familiarvizados. Apds os depoimentosa. 0s en-—

trevistados eram guestionados pelo publico, presente as
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naefioc da Comissin Fspecial de Defesa do Carvdos da

s

Assembléia Legislativa do Rio Grande do Sul, formado,
em  sua grande maiorias por técnices do setor, acresci-
dos. basicamente. de Politicos‘da regifio carbonifera do
Estado, representantes de entidades de classe, empresa-
rios, consultores da dvea de €neveia € mingvagie & pre-

Yins.

PN

fesanyes universit:

{

e

Opinifes dos "Experts’”:

fAs opinifies de &6 "experts” foram obtidas por
mein de depoimentos prestados A Comiss8o Especial de
fefesa do Carvio. da Assembléia Legislativa do Rio
Grande do Sul. nas datas abaixo indicadass conforme ve-

lacio de nomes € cargos a segulr discriminados:

e

DATA NOME/CARGO DO DEFOENTE E LOCAL DA ENTREVISTA

24.10.91 - Assembléia legislativa /7 RS ~ Forto Alegre

* Manoel Luiz Lefos Frofessor Emévito da
UFRGS
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Aszembléia Legislativa / RS - Porto  Alegyre

% Aramis José FPereira Gomes, Fresidente da
ClM-Campanhia Riograndense de Mineracao

* Ney Wehster de Aradjos Vice-Fresidente da
Copelmi Minevagio Ltda.

* @lvaro Jorge Farsslles Pfeifer, Assisten-
te Fxecutivo do Dirvetor de Npevracio da
CEEE-Companhia Estadual de Energia Elé~
tvica

% Talma Siiffert, Engenheiro da  CFRH-Compa-
nhia de Pesquisas ¢ Recursos Minerais

* Luiz Fernande Fontes de Albuquerque,. Su-
peyyisor de Frejstes da CPRM-Companhia  de
Feagquisas e Recursos HMinerails

Azsemhléia Legislativa 7 RS -~ Forto Alegre

% Emanoel de Moura Rybu, UDivetor Técnico da
CRE-Companhia Riograndense de Minevagio

% Rudolf Veitenheimer, Superintendente de
fihvas de Geragfo da CEEE-Companhia Esta~
dual de Enevagia Elétrica

¥ Luiz Carlns Rins de Vasconcelloss Assis-
tente do Diretor de Operaglo da ELETROSUL-
Centyais Elétvicas do Sul do Brasil S.A.

# Luiz Elody Lima Sobreivos, Gevente do Fro-
grama de Enevgiz da CIENTEC-Fundagio de
Ciéncia e Tecnologia

Aszemhléia Legislativa /7 RS - Porto Alears

* Luciano Teodoro HMaraquess Fresidente da
FEFAM-Fundacin Estadual de Frotegio Am-
biental

* JoZo Claudio leganis Secretdario Executivo
da CENERGS-Comissio Estadual de Ensvgia

* Jo%o Fotiguara Gutiervez Ruas, Engenheivo
da Coordenacio Central de Flanejamento da
CEEE-Companhia Estadual de Energia Elé-
tyica

"% David Turik Chazans Engenheivo especialis-

ta em Energia da CIENTEC-Fundagfo de Cién-
cia & Tecnologia

Azzembléia Legislativa 7 RS - Forto Alegre
% Edson Marhado de Souza. Secretirio de

Cidncia e Tecnolaogia da Fresidéncia da Re-
publica

B —
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- fAssembléia lLegislativa /7 RS ~ Forto Alegre

% Bilherto Wageck Amato, Preardente da
CIENTEC-Fundagino de Ciéncia ¢ Tecnologia
* Morvan Meirelles Fervrugem, Reitor da

URCAME-Universidade da Regifio da Campanha

* Evaldo Soares, Frofessor da URCAMP -
Universidade da Regifo da Campanha

* Mayco Antonio Kappel Ribeiro, Engenheiro
da  Superintendoncia de Obhras de Dera-
¢80 da CEFE-~Companhia Estadual de Enevagia
Elétrica

¥ angelo Gaftanino Gaudios Ex-Fresidente da
CEEE-Companhia Estadual de Energia Elétri-
ca e Consultor na area de Energia

tssembléia Legislativa / RE - Parta Alegre

¥ William Louis ascher. Frofessor de Foliti-
ca Publica e Diretor do Centro de Fesaqui-
sas para o Desenvolvimento Internacional.
da Duke University. USA

Acsembléia Legislativa /7 RS - Forto Alegre
*» Flavio Augusto Brinckmann, Fx~Frecidents

da CRM-Companhia Riograndense de Mineragao
e Consultor na area de Mineragao

. Assembléia Legislativa / RS - Forto Alegre

* Luiz Carlos Tomazeli. Secretario de Estado
para Assuntos Internacionais

Acssembldia legislativa / RS - Forto Alegve

% Jo%o Gilberto Lucas Coelhos Vice-Governa-
dor € Secretirio de Estado de Ciéncia =
Tecnologia

* Nilo Valentim Quaresma Jr.. Secretario de
Estado de Energias. Minas & Comunicagoss

Frefeitura Municipal -~ Bagé. RS

* Dzdrio José Menezes da Fonseca. Frofessor
e Coordenador do Frojeto FADCT/CTAMER
YEnergia & Meio Ambhiente: A Guestio do
Carvio no Rio Grande do Sul”, do Centro
de Ecologia da UFRGS



ig.02.92
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* Aldo Jovrge Ciasullo. COnsul  Geral do Urw-
guai no Rio Grande do 8ul

* Murillo Edgar Budds Coordenadov do Nicleo
de Fstudos do Carvio da Fundagio Emilio
Rarvackary Mediel

* Celestino Machade Molina., Vereador e Se-
cretario da Administragio do Municipio de

Bage

- Assemhléia Legislativa /7 RS - Forto Alegre

¥ Aureliann  Chaves de Mendongas Ex-Yics-

Fresidente da Republica e Ex-Ministro das
Minas e Energia

fssembléia Legislativa /7 RS - Forto Alegre

* Luiz Fernando Mavinho Nunes., Dirvetor Co-
mercial da COPESUL-Companhia Fetroquimica
do Sul S.A.

% Jo%o Carlos Leusiny Fresidente da AGEM-
Associacio Gaucha dos Engenheivos de Minas

* Werner Adelmann: Supervintendente de Froje-
ros e Engenharia da RIOQCELL S.A.

* Mauri Fereira da Silva. Gerente de Fro-
dutividade Industyrial da RIOCELL S.A.

¥ Frederico Miguel Quadros Lange, Consultor
na area de Energia

Assembléia Legislativa /7 RS - Porto Alegre

#* Cesar Weinschenck de Faria. FPresidente do
ANIFC~-Sindicato Nacional das Inddstrias de
Extvagio de Cavvio

%* Anildo Bristoti. Frofessor e Coordenador
do Nicleo de Enevgis da UFRGS

* Antonio Patricio de Mattos. Engenheivo do
Gabinete de Flanejamento e Coovdenagio do
NEFRC~-Departament o Estadual de Fortos,
Rios e Camais

25.03.92 - Assembléia Legislativa /7 RS - Forto Alegre

* Paulo Yellinhoa. Liretor-Fresidente da
COEMSA-ANSALDN

% Reinaldo Adams. Frofessor e DNivetor do
rfentro de Estudos € Pesauisas Econdmicas
da UFRGS
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* Pedro Silva Bittencouvrts Engenheivo do De~
partamento de Engenharia de Energia da
CEEE~Companhia Estadual de Energia Elé-
trica

* Sérgio Wilibaldo Garcia Scherver, Consultor
na Ares de Enevgia

11.072.92 - Assembléia Legislativa / RS - Forto _Alegre

* Nino Mioni Busato. Diretor-Presidente da
Busato MineragHo e Construgio Ltda.

% Mario Domes Damacenos Vice-Fresidente da
Companhia de Cimento Fortland Gaucho

# Faulo Cesar Delayti Motta, Frofessor do
Frograma de Fds-Graduagio em Administragio
da UFRGE

% Jorge Luiz Hausen Brandio., FPresidente em
Exercicio do Sindicato dos Trabalhadores
na Industria de Extra¢fo do Rio Grande do
Sul ¢ Fresidente da Comissfo Fermanente
Fro-Carvio da Regifio Carbonifera

Aesembléia Legislativa /7 SC ~ Floviandpolis

% Ricardo Villela, Fresidente do Sindicato
das Inddstrias de Extragio de Carvio do

Estado de Santa Catarina

# Nleputado Milton Mendes de Oliveira. repre-
sentante da bancada do Fartido dos Traba-
lhadores na Assembléia Legislativa de San-
ta Catarina. membro da Comiss3o Especial
de lefesa do Carvio do Legislativo Catari-
nNeENse

% Deputado Lirio Rossos rvepresentante da
hancada do  Fartido do Movimento Democria-
tico Brasileivo na Assembléia Legislativa
de Santa Catarina. membro da Comiss3o Es-
pecial de Defesa do Carvido do Legislativo
Catarinense

* Neputado VaAnio de Oliveira. representante
da bancada do Fartido da Frente Liberal na
pesembléia Legislativa de Santa Catarinas
Ffresidente da Comissin Especial de liefe-
sa do Carvio do Legislativo Catarinense

* Sérgin DOargioni. Secretario Adjunto da
Tecnologias Enevgia & Meio Ambiente do Go-
verno do Estado de Santa Catarina

* Flavio Decat de HMoura, Diretor de Operaclo
da ELETROSUL ~ Centrais Elétricaz do Sul
do Brasil S.hA.
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504400 - Palacio Oanta Cabarina - Florianapolic

*

Uilson Kleiniibing, Governador do Estado de
Santa Catarina

25.03,92 ~ Assembléia Legislativa / RS - Forto Alegre

*

W*

*

Henyigue Anawate. FPresidente da Companhia
Brasileira do Cobre, ex-Secretario de
Fnergias. Minas e Comunicagdes do Estado do
Rio Grande do Cul

Jofa Luiz Beckers Coovdenador do FPrograma
de Fds-Graduacio em Administragdo da UFRGS
andre Girne Limax  Divetor da §efe Heinhes

Riograndenses e liretor da FIERGS

G4 .04,.92 - Acssembléia Legislativa /7 RE -~ Forto Alegre

*

%

Edeon Batista Chaves. Dirvetor Superinten-
dente do Estaleiveo SO S.A.

Carleoe Derli Furlans Chefe do Departamento
de Planejamento da Rede Fervovidria Fede-
ral S.4.

Catarina Mao. Coordenadora do Grupo Execu-
tivo do Flano Divetor do Pdlo Energético
de Candiotaa. da CEEE-Companhia Estadual de
Energia Elétyica

antonio Oriovaldo Rissato, Coordenador da
FUNDAFET - FundagcfBo de Apoio a3 Ciéncia ¢
Tecnologia FPetvoquimica

08.,04.97 - fAccembléia lLegislativa / RE ~ Forto Alegre

¥

Joasé Faulo fornelles Caivolia, Divetor Fre-
sidente do BRI-Banco de lesenvolvimento e
Integragio

Egfo Corvréa de D0Oliveiva Freitas. Generaly
Nelegado da  ANESG/RS - Associacdo dos Di-
plomados da Escola Superior de Guerra
Erico Teobaldo Sommers Divetor da Agos Fi-
nos Piratini $.4.

Zuleika Carreta Corréa da Silva. Frofesso-
ra de Recursos Energeticos do Instituto de
Geocifncias da UFRGS
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10.04.92 - Assemhléia Legislativa / RS ~ Forto Alegre

* Clodoaldo Antonangelo. Divetor de Fatvimo-
nio do Banco do Estade de $Ho Faulo

% Waldimiv 7. Shimabukuros Engenheiro do De-
partamento de Engenharia do Banco do Esta-
do de S50 Faulo.
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E - Propriedades Fisicas dos Carvies
Entre as principais propriedades fisicas dos

carvies citam~se (Yanceu & Geer, 1968)13

Upidade ~ 0O carvio na mina, mesmo em local seco. nor-
malmente contéem umidade, embora sua aparéncias quando
moido. seja  seca £ pogirventa. A pevcentagem dessa
umidade. mais ou menos constante em cada minas € uma
eristica do  tipo do carvio {(rank). Do ponto de
vista da utilizagfo do carvio., 2 umidade, seja intrin-
seca  ou superficial. pode sev considerada como impuves
sa. MNaturalmente. & um diluente que reduz o rendimento
enevgético disponivel na carvios proporcionalmente A
quantidade presentes especialmente na gevagan de ener-
gia elétrica. NEo somente substitui a energia poten-
cial., em propor¢ic & sua presengas como rouba. além

dicsso. poder calorifico pava aquecimento, 3 temperatuara

de operagfos. na fornalha da caldeira.
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lensidade - Propriedade importante para os processos d
heneficiamento do carv8o uma vez ques praticamente. to-
doz  os métodos usados corventemente. & excegdo da flo-
tacio com espuma, valem-se da concentragfo gravimébtri-

q. fe dencidades especificas das impurezas AssSociadas

3 ]

a0 carvao permitem separar os vejeitos do carvao limpo,
mais o menas facilmente, quanto maior ou menor for A
diterenga de suas densidades. A densidade do carvao

limpe aumenta do lignite para o antracito. Varia. tam-
bhém. em fungio da umidade (carvio molhado tem densidade
aparente maior do que rarvio seco) e do teor de cinzas

(quanto mais cinzas. maior a densidade do carvin).

Granulometria = Tem peso fundamentals. na determinacio
do valor comercial do carvio., a sua qualidade medida em

teymos de caracteristicas de wusos teoves de cinza & en-

{

wofre e poder calorifico. Estas propriedades. embora da

ret

maior importincia. s850 levadas em conta juntamente com

a aranulometvia do carvio. Sem diuvida, os contratos de
fornecimento. via de regra. especificam a granulometria
desejada s em muitos casos. explicitam o pevrcentual
maximo permissivel de finos e até, algumas vezes, o li-
mite de tolerfncia para carvio que exceda o tamanho ma-
wimo. A composicio. em tamanhos. do carvio como minevado

(run of mine) & influenciada por um numeveo de fatoves,



dos  quais alguns sfo intrinsecoes ao carvio comos. por
exemplos sua resisténcia fisica ¢ a natuwreza do sistema
de fraturas que caracteriza a camada. OQutvos s8o0 impos-

tos pelo método de mingracie & pslas precaugles toma-

N

das. algumas vezess contra a degradacin na supsrficie.

. 1) . .
Todos estes fatores s@o variaveis ey consequentemente,

as quantidades relativas de carvao bruto e de finos va-

riam entre limites amplos.

Iureza - A dureza estd relacionada A classificagfo do
carvio. For meio de diversos métodos de medig¢Ho, & mi-

nima gquando o teor de carbono estd entre B85 e 9@%. A
dureza decresce nos carvoes de 5 até 15% de matéria vo-
14til e a partir dais. aumenta gradativamente nos car-

vies com até cerca de 49% de matéria volatil.

Resistépcia ~ A resisténcia mecfnica do carvios. ou sua
capacidade de suporte de carga, especialmente em pila-
yes. bhem como sua resisténcia 3s operacides de britagem
£ moagems para usos diversoss € de grande import@ncia.

stes de campo & em laboratorio foram desen-

Numerosos &
valvidos com a finalidade da determinagio da resistén-
cia dos carvies. € variavel importante na escolha do

processo de minervaglos. especialmente quando. na explo-

]
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yacin de sub-solos € considevado o método de CAMAras €
pilares (room and pilars).
Frisbilidade - A tendénecia para a ruptura no manuseio

& uma propriedade de impacto peondmico diveto no bene-
ficiamento do carvado uma vez ques quanto maior a pro-
porcio de finos na alimentagfo do lavador, maior o cus-

to tatal do beneficiamento. De Fato., o custo do benefi-

)

ciamento por tonelada de alimentagfo é. realmentes. uma
funcin do ndmero de particulas por tonelada de alimen-—
tacHo porque as particulas de carvio @ as imMPUreEzZas es-—
480 =sendo separadas. umas das outrasa. no processo. Um
aspecto importante da friabilidade é o aumento da Area
expostas resultante do manuseio de carvdes friaveis.

ssa superficie permite oxidacio mais réapidas que favo-

it

rece a combustfo espontinea. além de causar perda de
qualidade de coqueificagfio dos carvies metaldrgicos e
de  outras mudangas que acompanham a oxidagHo. Embora
exista wuma relagfo entre a friabilidade e a classifiﬁam
c4%0 do carvio. ela sd pode ser descrita em termos ge-
raiss J& que carvées da mesma classificagio variam.
grandementes. em friabilidade. Lignitos aparecem como o
menos fridvel dos carvBes, aumentando a friabilidade,

an longo da classificagfo. até um valor maximo nos car-

vaes do grupo baixo-volatil,

]



Moahilidade =~ A moabilidade do carvio, ou a facilidade
com SUE pode §6T meide §m fines suficientes para utili-
saco como combustivel pulverizado. € uma  propriedade
fisica composta, gue envolve oubras prapriedadec ecpe-

cificas como dureza, resisténecia, tepacidade e fratura.

133

Existe uma relagio entre 2 moabilidade e a classifica-

’

0 dos carvies, 05 mais Técsis de mosv s%o encontrados

2

1RIR
—

(v
nos grupos médio-veldtil e baixo-volatil. Efetivamente.
podem  ser  mafdas eam maic facilidade que o8 CArvies
classificados como betuminoso alto-volatil, sub-betumi-

noso € antrvacito.

Uma das mais importantes caracteristicas dos
carvBes gauchos. especialmente os do Leio e de Candio-
ta. & sua elevada reatividade, ou seja, "a facilidade
com que 05 mesmos queimam num veator. sob determinadas

condicBes” (Schpeider, 1978:133). GQuanto mais elevada a

reatividade de wm carvio. menor sew tempo de queima & O

13
P

consumo de oxigénio. condigfo ideal a sua gaseificagio.

carvioes de

Q

m o

in

Na ensaions realizados até esta data ¢
Candinta, dada sua elevada reatividades apontam para a

gazneificagios. como sua fubtuwra utilizacio potencial.

H

]
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