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ESTRUTURAS DE PASTO PARA ELEVADAS VELOCIDADES DE
INGESTAO DE FORRAGEM: UMA APLICAGAO EM SISTEMAS LEITEIROS'

Autor: Marcio Fonseca do Amaral
Orientador: Paulo C. de F. Carvalho
Coorientador: Aino V. A. Jaques

RESUMO: Em sistemas leiteiros baseados em pastagens, as vacas tém
frequentemente sua ingestdo limitada. Neste sentido, esta dissertagdo trabalha
a hipétese de que se possa otimizar o processo de ingestado pela criagao de
estruturas de pasto que favoregam a velocidade com que a forragem pode ser
ingerida. Para tanto, utilizou-se a variavel altura como meio de caracterizar
estratégias de preparo de estruturas de pasto a serem oferecidas aos animais.
O trabalho foi realizado no municipio de Bagé, RS, na estagdo experimental da
EMBRAPA-CPPSul, entre maio e setembro de 2008. Os tratamentos foram
compostos por combinagdes de alturas de entrada e de saida dos piquetes que
resultaram, respectivamente, nos tratamentos 15-05; 15-10; 25-05; 25-10, com
duas repeticbes no tempo e duas no espacgo. A forrageira utilizada foi azevém
anual (Lolium multifiorum Lam) e as estruturas foram moldadas previamente
com animais em pastejo simulando um pastoreio rotativo. Durante o ensaio
utilizaram-se trés vacas da ragca Holandés, entre 5 e 6 anos de idade e peso
médio de 550 kg de peso vivo. A velocidade de ingestdo foi estimada pela
técnica da dupla pesagem e os movimentos mandibulares foram determinados
com auxilio de registradores automaticos (IGER Behaviour recorder), que
posteriormente foram analisados pelo software GRAZE. Foram mensuradas as
alturas do pasto durante todo o processo de rebaixamento. Os resultados
mostram que os tratamentos com menor altura do pasto no final do periodo de
ocupacgao provocam redugao na taxa de bocados e no tempo de alimentagao, e
aumento do numero de passos/m® de forragem removida. O tratamento 25-10
foi a estrutura criada que registrou a maior massa de bocado e a que permitiu
maior velocidade de ingestdo. Os dois tratamentos com saida em 10 cm
oportunizaram maior ingestdo, o que sugere que a condigdo do residuo seja
determinante no consumo de matéria seca por animais em pastejo. Concluiu-se
que tdo importante quanto a altura inicial e final durante a ocupacédo dos
piquetes seja a proporcao da altura removida durante o periodo de ocupacéo.

1 Dissertagdo Mestrado em Zootecnia — Plantas Forrageiras, Faculdade de Agronomia, Universidade
Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, RS, Brasil. (163 p.) Julho, 2009.
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SWARD STRUCTURES FOR HIGHER RATES OF HERBAGE INTAKE: AN
APLICATION ON DAIRY SYSTEMS?

Author: Marcio Fonseca do Amaral

Adviser: Paulo César de Faccio Carvalho
Co-Adviser: Aino V. A. Jaques

ABSTRACT: In pasture based dairy systems cows have often constrains in
forage intake. In this sense this Dissertation explores the hypothesis in which
the ingestion process can be optimized by sward structures that allow for fast
forage ingestion. For that sward height was used as a way to characterize
strategies to prepare sward structures to be offered to animals. This
investigation was carried out at Bagé, RS, at EMBRAPA-CPPSul Experimental
Station, from May to September 2008. Treatments were composed by pre and
post-grazing pasture heights resulting on 15-05; 15-10; 25-05; 25-10, being
replicated twice in time and in space. The forage were ryegrass (Lolium
multiflorum Lam) and of sward structures were built previously by grazing
animals simulating a rotational stocking. Three Friesian cows were used, ageing
5 to 6 years and weighting 550 kg on average. Intake rate was estimated by
double weight technique and jaw movements were determined by automatic
recorders (IGER Behaviour recorder), which were analysed by the software
GRAZE. Sward heights were assessed during grazing down. Results showed
treatments with lower post-grazing sward height provoke decrease in bite rate
and feeding time while increasing the number of steps/m? of forage removed.
The treatment 25-10 was the structure where higher bite mass and intake rate
was registered. Both treatments with 10 cm post-grazing sward height allowed
for higher intake rate, suggesting residual herbage mass being determinant to
dry matter intake for grazing animals. It was concluded as important as pre and
post-grazing height is the proportion of the height removed during the grazing
down.

2 Master of Science Dissertation in Forage Science, Faculty of Agronomy, Universidade Federal do Rio Grande
do Sul, Porto Alegre - RS, Brazil, (163 p.) July, 2009.
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1 INTRODUGAO GERAL

O consumo?® de matéria seca (CMS) é tido como o principal limitante
dos sistemas de produgao animal em pasto (Kertz et al., 1991). O uso de
pastagens para vacas leiteiras resulta em sistemas de alimentagdo de custos
menores pelo fato de o pasto ser a fonte de nutrientes de menor custo que
exista (Clark & Kanneganti, 1998; Peyraud et al., 2001).

Segundo Wade & Agnusdei (2001), para manejar o pasto nos
sistemas de produgdo ha basicamente dois métodos de pastoreio, consagrados
pelos termos de pastoreio continuo e rotativo*, cada qual com suas derivagoes
na alocacado espacgo-temporal dos animais. Na Figura 1 ilustra-se a diferenca
dos métodos na perspectiva de um perfilho e na escala temporal de uma visita

(continuo) ou de um ciclo de ocupagao (rotativo).

3 O consumo de forragem é tomado em sua definigdo classica, em escala de
tempo diaria e como produto da ingestdo, da concentracdo de nutrientes e de
sua eficiéncia de utilizacdo. A sua expressdo por unidade de tempo é
normalmente referida como taxa de consumo. No sentido de ressaltar a acao
de colheita de forragem no pasto optou-se por utilizar preferencialmente o
termo ingestédo ao longo do texto.

4 Neste trabalho se adotara a distingdo proposta por Carvalho et al. (2009)
considerando o pastejo como o processo de alimentagao inato aos herbivoros,
enquanto pastoreio signifique a conducdo antrépica de tal processo num
ecossistema pastoril. Assim sendo, o pastoreio sera tratado por seus métodos
continuo e rotativo, respectivamente designando situagdes onde o
gerenciamento do processo de alimentagdo no pasto assuma uma
configuragcao continua, ou alternada, de condug¢ao do pastejo.
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Figura 1: Contraste entre pastoreio continuo e pastoreio rotativo em termos de
intensidade de desfolhagao; no primeiro o consumo € principalmente
de folha, e no segundo pode incluir porgbes maiores ou menores de
bainhas e de material senescente, e sucessivas camadas do dossel,
segundo a intensidade de pastejo empregada (Adaptado de Wade,
1991).

Portanto, o método de pastoreio deve ser entendido, em conjunto
com a definigdo da lotacdo animal, como uma estratégia de condugdo do
processo de alimentacdo. Nesta conducdo reside um dos principais desafios

humanos no manejo dos ambientes pastoris, histéria esta que remonta a

domesticagao dos herbivoros no Neolitico (Carvalho, 2005).

Nos dias atuais, € possivel constatar os reflexos de tal desafio,
em particular nos sistemas leiteiros, nos quais a alimentagdo tem, no pasto,
uma parcela cada vez mais diminuta do atendimento dos requerimentos dos
animais. Enquanto em sistemas de producdo baseados no confinamento dos
animais o desempenho da vaca é quase consequéncia direta da natureza e da
concentragao de nutrientes da dieta oferecida, nos ambientes pastoris variaveis

associadas ao processo de pastejo dos animais em resposta a estrutura da



vegetacao explicam e determinam os seus niveis de produgao (Carvalho et al.,
2005). O fato indica que é muito mais “complexo” administrar o processo de
alimentagdo em situagcbes de pastejo do que em situagcdes de confinamento.
Conhecer as relagdes vigentes no ambiente pastoril, mais precisamente na
interface planta-animal, é, portanto, de fundamental importancia para a
otimizagdo do uso da pastagem. Uma vez conhecidas as variaveis do animal e
do pasto determinantes da ingestdo de nutrientes, pode-se planejar e criar
ambientes pastoris que ndo venham a limitar o animal no emprego de suas
estratégias de pastejo (Provenza & Launchbaugh, 1999), potencializando suas

acdes durante o processo de busca pelo alimento (Carvalho et al., 2001a).

Nesse ambiente, o consumo de forragem € influenciado por
inumeros fatores bidticos e abidticos (Lyons et al., 1995), dentre os quais se
destacam: a) a espécie e o tamanho do herbivoro; b) seu comportamento
ingestivo; c¢) sua condigado fisioldgica; d) seu potencial de produgao
(desempenho); e) a qualidade da forragem; f) uso de suplementagao alimentar;

g) nivel de oferta da forragem e; h) disponibilidade de fatores ambientais.

Allden & Whittaker (1970) foram os primeiros a considerar o
consumo diario de forragem (CD) de um animal como o produto de trés
variaveis: massa do bocado (MB), taxa de bocado (TB) e tempo diario em

pastejo (TP), de acordo com a seguinte equagao:

CD=MB*TB*TP



A partir dessa equagao € possivel calcular outras variaveis, tais

como:

. Velocidade de ingestdo® (VI), correspondente ao produto entre MB e TB,
permitindo que a férmula acima possa ser re-escrita da seguinte maneira:
CD=VI*TP

« Numero total de bocados diarios (NB), correspondente ao produto entre TB
e TP, permitindo que a formula acima possa também ser escrita como CD

= MB * NB

Depreende-se dessas equacgdes a constatacdo de que o consumo,
em situacdes de pastejo, depende essencialmente daquilo que seja colhido por
cada bocado, bem como do tempo decorrido para tal aquisi¢cao. Isso remete a
consideragao feita por Carvalho et al. (2001a), que apresentaram o0 processo
de pastejo como um processo tempo-dependente. O tempo para realizagcédo de
um bocado passa a ter papel de destaque, pois o balango de segundos ou
milésimos de segundo a mais ou a menos para a “construgdo” de um bocado é
fundamental no tempo total do processo. Isso porque os herbivoros,
frequentemente, executam milhares de bocados por dia, resultantes de taxas

de bocado comumente ao redor de 30 a 70 bocados/min (Carvalho, 1997).

Essas consideragbes assumem papel fundamental em sistemas

leiteiros, uma vez que sao sistemas em que as exigéncias nutricionais mais se

5 Velocidade de ingestdo € uma sinonimia de taxa de consumo que é pouco
utilizada na literatura. Nao obstante, neste texto ela sera preferencialmente
adotada por melhor caracterizar o aspecto tempo-dependente do processo de
pastejo.



distanciam do potencial do pasto em supri-las. Se néo bastasse a limitagdo da
concentracdo de nutrientes, anteriormente mencionada na comparacido com
dietas em confinamento, vacas em lactagao tém seu tempo em pastejo limitado
pelos periodos em que estdo em ordenha, em geral duas vezes por dia, e sem
possibilidade de pastejo. Enquanto vacas secas atingem seus requerimentos
pastejando 451 min./dia, vacas em lactacdo necessitam de 583 min/dia, como
efeito exclusivo de sua maior demanda (Penning et al., 1998). Nesse sentido,
qualquer restricdo no tempo de aquisicdo de forragem no pasto acarreta forte
penalizagdo do consumo. Por conseguinte, a velocidade de ingestado, ou seja, a
quantidade de forragem que ¢é ingerida por unidade de tempo, torna-se um
atributo da maior importancia no manejo de pastagens em sistemas pastoris de

producgao de leite. Esta é, destarte, a esséncia da proposi¢ao deste trabalho.

Neste contexto, esta Dissertacdo de Mestrado discorre sobre o
modelo supra-citado e esta apresentada na forma de capitulos. No Capitulo |
séo descritos a introducédo, a revisao da literatura, os objetivos e a hipotese do
trabalho. Os resultados sédo apresentados e discutidos nos Capitulos Il e lll,
sendo que no primeiro aborda-se o processo de desfolhagcdo durante o periodo
de ocupagao dos pastos no artigo intitulado “Padrbes de desfolhagdo e
comportamento ingestivo de vacas leiteiras em pastagem de azevém anual sob
pastoreio rotativo”. Ja no segundo sao feitas consideragdes sobre o processo
de ingestao propriamente dito, sob o titulo “Estratégias de manejo da estrutura
do pasto e seus reflexos sobre a ingestdo de forragem em vacas leiteiras”. No

capitulo IV sdo descritas as conclusdes e as consideragdes finais.



2 HIPOTESE DO TRABALHO

Em sistemas de producgao de leite em pasto, que utilizem o método
de pastoreio rotativo, a construcédo de ambientes pastoris que visem otimizar a
velocidade de ingestao de forragem passa pela criacdo de estruturas de pasto
definidas pelas condicdbes de pré e de pos-pastejo. Nesse sentido, e
considerando a altura do pasto como indicadora de tais condicdes, apresenta-
se a hipotese de que combinagdes de altura de entrada e de saida sejam

capazes de gerar distintas velocidades de ingestdo de forragem.



3 OBJETIVOS
3.1 Objetivos gerais
O objetivo deste trabalho foi investigar diferentes combinacgbes entre
alturas de entrada e saida dos animais de pastos de azevém anual submetidos
a pastoreio rotativo no sentido de gerar maior velocidade de ingestdo, bem
como identificar processos comportamentais utilizados por vacas leiteiras frente

a diferentes estruturas de pasto.

3.2. Objetivos especificos

° Definir alturas de entrada e de saida que maximizem a
velocidade de ingestdo de forragem por vacas leiteiras em pastos de azevém
anual manejados sob pastoreio rotativo;

° Compreender a dindmica do processo ingestivo durante o
processo de rebaixamento do pasto;

° Investigar alteragdes no comportamento ingestivo que
possam predizer alteracdes estruturais no pasto com vistas a subsidiar aces

de manejo.



4 REVISAO BIBLIOGRAFICA
4.1 A producao de leite com base no pastejo

No comego dos anos 90, o surgimento da nogdo de agricultura
sustentavel combinada com questdes econdmicas, sociais (com maior atengéo
a areas rurais menos favorecidas), e ambientais (poluicdo, perda de
biodiversidade devido a intensificagdo, degradacdo ambiental etc.) fortaleceu a
énfase em sistemas pecuarios baseados no processo de pastejo.

Quando os animais estdo no pasto, as estimativas de consumo
tornam-se mais complexas devido a interacado entre os fatores relacionados ao
animal, a planta e ao meio ambiente (Penning et al., 1991). Para os animais em
pastejo, o consumo diario de forragem é regulado pela massa do bocado, taxa
de bocados e tempo de pastejo (Erlinger et al., 1990). Forbes (1988) afirmou
que a massa do bocado é controlada primariamente pela estrutura do pasto e,
dos trés principais fatores que afetam o comportamento de pastejo (tempos de
pastejo, 6cio e ruminagao, além da taxa e massa de bocados), a massa do
bocado é a que exerce a maior influéncia no consumo diario. Esse processo &
representado na Figura 2, a qual demonstra a complexidade da construgao do

consumo em situacéo de pastejo.
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Tempo de
pastejo

Taxade

, dos bocados
Area do

bocado

Profun-
didade
do
bocadao

Densidade
de MS

Volumedo
bocado

Estrutura do pasto:

massa, altura, densidade dos horizontes,
cobertura, folha:colme, distribuigdo espacial

Figura 2: Variaveis que compdéem o consumo de forragem de um animal em pastejo (adaptado
de Cangiano, 1999; e Carvalho, 2001b).

Em situagdo de pastejo, Derez & Mozzer (1990) sugeriram que a
massa seca de forragem verde (MSFV) recomendada para maximizar a
producdo de leite por vaca seria entre 1500 a 2500 kg/ha em pastoreio
continuo, ou o equivalente a uma oferta diaria de 25 a 35 kg de MSFV por vaca
em pastoreio rotativo. Considerando pastos de azevém perene, Delagarde et al.
(2001) indicaram que a produgéao de leite por vaca foi maximizada em pastoreio
continuo quando os pastos foram mantidos entre 7 e 9 cm de altura. Em
pastoreio rotativo os autores indicaram a existéncia de uma relagao
exponencial entre oferta de forragem e consumo, com a melhor relacédo
consumo/taxa de utilizacdo ocorrendo em ofertas diarias correspondentes a 30

kg de MS/animal.
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4.2 O azevém anual como referéncia de pasto no inverno

O azevém anual (Lolum multiflorurn Lam.) é uma graminea
originaria do Mediterraneo, considerada altamente adaptada as condi¢des
edafoclimaticas do sul do Brasil. Por ser de clima temperado, é muito utilizada
na regidao sul do Brasil durante o inverno como fonte de alimento para
ruminantes em geral, principalmente gado leiteiro, uma vez que possui elevado
valor nutricional (Moraes, 1995). Adicionalmente, possui alta ressemeadura
natural, as sementes podem ser facilmente adquiridas e possui baixo custo de
implantacéo.

De acordo com Araujo (1965), o azevém vegeta bem em todos os
tipos de solos, mas proporciona maior rendimento em solos de textura média,
umidos e férteis, bem como em solos argilosos. E menos produtivo em solos
arenosos secos relativamente a varzeas e banhados.

Trata-se de uma planta forrageira que tem alta aceitabilidade pelos
animais, contém elevado teor de proteina, alta digestibilidade e composicao
mineral equilibrada. Como a digestibilidade da matéria seca esta fortemente
correlacionada com a concentragdo de energia metabolizavel das plantas
forrageiras, evidencia-se a vantagem nutricional do seu uso para produgéo de
leite, uma vez que permite a viabilizacdo do uso de menores niveis de

suplementagao sem perdas significativas de produtividade.
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4.3 O comportamento ingestivo da vaca leiteira

Bovinos tém um padrao de pastejo diurno, o qual inclui refeicoes que
se iniciam aproximadamente ao nascer do sol. Os bovinos séo crepusculares,
significando que eles sdo mais ativos ao amanhecer e novamente ao anoitecer
(Albright, 1993). Consequentemente, o pastejo noturno representa uma
pequena percentagem do tempo total de pastejo diario e contribui minimamente
para o consumo diario de forragem (Stockdale & King, 1983).

Em estudo conduzido na Nova Zelandia com gémeas idénticas,
quase 85% do tempo total de pastejo foi gasto durante a luz do dia e somente
15% durante a noite (Albright, 1993). Além disso, a relacdo de pastejo para
momentos de 6cio e em posi¢cao deitada foi de aproximadamente 5:2:2 durante
o dia comparado com 1:1:8 durante a noite. O tempo de pastejo e a taxa de
bocado aumentam assintoticamente atingindo um maximo de 10 h diarias e 66
bocados por minuto (Phillips & Leaver, 1986). Alden & Whittaker (1970)
observaram que quando a massa de forragem era superior a 3.000 kg/ha de
MS, o tempo de pastejo se estabilizou em valores equivalentes a metade
daqueles quando a massa de forragem era de 500 kg/ha de MS.

O tempo de pastejo pode variar dentro de uma faixa considerada
comum entre 450 e 650 minutos/dia (Delagarde et al., 2001). Nessa reviséao,
baseada em vacas de 600 kg pastejando azevém perene, os autores relatam
consumos diarios variando entre 12 e 18 kg de MS por vaca, observando-se
valores de taxa de bocados entre 40 e 60 bocados/min, ou seja, entre 20.000 e
35.000 bocados diarios, observando-se massas de bocado entre 300 e 1200

mg de MS e velocidades de ingestdo entre 20 e 40 g de MS/min.
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Um herbivoro colhe tecidos verdes dispostos no espago de maneira
tal que nenhuma técnica até o momento conseguiu descrever. Colhe tecidos
vegetais com seus teores de agua e volumes instantdneos, e cuja estrutura
tridimensional € aprendida dentro de outro volume, o do bocado. Essa
complexa relagdo em 3D é o principio de todo e qualquer entendimento do
processo ingestivo em nivel de pastagem (Carvalho et al., 2009). Segundo os
autores, estudos tém demonstrado a importancia de se entender o
comportamento em pastejo e o quanto as vacas podem adaptar-se as
mudangas ambientais e dindmicas da apresentagcédo da forragem no tempo e no
espagco com o objetivo de desenvolver novas estratégias de manejo para
otimizar o consumo voluntario de matéria seca e, consequentemente, a

producéo de leite.

4.4 A importancia da composig¢ao e estrutura do pasto na
taxa de consumo de forragem de animais em pastejo

Segundo Mertens (1994), o desempenho animal é fungdo do

consumo de nutrientes digestiveis metabolizaveis. Da variacdo existente no
consumo de matéria seca (MS) digestivel, 60 a 90% estdo relacionadas ao
consumo de MS, enquanto apenas 40 a 10% estao relacionadas a diferencas
na digestibilidade. Assim, as estimativas de consumo de MS e de valor nutritivo
da dieta ingerida pelos bovinos em pastejo constituem os principais fatores
para estimar desempenho e fazer previsdes sobre a relacdo custo/beneficio

das estratégias e tecnologias disponiveis.
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No contexto pastoril, o conhecimento do ecossistema pastagem e do
processo de pastejo de ruminantes requer aprofundado conhecimento dos
componentes da estrutura do pasto e de sua influéncia nos processos de
escolha e colheita de forragem pelos animais, ja que em situagado de pastejo
esses sdo 0s processos por meio dos quais se realiza o consumo, refletindo
diretamente no produto animal.

A estrutura do pasto é um fator importante na determinacdo da
facilidade com que a forragem é apreendida pelo animal, de tal forma que
diferentes niveis de ingestdo podem ser atingidos, por exemplo, para uma
mesma massa de forragem do pasto. Isto acontece porque uma mesma massa
de forragem pode se apresentar ao animal de diferentes formas, por meio de
inumeras combinagdes entre altura e densidade (Carvalho, 1997).

No caso do pastoreio rotativo, a estrutura de saida € fundamental na
determinagdo do consumo. Delagarde et al. (2001) relataram estudos em que
para cada reducido de 1 cm na altura de saida dos animais houve reducdes na
digestibilidade da matéria organica da forragem ingerida da ordem de 1 ponto
percentual e aumento em FDN de 1,7 % na MS, considerando que a altura de

entrada foram iguais.

45 A altura do pasto e a influéncia do rebaixamento

sobre o consumo de forragem sob pastoreio rotativo
A massa do bocado € a resposta animal primaria para variagdes nas
caracteristicas estruturais do pasto, e sua relagcdo com a altura vem sendo

evidenciada pela pesquisa (Hodgson, 1985). A altura do pasto afeta de forma
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determinante a profundidade do bocado que, por sua vez, é determinante da
massa do bocado. Pelo fato de a profundidade do bocado responder de forma
linear e positiva a variagdes em altura do pasto, tendendo a representar uma
proporgao constante da mesma (Prache & Peyraud, 2001), decorre que as
alturas de entrada e de saida de pastos manejados sob pastoreio rotativo
tenham potencial para definir a massa do bocado e, consequentemente, o
consumo do animal.

Ao longo do rebaixamento do pasto, o desaparecimento de folhas e
a presengca de colmos no residuo do horizonte pastejavel podem alterar
grandemente a massa do bocado porque: a) os animais restringem a
profundidade do bocado para o horizonte de folhas e; b) a area do bocado é
prejudicada pelo aumento da rigidez das plantas (Barthram & Grant, 1984).

Em situacdes de deplegao de forragem, como a que ocorre ao longo
de um periodo de ocupagdo sob pastoreio rotativo, Prache et al. (1998)
demonstraram uma relagao negativa entre seletividade da dieta e velocidade
de ingestao, fruto de uma diminuicdo da massa do bocado e do aumento do

tempo de procura por forragem.

4.6 Aspectos relacionados ao pasto na definicido do

manejo sob pastoreio rotativo
Inicialmente, era preconizado que numa pastagem bem manejada,
conduzida sob pastoreio rotativo, os pastejos devessem ser realizados sempre
ao final da fase linear de crescimento, como forma de obter a maxima taxa

média de acumulo de forragem. Quando a estratégia de manejo busca o
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maximo acumulo de forragem no periodo de descanso, o valor nutritivo da
forragem é geralmente baixo. Rodrigues & Rodrigues (1987) chamaram a
atengdo para o fato de que poderia ser interessante utilizar pastagens em
estadios menos avangados de crescimento como forma de colher forragem de
melhor qualidade. Portanto, a proposta atual de uso estratégico da pastagem
sob pastoreio rotativo avanga no sentido de se realizar desfolhagdes mais
freqlentes, porém, pouco intensas, de modo a evitar periodos de baixa
interceptacdo de luz apos cada evento de desfolhagdo. Nesse caso, nova
interrupcédo do crescimento do pasto se daria em condi¢des de taxas de
acumulo ligeiramente abaixo do maximo valor possivel, uma vez que ao longo
da rebrotagcdo a senescéncia ocorre de maneira defasada em relagcdo ao
crescimento (folnas em formagdao sdo maiores que folhas em senescéncia)
(Parsons et al., 1988).

Korte et al. (1982), citados por Da Silva & Nascimento Jr. (2007), em
experimento com pastos de azevém perene submetidos a regimes de corte
caracterizados por duas intensidades e duas frequéncias de desfolhagao,
tomaram por base os trabalhos de Brougham da década de 50 e utilizaram
como critério para interromper a rebrotacdo dos pastos a condicdo em que os
mesmos atingissem 95% de interceptacdo da luz incidente (IL) ou duas
semanas apos ter sido atingido esse valor. Concluiram que, durante a fase de
desenvolvimento vegetativo das plantas, o critério de 95% de IL poderia ser
utilizado de forma satisfatoria, permitindo que a interrupcdo da rebrotacao
pudesse ser feita de forma consistente durante o ano e respeitando o ritmo de

crescimento das plantas forrageiras. Isso resultaria em maior produgdo de
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forragem, com elevada propor¢cao de folhas e baixa propor¢cdo de material
senescente.

Dessa forma, sob condi¢cdes de pastoreio rotativo, a definicdo das
alturas de entrada e de saida afeta, potencialmente, toda a dinamica de
crescimento e utilizagdo do pasto, com implicagbes sobre o consumo de

matéria seca digestivel e desempenho animal.

4.7 O modelo conceitual proposto
Feitas as consideracbes sobre a importancia das variaveis que
determinam o melhor desempenho de bovinos sob condicbes de pastejo,
desenvolveu-se o modelo conceitual abaixo com o objetivo de interliga-las,
dando destaque aquelas que foram efetivamente avaliadas no presente

trabalho (Figura 3).
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Figura 3: Modelo conceitual proposto, no qual aborda as variaveis-resposta discutidas neste trabalho e a relagdo planta-

animal.
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Segundo o modelo conceitual proposto, ao se definir alturas de
manejo da pastagem de azevém, a consequéncia é a criacdo de diferentes
estruturas de pasto que, por sua vez, determinam a arquitetura do dossel para
captagcao da radiacido solar ao mesmo tempo em que definem a oportunidade
de consumo e selegao de forragem pelos animais. A quantidade de radiagéo
interceptada define a taxa de acumulo de matéria seca do pasto e sua
producéo total de forragem, variaveis que sao determinantes da taxa de lotagcéo
que a pastagem suportara. Por outro lado, a oportunidade de ingestao de
nutrientes define uma determinada resposta animal que, associada a
quantidade de animais presentes na area, compde a produgao por unidade de
area.

O potencial de producdo do pasto € determinado pela taxa de
acumulo, mas a quantidade de forragem consumida por meio do pastejo
representa esse potencial modificado pela eficiéncia de utilizagdo. A produgcao
animal, sustentada na exploracdo de pastagens, reflete o balango entre
processos de crescimento, senescéncia e consumo, como resposta a
diferentes propostas de manejo (Nascimento Jr. et al., 2002). O objetivo deste
trabalho foi estudar as relagdes de causa-efeito entre as variaveis acima
apresentadas, procurando estabelecer ndao somente o tipo de associagdo, mas,

também, a magnitude da mesma.



CAPITULO II6

6 Elaborado de acordo com as normas do periodico Grass and Forage Science (Apéndice 1) para tramitagdo apds
tradugdo para lingua inglesa e seu conteudo considerado adequado pelo Comité Editorial.
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Padroes de desfolhagao e comportamento ingestivo de vacas em
pastagem de azevém anual sob pastoreio rotativo

Resumo: A estrutura do pasto define o comportamento ingestivo dos
ruminantes e, consequentemente, o consumo de matéria seca, que é o
principal limitante dos sistemas de producgado de leite em pasto. O objetivo do
trabalho foi testar a hipétese de que diferentes estruturas de pasto afetariam o
comportamento ingestivo e os padrboes de desfolhagcdo de vacas leiteiras
manejadas sob pastoreio rotativo em pastagem de azevém anual (Lolum
multiflorurn Lam.). Os tratamentos consistiram de duas alturas de entrada (25 e
15 cm) e de saida dos animais dos piquetes (10 e 5 cm) que, combinadas
formaram quatro estratégias de uso do pasto: 15-05, 15-10, 25-05 e 25-10
(entrada-saida). O delineamento estatistico utilizado foi o de blocos completos
casualizados com duas repeticdbes no tempo e duas no espago. Foram
utilizadas trés vacas da raca Holandés portando coletores de fezes e urina em
ensaios de pastejo realizados entre os dias 09 e 18/09/08. Os padrdes de
desfolhagao foram obtidos por meio do monitoramento concomitante do pastejo
e de perfilhos marcados no pasto. Os movimentos mandibulares foram
determinados com o auxilio de registradores automaticos (/GER Behaviour
recorder), e foram posteriormente analisados utilizando-se o software GRAZE.
Os resultados indicaram que a menor altura de residuo pds-pastejo provocou
reducdo das taxas de bocados e do tempo total de alimentacdo dos animais,
mas aumentou o numero de passos/m® de forragem removida. Constatou-se
que tao importante quanto as alturas de entrada e saida dos piquetes € a
propor¢gao da altura do pasto a ser removida pelo pastejo, uma vez que
redugdo no ritmo inicial de ingestdo ocorreu apos a remogao de 40% da altura
de entrada nos pastos. A estrutura de pasto correspondente ao tratamento 15-
10, equivalente a uma estratégia de uso mais frequiente e menos intenso dos
pastos, é a que apresentou 0 melhor compromisso entre o comportamento
ingestivo e a colheita do pasto. Concluiu-se que as estruturas de pasto
investigadas afetaram o comportamento ingestivo e determinaram padrbes de

desfolhagao significativamente distintos, indicando o] potencial
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paramanipulacdo da estrutura do pasto como forma de definir ritmos de

ingestao de forragem pelos animais em pastejo.

Palavras-chave: vacas leiteiras, rebaixamento do pasto, eficiéncia de colheita,

bocados, estrutura do pasto
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Introdugao

Hodgson (1985) iniciou o consenso de que a simples observagao da
taxa de lotacdo e de suas consequéncias sobre a produtividade animal seria
insuficiente para o discernimento dos processos vigentes na interface planta-
animal. O entendimento de tais processos é fundamental para a compreenséao
de como os desempenhos animal e vegetal sdo afetados pelo “disturbio
pastejo” e, por conseguinte, como esse evento poderia vir a ser manejado de
forma a ser menos danoso para a planta e mais eficiente para o animal. Para
tanto, é fundamental a compreensao de como a estrutura do pasto afeta o
processo de pastejo.

Essa influéncia da estrutura corresponde ao elo entre as repostas
obtidas em termos de produgéo da planta forrageira e do desempenho animal
(Carvalho et al., 2007). A estrutura do pasto deve ser entendida, destarte, tanto
como causa quanto como consequéncia do processo de pastejo (Carvalho et
al., 2009). No caso do pastoreio rotativo, as mudangas na estrutura associadas
ao rebaixamento do pasto refletem-se na quantidade e na qualidade da
forragem disponivel ao longo do periodo de ocupacao dos pastos que, por sua
vez, influenciam a massa de bocado e a velocidade de ingestdo de forragem
dos animais (McGilloway et al., 1999). Em sistemas leiteiros, as caracteristicas
do processo de ingestdo ao longo do rebaixamento do pasto sao
particularmente criticas, pois animais de elevada demanda se deparam com
estruturas que se tornam rapidamente limitantes a colheita de forragem. De
forma geral, vacas leiteiras tém tempo limitado de acesso ao pasto, cuja

estrutura e composi¢cao quimica comumente nao atendem suas necessidades



24

nutricionais. Nesse contexto, faz sentido procurar conduzir o pastejo de tal
forma a oportunizar a maior ingestdo de nutrientes digestiveis na menor
unidade de tempo possivel. No pastoreio rotativo essa conducido se materializa
por meio da definicdo de metas de pré e de pds-pastejo que, por sua vez,
devem ser definidas segundo critérios que normalmente antagonizam a
ingestao de forragem por animal e por unidade de area (eficiéncia de colheita).
Por consequéncia, tem-se a importancia de bem se conhecer a dindmica do
pastejo ao longo do processo de rebaixamento dos pastos como forma de dar
suporte a decisdes criticas de manejo nos sistemas de produ¢gdo como quando
e para qual piquete mudar os animais.

Assim, este trabalho teve por objetivo avaliar a dinamica do
comportamento ingestivo de vacas leiteiras em pastos de azevém anual
submetidos a estratégias de pastoreio rotativo caracterizadas por combinag¢des
de alturas pré e pos-pastejo. Sua originalidade estd na investigacdo de tal
dindmica de maneira concomitante as modificagcdes da estrutura do pasto ao

longo do processo de rebaixamento.

Material e Métodos

O trabalho foi desenvolvido na EMBRAPA CPPSul durante o ciclo de
inverno-primavera de 2008 no municipio de Bagé, RS (latitude 31°20’13” S,
longitude 54°06°21” W e altitude de 216 m).

Em Bagé, a temperatura média anual é de 18°C. O més mais frio é
julho, com temperatura média de 12°C, enquanto janeiro, 0 més mais quente,

tem média de 24°C. Quanto as precipitacdes, o volume médio anual é de 1.264



25

mm. O més considerado mais chuvoso € julho, com média de 142 mm, e os
meses menos chuvosos sao abril e maio, com média de 104 mm (Maluf, 2000).

A area experimental utilizada foi de dois hectares e os animais foram
vacas da raca Holandés Preto e Branco (HPB), com peso corporal médio de
531,3 kg + 12,8 kg, multiparas, secas e prenhes de aproximadamente 90 dias.
Foram utilizados trés animais por unidade experimental em piquetes que

variaram de tamanho, conforme o tratamento, de 30 a 100 m2.

Delineamento experimental

Os ensaios de pastejo foram realizados entre os dias 09 e 18/09/08.
Os tratamentos consistiram de estruturas de pasto que simularam estratégias
de pastoreio rotativo caracterizadas pela combinagao entre duas alturas de pré
(25 e 15 cm) e duas de pos-pastejo (10 e 5 cm): 15-05; 15-10; 25-05 e 25-10.
Estes foram alocados as unidades experimentais em delineamento de blocos
completos casualizados, sendo o critério de bloqueamento o turno do dia
(manha e tarde), e duas repeticbes no tempo (ciclos de pastejo), totalizando 16
unidades experimentais, sendo que o segundo ciclo foi realizado
imediatamente ao término do primeiro, portanto n&o repetindo a mesma area.

A area dos piquetes foi determinada, inicialmente, por meio de
calculos prévios, onde foi considerado um periodo normal de um dia de pastejo,
fazendo-se a suposicdo que para um bovino adulto, em média, este seja ao
redor de 5-6h/dia e 150 m?/animal. Por meio deste raciocinio, calculou-se a
area através da reducéo deste tempo para 1 h/ensaio de pastejo.

A sequencia pela qual os tratamentos foram sendo aplicados

atendeu o que o delineamento se propds, ou seja, escolhidos ao acaso, sendo
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que num mesmo dia, poderia, ou nao haver a coincidéncia do mesmo

tratamento nos blocos manha e tarde.

Caracterizagao do pasto

A pastagem utilizada foi azevém anual (Lodum multiflorum Lam.),
implantada em 14/04/2008 por meio de semeadura realizada a lanco e taxa de
semeadura de 75 kg/ha de sementes. A fertilizacao foi de 300 kg/ ha de adubo
formulado 02-20-20 (NPK), em 12/04/2008, além de 100 kg/ha de nitrogénio
em cobertura, aplicados na forma de Sulfato de Aménio, no dia 16/06/2008.
Aproximadamente 40 dias antes do inicio do ensaio toda a area foi pastejada
de forma leniente com terneiros, visando manter o pasto em estadio vegetativo.
Dez dias antes do inicio, apds terem sido feitas as subdivisbes das unidades
experimentais, metade delas foi pastejada novamente com o objetivo de
preparar as diferentes estruturas de pasto a serem avaliadas no ensaio de
pastejo.

Foram realizadas afericbes da altura do pasto nas condigbes de
entrada e saida dos animais dos piquetes, bem como a cada 15 minutos
durante o rebaixamento. Foramutilizadas 30 medidas realizadas por meio de
um bastdo graduado (sward-stick), cujo marcador em acrilico corre
verticalmente ao longo de uma “régua” até tocar a primeira lamina foliar
(Barthram, 1985).

Antes de cada ensaio eram realizados dois cortes amostrais da
forragem contida no interior de um retangulo metalico de 0,127 m? (31x41 cm),

e que correspondia ao estrato que seria colhido pelos animais durante a
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avaliagao (e.g., o tratamento 15-10 era cortado até a altura de 10 cm; 15-05
cortado até a altura de 5 cm). Isto com o objetivo de determinar o percentual de
matéria seca da forragem consumida. Logo apds a amostragem eram
realizados mais dois cortes estratificados utilizando-se o mesmo quadro
metalico, com a diferenga de que estes eram feitos a cada 5 cm de altura com
auxilio de um estratificador até o nivel do solo. Essa amostragem teve como
objetivo caracterizar os diferentes componentes morfolégicos da forragem a
medida que esta iria tendo sua altura rebaixada. As amostras foram
posteriormente submetidas a separagdo morfolégica manual dos componentes
lamina foliar, colmo+bainha e material morto. Os cortes estratificados somados
compuseram a massa de forragem pré-pastejo, sendo esta o resultado da
meédia das duas amostras por piquete.

No final do periodo de ocupacgao também foram realizados mais dois
cortes utilizando o retangulo metdlico de 0,127 m? para determinar a
composi¢cao morfolégica e a massa de forragem pods-pastejo. Todos os
materiais amostrados foram submetidos a secagem em estufa com ventilagao

forcada de ar a 60°C por 48 horas.

Medidas e manejo dos animais

Durante o ciclo dos ensaios, as vacas foram mantidas em um
piquete proximo ao local de avaliagdo com oferta de forragem restrita, sendo
que nenhum alimento concentrado foi utilizado antes ou durante o experimento.
O periodo de avaliacao de cada ensaio foi de 60 minutos, o qual foi subdividido

em intervalos de 15 minutos, denominados fases 1, 2, 3 e 4. Em funcado das
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alturas reais (inicial e final) calculou-se a taxa de rebaixamento da altura em
porcentagem por minuto (%/min), a proporgao da altura a ser rebaixada (%) e a
proporcao da altura inicial, considerando a altura inicial real como 100%.

Os animais receberam aparelhos para monitoramento automatico
dos movimentos mandibulares (/GER Behaviour recorder, Rutter, 1999). Esse
aparelho registra os movimentos mandibulares totais e os distingue em
movimentos de bocados e de ndo bocados, bem como o tempo efetivo de
alimentagdo. Os dados assim colhidos foram posteriormente analisados
utilizando-se o software GRAZE.

Para se obter a taxa de rebaixamento (TR), ou seja, a proporgéao da
altura rebaixada por minuto no decorrer do periodo de ocupacéo utilizou-se o
rebaixamento total no periodo de uma (01) hora, dividindo-se esse valor pela
duracéo do periodo, calculando-se, posteriormente, a percentagem da altura do
pasto rebaixada por minuto:

TR = (AR/DPP)*10 onde: TR=Taxa de rebaixamento (%/min);
AR=Altura rebaixada (%) e DPP=Duracé&o do periodo de pastejo (min).

A oferta de forragem (m?3) foi calculada por meio da formula: OF =
[(AltI*Area)/PC]. A partir dela calculou-se o volume de forragem removido em
metros cubicos a cada aferigdo de altura durante o processo de pastejo. Onde
Altl= altura inicial do pasto (cm); Area= area do pasto em m2 PC= peso
corporal dos animais (kg).

A partir das observagdes de deslocamento animal durante o periodo
de rebaixamento dos pastos calculou-se o numero de passos realizados para

cada m3 de forragem removida como forma de qualificar o processo de pastejo.
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A densidade de lotacado foi mensurada em mil quilogramas de peso
corporal por hectare (mil kg/ha), considerando-se o peso médio dos animais
durante o periodo de ocupacdo dos pastos acrescido das perdas metabdlicas
correspondentes. A area disponivel por animal (m%animal) foi considerada
como a divisdo do numero de animais pela area do piquete. Calculou-se a area
pisoteada (mil m?/ha) por meio da seguinte formula: (NPA*DL*AC), em que
NPA é o numero de passos que cada animal desferiu durante o pastejo, DL € a
densidade de lotacdo animal e AC é a area do casco calculada em fungao de
sua relagdo alométrica com o peso corporal, 0,0085 m? neste caso (Cumming

& Cumming, 2003).

Andlise estatistica
Os dados relacionados a pastagem e aos animais foram submetidos
a analise de variancia utilizando-se o procedimento Mixed do pacote estatistico

SAS e um nivel de significancia de 5%, segundo o modelo:

Yiw =P+ Bi+ T+ (BT)i+ v+ (Ty)ik + (BTY)ik + @+ (TQ)i + (V) + (TyP)iwa + i
Pelo modelo, Yik representa as variaveis respostas; y € uma média

inerente a todas as observacdes; Bi € o efeito do i-ésimo bloco; T; é o efeito do
j-ésimo tratamento; (BT); € o efeito aleatério devido a interagao do i-ésimo bloco
com o j-ésimo tratamento (erro a); ykx € o efeito do k-ésimo tempo observado
(medida repetida no tempo); (Ty)kx € o efeito da interagdo entre o j-€simo
tratamento com o k-ésimo tempo, (BTy)ik € o efeito aleatdrio devido a interagao
entre o i-ésimo bloco, o j-ésimo tratamento e a k-ésimo tempo (erro b); @
representa o efeito da |-ésima fase de rebaixamento observada; (T@); é o efeito

da interagéo entre o j-ésimo tratamento com a I-ésima fase de rebaixamento;
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(yo) € o efeito da interagdo entre o k-ésimo tempo com a I-ésima fase de
rebaixamento; (Ty@)x € o efeito da interagdo entre o j-ésimo tratamento, o k-
ésimo tempo e a |-ésima fase de rebaixamento e g corresponde ao erro
aleatorio, suposto independente e normalmente distribuido (erro c).

Quando detectadas diferengcas entre as médias dos tratamentos, estas
foram comparadas pelo teste Tukey com um nivel de 5% de significancia.
Foram realizadas analises de regressao até terceira ordem, conforme o modelo:
Yi = a + bx; + cxj2 + dxjz + €j, em que: Y;= variavel dependente; a = intercepto
da regresséao; x = variavel independente; b = coeficiente linear de regressao da
variavel Y em relacdo a variavel independente; ¢ = coeficiente quadratico de
regressao da variavel Y relacionada a variavel independente; d = coeficiente
cubico de regressdo da variavel Y em relagdo a variavel independente e g =
erro aleatério residual. Sempre que a equagédo de regressao foi significativa
(P<0,05), optou-se por apresentar os resultados pela equagcdo de maior
coeficiente de determinagédo (R?). Todas as analises foram realizadas com

auxilio do pacote estatistico SAS (2001).

Resultados

A altura do pasto, que constituia o préprio tratamento, apresentou-se
inicialmente nos tratamentos 1505, 1510, 2505 e 2510 como 16,8; 17,3; 26,0 e
27,5 cm (EPM 0,87), respectivamente.

Ja durante o periodo final do ensaio as alturas foram 7,1; 10,7; 8,2 e
11,2 cm (EPM 0,12), para os tratamentos 1505, 1510, 2505 e 2510,

respectivamente.
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As combinacbdes de altura de pasto investigadas proporcionaram
distintas ofertas de forragem (P<0,0001), tanto iniciais quanto finais, sendo os
maiores valores observados para o tratamento 15-10 (1,1 e 0,67 m® de MS/100
kg de peso no inicio e final do rebaixamento, respectivamente) (Tabela 1).
Tabela 1: Altura do pasto (Alt); oferta de forragem (OF); densidade de lotagao

(DL); massa de forragem (MF) e massa de laminas foliares verdes
(MLFV) de uma pastagem de azevém sob manejo de pastoreio

rotativo
Variaveis Alturas de entrada e saida em azevém
P 15-05 15-10 25-05 25-10

Alt pré-pastejo (cm) 0,0046 16,8 b 17,3 b 26,0 a 27,5a
Alt pés-pastejo (cm) 0,0004 70c 10,7 a 82b 11,2 a
OF pré-pastejo (m® de MS/100 kg de <0,0001 0,55¢c 1,10 a 0,50 c 0,87 b
peso)
OF pos-pastejo(m® de MS/100 kg de <0,0001 0,22c 0,67 a 0,15d 0,34 b
peso)
DL (mil kg/ha) <0,0001 315b 158 ¢ 530 a 326 b
MF pré-pastejo (kg/ha de MS) 0,8552 2617 2653 2529 2800
MF pos-pastejo (kg/ha de MS) 0,7915 1517 1806 1696 1827
MLFV pré-pastejo (kg/ha de MS) 0,0183 1025b 1087 a 1025b 1064 ab
MLFV pos-pastejo (kg/ha de MS) 0,2528 426 466 210 512

Valores seguidos letras distintas, na linha, diferem entre si pelo teste Tukey (P<0,05)

Os tratamentos de altura de saida 5 cm apresentaram os menores
valores de oferta de forragem inicial e final. De forma inversa a oferta de
forragem tem-se a densidade de lotagdo (P<0,0001). O tratamento 15-10, que
se encontrava sob maior oferta, registrou a menor densidade de lotacdo (158
mil kg/ha), ou 352 UA/ha. O tratamento 25-05, por outro lado, registrou
densidade de lotacdo de 530 mil kg/ha.

A massa de forragem inicial (kg/ha de MS), apesar das diferengas
em altura pré-pastejo avaliadas, ndo variou entre tratamentos (P=0,4220). Ja
ao final do rebaixamento, as diferencas surgiram (P=0,0001) com maiores
valores encontrados para os tratamentos de altura de saida 10 cm. Por outro
lado, a massa de laminas foliares verdes foi distinta no inicio do rebaixamento,

com maiores valores observados nos tratamentos 15-10 e 25-10. Nao houve
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diferenca entre tratamentos no final do pastejo (P=0,2528). Apesar disso, no
tratamento 25-05 foram removidos 79,5% da massa de forragem inicial
enquanto que nos demais tratamentos a remog¢ao média foi de 55,8% da
massa inicial de laminas foliares.

A Figura 1 apresenta a altura do pasto, aferida a cada 15 minutos,
durante o processo de rebaixamento. Distinguem-se, na figura, as alturas
iniciais, assim como apresentadas na Tabela 1. Porém, apresenta-se a
variacdo das mesmas ao longo do rebaixamento. E possivel observar as
diferentes velocidades de rebaixamento dos pastos segundo o tipo de modelo
obtido. Os tratamentos de altura de entrada 25 cm ajustaram-se ao modelo
quadratico, indicando maior velocidade de rebaixamento dos pastos durante a
primeira metade do periodo de ocupagao dos pastos. Ja os tratamentos de
altura inicial 15 cm ajustaram-se ao modelo linear, indicando rebaixamento

segundo velocidade constante ao longo do periodo de ocupagao dos pastos.

30 2505 25-10
y= 25,6 -0,62x +0,0056x 2 y= 28,3 -0,5x +0,0036x 2
~ 25 R?= 0,9503; DP= 1,6 R?= 0,8903; DP= 2,3
: P<0,0001
2
) 20
p]
3
> 15
5
] 10 -
2 A S T
5 - y= 16,1 -0,1605x y= 17,3 -0,1112x
R2= 0,8749; DP=1,3 R2= 0,8316; DP= 1,1
P<0,0001 P<0,0001
0 T T T 1
0 15 30 45 60

Fase do rebaixamento (minutos)

A 2505 o 2510 A 1505 m 1510
----- Polinémio (2505) Linear (1505) == = |inear (1510) Polindmio (2510)

Figura 1: Altura do pasto ao longo do rebaixamento de azevém anual submetido a estratégias

de pastoreio rotativo
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Na Figura 2 é apresentada a variagdo em taxa de rebaixamento dos
pastos (% da altura rebaixada/minuto) em fun¢do da proporcéo da altura a ser
rebaixada (%). Pode-se observar que, como consequéncia da redugao da
altura dos pastos durante o processo de pastejo, houve redugdo da taxa de
rebaixamento. No tratamento 15-05, no entanto, a taxa de rebaixamento ndo se
ajustou a nenhuma equacédo de regressdao (P>0,05), indicando uma taxa
variavel ao longo do periodo de ocupagédo. O tratamento 25-05, que possui
aproximadamente 20 cm de sua altura inicial removida ao final do periodo
ocupacao, foi o que apresentou a maior diminuicdo da taxa de rebaixamento.
Para esse tratamento a taxa de rebaixamento iniciou em aproximadamente 5%
por minuto e diminuiu linearmente até chegar a 1% por minuto ao final do
periodo de ocupagao. Ou seja, os animais encontraram maiores impedimentos
a colheita de forragem ao longo do rebaixamento desse tipo de estrutura. No
tratamento 15-10 a taxa de rebaixamento diminuiu ao longo do periodo de
ocupacgao, porem, em menor intensidade. Ja para o tratamento 25-10 a taxa foi
praticamente constante até o final do periodo de ocupacéo dos pastos, quando

foi drasticamente reduzida até zero nos ultimos 20% da altura a ser rebaixada.
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Altura a ser rebaixada (%)
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Linear (1510) - - - - Linear (2505) Log. (2510) 15-05 ns

Figura 2: Taxa de rebaixamento do pasto (%/minuto) em funcéo da proporgao da altura a ser
rebaixada em pastos de azevém anual submetidos a estratégias de pastoreio
rotativo (15-05 (A); 15-10 (m); 25-05 (A ); 25-10 () referem-se a combinagdes de

alturas de entrada e de saida dos animais dos piquetes, respectivamente)

Na Tabela 2 apresenta-se a relagao lamina foliar/colmo+bainha nos
diversos estratos verticais da massa de forragem dos pastos. Houve interagéo
tratamento x estrato de altura do pasto (P=0,0047). De forma geral, no estrato
de 0 a 10 cm foi encontrada a maior propor¢gao de colmos+bainhas, enquanto
que no estrato entre 10 e 20 cm foi encontrada a maior concentragao de
laminas foliares. Independentemente do tratamento, o estrato 0 a 10 cm
apresentaram relagao lamina foliar/colmo+bainha menor que o estrato 10 a 15
cm. Contudo, para o tratamento 25-10, o estrato 5 a 10 cm nao diferiu dos
demais. Os estratos 10 a 15 cm e 15 a 20 cm (para os tratamentos de altura
pré-pastejo 25 cm) foram aqueles em que foram registradas as maiores

propor¢cdes de laminas foliares.

Tabela 2: Relagdo Iamina foliar/colmo+bainha nos estratos verticais da massa
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de forragem de pastos de azevém anual submetidos a estratégias

de pastoreio rotativo

Tratamentos
Estrato (altura do pasto) 15-05 15-10 25-05 25-10
20a25cm - - 2,90 ab 3,10 ab
15a20 cm - - 520 a 4,10 a
10a15cm 5,70 a 3,73 a 3,10 a 3,40 a
5a10cm 1,77 b 1,35b 1,80 b 2,20 ab
0Oab5cm 0,75b 0,65b 0,90b 0,70 b

Valores seguidos de mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste Tukey (P>0,05)

Na Figura 3 estdo apresentados os valores de massa de laminas

foliares verdes (MLFV; kg/ha de MS) a medida que os pastos foram sendo

rebaixados. Observa-se que os tratamentos de altura pré-pastejo 25 cm

ajustaram-se ao modelo quadratico. O tratamento 25-05, por meio da equacéao

de regresséo, indica que a MLFV aumentou até 24 cm (1625 kg/ha de MS),

enquanto que o tratamento 25-10 aumentou até 27 cm (1528 kg/ha de MS).

25-05

2 1600 - N y = 470,6 + 26,9x - 0,19 2
A A Tal L. R?=0,878; DP=1288
; 1400 - u| e, P=0,0%5
>
3 1200 -
5 = 1000
28 800 - =
z E =~ - ~
;O 600 - 15-05 15-10 25-10 TN~ LA
= y =465,2 + 9,2x y = 7906 + 5,4x y=786+5,6x-009x 2N A ‘ALA
3 400 - R2=0,7%85:0P=1677  R?= 0,7895; DP=80,0 R2 = 0,9183; DP=77,1
3 P=0,0003 P=0,0001 P=0,0094
g 200 T T T T T T T T ]
b)
100 90 80 70 60 50 40 30 20 10 0
Proporgéao da altura a ser rebaixada (%)
A 1505 m 15-10 A 2505 o 2510
— - —Linear (15-05) - - = = Polinbmio (25-05) Polinémio (25-10) Linear (15-10)

Figura 3: Massa de laminas foliares verdes (kg/ha de MS) em fung&o da proporgéo da altura

do pasto a ser rebaixada (%) em azevém anual submetido a estratégias de

pastoreio rotativo (15-05 (A); 15-10 (m); 25-05 (A); 25-10 (

) referem-se a

combinagdes de alturas de entrada e de saida do piquete, respectivamente)

Como se pode observar, a altura do pasto acima de 15 cm n&o tem

incremento na massa de laminas foliares verdes (tab 1), o que indica que o
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aumento da massa de forragem dos pastos com valores de altura superiores a
esse se da por meio do acumulo de colmos+bainhas, componentes da planta
menos desejados na composi¢cdo da dieta animal. Os tratamentos com altura
pos-pastejo 5 cm (15-05 e 25-05) resultaram em remogao de aproximadamente
800 kg/ha de MS de laminas foliares verdes. Para o tratamento 25-10 a
remocgao foi intermediaria, 585 kg/ha de MS de MLFV, e para o tratamento 15-
10 a remocao foi a menor registrada, apenas 361 kg/ha de MS de MLFV.

A Figura 4 apresenta a variagdo da taxa de bocados dos animais ao
longo do periodo de ocupagao dos pastos expressoem fungédo da proporgéo da
altura inicial do pasto nas diferentes etapas do rebaixamento. Para os
tratamentos de altura pré-pastejo 15 cm foram removidos, ao final do periodo
de ocupacéo, 6,6 e 9,8 cm, ou seja, 38 e 58% da altura inicial dos pastos,
quando as alturas pés-pastejo foram 10 e 5 cm, respectivamente.
Analogamente, para os tratamentos de altura pré-pastejo 25 cm foram
removidos 17,2 e 18,0 cm, ou seja, 61 e 69% da altura inicial dos pastos,
quando as alturas poés-pastejo foram 10 e 5 cm, respectivamente. De forma
geral, houve diminuicdo na taxa de bocados (P<0,05) para todos os
tratamentos ao longo do rebaixamento, e este efeito foi tdo maior quanto maior
foi a proporgédo da altura inicial removida. O tratamento 15-05 foi a forma de
uso da pastagem que rsultou nas maiores redugdes na taxa de bocados.
Nesses pastos, pelo pastejo ter sido iniciado com altura proxima a 17 cm e
encerrado a 7 cm, 0s animais consumiram a camada superior do pasto, ou seja,
a maior propor¢ao de laminas foliares (Tabela 2). Até a remocédo de

aproximadamente 40% da altura inicial e, tdo logo os animais atingiram
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camada inferior, com maior concentracdo de colmos, ocorreu acentuado
decréscimo no numero de bocados/minuto. O tratamento 25-05, por ser o
tratamento de maior remog¢do da altura inicial (69%), também impés aos
animais o consumo de forragem em estratos inferiores, com elevada proporgéo
de colmos (Tabela 2), uma vez que a altura final de pastejo foi 8 cm. Por conta
disso, o numero de bocados/minuto diminuiu de forma linear ao longo do

periodo de rebaixamento dos pastos.

2505
60 y= 34,15 +0,27x
DP=4,1; R?= 0,44
~ P=0,0137
- 55 — ,
: a— -D-.. =
3 50 - 2510
3 y= 45,97 + 0,109
3 DP=25; R?=0,38
: 45 7 P=0,0122
> 40 - A
3 1505 1510 A
3 35 |y= 12,25 + 1,096 -0,007x 2 y=46,4 +0,078x A
3 DP=14: R? = 0,95 DP=0,8; R*=0,59
5 P<0,0001 P=0,0013
5 30 T T T T T T T T T 1
E 100 90 80 70 60 50 40 30 20 10 0
) Proporgéo da altura inicial (%)
A 1505 = 1510 A 2505 o 2510
Polinbmio (1505) — - — Linear (1510) - - - - Linear (2505) Linear (2510)

Figura 4: Taxa de bocados (bocados/minuto) ao longo do periodo de ocupagéo (expresso na
forma de proporgdo da altura inicial) de pastos de azevém anual submetidos a
estratégias de pastoreio rotativo (15-05 (A); 15-10 (m); 25-05 (A); 25-10 ( )
referem-se a combinacbes de alturas de entrada e de saida do piquete,

respectivamente)

O tempo de alimentacdo assim como a relagdo bocados/movimentos
mandibulares totais a cada 15 minutos do periodo de ocupacdo dos pastos
foram influenciados pela interagcéo tratamento x fase do rebaixamento (P<0,05)

(Tabela 3). Essas variaveis diferiram (P<0,05) apenas para o tratamento 25-05
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em relagdo aos demais, com os menores valores registrados durante as fases
de rebaixamento 3 e 4. O tempo de alimentagdo, na média geral, exceto nas
fases 3 e 4 do tratamento 25-05, foi de aproximadamente 14 minutos. Esta
duracgao do periodo de alimentacao diferiu nessas duas fases deste tratamento,
diminuindo para 10,5 e 7,1 minutos, respectivamente. Por outro lado, quando
se consideram as diferencas dentro de cada fase de rebaixamento, apenas se
observa diferenca na ultima fase, justamente sendo o menor valor observado
no tratamento 25-05.
Tabela 3: Tempo de alimentacdo (min/15 minutos) e relagcéo
bocados/movimentos mandibulares totais (n°) de animais ao

longo do rebaixamento de pastos de azevém anual submetidos
a estratégias de pastoreio rotativo

Tratamentos
Fase do rebaixamento 15-05 15-10 25-05 25-10
Tempo de alimentagdo (min/15 min) *

Fase 1 14,50 Aa 14,75 Aa 14,75 Aa 15,00 Aa
Fase 2 12,75 Aa 14,75 Aa 13,25 Aba 14,75 Aa
Fase 3 12,00 Aa 14,50 Aa 10,50 BCa 15,00 Aa
Fase 4 12,75 Aa 13,96 Aa 7,09 Cb 14,50 Aa
Total 52,00 57,96 45,59 59,25

Relacdo bocados/movimentos mandibulares totais (n°) **
Fase 1 0,73 Aa 0,73 Aa 0,76 Aa 0,76 Aa
Fase 2 0,76 Aa 0,75 Aa 0,75 Aa 0,76 Aa
Fase 3 0,70 Aa 0,74 Aa 0,66 Ba 0,75 Aa
Fase 4 0,70 Aa 0,73 Aa 0,61 Ba 0,73 Aa
Média 0,73 0,74 0,70 0,75

Valores seguidos de mesma letra, mindsculas na linha e mailsculas na coluna, ndo diferem
entre si pelo teste Tukey (P>0,05)

* interagao tratamento x fase de rebaixamento (P=0,0003)

** interagao tratamento x fase de rebaixamento (P=0,0040)

Na Tabela 4 sao apresentados os valores de remogéo de forragem
em m315 minutos e de numero de passos expresso em numero/m® de
forragem removida. Os valores evidenciam o maior desaparecimento de
forragem nos dois tratamentos de altura de residuo 10 cm. O tratamento 25-05
apresentou declinio na remocdo a partir da terceira fase do periodo de

ocupacgao, enquanto que no tratamento 25-10 a diminuicdo na remocao de
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forragem foi gradativa, atingindo o menor valor na ultima fase do processo de
rebaixamento dos pastos. Por outro lado, comparando-se os valores dentro de
cada fase, houve diferenca de remocao na fase inicial do rebaixamento, onde o
volume removido foi menor para o tratamento 15-05 relativamente ao
tratamento 25-10. O numero de passos para remogao de cada metro cubico de
forragem ao longo do rebaixamento dos pastos aumentou na fase 3 para o
tratamento 15-05, enquanto que para o tratamento 25-05 o aumento ocorreu
apenas na fase 4. Nao houve diferenca entre os tratamentos de residuo 10 cm

quanto a esta variavel (P>0,05).

Tabela 4: Volume de forragem removido (m3 de MS/15 minutos) e numero de
passos (n°/m® de MS removida) de vacas leiteiras em pastos de
azevem anual submetidos a estratégias de pastoreio rotativo

Fase do rebaixamento Volume removido (m3/15 minutos) *

15-05 15-10 25-05 25-10
Fase 1 1,65 Ab 1,78 Aab 2,82 Aab 3,40 Aa
Fase 2 1,65 Aa 2,27 Aa 1,30 Aba 2,50 Aba
Fase 3 1,07 Aa 1,67 Aa 0,80 Ba 1,68 Aba
Fase 4 0,62 Aa 1,60 Aa 0,62 Ba 1,05 Ba
Total 4,99 7,32 5,54 8,63
Fase do rebaixamento Numero de passos (n°/m® removido) **

15-05 15-10 25-05 25-10
Fase 1 80,9 Ba 40,1 Aa 45,8 Ba 48,4 Aa
Fase 2 91,6 Ba 70,9 Aa 127,9 Ba 45,4 Aa
Fase 3 341,1 Aa 86,6 Ab 153,2 Bb 69,0 Ab
Fase 4 143,2 Bb 35,9 Ab 318,1 Aa 115,3 Ab
Média 164,2 58,4 161,2 69,5

Valores seguidos de letras distintas, minusculas na linha e maiusculas na coluna, diferem entre
si pelo teste Tukey (P<0,05)

* interagéo tratamento x fase de rebaixamento (P=0,0313)

** interacdo tratamento x fase de rebaixamento (P<0,0001)

A Figura 5 apresenta o efeito da disponibilidade de area por animal
sobre a area do pasto pisoteada durante o rebaixamento. Observa-se que o
tratamento 25-05, por ter disponibilizado 10 m?/animal, teve 86% da area do

piquete pisoteada ao final do periodo de ocupagdo. Por outro lado, o
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tratamento 15-10, por ter disponibilizado 33 m?/animal, teve apenas 35% da
area do piquete pisoteada. Os tratamentos 15-05 e 25-10, que representaram
uma disponibilidade de 17 m?2animal, tiveram 63 e 55% da area do piquete
pisoteada, respectivamente. O tratamento 15-10 foi o que propiciou a maior

area disponivel por animal.

100 ~ A
A y = 95,99 -1,91x
> R? = 0,6959; DP=11
> 80 - P=0,0001
J A
360 -
)
3
3 40 - H
3 |
- 20 T T T T T 1
5 10 15 20 25 30 35
Area disponivel (m2/anima|)
A 1505 m 1510 A 2505 02510

Figura 5: Area pisoteada (% da area total do pasto) em funcéo da area disponivel por animal
(m?/animal) em pastos de azevém anual submetidos a estratégias de pastoreio
rotativo (15-05 (A); 15-10 (m); 25-05 (A); 25-10 ( ) referem-se a combinagdes de

alturas de entrada e de saida do piquete, respectivamente)

Discussao

Considerando que as estratégias de manejo sob pastoreio rotativo
usualmente privilegiam altos niveis de “aproveitamento do pasto” que, por sua
vez, redundam em baixa altura e massa de forragem na saida dos animais, é
importante ressaltar que a remogao de forragem nao seja constante ao longo

do periodo de ocupacao. O ritmo de rebaixamento dos tratamentos com altura
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pré-pastejo 25 cm ajustaram-se ao modelo quadratico, indicando uma maior
velocidade de rebaixamento da altura durante a primeira metade do periodo de
ocupacéao dos pastos. Os tratamentos de altura pré-pastejo 15 cm, por sua vez,
ajustaram-se ao modelo linear, indicando uma redugdo constante da
velocidade de rebaixamento ao longo do periodo de ocupagéo. O fato sugere
que a altura pré-pastejo de 15 cm deva ter apresentado alguma barreira fisica
ao pastejo ja no inicio do processo de rebaixamento.

Para o tratamento 25-10 a taxa inicial de rebaixamento foi 3,4%/min
e, ao ultrapassar os 80% de remocdo da altura inicial dos pastos, ainda se
mantinha elevada e no valor de 2,35%/min, ou seja, uma redugdo de apenas
1%/min até esse ponto do processo de rebaixamento dos pastos. Desse ponto
em diante os animais modificaram rapidamente seu padrdo de remocgéo de
forragem, de maneira que entre 80 e 90% do rebaixamento a taxa de
rebaixamento foi reduzida para 0,5%/min (metade da diminuicdo ocorrida nos
primeiros 80%). Nos 10% finais do rebaixamento houve uma diminuigdo da
ordem de 1,5%/min na taxa de rebaixamento dos pastos. Isso significa que ao
término do rebaixamento do pasto a taxa de rebaixamento foi apenas 20%
daquela registrada durante os primeiros 90% de rebaixamento da altura do
pasto, indicando que ocorreu acentuado desinteresse dos animais pela
estrutura do pasto formada ao longo do periodo de ocupagdo. Essa
possibilidade de se utilizar a proporgdo do desaparecimento da forragem como
indicador de manejo em situacdo de pastoreio rotativo ja havia sido postulada
por Dalegarde et al. (2001), mediante sintese de resultados obtidos em

experimentos conduzidos com vacas leiteiras em pastos de azevém perene.
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A partir dos resultados obtidos € possivel observar que, como
consequéncia da redu¢ado em altura do pasto ao longo do periodo de ocupacgéo,
e dependendo das combinacdes de estrutura oferecidas as vacas, as respostas
em termos de taxa de rebaixamento podem ser variaveis (Figura 2). Em todos
os tratamentos, ao entrarem no piquete, os animais encontraram maior
propor¢cao de material preferencialmente removivel (laminas foliares). Com a
reducdo na altura do pasto ao longo do rebaixamento a taxa de remocgéao
diminuiu, resultado da menor quantidade de material preferido e aumento da
presenga de colmos+bainhas no horizonte de pastejo, estruturas essas
limitantes para a profundidade do bocado (Carvalho et al., 2008). Em outras
palavras, a reducao significativa da taxa de rebaixamento dos pastos indica
que o animal pasteja uma segunda camada da estrutura oferecida, sendo que
a redugdo da taxa equivale a perda de interesse do animal no pastejo. Os
tratamentos 15-10 e 25-10 apresentaram taxas de reducdo praticamente
constantes ao longo do rebaixamento. O tratamento 25-05, por ter 20 cm de
sua altura inicial removida, apresentou a maior intensidade de diminuicdo da
taxa de rebaixamento, ou seja, os animais encontraram maiores impedimentos
da estrutura a deflagragdo dos bocados ao longo de todo o processo de
rebaixamento dos pastos.

E comum verificar que grande parte da remocéo de laminas foliares,
que é a alteragao estrutural mais importante no processo, acontece no inicio do
periodo de ocupagao, sendo que nos tratamentos de altura pré-pastejo 15 cm
essa remocao inicial se torna ainda mais evidente (Figura 3). No final do

periodo de ocupacgao, usualmente, ha uma estrutura desinteressante ao
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pastejo, com menores propor¢cdes de laminas foliares disponiveis aos animais.
Frequentemente os animais ignoram essa estrutura e aguardam pela troca de
faixa ou piquete. Nesse contexto, o tratamento 15-10 gerou a menor alteragao
sobre a estrutura do pasto. Sua consequéncia sobre o residuo provavelmente
proporcionaria melhor rebrotagcdo relativamente aos demais tratamentos
avaliados, consequiéncia da elevada proporcao de laminas foliares residuais.

E importante ressaltar que quando a remocdo da altura inicial dos
pastos atingiu valores proximos a 40%, as taxas de bocados (Figura 4) dos
animais em pastos submetidos aos tratamentos 15-05 e 25-05 foram
semelhantes. A partir desse ponto do rebaixamento, o tratamento 15-05 passou
a ser mais prejudicial ao pastejo, uma vez que resultou em maior intensidade
na redugao da taxa de bocados. A partir de uma altura inferior a 10,1 cm para o
tratamento 15-05 o numero de bocados por minuto foi acentuadamente
reduzido, devido a mudancga brusca na relacédo lamina foliar/colmo+bainha, que
passou de 5,7:1 para 1,8:1 (Tabela 2). Esse fato esta relacionado ao baixo
estimulo que os animais tém ao se depararem com forragem de baixa relagéo
lamina foliar/colmo+bainha.

A porgcdo potencialmente pastejavel de um dossel forrageiro
corresponde a camada representada pelas laminas foliares, uma vez que, a
medida que o pastejo vai se aproximando da camada de bainhas
(pseudocolmos e colmos) a taxa de consumo de forragem diminui. Isto por
consequéncia das restricoes fisicas impostas pela estrutura do dossel, em
particular as camadas mais préximas ao solo, caracterizadas por elevadas

propor¢cdes de componentes como bainhas foliares, colmos, material morto e
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outras estruturas desinteressantes ao animal (Hodgson, 1985; Barthram &
Grant, 1984). Laca et al. (2001) as chamaram de caracteristicas estruturais
anti-qualitativas. Esses fatores estruturais podem atuar dificultando a
apreensao da forragem, reduzindo a profundidade e consequentemente massa
do bocado (Chacon & Stobbs, 1976). Segundo o modelo proposto por Baumont
et al. (2004), quando a maior parte da area referente ao horizonte superior do
pasto é removida pelo pastejo (propor¢gao maior que 75% da superficie total), o
animal diminui o interesse em buscar a proporcao restante da area, a selecao
desse horizonte se torna custosa e a preferéncia pelo horizonte inferior passa a
ser maior. Essa sequéncia de ascendéncia de sucessivas camadas segue uma
remogao constante, chamada por Hodgson et al. (1997) de “relacdo de
proporcionalidade”. A teoria sugere que num primeiro bocado,
independentemente de qualquer variavel do pasto ou do animal, o animal
realiza a remogao de 50% da altura absoluta (Laca et al., 1992). Essa relagéo
pressupde que a por¢cao de melhor qualidade da planta (maior relagdo lamina
foliar/colmo+bainha) encontra-se em sua metade superior.

Os tratamentos 15-10 e 25-10 apresentaram redugao constante da
taxa de rebaixamento, sugerindo que a remogéo de forragem tenha ocorrido
somente no estrato mais superior dos pastos. As estruturas de pasto
resultantes dessas estratégias de pastoreio resultaram em redugdées menos
acentuadas na taxa de bocados dos animais, pois, quando estes se deparam
com mudangas lentas e pouco drasticas em estrutura, as alteragbes em
padroes de pastejo sdo pequenas (Barrett et al., 2001). Os tratamentos que

causaram menores impactos sobre o numero de bocados por minuto foram os
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de altura pés-pastejo 10 cm. Contudo, ao final do periodo de ocupacgao dos
pastos, na fase 4, o tratamento 25-10 foi o que apresentou o maior decréscimo
na taxa de bocados dos animais. O fato sugere que ndo € simplesmente a
altura pos-pastejo de 5 ou 10 cm nem, tampouco, a altura pré-pastejo de 25 ou
15 cm que influenciam a taxa de bocados. O efeito estaria associado a
proporgao da altura inicial que é removida ao longo do periodo de ocupacgao, e
este seria tdo maior quanto maior fosse a propor¢cao da altura inicial a ser
removida. Em outras palavras, os resultados indicam que se o intuito for o de
nao impor limitacbes ao consumo, a propor¢cao da altura do pasto a ser
removida nao deveria exceder 50% da altura pré-pastejo. Esse resultado esta
de acordo com os resultados de Delagarde et al. (2001), citados por Ribeiro
Filho et al. (2006), que assinalaram redug¢des no consumo de vacas leiteiras
quando a intensidade de desfolhagao foi superior a 50% da altura pré-pastejo
utilizada.

Altas intensidades de desfolhagdo comprometem a capacidade
fotossintética das plantas, pois o pastejo remove quantidade demasiada de
laminas foliares. Nessa situacado a planta faz uso de suas reservas organicas
como forma de assegurar rebrotagdo rapida e recuperagdo de sua area foliar.
Contudo, o uso frequente dessas reservas pode causar comprometimento da
capacidade da planta de substituir perfilhos mortos, dando inicio a um processo
de degradacdo do pasto caracterizado pelo aparecimento de areas
descobertas ou ocupadas por espécies invasoras. Tudo isso evidencia a
importancia da altura pés-pastejo como condicionadora e determinante da

producdo de forragem em ciclos sucessivos de crescimento das plantas.
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Portanto, sob alta intensidade de pastejo, independentemente do
método de pastoreio utilizado, ocorre remogao de muitas Iaminas foliares ainda
jovens ou ainda em fase de expansao reduzindo, progressivamente, a
fotossintese do dossel por conta da diminuicdo do indice de area foliar dos
pastos (Parsons et al., 1983). A variagdo na relagao lamina foliar/colmo+bainha
ao longo do rebaixamento dos pastos registrada no presente experimento é
coerente com essa consideragcdo, uma vez que houve acentuada diminuicdo da
porcao lamina foliar a partir da metade inferior da altura dos pastos (Tabela 2).

A proposigcdo decorrente das consideracbes anteriores €, por
conseguinte, realizar desfolhagdes mais freqlentes, mas pouco intensas, de
modo a evitar a ascendéncia a segunda camada da estrutura do pasto, bem
como periodos de baixa interceptagéo de luz apdés cada evento de desfolhagao.
Nesse caso, nova interrupg¢ao do crescimento do pasto se daria em condi¢coes
de taxas de acumulo ligeiramente abaixo do maximo valor possivel, uma vez
que ao longo da rebrotacdo a senescéncia ocorre de maneira defasada no
tempo relativamente ao crescimento (folnas em formacdo sdo maiores que
folnas em senescéncia) (Parsons et al., 1988).

As intensidades de desfolhagao (alturas pds-pastejo) propostas em
cada tratamento resultaram em eficiéncias variaveis de pastejo. Enquanto se
considere que a eficiéncia de colheita seja maximizada em condigdes de
elevadas alturas pré-pastejo e baixas alturas pds-pastejo, os resultados
apresentados na Tabela 4 permitem inferir que as maiores eficiéncias de
colheita de forragem foram obtidas nos tratamentos com altura pés-pastejo 10

cm, uma vez que 0s animais necessitaram se deslocar menos e tiveram maior
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oportunidade para selecionar a forragem a ser ingerida. No caso do tratamento
15-10, a massa de forragem no poés-pastejo representou 80% da massa de
forragem no pré-pastejo. Por outro lado, para o tratamento 25-10, a massa de
forragem pos-pastejo representou 67% da massa de forragem pré-pastejo, o
que esteve associado com limitacdo ao processo de colheita de forragem

sinalizada por uma maior area pisoteada do piquete por ciclo de pastejo.

Conclusao

O comportamento ingestivo dos animais, ao longo do processo de
rebaixamento de azevém anual submetido a estratégias de pastoreio rotativo
sinaliza as alteragdes que a estrutura do pasto oferecida aos animais sofre ao
longo do periodo de ocupagdo. A altura pods-pastejo de 10 cm provoca
alteragdes menos profundas na dinamica do pastejo que a altura pos-pastejo
de 5 cm. A estrutura 15-10, que propde uma estratégia de uso mais frequente e
menos intenso dos pastos traz o melhor compromisso entre o comportamento
ingestivo e a colheita da forragem. Os resultados sugerem que tdo importante
quanto os valores absolutos de altura pré e pos-pastejo a serem utilizados € a
proporgao da altura pré-pastejo a ser removida durante o periodo de ocupagéo
dos pastos. Se o intuito for maximizar o consumo individual de forragem, essa

proporcao nao deve ser superior a 50%.
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Estratégias de manejo da estrutura do pasto e seus reflexos sobre a
ingestao de forragem em vacas leiteiras

Resumo: O consumo de matéria seca é frequentemente tido como limitante em
sistemas de producdo em pasto com vacas leiteiras de alta producdo. Nao
obstante, em situagao de pastejo, o consumo diario € o resultado final da taxa
de consumo, o que pode sugerir uma limitacdo temporal do processo de
pastejo. Nesse sentido, este trabalho teve por objetivo testar a hipotese de que
estruturas de pasto construidas por meio de variagbes nas alturas pré e pos-
pastejo de pastos de azevém anual (Lolum multiflorum Lam.) submetidos a
estratégias de pastoreio rotativo afetariam a velocidade de aquisicdo de
forragem. Os tratamentos corresponderam a quatro estratégias de pastoreio
definidas pela combinagao entre duas alturas pré- (25 e 15 cm) e duas alturas
pos-pastejo (10 e 5 cm): 15-05, 15-10, 25-05 e 25-10. O delineamento
estatistico utilizado foi o de blocos completos casualizados com duas
repeticoes no tempo e duas no espaco. Foram utilizadas trés vacas da raca
Holandés portando coletores de fezes e urina para a realizacdo de testes de
pastejo realizados entre 09 e 18/09/08. A velocidade de ingestao foi estimada
pela técnica da dupla pesagem e os movimentos mandibulares foram
determinados com o auxilio de registradores automaticos (/GER Behaviour
recorder) que, posteriormente, foram analisados pelo software GRAZE. Os
resultados mostraram que o tratamento 25-10, que resultou em maior massa e
oferta de laminas verdes no pés-pastejo, foi 0 que apresentou maior massa de
bocado e, consequentemente, maior velocidade de ingestdo. Ambos os
tratamentos de altura pés-pastejo 10 cm favoreceram maior ingestao, indicando
que alturas de residuo mais altas sdo mais apropriadas quando o objetivo &

obter elevadas taxas de consumo de forragem.

Palavras-chave: consumo de forragem, massa do bocado, taxa de ingestao,
lotacao intermitente, estrutura do pasto
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Introdugao

A vaca leiteira, como todo o ruminante manejado em pastagens,
possui uma agenda diaria de tarefas onde grande parte do tempo é destinada a
aquisicao de forragem. Sdo comuns situagdes em que os pastos ofertados se
encontram em condi¢des sub-6timas no que se refere a estrutura do dossel,
mesmo quando satisfatérias em termos de quantidade e/ou valor nutritivo da
forragem.

Entendendo a estrutura do pasto como um arranjo tridimensional da
dieta de animais em pastejo (Ungar, 1996) condicionador da concentragao de
nutrientes na forragem (Carvalho et al., 2007), assume-se este componente do
ambiente pastori como determinante da velocidade de ingestdo e,
consequentemente, do desempenho animal de animais em pastejo. Carvalho et
al. (2009) discutiram a estrutura do pasto como sendo, concomitantemente,
‘causa’ e ‘consequéncia’ do processo de pastejo. Ou seja, a estrutura espacial
da vegetagao proporciona determinada condi¢do de ingestdo de forragem e
esta, por sua vez, condiciona a formagédo ou manutencao dessa estrutura para
novas investidas do animal.

Em situagbes de pastejo, o periodo de alimentagdo diario de uma
vaca varia entre 5,8 a 10,8 h (Hodgson, 1985). No caso de sistemas de
producao de leite, os animais sdao muitas vezes conduzidos até a sala de
ordenha duas vezes ao dia, 0 que restringe o tempo de acesso a pastagem e
limita o periodo de forrageamento dos animais, podendo trazer consequéncias

negativas sobre o consumo diario de matéria seca.
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Ainda que os animais exercam sua capacidade de modificar
componentes do comportamento ingestivo com a finalidade de minimizar
efeitos de condigbes alimentares desfavoraveis (Orr et al., 2004), é necessario
criar condi¢ées que permitam aumentos na velocidade de ingestdo grandes o
suficiente para compensar redugées no consumo diario de forragem causada
por restricdbes ao processo de pastejo.

Considerando o bocado como unidade central do processo de
pastejo, a otimizagdo de seus constituintes profundidade, area e consequente
massa de bocado deve ser considerada na constru¢cao de estruturas de pasto
que visem incrementar a ingestao por unidade de tempo. A profundidade do
bocado é a variavel que mais responde as alteragdes em estrutura do dossel
ao longo de seu perfil vertical, sendo considerada a principal determinante do
volume do bocado. Das variaveis relacionadas a estrutura do pasto, a
quantidade de forragem obtida em um unico bocado € determinada, sobretudo,
pela altura do dossel (Griffiths et al., 2003), o que remete a importancia da
definicdo de metas de altura pré e pds-pastejo de pastos manejados de forma
rotativa.

Com base no exposto, o presente trabalho teve por objetivo avancgar
no conhecimento acerca da manipulacdo da estrutura do pasto para vacas
leiteiras por meio da avaliagdo da velocidade de ingestdo de forragem
decorrente de distintas combinag¢des de alturas pré e pds-pastejo de pastos de
azevém anual submetidos a pastoreio rotativo. Este, por sua vez, sera utilizado

para definir estratégias de manejo que proporcionem maior eficiéncia no
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processo de ingestdo de forragem e, consequentemente, melhor desempenho

animal em sistemas pastoris de producao de leite.

Material e Métodos

O trabalho foi desenvolvido na EMBRAPA CPPSul durante o ciclo de
inverno-primavera de 2008 no municipio de Bagé, RS (latitude 31°20’13” S,
longitude 54°06°21” W e altitude de 216 m).

Em Bagé, a temperatura média anual € de 18°C. O més mais frio é
julho, com temperatura média de 12°C, enquanto janeiro, 0 més mais quente,
tem média de 24°C. Quanto as precipita¢des, o volume médio anual é de 1.264
mm. O més considerado mais chuvoso € julho, com média de 142 mm, e os
meses menos chuvosos sao abril € maio, com média de 104 mm (Maluf, 2000).

A area experimental utilizada foi de dois hectares e os animais foram
vacas da raca Holandés Preto e Branco (HPB), com peso corporal médio de
531,3 kg + 12,8 kg, multiparas, secas e prenhes de aproximadamente 90 dias.
Foram utilizados trés animais por unidade experimental em piquetes que

variaram de tamanho, conforme o tratamento, de 30 a 100 mZ.

Delineamento experimental

Os ensaios de pastejo foram realizados entre os dias 09 e 18/09/08.
Os tratamentos consistiram de estruturas de pasto que simularam estratégias
de pastoreio rotativo caracterizadas pela combinagao entre duas alturas de pré
(25 e 15 cm) e duas de pos-pastejo (10 e 5 cm): 15-05; 15-10; 25-05 e 25-10.

Estes foram alocados as unidades experimentais em delineamento de blocos
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completos casualizados, sendo o critério de bloqueamento o turno do dia
(manha e tarde), e duas repetigdes no tempo (ciclos de pastejo), totalizando 16
unidades experimentais.

A area dos piquetes foi determinada, inicialmente, por meio de
calculos prévios, onde foi considerado um periodo normal de um dia de pastejo.
Supondo que para um bovino adulto, em média, este seja ao redor de 5-6h/dia
e 150 m?/animal.

A sequencia pela qual os tratamentos foram sendo aplicados
atendeu o que o delineamento se propds, ou seja, escolhidos ao acaso, sendo
que num mesmo dia, poderia, ou ndao haver o mesmo tratamento nos blocos

manha e tarde.

Caracterizagcao do pasto

A pastagem utilizada foi azevém anual (Lolium multiflorurm Lam.),
implantada em 14/04/2008 por semeadura a lango com 75 kg/ha de sementes.
A fertilizagdo foi de 300 kg/ha de adubo formulado 02-20-20 (NPK), em
12/04/2008, além de 100 kg/ha de nitrogénio em cobertura, na forma de Sulfato
de Amoénio, no dia 16/06/2008. Aproximadamente 40 dias antes do inicio do
ensaio, toda a area foi pastejada de forma leniente com terneiros, visando
manter o pasto em estagio vegetativo. Dez dias antes do inicio, apds terem
sido feitas as sub-divisbes das unidades experimentais, metade destas foi
pastejada novamente com o objetivo de preparar as diferentes estruturas de
pasto a serem avaliadas no ensaio de pastejo. Para os ensaios, no entanto, os
piquetes tiveram diferentes areas para que pudéssemos trabalhar com o

mesmo tempo de avaliagdo, ou seja, aproximadamente uma hora. Isto foi
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possivel, a medida que se transformou para uma hora, o consumo diario de MS
de uma vaca de 550 kg de PV durante 6 horas.

Foram realizadas aferi¢des da altura do pasto no inicio e no final, por
meio de 30 medidas de um bastdo graduado (sward-stick), cujo marcador em
acrilico corre por uma “régua” até tocar a primeira lamina foliar (Barthram,
1985).

Antes de cada ensaio, em cada uma das 16 unidades experimentais,
foram realizados dois cortes da forragem, na area de um retangulo metalico de
0,127 m? (31x41 cm), e amostrado o estrato que seria colhido pelos animais
durante a avaliagdo em pastejo (ex.: tratamento 15-10 era cortado até a altura
de 10 cm; 15-05 cortado até a altura de 5 cm). Isto com o objetivo de
determinar o percentual de matéria seca da forragem consumida. Apds esta
coleta eram realizados mais dois cortes, utilizando o mesmo quadro metalico,
com a diferenga de que estes eram estratificados a cada 5 cm da altura do
pasto, tendo como objetivo permitir a caracterizagdo dos diferentes
componentes da forragem, a medida que esta iria tendo sua altura rebaixada.
Para tanto as amostras foram posteriormente submetidas a separacéo dos
diferentes componentes da planta para determinagdo da participagcdo de
ldaminas e demais constituintes na massa de forragem total. O material foi
submetido a secagem em estufa com ventilagdo forgada a 60°C por 48 horas.

Os cortes estratificados somados compuseram a massa de forragem
pré-pastejo (kg’/ha de MS). No final do periodo de ocupacédo também foram

realizados mais dois cortes de 0,127 m?, em igual procedimento, com vistas a
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determinagcdo da composicdo botanica e a massa de forragem pds-pastejo
(kg/ha de MS).

Determinou-se a interceptacédo luminosa antes de iniciar o ensaio do
pastejo e ao conclui-lo, por meio da tomada de dez pontos em cada piquete
utilizando-se de um ceptdmetro lineal (AccuPAR model LP-80 PAR/LAI

Ceptometer).

Medidas e manejo dos animais

Durante o ciclo dos ensaios, as vacas foram mantidas em um
piquete proximo ao local de avaliagdo com oferta de forragem restrita, sendo
que nenhum alimento concentrado foi utilizado antes ou durante o experimento.

O periodo de duracao de cada ensaio foi de 60 minutos com o intuito
de minimizar o efeito dos processos digestivos sobre as variaveis-resposta
avaliadas. A determinagao da velocidade de ingestédo foi estimada pela técnica
da dupla pesagem (Penning & Hooper, 1985). As pesagens dos animais foram
feitas em balanca de alta precisdo, com capacidade para 1.500 kg e precisao
de + 0,010 kg, em trés momentos. A primeira, imediatamente antes do inicio de
cada ensaio, a segunda imediatamente apods o final, e a terceira apés o periodo
de avaliagdo da perda metabdlica, ou perdas insensiveis (Pl) (Penning &
Hooper, 1985), que tinha a mesma duragdo dos ensaios. Este ultimo
procedimento tinha por objetivo determinar as perdas por evaporagao de H20,
perda e producgdo de CO2 e CHa.

Os animais receberam aparelhos para monitoramento automatico
dos movimentos mandibulares (/GER Behaviour Recorder, Rutter, 1999).

Estes registram os movimentos mandibulares totais e os distingue em
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movimentos de bocados e de ndo bocados, bem como o tempo efetivo de
alimentagao. Os dados assim levantados foram posteriormente analisados pelo
software GRAZE.

Também foram realizadas observacgdes visuais do comportamento
ingestivo, registrando-se o tempo por bocado, o numero de passos por estagéao
alimentar e o numero de passos entre dez estacbes alimentares,
respectivamente. A partir da observacdo visual, a cada % de hora que
correspondiam as fases, eram realizadas taxas destas variaveis, por meio da
contagem de vinte bocados, e também dos passos e estagdes alimentares. Em
cada ensaio, sempre havia um observador para cada animal teste.

A oferta de forragem (m?3) foi calculada por meio da féormula: OF =
[(AltI*Area)/PC]. A partir dela calculou-se o volume de forragem removido em
metros cubicos a cada aferigdo de altura durante o processo de pastejo. Onde
Altl= altura inicial do pasto (cm); Area= area do pasto em m2 PC= peso
corporal dos animais (kg).

A densidade de lotagao foi calculada em mil quilogramas de peso
corporal por hectare, considerando-se 0 peso corporal médio dos animais entre

as condic¢des de pré e de pos-pastejo, somado das perdas metabdlicas.

Analise estatistica

Os dados relacionados a pastagem e aos animais foram submetidos
a analise de variancia a 5% de significancia, utilizando-se o procedimento
Mixed, segundo o modelo:

Yik =P+ Bi+ T+ (BT + vk + (Ty)i + €k
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Pelo modelo, Yix representa as variaveis respostas; y € uma média
inerente a todas as observagdes; i € o efeito do i-ésimo bloco; T; é o efeito do
j-ésimo tratamento; (3T); € o efeito aleatdrio devido a interagédo do i-ésimo bloco
com o j-ésimo tratamento (erro a); yk € o efeito do k-ésimo tempo observado
(medida repetida no tempo); (Ty)x € o efeito da interagcédo entre o j-ésimo
tratamento com o k-ésimo tempo e ¢gjk corresponde ao erro aleatorio, suposto
independente e normalmente distribuido (erro b).

Quando detectadas diferengcas entre as médias dos tratamentos,
estas foram comparadas pelo teste Tukey em nivel de 5% de significancia.
Foram realizadas analises de regressao até terceira ordem, optando-se por
apresentar os resultados pela equagao de maior coeficiente de determinacao
(R?), sempre que mais de uma equacgédo de regressao foi significativa (P<0,05).
Foram também realizadas analises de regressdo multiplas, por meio do
procedimento Stepwise, para identificar as variaveis independentes com maior
influéncia sobre as variaveis do comportamento ingestivo dos animais
(dependentes). Todas as analises foram realizadas com o auxilio do pacote

estatistico SAS (2001).
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Resultados

As caracteristicas estruturais dos pastos nas condigdes pré e pds-
pastejo sdo apresentadas na Tabela 1. A altura do pasto, que constituia o
préprio tratamento, apresentou-se inicialmente nos tratamentos 1505, 1510,
2505 e 2510 como 16,8; 17,3; 26,0 e 27,5 cm (EPM 0,87), respectivamente.

Ja durante o periodo final do ensaio as alturas foram 7,1; 10,7; 8,2 e
11,2 cm (EPM 0,12), para os tratamentos 1505, 1510, 2505 e 2510,
respectivamente. A porgao do dossel que foi removida diferiu apenas entre as
alturas pré-pastejo (P=0,0028), sendo 17,0 e 8,2 cm para os tratamentos de 25
e 15 cm, respectivamente.

Tabela 1: Caracteristicas da forragem no pré e pds-pastejo e carga animal em
pastos de azevém anual submetidos a estratégias de pastoreio

rotativo
Variaveis Tratamentos EPM P
15-05 15-10 25-05 25-10
Alt pré-pastejo (cm) 16,8 b 17,3 b 26,0 a 27,5 a 0,87 0,0046
Alt p6s-pastejo (cm) 71c 10,7 a 82b 11,2 a 0,12 0,0004
Alt rebaixada (cm) 9,7b 6,6 b 179 a 16,1 a 0,61 0,0028

MF pré-pastejo (kg/ha de MS) 2617 2653 2529 2800 222,4 0,8552
MF pos-pastejo (kg/ha de MS) 1517 1806 1696 1827 231,5 0,7915
MF desaparecida (kg/ha de 1100 a 847 c 833 c 973 b 21,5 0,0067
MS)
MLFV pré-pastejo (kg/lha de 1025c¢ 1087a 1025bc 1064 ab 53 0,0183
MS)

MLFV pés-pastejo (kg/ha de 426 466 367 512 90,1  0,2528
MS)
MLFV desaparecida (kglha de 599 621 658 552 187  0,1124
MS)
DL (mil kg/ha) 315b 158c  530a  326b 3,8 <0,0001

OLFV pré-pastejo (kg de 0,33b 067a 0119c  0,33b  0,0002 <0,0001
MS/100 kg de PV)
OLFV pos-pastejo (kg de 0,13c 0,30a 006d 0,16b 0,004  <0,0001
MS/100 kg de PV)

Valores seguidos de letras distintas, na linha, diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05)
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Nao houve diferenca entre tratamentos em termos de massa de
forragem pré (P=0,8552) e pds-pastejo (P=0,7915) (Tabela 1). Todavia, houve
diferenga quanto a massa de forragem desaparecida (P=0,0067), sendo que o
maior valor foi registrado para o tratamento 15-05 (1100 kg/ha de MS). Os
tratamentos 15-10 e 25-05 resultaram nas menores remocgdes de forragem
(média de 817 kg/ha de MS).

Para a massa de laminas foliares verdes foi detectada diferenca
entre tratamentos no pré-pastejo (P=0,0183), com o tratamento 15-10
apresentando a maior massa de laminas foliares em relacdo aos demais
tratamentos.

Houve diferenga entre tratamentos quanto a densidade de lotagao
empregada para realizagdo das metas de altura pds-pastejo preconizadas
(P<0,0001), sendo que o menor valor foi registrado para o tratamento 15-10
(158 mil kg/ha ou 352 unidades animais de 450 kg/ha - UA/ha) e o maior para o
tratamento 25-05 (530 mil kg/ha ou 1178 UA/ha). Com relagdo a oferta de
laminas foliares, houve diferenga entre tratamentos (P<0,0001), com o
tratamento 15-10 apresentando oferta 3,5 vezes superior que o tratamento 25-
05 na condig¢ao pré-pastejo. Na condi¢cdo pos-pastejo essa diferenga aumentou
e foi da ordem de 5 vezes.Essas diferentes densidades de lotagdo animal
evidenciaram diferengas em oferta de 1aminas foliares (P<0,0001). Observa-se
que no tratamento 15-10 ofereceu-se 3,5 vezes mais laminas foliares que no
tratamento 25-05 no pré-pastejo. Esta razdo chega a 5 vezes no pos-pastejo.

Na Figura 1 sdo apresentados os valores de oferta de forragem,

relacado lamina foliar/colmo +bainha e interceptacdo luminosa dos pastos nas
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condicdes pré e pos-pastejo. Houve interacao (P<0,05) entre tratamento e fase
de pastejo para a oferta de forragem. Todos os tratamentos apresentaram
maiores valores de oferta de forragem no pré-pastejo relativamente ao massa
de forragem residual pds-pastejo, sendo que o tratamento 15-10 apresentou os
maiores valores, independentemente da fase do rebaixamento. Nao houve
interacdo entre tratamento e fase de pastejo (P>0,05) para relagdo lamina
foliar/colmo+bainha e interceptacdo luminosa dos pastos. De forma geral, os
valores de relacdo lamina foliar/colmo+bainha e interceptacdo luminosa dos
pastos foram semelhantes para todos os tratamentos tanto no pré como no
pos-pastejo (P>0,05), sendo os maiores valores registrados na condigao pré
relativamente a condicdo pds-pastejo. A relacdo lamina foliar/colmo+bainha
apresentou reducado de 38,4% entre o pré e o pds-pastejo, enquanto que a

interceptacdo luminosa dos pastos diminuiu em média 32,2% (P<0,05).
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Figura 1: Oferta de forragem, relacédo lamina foliar / colmo + bainha e interceptacdo luminosa

de pastos de azevém anual submetidos aestratégias de pastoreio rotativo

A Tabela 2 apresenta o efeito da estrutura do pasto sobre o
comportamento ingestivo em nivel de bocado, estagao alimentar e pafch. A
maior massa meédia do bocado foi registrada para o tratamento 25-10 (11,3 mg

de MS/kg de PM), enquanto que a menor foi para o tratamento 15-05 (7,6 mg
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de MS/kg de PM). A velocidade de ingestdo diferiu entre tratamentos
(P=0,0073), com o maior valor alcangado no tratamento 25-10 (0,62 g de
MS/min/kg de PM) relativamente aos demais, os quais n&o diferiram entre si
(média de 0,46 g de MS/min/kg de PM). O tratamento 25-10 apresentou,
também, a maior taxa de bocados, sendo os menores valores registrados para
o tratamento 25-05 (P=0,0209). Por conseguinte, esses tratamentos
aprsentaram os maiores € 0os menores numeros de bocados, respectivamente
(P=0,0401).

Tabela 2: Variaveis comportamentais registradas durante o rebaixamento de
pastos de azevém anual submetidos a estratégias de pastoreio

rotativo
Variaveis Tratamentos EPM P
1505 1510 2505 2510
Massa do bocado (mg de MS/kg de PM) 76b 9,1ab 9,9ab 11,3 a 0,36 0,0311

Velocidade de ingestdo (g de MS/min/kg 0,43 b 0,48 b 0,46 b 0,62a 0,01 0,0073
de PM)

Consumo (kg de MS/animal) 2,8 ab 3,7a 25b 39a 0,1 0,0219
Tempo de alimentagdo (min.) 52,3 59,0 44,2 56,1 2,68 0,1018
Movimentos mandibulares totais (n°) 3565 3934 2970 4067 161 0,0506
Movimentos mandibulares de ndo bocado 921,6 1014 841,8 997,3 42,7 0,1699
(mov/hora)

Taxa de bocados (boc/min.) 49,0 ab 51,9a 453 b 52,1a 0,75 0,0209
Numero de bocados (n°) 2610 ab 2862 ab 2129 b 3136 a 33,44 0,0401
Relacéo bocados/movimentos 0,70:1 0,74:1 0,68:1 0,75:1 0,01 0,0819
mandibulares totais (n°/ n°)

Tempo por bocado (seg/boc) 1,22 ab 1,15b 1,32 a 1,12b 0,02 0,0284
Estacdes alimentares (n°/min.) 6,5ab 6,6 a 55b 54b 0,16 0,0224
Passos (n°/min) 8,5ab 8,8a 7,3 bc 6,9¢c 0,19 0,0151
Intra-refeicdes (n°) 13,6 21,5 25,7 15,8 9,37 0,7975
Duragéo da intra-refeigéo (min.) 3,7 2,9 4.1 4,2 1,89 0,9562
Duragéo do intervalo intra-refeigdo (s) 18,7 20,0 26,7 25,5 4,06 0,5164

Médias seguidas de letras distintas, na linha, diferem entre si pelo teste Tukey (P<0,05)
EPM: erro padrao médio; P: significancia entre tratamentos
PM: peso metabdlico = peso vivo kg®"

Para as figuras que sédo apresentadas a seguir (Figuras 2, 3, 4 e 5)
foram realizadas analises de regressdo multipla, utilizando-se o procedimento
stepwise, com o objetivo de identificar as variaveis independentes que
explicariam maior parte das respostas observadas nos padrées do

comportamento ingestivo.
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Analise de regressdo multipla realizada nos dados de
comportamento ingestivo revelou que o numero de bocados variou
basicamente em funcdo da altura pos-pastejo utilizada, de forma que quanto
maior a altura pds-pastejo maior o numero de bocados realizados durante o

rebaixamento dos pastos (Figura 2).
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Figura 2: Numero de bocados realizados por vacas leiteiras durante o rebaixamento de
pastos de azevém anual submetidos a estratégias de pastoreio rotativo em

fungdo da altura pdés-pastejo utilizada

Houve diminuicdo do tempo de alimentacdo a medida que maior
massa de laminas foliares foi consumida, ou seja, a cada 100 kg de laminas
foliares removidas, acima de 400 kg/ha, houve diminuicdo de 4 minutos no

tempo de pastejo (Figura 3).
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Figura 3: Tempo de alimentacéo de vacas leiteiras em pastos de azevém anual submetidos
a estratégias de pastoreio rotativo em funcdo da massa de laminas foliares

verdes desaparecida durante o processo de rebaixamento

A Figura 4 indica que houve um aumento linear no numero de
movimentos mandibulares de ndo-bocados, na medida em que maior massa de

laminas foliares verdes foi mantida ao final do periodo de ocupacéo.

300 -
b)
3
)
: 250
’o
i@
I E
5'(8“ 7S y=184,5+0,11x
;8 150 - R?=0,4391; DP = 17,2; P = 0,0098
3
: 100 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

100 200 300 400 500 600 700
Massa de laminas foliares verdes pés-pastejo
(kg/ha de MS)

Figura 4: Movimentos mandibulares de n&o-bocados de vacas leiteiras em pastos de
azevém anual submetidos a estratégias de pastoreio rotativo em funcdo da

massa de l&minas foliares verdes no pés-pastejo
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A duracao do tempo intra-refei¢cdes esteve inversamente relacionada
a oferta de laminas foliares na condicdo pré-pastejo, ou seja, quanto mais
laminas foliares em oferta, menor foi a duragdo da intra-refeicdo (Figura 5).
Houve uma diminuicido de trés vezes na duragdo da intra-refeicdo entre as
ofertas de 0,2 e 0,7 kg/100 kg de PV. Por outro lado, o numero de intra-

refeicdes aumentou trés vezes na mesma amplitude de ofertas.
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Oferta de laminas foliares verdes pré-pastejo (kg/100 kg de PV)
Figura 5: Duragdo da intra-refeicdo e numero de intra-refeicdes de vacas leiteiras em pastos
de azevém anual submetidos a estratégias de pastoreio rotativo em fungéo da

oferta de laminas foliares verdes na condigéo pré-pastejo

Discusséo

Faz-se uma ressalva sobre a diferenca entre os tratamentos de
altura semelhante no pré-pastejo. O tratamento 25-05, ao final do periodo de
ocupacao, apresentou altura inferior ao 25-10, porém, massa de forragem
desaparecida menor, indicando que a diminuicdo da altura do pasto se deu
pelo pisoteio e ndo pelo consumo de forragem (vide densidade de lotagao na

Tabela 1).
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Os resultados referentes a estrutura do pasto (Tabela 1), sobretudo
no que tange a massa e oferta de laminas foliares pds-pastejo, sugerem que a
construcdo de ambientes pastoris para favorecimento da ingestdo por unidade
de tempo, ora objetivada, passe por trabalhar com estratégias de ma